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ABSTRACT

A REVISION OF THE GENUS SALPICHROA (SOLANACEAE)

by

SHIRLEY HSIU-CHUN KUO KEEL

A d v i s e r :  D r .  G h i l l e a n  T .  P r a n c e

T h e  q e n u s  S ^ I p ^ g h r o a  ( S o l a n a c e a e )  c o n t a i n s ,  f i f t e e n  

s p e c i e s .  E x c e p t  f o r  o n e  c o s m o p o l i t a n  s p e c i e s ,  t h e  g e n u s  i s  

r e s t r i c t e d  t o  t h e  A n d e s  o f  S o u t h  A m e r i c a .  To a l a r g e  d e g r e e  

t h e  d i s s e r t a t i o n  s u p p o r t s  S i m p s o n ' s  ( 1 9 7 5 )  p h y t o g e o g r a p h i c a l  

h y p o t h e s i s  o f  t h e  A n d e a n  f l o r a .  T h e  s t u d y  e x a m i n e s  t h e  d a t a  

a v a i l a b l e  f r o m  t h e  i n v e s t i g a t i o n s  o f  e x t e r n a l  m o r p h o l o g y ,  

s t e m  a n a t o m y ,  p a l y n o l o q y  a n d  s e e d  c o a t  m o r p h o l o g y .  A 

t a x o n o m i c  r e v i s i o n ,  i n c l u d i n g  k e y s ,  d e s c r i p t i o n ,  

i l l u s t r a t i o n s  a n d  d i s c u s s i o n  o f  t h e  t a x a  a r e  p r e s e n t e d .  The 

h y p o t h e t i c a l  r e l a t i o n s h i p s  among t h e  s p e c i e s  o f  Sa l p i c h r o a  

a r e  s u m m a r i z e d  i n  a  c l a d o g r a m .

-  i v  -
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I .  I n t r o d u c t i o n

Sal p i c h r o a  ( S o l a n a c e a e )  , c o n t a i n s  15  s p e c i e s  o f  c l i m b i n g  

s h r u b s  a n d  woody p e r e n n i a l s .  E x c e p t  f o r  o n e  c o s m o p o l i t a n  

s p e c i e s ,  S .  o r i g a n i f o l i a . t h e  g e n u s  i s  r e s t r i c t e d  t o  t h e  

A ndes  o f  S o u t h  A m e r i c a .

S a l p i c h r o a i s  c h a r a c t e r i z e d  m a i n l y  by  i t s  o v a t e  t o  

c o r d a t e  l e a v e s ,  s o l i t a r y  f l o w e r s  w i t h  v a l v a t e  o r  i n d u p l i c a t e  

a e s t i v a t i o n ,  a n d  t u b u l a r  o r  u r c e o l a t e  c o r o l l a s .  B a s e d  on  t h e  

s h a p e  a n d  l e n g t h  o f  t h e  c o r o l l a  t u b e ,  S a l p i c h r o a  c a n  b e  

d i v i d e d  i n t o  t h r e e  g r o u p s :  1 .  t a x a  w i t h  l o n g  t u b u l a r

c o r o l l a s  (8 s p p . ) ; 2 .  t a x a  w i t h  s h o r t  t u b u l a r  c o r o l l a s  (5

s p p . ) ;  a n d  3 .  t a x a  w i t h  u r c e o l a t e  c o r o l l a s  (2 s p p . ) .

I n  t h e  p a s t ,  some s p e c i e s  o f  S a l p i c h r o a  w e re  r e f e r r e d  t o  

P h y s a l i s  a n d  A t r o p a .  a n d  s p e c i e s  o f  Ly c i u m, J u a n u l l o a , 

H a w k e s i o p h y t o n  a n d  Ec t o z o m a  w e r e  m i s t a k e n  f o r  S a l p i c h r o a .

T h i s  c o n f u s i o n  was l a r g e l y  t h e  r e s u l t  o f  i n s u f f i c i e n t

h e r b a r i u m  m a t e r i a l  a n d  i n c o n s i s t e n t  g e n e r i c  c o n c e p t s .  S i n c e  

D u n a l  (1852)  l a s t  m o n o g r a p h e d  t h e  g e n u s  Sa l p i c h r o a . 26 new

s p e c i e s  h a v e  b e e n  p r o p o s e d ,  o f  w h i c h  18 s o  c a l l e d  "new 

s p e c i e s M a r e  a c t u a l l y  t a x o n o m i c  s y n o n y m s .  As more  h e r b a r i u m  

m a t e r i a l  h a s  a c c u m u l a t e d  a n d  new s c i e n t i f i c  m e t h o d s  h a v e  

b e e n  i n t r o d u c e d ,  i t  h a s  b e c o m e  p o s s i b l e  t o  r e e v a l u a t e  t h e  

g e n u s  S a l p i c h r o a .
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The p u r p o s e  o f  t h i s  m o n o g ra p h  i s  t o  c l a r i f y  t h e  

d e f i n i t i o n  o f  S a l p i c h r o a  a n d  s e t  f o r t h  a  m ore  p r e c i s e  a n d  

c o m p l e t e  d e l i n e a t i o n  o f  t h e  s p e c i e s .  A bou t  tw o  t h o u s a n d  

h e r b a r i u m  s p e c i m e n s  h a v e  b e e n  e x a m i n e d .  A t h r e e - m o n t h  f i e l d  

t r i p  t o  E c u a d o r ,  P e r u  and  B o l i v i a  was  c a r r i e d  o u t  an d  m o s t  

o f  t h e  known s p e c i e s  o f  S a l p i c h r o a  a n d  o n e  new s p e c i e s  w e r e  

c o l l e c t e d  an d  o b s e r v e d  i n  t h e  f i e l d .  I n  a d d i t i o n  t o  

h e r b a r i u m  s t u d i e s ,  l i t e r a t u r e  r e s e a r c h  and  f i e l d  w o r k ,  d a t a  

f r o m  s t e m  a n a t o m y ,  p a l y n o l o g y  and  s e e d  c o a t  m o r p h o l o g y  w e r e  

u s e d  t o  make t a x o n o m i c  d e c i s i o n s .  B a s e d  o n  19  s e l e c t e d  

c h a r a c t e r s ,  t h e  r e l a t i o n s h i p s  among t h e  s p e c i e s  o f  

Sa l p i c h r oa  a r e  d i s c u s s e d .  C y t o l o g i c a l  s t u d i e s  w e re  

u n s u c c e s s f u l  d u e  t o  t h e  d i f f i c u l t i e s  i n  f i n d i n g  m e t a p h a s e  

c h ro m o s o m e s  i n  p o l l e n  o f  f l o w e r  b u d s  ( s o l i t a r y  f l o w e r  i n  

S a l p i c h r o a)  and  t h e  p a u c i t y  o f  m a t u r e  s e e d s  f o r  g e r m i n a t i o n .  

H o w e v e r ,  t h e  c h ro m o s o m e  n u m b e r s  o f  t w o  s p e c i e s  a r e  k n o w n :

S .  h l r s u t a  w i t h  N=12 ( H e i s e r ,  1963)  a n d  S .  o r i g a n i f o l i a  w i t h  

N=12 ( D a r l i n g t o n  & W y l i e ,  1 9 6 1 ) .  F u r t h e r  c y t o l o g i c a l  

i n v e s t i g a t i o n  a n d  e x t e n s i v e  b r e e d i n g  e x p e r i m e n t s  s h o u l d  

i m p r o v e  o u r  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  i n t e r r e l a t i o n s h i p  among 

s p e c i e s .

I I .  M a t e r i a l s  an d  M e t h o d s

On l o a n  f ro m  t w e n t y - s i x  h e r b a r i a ,  a b o u t  tw o  t h o u s a n d  

h e r b a r i u m  s p e c i m e n s  o f  Sa l p i c h r o a i n c l u d i n g  a l l  t h e
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a v a i l a b l e  t y p e s ,  h a v e  b e e n  s t u d i e d ®  D u r i n g  a t h r e e - m o n t h  

f i e l d  t r i p  i n  S o u t h  A m e r i c a ,  t h e  p l a n t s  w e r e  o b s e r v e d  i n  

n a t u r a l  h a b i t a t s  and  s p e c i m e n s  w e r e  c o l l e c t e d  f o r  h e r b a r i u m  

u s e .  S t e m s ,  l e a v e s  a n d  f l o w e r s  w e r e  f i x e d  i n  FAA ( f o r m a l i n ,  

g l a c i a l  a c e t i c  a c i d ,  an d  50% a l c o h o l  i n  a  r a t i o  o f  1 : 1 : 1 8 ) ,  

w h e r e a s  f l o w e r  b u d s  w e re  f i x e d  i n  N e w c o m e r ' s  s o l u t i o n  

( i s o p r o p y l  a l c o h o l ,  d i o x a n e ,  a c e t o n e ,  p e t r o l e u m  e t h e r  a n d  

p r o p i o n i c  a c i d  i n  a  r a t i o  o f  6 : 1 : 1 : 1 : 3 ) .

H e r b a r i u m  s p e c i m e n s  w e r e  e x a m i n e d  u n d e r  a d i s s e c t i n g  

m i c r o s c o p e  (10X-U0X m a g n i f i c a t i o n )  .  C r o s s - s e c t i o n s  o f  t h e  

s t e m  f ro m  p i c k l e d  m a t e r i a l  w e re  made o n  a  s l e d g e  m i c r o t o m e  

a t  a t h i c k n e s s  o f  1 0 - 2 0 ^ u ,  s t a i n e d  w i t h  1% s a f r a n i n  ( i n  50% 

e t h a n o l )  a n d  t h e n  c o u n t e r s t a i n e d  w i t h  0.5% f a s t  g r e e n  FCF.  

T h e  s t a i n e d  s e c t i o n s  w ere  m o u n ted  i n  C a n a d i a n  b a l s a m  a n d  

o b s e r v e d  w i t h  a l i g h t  m i c r o s c o p e .

Wood s h a v i n g s  w e r e  d i s s o c i a t e d  i n  f r e s h l y  made J e f f r e y ' s  

s o l u t i o n  ( m i x t u r e  o f  e q u a l  v o lu m e  o f  10% n i t r i c  a c i d  and  10% 

c h r o m i c  a c i d ) ,  s t a i n e d  i n  1% s a f r a n i n  a q u e o u s  s o l u t i o n  a n d  

d e h y d r a t e d  i n  a l c o h o l - x y l e n e  s e r i e s .  S t a i n e d  s e g m e n t s  w e r e  

s e p a r a t e d  i n t o  i n d i v i d u a l  f i b e r s  o r  c e l l s  by  t e a s i n g  w i t h  a 

d i s s e c t i n g  n e e d l e  a n d  w ere  t h e n  m o u n t e d  i n  C a n a d i a n  b a l s a m  

f o r  o b s e r v a t i o n .

To o b s e r v e  t h e  s h a p e  o f  p o r e s  a n d  f u r r o w s  o f  p o l l e n  

g r a i n s ,  a n t h e r  s a m p l e s  f rom  h e r b a r i u m  s p e c i m e n s  w e r e  t r e a t e d  

w i t h  10% KOH a q u e o u s  s o l u t i o n  an d  g l a c i a l  a c e t i c  a c i d  a n d
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s u b j e c t e d  t o  a c e t o l y s i s  w i t h  1 p a r t  o f  c o n c e n t r a t e d  s u l f u r i c  

a c i d  and 9 p a r t s  o f  a c e t i c  a n h y d r i d e ,  A c e t o l y z e d  p o l l e n  was 

m o u n t e d  i n  g l y c e r i n e  j e l l y  and  o b s e r v e d  u n d e r  a  l i g h t  

m i c r o s c o p e .  To o b s e r v e  t h e  e x i n e  s c u l p t u r e  an d  o p e n i n g s ,  

p o l l e n  g r a i n s  w e r e  m o u n t e d  on s t a n d a r d  a l u m in u m  SEM s t u b s  

u s i n g  2 - f a c e d  s t i c k y  c e l l o p h a n e  t a p e .  The  p r e p a r e d  s t u b s  

w e r e  v a c u u m - c o a t e d  w i t h  g o l d  p a l l a d i u m  f o r  1 - 1 . 5  m i n u t e s  a t  

10 m i l l i a r a p e r e s  i n  a Hummer I I .  The  c o a t e d  p o l l e n  g r a i n s  

w e r e  v ie w ed  w i t h  a  JEOL JSM-U3 SEM an d  p i c t u r e s  w e r e  t a k e n  

a t  an a c c e l e r a t i o n  v o l t a g e  o f  25KV ( w i t h  t h e  c o m b i n a t i o n  o f  

c o n d e n s e r  l e n s  11 a n d  p h o t o m u l t i p l i e r  3 - 4 )  u s i n g  p o l a r o i d  4 

x 5 l a n d  f i l m  ( t y p e  5 5 / p o s i t i v e - n e g a t i v e  f i l m )  •

To o b s e r v e  t h e  p a t t e r n s  o f  s e e d  c o a t s  w i t h  a  SEM, s e e d s  

w e r e  vacuum c o a t e d  t h e  same way a s  p o l l e n  g r a i n s ,  e x c e p t  

t h a t  t h e  c o a t i n g  t i m e  was t w i c e  a s  l o n g ,  2 - 3  m i n u t e s .

I I I .  T a x o n o m ic  H i s t o r y

The f i r s t  known s p e c i e s  o f  S a l p i c h r o a  w a s  d e s c r i b e d  by 

Lam arck  (1793) a s  Phy s a l l s  o r l g a n i f o l i a .  L a m a r c k  m i s t o o k  

t h e  Sa l p i c h r oa f o r  a  P h v s a l i s , a  g e n u s  c h a r a c t e r i z e d  by  

f r u i t s  e n c l o s e d  w i t h  i n f l a t e d  c a l y x ,  b e c a u s e  h e  e x a m i n e d  a  

t y p e  s p e c i m e n  w h ich  d i d  n o t  h a v e  a n y  f r u i t .  S u b s e q u e n t l y ,  

i n  C a t a l o gus  P l a n t a r u r n  Ho r t l  Re g i i  P a r i s i e n s i s ,  D e s f o n t a i n e s  

(1829 )  l i s t e d  i t  u n d e r  tw o  n a m e s ,  f t t r o pa  o r l ga n i f o l i a  a n d  

P h y s a l i s  o r l g a n i f o l i a .  He a l s o  p r o v i d e d  a n  a c c u r a t e
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d e s c r i p t i o n  o f  c a l y x  a n d  f r u i t s .  B e tw ee n  1829  a n d  1 8 3 7 ,

f o u r  new s p e c i e s ,  s u b s e q u e n t l y  r e f e r r e d  t o  Sa l p i c h r o a . w e r e  

d e s c r i b e d  a s  A t r o p a : A.  r h o m b o i d e a  H o o k e r  (1 8 2 9  [ 1 8 3 0 j  =

S a l p i c h r o a  o r l g a n i f o l i a )  , A.  g l a n d u l o s a  H o o k e r  ( 1 8 3 1 ) ,  A.  

h l r s u t a  Meyen (183**) an d  A. d e p e n d e n s  H o o k e r  (1 8 3 7 )  .

I n  1 8 A5 H i e r s  r e m o v e d  s e v e r a l  s p e c i e s  f r o m  t h e  i l l -  

d e f i n e d  g e n u s  A t r o p a  a n d  p r o p o s e d  a new g e n u s ,  S a l p i c h r o a . 

b a s e d  on  t h e  f o l l o w i n g  c h a r a c t e r  d i f f e r e n c e s :  1)  c a l y x

s c a r c e l y  e n l a r g e d ,  n o t  i n c r e a s i n g  much i n  s i z e  w i t h  t h e  

f r u i t ;  2) c o r o l l a  t u b u l a r ,  o f t e n  c o n s t r i c t e d  i n  t h e  m o u t h ,  

n o t  c o m p a n u l a t e ;  3) f i l a m e n t s  i n s e r t e d  on t h e  m i d d l e ,  n o t  a t  

t h e  b a s e ,  o f  t h e  c o r o l l a  t u b e ;  4) a n t h e r s  l i n e a r  and  e r e c t ,  

n o t  o v a l  a n d  r e f l e x e d ;  5) o v a r y  d e e p l y  im b e d d e d  i n  a l a r g e ,  

c o l o r e d ,  f l e s h y  d i s c ,  n o t  w h o l l y  f r e e  o r  s u p p o r t e d  on  a 

s m a l l  5 - l o b e d  r i n g ;  6)  s t i g m a  c l a v a t e ,  a l m o s t  c u p - s h a p e d ,  

n o t  d e e p l y  s u l c a t e ,  2 - l o b e d  and  r e f l e x e d ;  7)  b e r r y  b r i g h t  

s c a r l e t ,  n o t  g r e e n i s h  o r  b l a c k ;  8)  t e s t a  o f  t h e  s e e d  r u g o s e  

a n d  c o v e r e d  w i t h  r i g i d  h a i r s ,  n o t  s m o o t h  a n d  r e t i c u l a t e .  

A l t h o u g h  t h e  l a t t e r  t h r e e  c h a r a c t e r  d i f f e r e n c e s  do  n o t  

a l w a y s  d i s t i n g u i s h  Sa l p i c h r o a from A t r o pa  t o d a y ,  t h e  o t h e r  

c h a r a c t e r s  m e n t i o n e d  a b o v e  s t i l l  d o .

M i e r s  d i v i d e d  S a l p i c h r o a  i n t o  two s e c t i o n s :  1)  S e c t .  

E u s a l p i c h r o a  w i t h  a  l o n g  t u b u l a r  c o r o l l a  w i t h  a n  i n t e r n a l l y  

g l a b r o u s  t u b e  and  2)  S e c t .  P e r i z o m a  w i t h  a s h o r t  c o r o l l a  

t u b e ,  c o n s t r i c t e d  i n  t h e  m i d d l e  and  a t  t h e  t h r o a t ,  and  w i t h
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a  t h i c k  w o o l l y  r i n g  i n s i d e  o f  t h e  c o r o l l a  t u b e .  S e c t i o n  

E u s a l p i c h r o a  i n c l u d e d  t h r e e  s p e c i e s  r e m o v e d  f ro m  A t r o p a : 

S a l p i c h r o a  g l a n d u l o s a  (H o o k e r )  M i e r s ,  S .  d e p e n d e n s  (M athews  

e x  H ooker)  M i e r s  and S .  h i r s u t a  (Meyen) M i e r s ,  a n d  o n e  new 

s p e c i e s ,  S .  r a m o s i s s i m a  M i e r s .  I n  s e c t i o n  P e r i zoma he  

r e c o g n i z e d  two s p e c i e s :  1)  S a l p i c h r o a  r h omboi d e a . ( G i l l i e s

e t  H ooker )  M i e r s ,  f o r m e r l y  c l a s s i f i e d  u n d e r  A t r o p a ,  h e  

f u r t h e r  d i v i d e d  i n t o  two v a r i e t i e s ,  d i v a r l c a t a  a n d  p u b e s c e n s  

a n d  2) S a l p i c h r o a  c i l i a t a  ( S c h l e c h t e n d a l )  M i e r s ,  w h i c h  he  

rem o v e d  f rom  Lvc ium  b e c a u s e  h e  b e l i e v e d  t h a t  t h e  d e n s e  

v i l l o u s  r i n g  a b o v e  t h e  b a s e  o f  t h e  c o r o l l a  t u b e  r e s e m b l e s  

t h a t  o f  S .  r h o m b o i d e a .  M i e r s *  o b s e r v a t i o n  o f  t h e  v i l l o u s  

r i n g  i n  S .  c i l i a t a  was a m i s t a k e .  By 1 8 5 2  D u n a l  h a d  e x c l u d e d  

t h e  s p e c i e s  f r o m  S a l p i c h r o a .  I n  f a c t ,  roos t  s p e c i m e n s  I  

ex a m in e d  had h a i r  o n l y  on  t h e  b a s e  o f  f i l a m e n t s  i n s t e a d  o f  

i n  a  d e n s e  w o o l l y  r i n g  on  t h e  i n n e r  s u r f a c e  o f  c o r o l l a  t u b e .  

M o r e o v e r ,  t h e  l e a v e s  a n d  f l o w e r s  o f  t h e  s o - c a l l e d  S .  c i l i a t a  

i n  g e n e r a l  d i d  n o t  h a v e  t h e  c h a r a c t e r s  o f  S a l p i c h r o a .

The g e n e r i c  name S a l p i c h r o a  was b a d l y  c h o s e n  b e c a u s e  i t  

r e f e r s  o n l y  t o  t h e  s p e c i e s  w i t h  l o n g  t u b u l a r  c o r o l l a s .  T h e  

word  i s  d e r i v e d  f ro m  t h e  G r e e k  • • s a l p i n x ” (a t r u m p e t )  a n d  

• • c h ro a "  ( c o m p l e x i o n  o r  c o l o r )  i n  a l l u s i o n  t o  t h e  b e a u t i f u l ,  

t r u m p e t - s h a p e d  f l o w e r s .  M i e r s  (18*18) p r o p o s e d  t h e  

i l l e g i t i m a t e  name S a l p i c h rom a t o  r e p l a c e  S a l p i c h r o a  t o  

h a r m o n i z e  b e t t e r  w i t h  t h e  nam es  o f  t h e  o t h e r  tw o  g e n e r a  

I o c hroma an d  P o e c i l o c h r o m a .  D e s p i t e  t h e  u s e  o f  S a l p i c h r o m a
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by many b o t a n i s t s  i n  s u c c e e d i n g  y e a r s ,  S a l p i c h r o a  i s  t h e  

l e g i t i m a t e  name a n d  m u s t  b e  u s e d .

The  s e c t i o n  name P e r i z o m a  was made a s  a g e n e r i c  name by  

L i n d l e y  (1847) a n d  S m a l l  ( 1 9 0 3 ) .  Pe r i zoma f i r s t  a p p e a r e d  a s  

a g e n e r i c  name i n  t h e  l i s t  o f  g e n e r a  o f  S o i a n a c e a e  i n  

L i n d l e y ' s  T h e  Vege t a b l e  K i ngdom (1847 )  .  S u b s e q u e n t l y ,  i n  t h e  

t h i r d  e d i t i o n  (1853)  ,  f o l l o w i n g  c o m m e n ts  by M i e r s ,  P e r i z o m a  

was shown i n  i t a l i c s  a s  a  synonym o f  S a l p i c h r o a .  A m o r e  

f o r m a l  t r e a t m e n t  o f  P e r i z o ma a s  a  g e n u s  i s  f o u n d  i n  S m a l l ' s  

F l o r a  o f  t h e  S o u t h e a s t e r n  U n i t e d  S t a t e s  (1903)  a n d ,  l a t e r ,  

i n  S m a l l ' s  Ma n u a l  o f  t h e  So u t h e a s t e r n  F l o r a  ( 1 9 3 3 ) .

B e s i d e s  c h a n g i n g  t h e  s p e l l i n g  o f  t h e  g e n e r i c  n am e ,  M i e r s  

(1848)  a l s o  r e d e f i n e d  t h e  s p e c i e s  c o n c e p t  o f  S .  h i r s u t a ,  

f r o m  w h ic h  h e  s e p a r a t e d  tw o  new s p e c i e s ,  S .  d i f f u s a  and  S .  

t r i s t i s .  i n c l u d i n g  them  i n  S e c t i o n  E u s a l p l c h r o a . He 

p u b l i s h e d  d r a w i n g s  o f  S .  r h o m b o i d e a ,  S .  h i r s u t a , S .  t r i s t i s  

a n d  S .  d i f f u s a  i n  I l l u s t r a t i o n s  o f  Sou t h Ameri c a n  Pl a n t s  

( 1 8 5 0 ) .  W a l p e r s ,  b e t w e e n  1 8 4 7  an d  1 8 5 2 ,  g r a d u a l l y  p u b l i s h e d  

M i e r s *  t r e a t m e n t  o f  S a l p i c h r o a .  a n d  h e  u s e d  t h e  name 

S a l p i c h r o a  c o n s i s t e n t l y .

U n t i l  18 48 o n l y  e i g h t  s p e c i e s  o f  S a l p i c h r o a  w e r e  

r e c o g n i z e d  by  M i e r s .  D u n a l  (1852)  e x p a n d e d  t h e  g e n u s  a n d  

i n c l u d e d  s p e c i e s  w i t h  r a c e m o s e  and  c o r y m b o s e  i n f l o r e s c e n c e s .  

He d e s c r i b e d  o n e  new v a r i e t y ,  S .  g l a n d u l o s u m  v a r .

I o n g i f l o r a  D u n a l ,  tw o  new s p e c i e s ,  S .  b r e v i f l o rum D u n a l  and
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S .  c u s p i d a t um D u n a l ,  i n  S e c t .  E u s a 1 p l c h r o ma,  two new

s p e c i e s .  S . ?  u r c e o l a t u m  a n d  S .  p a r v l f l o r u m ,  i n  S e c t .  

P e r i z o ma a n d  e x c l u d e d  S .  c l l i a t u m. I n  t o t a l ,  h e  r e c o g n i z e d  

e l e v e n  s p e c i e s .  T h i s  m o d i f i c a t i o n  m ade  S a l p i c h r o a  a  r a t h e r  

h e t e r o g e n e o u s  g r o u p  b e c a u s e  i t  i n c l u d e d  v a r i o u s  s p e c i e s  t h a t  

w e r e  l a t e r  d e t e r m i n e d  t o  b e l o n g  t o  o t h e r  g e n e r a .  T h e r e f o r e  

h i s  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  g e n u s  i s  n o t  v e r y  p r e c i s e .  I n  h i s  

g e n e r i c  d e s c r i p t i o n ,  h e  r e f e r s  t o  a n t h e r s  l i n e a r - o b l o n g  w i t h  

3 l c c u l e s  [ a  t y p o g r a p h i c a l  e r r o r ? ] ,  p l a c e n t a  c e n t r a l ,  s t i g m a  

s u p p r e s s e d  b i l o b e d ,  b e r r y  r e d ,  a l l  f e a t u r e s  w h i c h  a r e  n o t  

c h a r a c t e r i s t i c  o f  S a l p i c h r o a .  The m i s t a k e s  w e r e  p e r p e t u a t e d  

by l a t e r  t a x o n o m i s t s  l i k e  M i l n e - E d w a r d s  (186U) ,  B en tham  and 

H o o k e r  ( 1 8 7 6 ) ,  a n d  B a i l l o n  ( 1 8 8 8 ) .

Bentham an d  H o o k e r  (18 76)  d e s c r i b e d  S a l p i c h r o a  a n d  

r e l a t e d  i t  t o  N ec t o u x i a . They  i n d i c a t e d  t h a t  S a l p i c h r o a 

d i f f e r s  f ro m  N e c t o u x i a  by t h e  c o r o l l a  w i t h o u t  a  c o r o n a  a n d  

t h e  a n t h e r s  w i t h o u t  s m a l l  a p p e n d a g e s .  The  tw o  g e n e r a  a l s o  

d i f f e r  i n  t h e i r  c o r o l l a  s h a p e — s a l v e r f o r m  i n  N e c t o u x i a . 

l o n g - t u b u l a r  o r  u r c e o l a t e  i n  Sa l p i c h r o a .  The  tw o  g e n e r a  do  

s h a r e  t h e  f o l l o w i n g  m o r p h o l o g i c a l  c h a r a c t e r s :  c o m p r e s s e d

s e e d s ,  c u r v e d  em b ry o  w i t h  i n c u m b e n t  c o t y l e d o n s  a n d  a b u n d a n t  

e n d o s p e r m ,  d o r s i f i x e d  a n t h e r s ,  o v a t e  o r  c o r d a t e  l e a v e s ,  and  

a n e c t a r i f e r o u s  d i s c  a r o u n d  t h e  o v a r y .  H o w e v e r ,  a  m ore  

d e t a i l e d  i n v e s t i g a t i o n  i s  n e e d e d  t o  s e e  w h e t h e r  t h e y  a r e  

c l o s e l y  r e l a t e d  p h y l o g e n e t i c a l l y •
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W e t t s t e i n * s  (1891)  g e n e r i c  d e s c r i p t i o n  o f  S a l p i c h r o a

l a r g e l y  f o l l o w e d  t h a t  o f  M i e r s .  He a d d e d  S .  w r i g h t i i . 

a c t u a l l y  a S o l a n um. t o  t h e  g e n u s .  I n  a d d i t i o n ,  h e  com m ented  

t h a t  Ne c t o u x i a .  b u t  n o t  S a l p i c h r o a .  h a s  d i l a t e d  c o n n e c t i v e s .  

I n  f a c t ,  t h i s  c h a r a c t e r  c a n n o t  b e  u s e d  t o  d i s t i n g u i s h  t h e  

t w o  g e n e r a ,  b e c a u s e  d i l a t e d  c o n n e c t i v e s  a r e  f o u n d  i n  tw o  

s p e c i e s  o f  Sa l p i c h r o a (S .  r a m o s i s s i m a  a n d  S .  t r i s t i s ) •

I n  1 9 3 8 ,  B e n o i s t  d e s c r i b e d  e l e v e n  new s p e c i e s ,  many o f  

w h ic h  t u r n e d  o u t  t o  b e  t a x o n o m i c  s y n o n y m s .  He d i d  n o t  

m o n o g r a p h  S a l p i c h r o a .  b u t  h e  p r o v i d e d  a k e y  t o  d i s t i n g u i s h  

s e v e n t e e n  s p e c i e s  o f  t h e  g e n u s .  Some o f  t h e  c h a r a c t e r s  u s e d  

i n  h i s  k e y ,  s u c h  a s  l e n g t h  an d  p o i n t  o f  f u s i o n  o f  t h e

s e p a l s ,  num ber  o f  c o r o l l a  l o b e s  ( s e n s u  l a t o ,  some o f  w h i c h

s h o u l d  r e a l l y  b e  t r e a t e d  a s  t e e t h )  a r e  v e r y  u s e f u l .  T h e  

m o s t  r e c e n t  w o r k ,  M a c b r i d e ' s  (1962)  m o n o g r a p h  o f  P e r u v i a n  

S o l a n a c e a e ,  r e c o g n i z e d  t w e l v e  s p e c i e s  o f  S a l p i c h r o a .  H i s  

d e s c r i p t i o n  o f  t h e  g e n e r i c  c h a r a c t e r s ,  " o v a r y  f r e e  o f  f l e s h y  

d i s k , . . .  b e r r i e s  t y p i c a l l y  s c a r l e t  o r  r e d ” i s  c o n t r a r y  t o  

p r e v i o u s  work  a n d  my own f i e l d  o b s e r v a t i o n s .  M o r e o v e r ,  h e  

r e p e a t s  t h e  m i s t a k e s  o f  p a s t  b o t a n i s t s ,  s u c h  a s  c a p s u l a r  

f r u i t s  i n  S .  d i d i e r a n a .  an d  d i l a t e d  f i l a m e n t s  i n  S .

d i l a t a t a .  Many s p e c i m e n s  w ere  r a i s i d e n t i f i e d  b e c a u s e  h i s  

d e f i n i t i o n s  o f  t h e  s p e c i e s  a r e  n o t  v e r y  c l e a r .  Some 

c h a r a c t e r s  h e  u s e d  i n  t h e  k e y ,  s u c h  a s  t h e  d e g r e e  o f

p u b e s c e n c e  a n d  v e g e t a t i v e  d i f f e r e n c e s ,  w e r e  q u e s t i o n e d  e v e n  

by  h i m s e l f .
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I n  1 9 7 9 ,  H u n z i k e r  m o d i f i e d  W e t t s t e i n ' s  s y s t e m  (1891)  and 

p u b l i s h e d  h i s  s y n o p t i c  s u r v e y  o f  S o u t h  A m e r ic a n  S o l a n a c e a e .  

He p r o v i d e d  a k e y  t o  t h e  t r i b e s  a n d  s u m m a r i z e d  d i s t i n c t i v e  

c h a r a c t e r s  and  g e o g r a p h i c a l  d i s t r i b u t i o n  o f  a l l  g e n e r a .  

U n l i k e  e a r l i e r  t a x o n o m i s t s ,  he p u t  S a l p i c h r o a  i n t o  t h e  t r i b e  

o f  J a b o r o s e a e  i n s t e a d  o f  t h e  t r i b e  S o l a n e a e .  H i s  J a b o r o s e a e  

i n c l u d e s  tw o  o t h e r  g e n e r a  i n  S o u t h  A m e r i c a , ■J a b o t o s a  J u s s i e u  

a n d  Tr e c ho n a e t e s  M i e r s ,  and  t h e  m o n o t y p i c  g e n u s  N e c t o u x i a  i n  

M e x i c o .  I t  m u s t  b e  r e g r e t t e d  t h a t  t h e  r e l a t i o n s h i p  o f  

S a l p i c h r o a  t o  t h e  o t h e r  g e n e r a  w i t h i n  t h e  sam e  t r i b e  was n o t  

d i s c u s s e d  by H u n z i k e r  (1979)  .

I V .  M o r p h o l o g y  and Anatomy

1 .  H a b i t  and  B r a n c h i n g  S y s te m

The S o u t h  A m e r i c a n  s p e c i e s  o f  S a l p i c h r o a  a r e  m a i n l y  

s h r u b s  o r  s u b s h r u b s ,  r a r e l y  h e r b s .  D i f f e r e n c e s  i n  h a b i t  a r e  

n o t  t a x o n o m i c a l l y  s i g n i f i c a n t  b e c a u s e ,  d e p e n d i n g  on  

h a b i t a t s ,  a  g i v e n  s p e c i e s  c a n  t a k e  t h e  f o r m s  o f  a  s c a n d e n t  

s h r u b ,  a s t u n t e d ,  e r e c t  s h r u b ,  a  h a n g i n g  s h r u b  o r  a 

p r o c u m b e n t  s h r u b .  The o n l y  s p e c i e s  w h i c h  d o e s  a p p e a r  t o  b e  

a p e r e n n i a l ,  d e c u m b e n t  h e r b  i s  S .  o r i g a n l f o l i a .  a l t h o u g h  i t  

i s  f r e q u e n t l y  a s u b s h r u b .

The  p e r e n n i a l  r h i z o m e s  s p r e a d  v e r y  e x t e n s i v e l y  a n d  s e n d  

o u t  l a t e r a l  s h o o t s  w h ic h  g ro w  up t h r o u g h  t h e  s o i l .  T h e s e  new 

s h o o t s  c a n  t h e n  d e v e l o p  l e a f y  b r a n c h e s ,  b e a r  f l o w e r s ,  a n d
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e v e n t u a l l y  become a  l a r g e  p l a n t .  T h e s e  new s h o o t s  i n  g e n e r a l  

h a v e  l a r g e r ,  g l a b r o u s  l e a v e s  t h a n  m a in  s t e m s  h a v e .

F o l l o w i n g  E i c h l e r  a n d  o t h e r s ,  W e t t s t e i n  (1891 )  d e s c r i b e d

t h e  b r a n c h i n g  s y s t e m  o f  S o l a n a c e a e  i n  Nat u r l l c h e n

P f l a n z e n f a m i l i e n  I V .  H o w e v e r ,  he  d i d  n o t  m e n t i o n  t o  w h i c h

o f  h i s  c a t e g o r i e s  o f  b r a n c h i n g  s y s t e m  S a l p i c h r o a  b e l o n g s .

C h i l d  ( 1 9 7 9 ) ,  u s i n g  E i c h l e r ' s  s y s t e m ,  a s c r i b e d  t h e  b r a n c h i n g

s y s t e m  o f  S a l p i c h r o a  t o  " d i f o l i a t e  s y m p o d i a l  u n i t s  r e d u c e d

t o  m o n o c h a s i a l  b r a n c h i n g . ” F i g u r e  1 ,  t a k e n  from

Pf l a n z e n f a m i l i e n .  d e m o n s t r a t e s  t h e  b r a n c h i n g  s y s t e m  o f

S a l p i c h r o a .  I n  t h e  f i g u r e ,  t h e  g r o s s  m o r p h o l o g y  o f  f l o w e r -

b e a r i n g  b r a n c h e s  s u g g e s t s  a  s p i r a l  m a in  a x i s ,  l a t e r a l

i n f l o r e s c e n c e  a n d  m o n o p o d i a l  s h o o t  s y s t e m .  T h e  l a t e r a l

b r a n c h  I I  f r o m  t h e  a x i l  o f  b r a c t  b ,  c a r r i e s  tw o  l e a v e s ,  t h a t

i s ,  a n d  £ 3 .  O n l y  t h e  b r a n c h  on  t h e  ^  s i d e  d e v e l o p s  f u r t h e r

a n d  a s s u m e s  t h e  o r t h o t r o p i c  p o s i t i o n  o f  t h e  m a in  a x i s ,  a n d

t h e  p e t i o l e  o f  l e a f  i s  f u s e d  w i t h  t h e  a x i s  o f  b r a n c h  I I .

T h e  l e a f  oĵ  r e m a i n s  a t  i t s  p o i n t  o f  o r i g i n ,  a t  t h e  same l e v e l

a s  b r a c t  b ,  and t u r n s  away f r o m  b a t  90°. T h e r e f o r e ,  l e a v e s

a n d  A ( w h ic h  i s  t h e  b r a c t  o f  c o n s e c u t i v e  b r a n c h  = b r a c t  o f
/ /

b r a n c h  I I I )  a r e  g e m i n a t e ,  w h ic h  i s  a l s o  t r u e  f o r  oj and  a? ,  

a n d  cjWa 0wi n g  t °  e p i p o d a l  s u p p r e s s i o n ,  t h e  t e r m i n a l  

f l o w e r  o f  e a c h  b r a n c h  a p p e a r s  a t  t h e  l e v e l  o f  t h e  l e a f  

c l u s t e r  a n d  i s  d i s p l a c e d  l a t e r a l l y .  T h e r e f o r e ,  t h e y  a r e  

f a l s e l y  a x i l l a r y .  As C h i l d  (1979)  s t a t e s  w e l l ,  "The 

c i n c i n n u s  ( m o n o c h a s i a l  s y m p o d i a l  u n i t )  i s  b e t r a y e d  by t h e
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so m e w h a t  z i g - z a g  l i n e  o f  t h e  t o t a l  a x i s  a n d  t h e  d e f l e c t e d  

n a t u r e  o f  t h e  i n f l o r e s c e n c e  a x i s  ( p e d u n c l e ) ” . As a r e s u l t ,  

t h i s  Kind o f  b r a n c h i n g  s y s t e m  f o r m s  a n  u n b r a n c h e d  main  a x i s  

i n  t h e  f l o r a l  r e g i o n ,  a  f a l s e  a x i l l a r y  i n f l o r e s c e n c e ,  a n d  

p a i r e d  u n e q u a l  l e a v e s .

The s t u n t e d ,  e r e c t  o r  h a n g i n g  s h r u b s  i n  o p e n  o r  e x p o s e d  

s i t e s  o f t e n  d e v e l o p  more  b r a n c h e s  t h a n  t h e  c l i m b i n g  s h r u b s  

i n  s e m i - s h a d e d  a r e a s .  I n  S a l p i c h r o a  t h e  y o u n g  b r a n c h e s  a r e  

o f t e n  s l e n d e r ,  s p r e a d i n g  o r  d r o o p i n g .  S o m e t i m e s  t h e y  a s s u m e  

t h e  f u n c t i o n  o f  t e n d r i l s .  O ld  woody b r a n c h e s  a n d  s o m e t i m e s  

yo u n g  b r a n c h e s  a r e  f l e x u o u s  a n d  b e a r  c o r k y  w i n g s .  S tems  o f  

b o t h  p r o s t r a t e  h e r b s  o r  h a n g i n g  s h r u b s  f r e q u e n t l y  d e v e l o p  

a d v e n t i t i o u s  r o o t s  w h ic h  s e r v e  t o  a n c h o r  t h e  p l a n t  i n  r o c k  

c r e v i c e s .

Dammer ( i n  H e r z o g ,  1 9 1 6 ,  p . 27) n o t e d  t h a t  t h e  w i n g e d  

b r a n c h e s  o f  S a l p i c h r o a  a l a t a  (= S .  t r i s t i s  v a r .  t r i s t i s )  

f o l l o w  a s i m p l e  p a t t e r n ,  t h a t  i s ,  ” o n e  w in g  i s  added  i n  

e v e r y  i n t e r n o d e , ” i . e . ,  i f  o n e  b r a n c h  h a s  tw o  i n t e r n o d e s ,  

t h e  s e c o n d  i n t e r n o d e  h a s  t w o  w i n g s .  F u r t h e r m o r e ,  t h e  w in g  o f  

t h e  m o t h e r  b r a n c h  c o n t i n u e s  an d  i t  i s  i n d i s t i n g u i s h a b l e  f ro m  

t h a t  o f  d a u g h t e r  b r a n c h e s .  Dammer*s o b s e r v a t i o n  was b a s e d  

o n l y  on f r a g m e n t s  o f  o n e  s p e c i m e n  an d  a f t e r  e x a m i n g  h u n d r e d s  

o f  s p e c i m e n s ,  I  am u n a b l e  t o  c o n f i r m  h i s  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  

p a t t e r n  o f  w inged  b r a n c h e s .

2 .  S t e m  Anatomy 
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The s t e m  o f  Sa l p i c h r o a  h a s  b i c o l l a t e r a l  v a s c u l a r  b u n d l e s  

( F i g .  2 ) .  The  v a r i a t i o n  among s p e c i e s  o c c u r s  i n  q u a n t i t a t i v e  

c h a n g e s  i n  1)  t h e  s e c o n d a r y  x y l e m ,  2) t h e  l a y e r s  o f  r a y  

p a r e n c h y m a  ( F i g .  3a & 3b) ,  a n d  3) t h e  c e l l s  ( F i g .  4 a ) ,

c r y s t a l - s a n d  ( F i g .  4b)  and f i b e r s  ( F i g .  4c )  o f  t h e  e x t e r n a l

p h l o e m .

The  e p i d e r m i s  c o n s i s t s  o f  a u n i c e l l u l a r  l a y e r  o f  

i r r e g u l a r ,  s q u a r e  o r  e l o n g a t e d ,  r e c t a n g u l a r  c e l l s  and  3 - 1 0  

l a y e r s  o f  h y p o d e r r o i s .  The e p i d e r m a l  l a y e r  i s  f o r c e d  o u t w a r d s  

t o  fo rm  t h e  w i n g s  on  t h e  s t e m  a n d  l o n g i t u d i n a l  c r a c k s

s o m e t i m e s  o c c u r  i n  t h e  e p i d e r m a l  l a y e r .  T h e  a v e r a g e  s i z e  o f

e p i d e r m a l  c e l l s  i s  25  X 7 4 j u .

T he  c o r t e x  c o n s i s t s  o f  5 t o  6 l a y e r s  o f  r o u n d ,  o v a l  o r  

r e c t a n g u l a r  p a r e n c h y m a  o r  c o l l e n c h y m a  w i t h  r a t h e r  s m a l l  

i n t e r c e l l u l a r  s p a c e s .  The c e l l  s i z e  i s  a b o u t  3 5 - 7 4  X 3 5 - 4 0  

^u. I n  some c e l l s  c r y s t a l - s a n d  i s  p r e s e n t .  T h e  e n d o d e r m i s  

h a s  a d i s t i n c t i v e  c a s p a r i a n  s t r i p  ( F i g .  4b) w i t h  c e l l s  a b o u t  

49 X 25j a .

E x t e r n a l  and  i n t e r n a l  p h l o e m  c o n s i s t s  o f  s i e v e  t u b e s ,  

c o m p a n io n  c e l l s ,  p h l o e m  f i b e r s  a n d  p a r e n c h y m a t o u s  c e l l s .  

E x t e r n a l  ph lo e m  i s  s e p a r a t e d  f r o m  t h e  e n d o d e r m i s  by 

p a r e n c h y m a t o u s  c e l l s  w h ic h  a r e  i r r e g u l a r  i n  s i z e  and  

o c c a s i o n a l l y  c o n t a i n s  c r y s t a l - s a n d  ( a b u n d a n t  i n  S .  

w e b e r b a u e r i ) • G r o u p s  o f  i n t e r n a l  p h lo e m  a r e  s e p a r a t e d  f r o m  

e a c h  o t h e r  by  r a t h e r  l a r g e  p a r e n c h y m a t o u s  c e l l s .
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L i g n i f i e d  s e c o n d a r y  x y l e m  f o r m s  a  c y l i n d e r  i n s i d e  t h e  

c a m b i u m .  C e l l s  d i s s o c i a t e d  by  J e f f r e y ' s  s o l u t i o n  a r e  v e s s e l s  

( 3 0 - 9 9  x 200-B50yU) w h i c h  h a v e  s i m p l e  p e r f o r a t i o n  p l a t e s  

a n d  a l t e r n a t e l y  a r r a n g e d  b o r d e r e d  p i t s  on  t h e  c e l l  w a l l s  

( F i g .  5a )  ; t r a c h e i d s  ( 1 2 - 4 9  x 3 7 0 - 6 0 0 jo )  w h i c h  h a v e  t a p e r e d  

o r  r o u n d  e n d s  w i t h  s c a t t e r e d  s i m p l e  p i t s  t o  a l t e r n a t e l y  

b o r d e r e d  p i t s  on t h e  w a l l s  ( F i g .  5b  & 5 c ) ; l i b r i f o r m  f i b e r s  

( 1 2 - 2 0  x 6 0 0 - 1 4 5 0 jo.) w h ic h  h a v e  t a p e r e d  e n d s  an d  s c a t t e r e d  

s i m p l e  p i t s  ( F i g .  5d & 5e) ,  a n d  r a y  c e l l s  ( 1 9 - 3 0  x 5 0 - 6 0  

/ i )  ( F i g .  5 f )  . S o l e r e d e r  ( i n  M e t c a l f e  & C h a l k ,  1 9 4 8 )  r e f e r s  t o  

d e l i c a t e  s e p t a  i n  wood f i b e r s  o f  S a l p i c h r o a .  H o w e v e r ,  I  am 

u n a b l e  t o  c o n f i r m  t h i s .  T h e  c r o s s  s e c t i o n  o f  t h e  s t e m  s h o w s  

m u l t i  s e r i a t e  r a y s  (up  t o  1 0  c e l l s  w i d e )  i n  m a t u r e  s e c o n d a r y  

x y l e m .  P a r e n c h y m a t o u s  c e l l s  a r e  s c a n t y  i n  t h e  v a s c u l a r  

b u n d l e ,  b u t  t y l o s e s  a r e  s o m e t i m e s  f o u n d  i n  v e s s e l s .  P i t h  

c o n t a i n s  p a r e n c h y m a ,  i d i o b l a s t s  ( w i t h  c r y s t a l - s a n d )  ( F i g *  

6 a )  and  s c l e r e i d s  ( w i t h  s i m p l e  p i t s ) ,  5 0 - 1 3 0  X 5 0 - 1 3 0 yo 

( F i g .  6 b ) .

Some o f  t h e  c h a r a c t e r s  f r o m  t h e  s t e m  a n a t o m y  o f  S .  

o r i g a n i f o l i a  w h ich  h a v e  b e e n  u s e d  f o r  n u m e r i c a l  

c l a s s i f i c a t i o n  o f  t h e  S o l a n a c e a e  by  f l l - N o w a i h i  6 K h a l i f a

(1 9 7 4 )  a r e  i n a c c u r a t e .  T h e y  s t a t e  t h a t  i d i o b l a s t s  and  

h y p o d e r m i s  a r e  a b s e n t  a n d  p i t h  i s  h o m o g e n e o u s l y  t h i n .  

M e t c a l f  an d  C h a l k  (1 9 4 8 )  a n d  my p r e s e n t  o b s e r v a t i o n s  show  

t h a t  i d i o b l a s t s  w i t h  c r y s t a l - s a n d  a n d  h y p o d e r m i s  a r e  p r e s e n t  

a n d  p i t h  i s  h e t e r o g e n e o u s  w i t h  i d i o b l a s t s  a n d  s c l e r e i d s .
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The q u a l i t a t i v e  a n a t o m i c a l  c h a r a c t e r s  o f  t h e  s t e m  a r e  

r a t h e r  u n i f o r m  among s p e c i e s .  They  a r e  n o t  v e r y  u s e f u l  

t a x o n o m i c a l l y ,  b e c a u s e  t h e  q u a n t i t a t i v e  v a r i a t i o n  o f  t h e s e  

c h a r a c t e r s  o c c u r r i n g  w i t h i n  and  b e t w e e n  s p e c i e s  p r o b a b l y  i s  

r e l a t e d  t o  d i f f e r e n t  e c o l o g i c a l  c o n d i t i o n s .

3 .  T r i c h o m e s

The  t e r m i n o l o g y  u s e d  i n  t h i s  r e v i s i o n  t o  d e s c r i b e  

t r i c h o m e s  f o l l o w s  L a w r e n c e  (19 5 1 ) .  S a l p i c h r o a  h a s  two b a s i c  

t y p e s  o f  t r i c h o m e s :  e g l a n d u l a r  an d  g l a n d u l a r ;  t h e i r

s t r u c t u r e  c a n  b e  e i t h e r  u n i c e l l u l a r ,  s i m p l e  o r  u n i s e r i a t e ,  

s e p t a t e .  P u r p l e  p i g m e n t s ,  w h ic h  a r e  p r o b a b l y  a n t h o c y a n i n s ,  

o f t e n  a c c u m u l a t e  i n  t h e  s e p t a  o f  u n i s e r i a t e  t r i c h o m e s .  

E g l a n d u l a r  t r i c h o m e s  o c c u r  i n  v a r i o u s  p u b e s c e n c e  t y p e s :  

p i l o s e ,  p u b e r u l o u s ,  v i l l o u s ,  h i r s u t e ,  o c c a s i o n a l l y  s t e l l a t e ,  

v e l u t i n o u s  o r  s e r i c e o u s .  W i t h i n  o n e  s p e c i e s ,  s e v e r a l  t y p e s  

o f  p u b e s c e n c e  c a n  b e  f o u n d  on a n y  p a r t i c u l a r  o r g a n .  

T h e r e f o r e  p u b e s c e n c e  t y p e s  i n  S a l p i c h r o a .  w i t h  a few  

e x c e p t i o n s ,  a r e  o f  l i t t l e  t a x o n o m i c  s i g n i f i c a n c e .  The  

g l a n d u l a r  t r i c h o m e s ,  which  a r e  d i s t r i b u t e d  r a n d o m l y  o v e r  t h e  

p l a n t ,  h a v e  a s i m p l e  s t r u c t u r e .  T h e  b a s a l  p o r t i o n  r e s e m b l e s  

t h a t  o f  t h e  n o n - g l a n d u l a r  t r i c h o m e s ,  b u t  t h e  a p e x  i s  

e n l a r g e d  i n t o  a s p h e r i c a l  o r  c y l i n d r i c a l  s e c r e t o r y  t i p  ( F i g .  

7 ) .  S o m e t i m e s  t h i s  g l a n d  i s  c o m p l e t e l y  f i l l e d  w i t h  p u r p l e  

p i g m e n t s .  As i n d i c a t e d  i n  M e t c a l f e  6 C h a l k  ( 1 9 h 8 ) , g l a n d u l a r
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t r i c h o m e s  a r e  w i d e l y  d i s t r i b u t e d  i n  t h e  S o l a n a c e a e .  I n  some 

i n s t a n c e s ,  t h e  t r i c h o r a e  c o n s t i t u e n t s  seem t o  a c t  a s  

d e t e r r e n t s  a g a i n s t  a p h i d s  ( H a r b o r n e ,  i n  p r e s s )  .  I n  som e  

p l a n t s  o f  S .  g l a n d u l o s a  s u b s p .  g l a n d u l o s a ,  S .  g a y i  an d  S .  

t r i s t i s  v a r .  t r i s t i s .  t h e  s e c r e t i o n  f ro m  g l a n d u l a r  

t r i c h o m e s  i s  s o  d e n s e  t h a t  p l a n t s  becom e g l u t i n o u s  o r  

v i s c o u s .  However  t h e  f u n c t i o n  a n d  c o m p o s i t i o n  o f  t h i s  

g l a n d u l a r  s e c r e t i o n  a r e  u n c e r t a i n .

In  S a l p i c h r o a .  t h e  m o s t  common t y p e s  o f  p u b e s c e n c e  a r e  

p i l o s e  an d  p u b e r u l o s e ,  i n c l u d i n g  t h e i r  g l a n d u l a r  

d e r i v a t i v e s .  I n  a  f e w  s p e c i e s  o f  S a l p i c h r o a . t h e  m a j o r  t y p e s  

o f  p u b e s c e n c e ’ a r e  o f  d i a g n o s t i c  v a l u e .  F o r  e x a m p l e ,  h i r s u t e  

p u b e s c e n c e  i s  t y p i c a l  o f  S .  h i r s u t a  ; s t e l l a t e  o r  b r a n c h e d

t r i c h o m e s  a r e  fo u n d  o n l y  on  t h e  b r a n c h e s ,  l e a f  b l a d e s  a n d  

p e t i o l e s  o f  S .  s c a r i d e n s  and  f l o c c o s e  p u b e s c e n c e  on  l e a f  b u d s  

a n d  t i p s  o f  young b r a n c h e s  i s  c h a r a c t e r i s t i c  o f  S .  s c a n d e n s  

a n d  S .  m i e r a n t h a .

In  some s p e c i e s ,  e . g . ,  S .  d i d i e r a n a .  S.  g l a n d u l o s a .  S .  

h i r s u t a .  S .  webe r b a u e r i  an d  S .  p r i q a n i f o l i a  e t c . ,  t h e  d e g r e e  

o f  p u b e s c e n c e  v a r i e s  f ro m  v e r y  d e n s e  t o  a l m o s t  n o n e .  W h e t h e r  

t h i s  v a r i a t i o n  i s  r e l a t e d  t o  s p e c i f i c  e c o l o g i c a l  f a c t o r s  i s  

s t i l l  u n c e r t a i n .

4 .  L e a v e s
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The  l e a v e s  o f  S a l p i c h r o a f a l l  o f f  i n  t h e  d r y  s e a s o n .  

J u v e n i l e  f o l i a g e  o f  t h e  r a i n y  s e a s o n  i s  y e l l o w i s h - g r e e n  o r  

b r i g h t  g r e e n  a n d  o f t e n  h a s  p u r p l e  v e i n s  w h ic h  may b e  t h e  

r e s u l t s  o f  a n t h o c y a n i n  d e p o s i t i o n .  T h e  l e a v e s  t u r n  d u l l  o r  

d a r k  g r e e n  when m a t u r e ,  a n d  l e a f  t e x t u r e  i s  g e n e r a l l y  

c h a r t a c e o u s .  The s t o m a t a  on l e a v e s  a r e  a n o m o c y t i c  ( F i g .  8 ) .  

I n  S a l p i c h r o a o r i g a n i f o l i a . c r y s t a l - s a n d  h a s  b e e n  fo u n d  i n  

t h e  e p i d e r m i s  ( M e t c a l f e  & C h a l k ,  194 8 )  .

The  l e a v e s  r a n g e  f rom  m a i n l y  o v a t e  t o  s o m e t i m e s  e l l i p t i c  

o r  l a n c e o l a t e ,  t o  r a r e l y  r h o m b a t e  a n d  d e l t o i d .  T h i s  

v a r i a t i o n  may o c c u r  w i t h i n  t h e  s a m e  p l a n t  and  s a m e  s p e c i e s .  

A l l  l e a v e s  o f  S a l p i c h r o a  h a v e  e n t i r e  m a r g i n s .  T h e  p r i n c i p l e  

v e n a t i o n  i s  ” b r o c h i d o d r o r a o u s ” ( H i c k e y ,  1 9 7 3 )  w i t h  r an d o m  

r e t i c u l a t e  v e n a t i o n  i n  t h e  i n t e r c o s t a l  a r e a .  L e a f  s i z e  

v a r i e s  g r e a t l y  w i t h i n  t h e  s a m e  p l a n t .  The  l e a v e s  o f  s u c k e r s  

a r e  u s u a l l y  l a r g e r ,  and  som e  a r e  s l i g h t l y  b u l l a t e .  G iv e n  

t h i s  v a r i a t i o n ,  t h e  s i z e  a n d  s h a p e  o f  t h e  l e a v e s  o f  

S a l p i c h r o a  h a v e  l i t t l e  d i a g n o s t i c  v a l u e .  T h e  d e v e l o p m e n t a l  

b a s i s  f o r  g e m i n a t e  o r  u n e q u a l ,  o p p o s i t e  l e a v e s  i n  S a l p i c h r o a  

h a s  b e e n  d i s c u s s e d  i n  t h e  s e c t i o n  on t h e  " b r a n c h i n g  s y s t e m ” 

( P .  1 0 ) .

I n  t h e  N e o t r o p i c s ,  t h e  l e a v e s  o f  many S o l a n a c e o u s  p l a n t s  

a r e  f o o d  f o r  t h e  l a r v a e  o f  t h e  I t h o r a i i n a e  ( L e p i d o p t e r a : 

N y m p h a l i d a e ) « T h i s  c l o s e  a s s o c i a t i o n  b e t w e e n  p l a n t s  a n d  

h e r b i v o r e s  h a s  b e e n  d o c u m e n te d  i n  c a .  450  s p e c i e s  o f
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I t h o m i i n a e  and  c a .  3000 s p e c i e s  o f  S o l a n a c e a e  (Drummond, i n  

p r e s s ) .  D u r i n g  my f i e l d  t r i p ,  I  h a v e  o b s e r v e d  t h a t  l e a v e s  o f  

S a l p i c h r o a  show s i g n s  o f  d am ag e  b u t  d i d  n o t  s e e  any  

h e r b i v o r e s .  B e c a u s e  I t h o m i i n e  b u t t e r f l i e s  a r e  d i s t r i b u t e d  

b e t w e e n  s e a  l e v e l  a n d  2500  m e l e v a t i o n  (Drummond, p e r s .  

comm.)  a n d  S a l p i c h r o a  g r o w s  m a i n l y  b e t w e e n  2000 a n d  U000 m 

e l e v a t i o n ,  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  I t h o m i i n a e  b e i n g  t h e  

h e r b i v o r e s  o f  S a l p i c h r o a  i s  v e r y  s l i g h t .  T h e r e  may b e  o t h e r  

i n s e c t s  w h i c h  c a n  t o l e r a t e  s o l a n a c e o u s  a l k a l o i d s .  E v an s  e t  

a l .  (1972)  i s o l a t e d  t h e  a l k a l o i d s  c u s c o h y g r i n e ,  ^ - t r o p i n e ,  

t r o p i n e ,  h y o s c y a m i n e  and h y g r i n e  f r o m  t h e  r o o t s  o f  S .  

o r l g a n i f o l i a .  Though  a l k a l o i d s  h a v e  b e e n  d o c u m e n t e d  i n  o n l y  

o n e  s p e c i e s  o f  S a l p i c h r o a ,  i t  i s  p l a u s i b l e  t h a t  t h e  o t h e r  

s p e c i e s  o f  S a l p i c h r o a  a l s o  c o n t a i n  s o l a n a c e o u s  a l k a l o i d s  i n  

b o t h  r o o t s  a n d  l e a v e s .  F u t u r e  r e s e a r c h  on  t h e  i s o l a t i o n  o f  

s o l a n a c e o u s  a l k a l o i d s  f rom  S a l p i c h r o a  a n d  t h e  s e a r c h  f o r  

h e r b i v o r e s  c a p a b l e  o f  t o l e r a t i n g  t h e s e  t o x i c  a l k a l o i d s  

s h o u l d  b e  o f  g r e a t  i n t e r e s t  t o  s t u d e n t s  w o r k i n g  on 

b i o c h e m i c a l  c o e v o l u t i o n  b e t w e e n  h o s t  p l a n t s  and  h e r b i v o r e s .

5 .  I n f l o r e s c e n c e  a n d  F l o r a l  S t r u c t u r e s

The  i n f l o r e s c e n c e  o f  S a l p i c h r o a  i s  a  s i n g l e  f l o w e r ,  

p s e u d o - a x i l l a r y  on  m a t u r e  b r a n c h e s  b u t  t e r m i n a l  o n  t h e  new 

g r o w t h .  T h e  d e v e l o p m e n t a l  b a s i s  f o r  a  p s e u d o - a x i l l a r y  f l o w e r  

h a v e  b e e n  d i s c u s s e d  i n  t h e  s e c t i o n  o n  " b r a n c h i n g  s y s t e m "  ( p .
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1 1 )  .  The f l o w e r s  o f  S a l p i c h r o a  a r e  p e n d e n t  b e c a u s e  t h e  

f i l i f o r m  p e d i c e l s  a r e  i n c a p a b l e  o f  s u p p o r t i n g  t h e  f l o w e r s  i n  

a n  e r e c t  p o s i t i o n .  D u r in g  a n t h e s i s  t h e  p e d i c e l  e l o n g a t e s  

c o n s i d e r a b l y  a n d  i t s  l e n g t h  i s  n o t  a  u s e f u l  t a x o n o m i c  

c h a r a c t e r ,  b e c a u s e  i t  i s  e x t r e m e l y  v a r i a b l e .

T h e  c a l y x  o f  S a l p i c h r o a ,  w i t h  a few  e x c e p t i o n s ,  c o n s i s t s  

o f  f i v e  e q u a l l y  t o  s u b e q u a l l y  d i v i d e d  l o b e s  c o n n a t e  o n l y  a t  

t h e  b a s e .  The  l o b e s  w i t h  v a l v a t e  a e s t i v a t i o n  a r e  u s u a l l y  

l i n e a r ,  s o m e t i m e s  l a n c e o l a t e  o r  t r i a n g u l a r - l a n c e o l a t e .  Two 

s p e c i e s  f o r m  i n c o m p l e t e  c a l y x  t u b e s :  (1) t h e  c a l y x  l o b e s  o f

S .  d e p e n d e n s  a r e  c o n n a t e  f o r  c a .  1 / 3 - 1 / 2  o f  t h e i r  l e n g t h ,

b u t  w i t h  o n e  s l i t  down t o  t h e  c a l y x  b a s e  ( F i g .  9 a ) ;  (2)

t h o s e  o f  S .  m ic r o p h y l l a  a r e  c o n n a t e  u n e v e n l y  f o r  more  t h a n  

1 / 2  o f  t h e i r  l e n g t h  ( F i g .  9 b ) .  The  d i v i s i o n  o f  c a l y x  l o b e s

i s  a  v e r y  c o n s t a n t  c h a r a c t e r  w i t h i n  a g i v e n  s p e c i e s  a n d

t h e r e f o r e  i s  u s e f u l  f o r  t h e  d i s t i n c t i o n  o f  S .  d e p e n d e n s  and

S .  m i c r o p h y l l a  f rom  o t h e r  s p e c i e s .

I n  S a l p i c hr o a ,  t h e  c a l y x  i s  p e r s i s t e n t  a n d  u s u a l l y  d o e s  

n o t  e n l a r g e  a f t e r  f r u i t i n g .  H o w e v e r ,  a s l i g h t l y  a c c r e s c e n t  

c a l y x  i s  f o u n d  i n  S .  d e p e n d e n s  ; w h i l e  a n  a b n o r m a l  s w e l l i n g  

o f  t h e  c a l y x  i s  s o m e t i m e s  f o u n d  i n  S .  g l a n d u l o s a  s u b s p .  

g l a n d u l o s a .  The  c a l y x  o f  S .  d i d i e r a n a  an d  S .  g l a n d u l o s a 

s u b s p .  g l a n d u l o s a  i s  s o m e t i m e s  h e a v i l y  s u f f u s e d  w i t h  

p u r p l e ,  w h i l e  t h a t  o f  S .  p r o b o s c i d e a  t u r n s  c o m p l e t e l y  d a r k -  

p u r p l e  d u r i n g  f r u i t i n g .  The  e v o l u t i o n a r y  s i g n i f i c a n c e  o f
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t h i s  c o l o r a t i o n  i s  d i f f i c u l t  t o  a s s e s s ,  b u t  i n  t h e  c a s e  o f  

S .  p r o b o s c i d e a  t h e  p u r p l e  c a l y x  may a t t r a c t  a n i m a l s  f o r  

f r u i t  d i s p e r s a l .

The c o r o l l a s  o f  m o s t  s p e c i e s  o f  S a l p i c h r o a a r e  e l o n g a t e -  

t u b u l a r ,  b u t  i n  some a r e  u r c e o l a t e  ( S .  o r i a a n i f o l i a ) ,  o r  

e l o n g a t e - u r c e o l a t e  w i t h  t h e  b a s a l  h a l f  s l i g h t l y  i n f l a t e d  (S .  

r a m o s i s s i m a ) , o r  i n f u n d i b u l a r  and  i n f l a t e d  on  t h e  u p p e r  p a r t  

o f  t h e  t u b e  (S .  h i r s u t a ) .  The  c o r o l l a  s h a p e  an d  t h e  

c o n s t r i c t i o n  p a t t e r n  o f  t h e  t u b e  a r e  o f  d i a g n o s t i c  v a l u e .  

T h e  c o r o l l a  t u b e s  o f  t u b u l a r  f l o w e r s  u s u a l l y  e x p a n d  

d i s t a l l y ,  w i t h  a  f e w  e x c e p t i o n s  s u c h  a s  S .  s c a n d e n s ,  S .  

m l c r a n t h a .  an d  S .  m i c r o l o b a .  T h e  c o r o l l a  t u b e  o f  S .  

s c a n d e n s  i s  c o n s t r i c t e d  a t  t h e  t h r o a t  and a t  t h e  m i d d l e  o t  

t h e  u p p e r  o n e  t h i r d ;  t h a t  o f  S .  mi c r a n t h a  i s  c o n s t r i c t e d  a t  

t h e  t h r o a t  an d  a t  t h e  m i d d l e ;  and  t h a t  o f  S .  m ic r o l o b a i s  

c o n s t r i c t e d  o n l y  a t  t h e  t h r o a t .  I n s i d e  t h e  c o r o l l a  t u b e ,  

o n l y  S .  o r i g a n i f o l i a  h a s  a w o o l l y  band  ( F i g .  1 0 ) ,  t h e  o t h e r  

s p e c i e s  a r e  g l a b r o u s .

I n  S a l p i c h r o a  t h e  c o l o r  o f  t h e  c o r o l l a  t u b e  i s  u s u a l l y  

y e l l o w  t o  y e l l o w i s h - g r e e n  e x c e p t  i n  S .  o r i g a n i f o l i a .  w h i c h  

h a s  w h i t e  t o  g r e e n i s h - w h i t e  f l o w e r s ,  a n d  i n  S .  p r o b o s c i d e a .  

w h ic h  h a s  a s a l m o n - p i n k  c o r o l l a  t u b e .  P u r p l e  v e i n s  o r  d a r k  

l i n e s  on t h e  c o r o l l a  t u b e ,  w h ic h  may s e r v e  a s  n e c t a r  g u i d e s ,  

a r e  f o u n d  i n  S .  d i d i e r a n a ,  S .  d i f f u s a .  S.  web e r b a u e r i  a n d  S.  

p r o b o s c i d e a .  T h ough  y e l l o w  i s  n o t  t h e  c o l o r a t i o n  p r e f e r r e d
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by h u m m i n g b i r d s ,  f i e l d  o b s e r v a t i o n s  by  D r .  J am es  L .  L u t e y n  

( p e r s .  comm.) h a v e  r e v e a l e d  t h a t  h u m m i n g b i r d s  do v i s i t

l o n g - t u b u l a r  y e l l o w  S a l p i c h r o a  f l o w e r s .  G r a n t  & G r a n t  (1968 )  

a l s o  i n d i c a t e d  t h a t  r e d  i s  n o t  r e q u i r e d  f o r  p o l l i n a t i o n  by 

t r o p i c a l  A m e r i c a n  h u m m i n g b i r d s .  I n  t h e  c a s e  o f  t h e  s p e c i e s  

w i t h  a s h o r t - t u b u l a r  c o r o l l a ,  b e e s  may b e  t h e  p o l l i n a t o r s .  

H o w e v e r ,  more f i e l d  work i s  n e e d e d  t o  e l u c i d a t e  t h e  

p o l l i n a t o r s  o f  S a l p i c h r o a .

The  c o l o r  o f  t h e  c o r o l l a  l o b e s  i s  n o t  a l w a y s  t h e  sam e a s  

t h a t  o f  t h e  c o r o l l a  t u b e .  F o r  i n s t a n c e ,  S .  p r o b o s c i d e a  h a s  

y e l l o w  c o r o l l a  l o b e s  an d  a s a l m o n - p i n k  t u b e ;  S .  d i f f u s a  h a s  

g r e e n i s h - y e l l o w  l o b e s  w i t h  d e e p  y e l l o w  m a r g i n s  and a 

y e l l o w i s h - g r e e n  t o  p a l e  g r e e n  t u b e ;  S .  s c a n d e n s  h a s  p a l e  

y e l l o w  l o b e s  a n d  a  y e l l o w i s h - g r e e n  t u b e ;  a n d  S .  m i c r a n t h a  

h a s  g r e e n i s h - y e l l o w  l o b e s  an d  a y e l l o w i s h - g r e e n  t o  p a l e  

g r e e n  t u b e .  The c o l o r  d i f f e r e n c e s  o r  t h e  same c o l o r  w i t h  

d i f f e r e n t  t o n e s  b e t w e e n  t h e  c o r o l l a  t u b e  an d  l o b e s  i s  

p r o b a b l y  c o n n e c t e d  w i t h  p o l l i n a t o r  a t t r a c t i o n .  T h e  s h a p e  o f  

t h e  c o r o l l a  l o b e s  v a r i e s  f r o m  t r i a n g u l a r  t o  l a n c e o l a t e ,  

o v a t e - l a n c e o l a t e ,  l i n e a r  ( S .  g a y i ) , o r  s e m i c i r c u l a r  w i t h  a n  

a p i c u l a t e  a p e x  (S .  h i r s u t a ,  s e e  F i g .  1 1 ) .  I n  some s p e c i e s ,  

t h e r e  a r e  f u r r o w s  (S* g a y i ,  S .  we b e r b a u e r l .  an d  S .  t r i s t i s  

v a r .  l e h m a n n i )  o r  g r e e n  v e i n s  (S .  m i c r a n t h a ) on  e a c h  l o b e ,  

o r  t e e t h  b e t w e e n  t h e  l o b e s  ( S .  m i c r o p h y l l a  a n d  S .  gl a n d u l o s a  

s u b s p .  g l a n du l o s a )  ( F i g .  9b  G 1 3 a ) .  At a n t h e s i s ,  t h e  l o b e s
O 0

s p r e a d  h o r i z o n t a l l y  o r  r e f l e x  a t  a n g l e s  f rom  120  t o  1 8 0 .  The
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r e f l e c t i o n  a n g l e  o f  t h e  l o b e s  ( F i g .  12)  a n d  t h e  s h a p e  o f  t h e  

t e e t h  b e t w e e n  t h e  l o b e s  a r e  u s e f u l  t a x o n o m i c  c h a r a c t e r s .  The 

t e x t u r e  o f  t h e  c o r o l l a  i s  u s u a l l y  s l i g h t l y  f l e s h y  b u t  i s  

c h a r t a c e o u s  i n  S .  g l a n d u l o s a  s u b s p .  g l a n d u l o s a and  

m e m branous  i n  S .  s c a n d e n s .

The c o r o l l a  l e n g t h  r a n g e s  f r o m  3 . 5  mm t o  1 2 . 5  cm, a n d  

s h o w s  c o n s i d e r a b l e  i n f r a s p e c i f i c  v a r i a t i o n .  H o w e v e r ,  i t  i s  

t a x o n o m i c a l l y  u s e f u l  i n  c o m b i n a t i o n  w i t h  o t h e r  c h a r a c t e r s .  

I n  g e n e r a l ,  t h e  c h a r a c t e r s  o f  t h e  c o r o l l a  a r e  v e r y  u s e f u l  

f o r  t h e  s e p a r a t i o n  o f  s p e c i e s .

S a l p i c h r o a h a s  f i v e  e q u a l  t o  s u b e q u a l  s t a m e n s  i n s e r t e d  on 

t h e  u p p e r  1 / 2  t o  1 / 5  o f  c o r o l l a  t u b e  ( i n  a l l  s p e c i e s  w i t h  

l o n g - t u b u l a r  c o r o l l a s  e x c e p t  S.  w eber b a u e r l  an d  i n  o n e  

s h o r t - t u b u l a r  s p e c i e s ,  S .  o r i g a n i f o l i a )  o r  i n s e r t e d  n e a r  t h e  

t h r o a t  ( i n  a l l  s p e c i e s  w i t h  s h o r t - t u b u l a r  c o r o l l a s  e x c e p t  S.  

o r i g a n i f o l i a  a n d  i n  o n e  l o n g - t u b u l a r  s p e c i e s ,  S .  

w e b e r b a u e r i ) . I n  l o n g - t u b u l a r  s p e c i e s  s u c h  a s  S .  d i d i e r a n a . 

S .  mic r o p h y l l a .  S .  g l a n d u l o s a an d  S .  d e p e n d e n s .  t h e  s t a m e n s  

a t  a n t h e s i s  a r e  e x s e r t e d  b e y o n d  t h e  c o r o l l a  t u b e s ;  w h i l e  i n

S .  p r o b o s c i d e a . S .  h i r s u t a  a n d  i n  s h o r t - t u b u l a r  S .

o r i g a n i f o l i a . t h e  s t a m e n s  a r e  e q u a l  i n  l e n g t h  t o  t h e  c o r o l l a  

t u b e .  T he  s t a m e n s  o f  t h e  o t h e r  s h o r t - t u b u l a r  s p e c i e s  a n d  o f  

m o s t  S .  w e b e r b a u e r i  a r e  i n c l u d e d .  The  a n t h e r  s a c s  d e h i s c e  

i n t r o r s e l y  w i t h  e l o n g a t e  s l i t s  a l o n g  t h e i r  e n t i r e  l e n g t h .  

The  s t a m e n s  t u r n  b l a c k  and  f a l l  w i t h  t h e  c o r o l l a  t u b e  a f t e r  

a n t h e s i s .
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The f i l a m e n t  i s  d o r s i f i x e d ,  e x t e n d i n g  i n t o  a c o n n e c t i v e  

( F i g .  13b) w h ich  i s  d i l a t e d  o n l y  i n  S .  r a m o s i s s l r o a  and  S .  

t r i s t i s  ( F i g .  1 3 c ) .  The  d i l a t e d  c o n n e c t i v e  was o n c e  u s e d  a s  

a c h a r a c t e r  t o  d i s t i n g u i s h  Sa l p i c h r o a  f r o m  a c l o s e l y  r e l a t e d  

m o n o t y p i c  g e n u s  Ne c t o u x i a  ( W e t t s t e i n ,  1 8 9 1 ) •  H o w e v e r ,  t h i s  

c h a r a c t e r  i s  f o u n d  i n  some Sa l p i c h r o a  a n d  i n  Nec t o u x i a . I t  

a p p a r e n t l y  d o e s  n o t  h a v e  d i a g n o s t i c  v a l u e  a t  t h e  g e n e r i c  

l e v e l .

The  s u p e r i o r  o v a r y  h a s  tw o  l o c u l e s  a n d  e a c h  l o c u l e  

c o n t a i n s  n u m e ro u s  o v u l e s  w h i c h  h a v e  p l a c e n t a e  a r i s i n g  f r o m  

t h e  c e n t r a l  c o lu m n  o f  t h e  o v a r y  t i s s u e ,  a  t y p i c a l  a x i l e  

p l a c e n t a t i o n .  The  n e c t a r i f e r o u s  d i s c  s u r r o u n d i n g  t h e  b a s e  o f  

t h e  o v a r y  i s  t h i c k - t i s s u e d ,  a n n u l a r ,  w i t h  f i v e  c l e a r - c u t  

g l a n d s .  The  n e c t a r y  d i s c  i s  fo u n d  t h r o u g h o u t  t h e  g e n u s  w i t h  

t h e  e x c e p t i o n  o f  S .  mi c r o p h y l l a .  The c o l o r  o f  t h e  n e c t a r y  

v a r i e s :  o r a n g e  i n  S .  w e b e r b a u e r i ,  o r a n g e - r e d  i n  S .  d i f f u s a , 

b r i c k - r e d  i n  S .  o r l q a n i E o l i a  an d  y e l l o w i s h - g r e e n  i n  a l l  

o t h e r  s p e c i e s .

The  c o r o l l a  t u b e  a n d  t h e  a d n a t e  s t a m e n s  a r i s e  f rom  t h e  

b a s e  o f  o v a r y .  The  s t y l e  e x t e n d s  f r o m  t h e  t i p  o f  o v a r y  a n d  

t e r m i n a t e s  i n  a  c a p i t a t e  o r  s u b c a p i t a t e  s t i g m a  w h i c h  i s  n o t  

s u b d i v i d e d  i n t o  l o b e s .  The s t y l e  i s  m o s t l y  g l a b r o u s  e x c e p t  

i n  S,  g a y i . S.  o r i g a n i f o l i a a n d  S.  w e b e r b a u e r i  i n  w h ic h  i t  

i s  s p a r s e l y  p u b e s c e n t .  H e t e r o s t y l y  p r o b a b l y  o c c u r s  i n  S .  

webe r b a u e r i .  F u r t h e r  o b s e r v a t i o n s  a n d  b r e e d i n g  e x p e r i m e n t s  

a r e  n e e d e d  t o  c o n f i r m  t h i s  s p e c u l a t i o n .
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6 .  F r u i t s  and  S e e d s

Sa l p i c h r oa h a s  j u i c y ,  m a n y - s e e d e d  b e r r i e s  w h ich  a t

m a t u r i t y  t u r n  b l u e - b l a c k ,  d a r k  p u r p l e ,  r e d ?  ( i n  S.

r a iiios i s s i m a  a c c o r d i n g  t o  M i e r s '  t y p e  d e s c r i p t i o n ) ,

y e l l o w i s h - g r e e n  ( S .  s c a n d e n s ) ,  w h i t e  o r  p a l e  y e l l o w  ( S .  

o r i g a n i f o l i a ) .  The  s e e d s  a r e  s m a l l ,  1 . 5 - 4  X 1 . 5 - 3  mm, 

r e n i f o r m ,  l i g h t  b r o w n  o r  y e l l o w .

B e c a u s e  o n l y  a  l i m i t e d  n u m b e r  o f  s e e d s  was a v a i l a b l e  f o r  

t h e  p r e s e n t  i n v e s t i g a t i o n ,  t h e  s t a g e  o f  m a t u r i t y  o f  t h e  

s e e d s  e x a m in e d  was n o t  d e t e r m i n e d .  O n ly  l a r g e r  s e e d s  w e r e  

c h o s e n  f o r  SEM s t u d i e s .  T h e  s e e d  c o a t  p a t t e r n s  c a n  e x h i b i t  

g e o g r a p h i c a l  a n d  i n t r a s p e c i f i c  v a r i a t i o n  an d  c a n  b e  a f f e c t e d  

a l s o  by d r y i n g  c o n d i t i o n s ,  p h o t o p e r i o d ,  a n d  t h e  p o s i t i o n  o f  

t h e  s e e d s  i n s i d e  t h e  o v a r y  ( B r i s s o n  5 P e t e r s o n ,  1 9 7 6 ) ,  an d  

t h e  s e e d  c o a t  i n f o r m a t i o n  o f f e r e d  h e r e  i s  o n l y  p r e l i m i n a r y .  

T h e r e f o r e ,  t h e  l i s t  o f  s e e d  c o a t  c h a r a c t e r s  i s  n o t  m e a n t  t o  

be  a key f o r  i d e n t i f i c a t i o n .  S p e c i e s  n o t  m e n t i o n e d  i n  t h i s  

l i s t  a r e  t h o s e  o f  w h i c h  i m m a t u r e  o r  no  s e e d s  a r e  a v a i l a b l e .

A d e t a i l e d  a c c o u n t  o f  l i g h t - m i c r o s c o p i c  s t u d i e s  o f  s e e d s  

o f  S. o r i g a n i f o l i a  i s  g i v e n  i n  USDA T e c h n i c a l  B u l l e t i n  N o . 

1 4 2 1 .  U n d e r  t h e  SEM, I  h a v e  o b s e r v e d  t h a t  t h e  t e s t a  s u r f a c e  

o f  S a l p i c h r o a d i s p l a y s  e i t h e r  a  p o l y h e d r a l  o r  a  r u g u l a t e
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p a t t e r n . *  The s p e c i e s  e x h i b i t i n g  t h e s e  tw o  p a t t e r n s  c a n  be  

f u r t h e r  d i s t i n g u i s h e d  by t h e  c h a r a c t e r s  l i s t e d  b e l o w :

1 .  P o l y h e d r a l  p a t t e r n  w i t h  u n d u l a t i n g  c o s t a e

a .  g l a b r o u s  . . .  S .  d e p e n d e n s  (K e e l  5 C e n t e n o  ’384)

( F i g .  1 4 a ) .

b .  g l a b r o u s  w i t h  t h i n  t r a n s v e r s e  b a n d i n g . . .

S.  ( £ e e l  §&2) ( F i g .  14b)  .

c .  h a i r y  a l o n g  c o s t a e . . .  S .  g l a n d u l o s a  s u b s p .  

Siah&Uifi£§i (Ma c b t i d e "3 0 5 0 .  K e e l  G Q des p e  46 7 ,  

I t e g l / S l f i )  ( F i q .  1 5 a  & 1 5 b ) ;  S .  g a y l  (K e e l  4 2 3 ) .

2 .  R u g u l a t e  p a t t e r n

a .  g l a b r o u s  w i t h  t r a n s v e r s e  b a n d i n g  a t  t h e  e d g e  

o f  t h e  s e e d s . . .  S .  [ f t j c r a n t h a ( K e e l  ’433)

( F i g .  16a  & 1 6 b ) ; S.. t r i s t i s  v a r .  t r i s t i s  (L u t e y n  

a l .  6 1 6 9 ) .

b .  g l a b r o u s  w i t h  c o s t a e  t o p p e d  w i t h  r o p e - l i k e  

s t r u c t u r e . . .  S .  d i f f u s a  (K e e l  5 0 0 .  P r a n c e  2 6 5 9 7 ) 

( F i g .  1 8 a ) .

c .  g l a b r o u s  w i t h o u t  t r a n s v e r s e  b a n d i n g  o r  r o p e - l i k e  

s t r u c t u r e . . .  !•>. r a m o s i s s i m a  (K e e l  492)  ( F i g .  1 0 b ) .

d .  h a i r y  w i t h  c o s t a e  c o v e r e d  w i t h  t i n y  p a p i l l a e . . .  

s .  §£aDflS.DS. (K £ £ l /4 1 & )  ( F i g .  1 9 a ) .

e .  h a i r y  w i t h o u t  p a p i l l a e . . .  S .  t r i s t i s  v a r .  t r i s t i s  

( K e £  Q3L. Mando n  4 3 4 .  F i e b r i g  26 25)

( F i g .  1 9 b ) :  S .  t r i s t i s  v a r .  l e h m a n l i  (Fl l e n b e r g

1T e r m i n o l o g y  u s e d  h e r e  i s  a d a p t e d  f rom  H i l l  ( 1 9 7 6 ) .
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Bagg g t  a l .  22945)  ( F i g .  2 0 a ) ;  S .  h i r s u t a  

( ! l e g t  {<§3); S .  Q t l g a n j f o l i a  ( A l v a r e z  5 8 2 )

( F i q .  2 0 b ) ;  £ .  p r o b o s c i d e a  ( K e e l  4 3 8 ) .

Amonq t h e  a b o v e  s p e c i e s ,  S .  o r i g a n i f o l i a  h a s  t h e  d e n s e s t  

h a i r  w h ic h  c o v e r s  t h e  e n t i r e  s e e d  ( F i g .  2 1 ) .  N ec t o u x i a  

f o r m o s a  ( £ g n £ j x  § £  §1* ZQ2H1) ( F i g *  1 7 a  & 1 7b )  h a s  t h e  same 

p a t t e r n  a s  S .  Ei£E&Q£ba* a n  a d d i t i o n a l  c h a r a c t e r  u s e f u l  f o r  

i n d i c a t i n g  t h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  N e c t o u x i a  an d

Saipicurea•

7 .  P o l l e n 2

S a l P i c h t Q f l  i s  c h a r a c t e r i z e d  b y  s p h e r i c a l  o r  s u b s p h e r i c a l  

m onad ,  i s o p o l a r ,  r a d i a l l y  s y m m e t r i c ,  t r i c o l p o r a t e  p o l l e n  

q r a i n  ( F i q .  2 2 a ,  22b 6 2 2 c ) .  T h e  p o l l e n  s i z e  r a n g e s  f r o m  45 

t o  118 j x  a t  t h e  p o l a r  a x i s  and f ro m  4 6 t o  1 0 5  / x  a t  t h e  

e q u a t o r i a l  a x i s .  The P /E  r a t i o  v a r i e s  f r o m  1 . 0 4  t o  1 . 2 0  ( s e e  

T a b l e  I ) . The  amb t y p e  i s  c i r c u l a p e r t u r a t e .  The  o n l y  

e x c e p t i o n  i s  S .  d l d l e p a q a .  i n  w h i c h  a s m a l l  p o r t i o n  o f  t h e  

p o l l e n  q r a i n s  a r e  s u b p r o l a t e  ( P / E = 1 . 3 )  ,  i s o p o l a r  a n d  

b i l a t e r a l  ( F i q .  2 3 b ) .  T h e  sam e t y p e  o f  d i m o r p h i c  p o l l e n  

q r a i n s  i s  a l s o  f o u n d  i n  N e c t o u x i a f o r m o s a  ( F i g .  24a  & 2 4 b ) .  

T h i s  u n u s u a l  p o l l e n  t y p e  p r o v i d e s  f u r t h e r  e v i d e n c e  t o  

s u p p o r t  t h e  a f f i n i t y  b e t w e e n  S a l p i c h r o a  a n d  N e c t o u x i a .

2 The t e r r a i n o l o q y  h e r e  f o l l o w s  W a l k e r  & D o y l e  ( 1 9 7 5 ) .
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The p a t t e r n  o f  e x i n e  s c u l p t u r e  v a r i e s  w i t h i n  t h e  g e n u s  

a n d  c a n  be  d i v i d e d  i n t o  t h r e e  s u b t y p e s :

1 .  P s i l a t e :

S .  d i d i e r a n a  ( K e e l  6 A n d r a d e  442)  ( F i g .  23 a  6 2 3 b ) .

S .  mi c r o p h y l l a  (K e e l  e t  a  1 .  3 86 )  ( F i g .  25a)  •

S .  de p e n d e n s  (Ke e l  38 4) .

2 .  F o v e o l a t e :

S .  webe r b a u e r i  (Ke e l  & C a r r i l l o 4 4 4 ,  Kee l  502)  ( F i g .  

2 5 b ) .

S .  o r i g a n i f o l i a  (F i e b r i g  2 1 4 4 ,  Agu i l a r  3 1 9 ,  P lowman 

2220) .
S .  r a  mo s i s  Sima (K e e l  6 V i l c a p o m a  3 8 9 ,  Ke e l  49 2) .

S .  ga v i  ( K e e l  423)  ( F i g .  2 6 a ) .

S .  m i c r a n t h a  (K e e l  4 4 7 . Ke e l  4 3 3 ) .

S .  d i f f u s a  (K ee l  500) .

S .  t r i s t i s  v a r .  l l l s t i s  (L u t e yn  e t  a l .  6 1 8 4 ,  L i n d e n

7 8 0 , F o s b e r g  2 2 0 6 2 .  K e e l  6 J a r a m i l l o  5 0 1 ,  K e e l  3 8 3 ,

Ke e l  e t  a l .  4 8 0 ,  F i e b r i g  2 6 2 5 , Sl e u m e r  2 9 0 ,  C a b r e r a 

Z 8 2 5 ) .
S .  t r i s t i s  v a r .  l e h m a n n l  (B oeke  4 6 7 ,  F e r n a n d e z  1 0 6 6 , 

V i l c a p oma 1 2 8 ,  A ndre  4 4 5 1 ,  B u c h t i e n  773 ) .

The p a t t e r n  o f  e x i n e  s c u l p t u r e  o f  Ne c t o u x i a  f o r mosa (Ba l l  

4 4 3 4 , F i g .  26b) a l s o  b e l o n g s  t o  t h i s  g r o u p ,  b u t  w h e t h e r  t h i s  

c h a r a c t e r  i n d i c a t e s  a  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  N e c t o u x i a  a n d  

S a l p i c h r o a i s  u n c l e a r .

3 a .  F o s s u l a t e :
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S .  p r o b o s c i d e a  (Ke e l  4 38 )  ( F i g .  2 7 a ) .

S . h i r s ut a  (K e e l  4 8 7 . L u t e yn  & L e b r o n - L u t e y n  6467 ) .

S .  mi c r o l o ba (Ke e l  6 V i l c a p o ma 39 0) ( F i g .  27b)  .

S . g l a n d u l o s a  s u b s p .  g l a n d u l o s a (K e e l  4 1 8 .  L u t e y n  & 

L e b r o n - L u t e y n  6 3 7 1 ) ( F i g .  2 8 a ) .

S .  g l a n d u l o s a  s u b s p .  we d d e l l i i  (Brook  6 0 9 6 ,  D a v i d s o n  

3 7 1 8 .  W e b e r b a u e r  2 9 3 6 ) ( F i g .  28b) .

A c o n s t r i c t i o n  on  b o t h  s i d e s  o f  t h e  p o r e  a n d  a t  a  r i g h t  

a n g l e  t o  e a c h  c o l p u s  i s  f o u n d  o n l y  i n  t h e  tw o  s u b s p e c i e s  o f  

S .  g l a n d u l o s a .  T h i s  c h a r a c t e r  s t r o n g l y  s u p p o r t s  t h e  

a f f i n i t y  b e t w e e n  t h e  tw o  s u b s p e c i e s  o f  S .  g l a n d u l o s a .

3 b .  F o s s u l a t e  & e c h i n a t e :

S . s c a n d e n s  (K e e l  415)  ( F i g .  29) .

In  S a l p i c h r o a  o n l y  t h e  p o l l e n  o f  £ .  g l a n d u l o s a  s u b s p .  

g l a n d u l o s a  f ro m  B o l i v i a  h a s  been  i n v e s t i g a t e d  ( H e u s s e r ,  

1971)  . E rd tm a n  (1971)  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  t a x o n o m i c  

s i g n i f i c a n c e  o f  p o l l e n  m o r p h o l o g y  i n  S o l a n a c e a e  i s  r a t h e r  

o b s c u r e .  H o w e v e r ,  G e n t r y  ( i n  p r e s s )  e x a m i n e d  15 g e n e r a  a n d  

26 s p e c i e s  o f  S o l a n a c e a e ,  a n d  s a i d  t h a t  e x i n e  s c u l p t u r i n g  

may p r o v e  t o  b e  a v a l u a b l e  t a x o n o m i c  c h a r a c t e r  i n  some 

g e n e r a .  M o r e o v e r , t h e  d i v i s i o n  o f  S a l p i c h r o a  i n t o  g r o u p s  

b a s e d  on  t h e  p a t t e r n s  o f  e x i n e  s c u l p t u r e  p a r t i a l l y  

c o r r e s p o n d s  w i t h  t h a t  shown i n  t h e  c l a d o g r a m  ( F i g .  3 4 ) .  The 

e v o l u t i o n a r y  t r e n d  o f  p o l l e n  c h a r a c t e r s  o f  Sa l p i c h r o a  i s
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d i f f i c u l t  t o  a s s e s s .  A c l e a r e r  p i c t u r e  may a p p e a r  a s  t h e  

p o l l e n  o f  more  g e n e r a  w i t h i n  t h e  f a m i l y  i s  i n v e s t i g a t e d .

V. G e o g r a p h i c a l  D i s t r i b u t i o n  a n d  H a b i t a t s

A l l  s p e c i e s  o f  S a l p i c h r o a .  e x c e p t  f o r  S .  o r i g a n i f o l i a . 

i n d i g e n o u s  t o  s o u t h e r n  r e g i o n s  o f  S o u t h  A m e r i c a  b u t  

i n t r o d u c e d  t o  r e g i o n s  w i t h  a M e d i t e r r a n e a n  c l i m a t e ,  a r e  

e n d e m i c  t o  t h e  Andean  r e g i o n  o f  S o u t h  A m e r i c a .  They  a r e  

d i s t r i b u t e d  from V e n e z u e l a  a l o n g  t h e  Andean c h a i n  s o u t h w a r d  

t h r o u g h  C o l o m b i a ,  E c u a d o r ,  P e r u  a n d  B o l i v i a  t o  A r g e n t i n a  i n  

l a t i t u d e  10° N t o  42° S ( F i g .  3 0 ) .  S o u t h e r n  P e r u  i s  t h e  c e n t e r  

o f  d i v e r s i t y ,  14 o u t  o f  15  s p e c i e s  b e i n g  f o u n d  t h e r e .  The  

n u m b e r  o f  s p e c i e s  t a p e r s  o f f  q u i c k l y  f r o m  t h e r e  t o  t h e  n o r t h  

a n d  t o  t h e  s o u t h .

S a l p i c h r o a i s  p a r t  o f  t h e  h i g h l a n d  v e g e t a t i o n ,  g r o w i n g  

m o s t l y  b e t w e e n  2400 a n d  4 7 0 0  ra, e x c e p t  f o r  S .  o r i g a n i f o l i a . 

w h ic h  d e s c e n d s  t o  s e a  l e v e l .  From P e r u  n o r t h w a r d ,  s p e c i e s  o f  

S a l p i c h r o a o c c u r  on  b o t h  e a s t e r n  a n d  w e s t e r n  m o u n t a i n  

r a n g e s .  H o w e v e r ,  f r o m  B o l i v i a  s o u t h w a r d ,  S a l p i c h r o a  i s  f o u n d  

o n l y  a l o n g  t h e  e a s t e r n  A ndean  r a n g e s .  E x c e p t  f o r  o n e  

s p e c i m e n  o f  S.  o r i g a n i f o l i a  ( F i g .  31)  o f  d u b i o u s  o r i g i n  

w h ic h  was c o l l e c t e d  i n  c o a s t a l  C h i l e  ( V a l p a r a i s o ) , no  

S a l E i c h r g a  h a s  e v e r  b e e n  f o u n d  i n  t h e  C h i l e a n  A n d e s .  T h e  

d e s e r t  a r e a s  e x t e n d i n g  m o re  t h a n  tw o  t h o u s a n d  m i l e s  f r o m
0 o

n o r t h e r n  P e r u  t o  C o p i a p o  ( 2 7  S ,  71 W) i n  C h i l e  may a c t  a s  a
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b a r r i e r  w h ic h  e f f e c t i v e l y  b l o c k s  t h e  m i g r a t i o n  o f  S a l p i c h r o a  

i n t o  t h e  Andean r e g i o n  o f  C h i l e .

Two s p e c i e s  a r e  w i d e s p r e a d  a l o n g  t h e  A ndean  c h a i n :  S .

t r i s t i s  ( F i g .  32) f r o m  V e n e z u e l a  t o  A r g e n t i n a  and S .  

s c a n d e n s  ( F i g .  31) f r o m  P e r u  t o  A r g e n t i n a .  The  o t h e r  s p e c i e s  

h a v e  r e l a t i v e l y  r e s t r i c t e d  d i s t r i b u t i o n s .  S i x  o f  t h e  f i f t e e n  

t a x a  o f  S a l p i c h r o a  a r e  e n d e m i c  t o  P e r u .  S a l p i c h r o a  

d i d i e r a n a  ( F i g .  33) g ro w s  o n l y  i n  t h e  c l o u d  f o r e s t s  o f  t h e  

A y a c u c h o - C u z c o  a r e a ;  S .  m i c r o p h y l l a ( F i g .  33) i s  e n d e m i c  t o  

t h e  s u b p u n a  o f  c e n t r a l  P e r u ;  w h i l e  S .  d e p e n d e n s  ( F i g .  32) i s  

r e s t r i c t e d  t o  t h e  NW p a r t  o f  s o u t h e r n  P e r u ,  a n d  S .

p r o bo s c i d e a  ( F i g .  33) t o  a s i n g l e  l o c a l i t y  i n  c l o u d  f o r e s t  

n e a r  A bra  A c a n a c u  N a t i o n a l  P a r k .  S a l p i c h r o a g a y l  ( F i g .  32) 

a n d  S .  mi c r a n t h a  ( F i g .  3 1 )  a r e  b o t h  e n d e m i c  t o  t h e  C u z c o  

r e g i o n .  Sa l p i c h r o a  r a m o s i s s i m a  ( F i g .  31) a n d  S .  r o i c r o i o b a . 

( F i g .  33) w h ic h  show  d i s j u n c t  d i s t r i b u t i o n s ,  g row  m a i n l y  on 

t h e  P a c i f i c - f a c i n g  s l o p e  o f  t h e  C o r d i l l e r a  O c c i d e n t a l  i n  

P e r u .  The f o r m e r  h a s  a d d i t i o n a l  i s o l a t e d  p o p u l a t i o n s  i n  

s o u t h e r n  B o l i v i a  and  n o r t h e r n  A r g e n t i n a ,  w h i l e  t h e  l a t t e r  

h a s  d i s j u n c t  p o p u l a t i o n s  i n  E c u a d o r .  T h e s e  d i s t r i b u t i o n  

p a t t e r n s  r e p r e s e n t  t h e  r e s u l t  e i t h e r  o f  l o n g - d i s t a n c e  

d i s p e r s a l  o r  o f  P l e i s t o c e n e  c l i m a t i c  c h a n g e s  w h i c h  c a u s e d  

r a n g e  e x p a n s i o n  d u r i n g  g l a c i a l  p e r i o d s  when v e g e t a t i o n  z o n e s  

w e r e  l o w e r e d  a n d  s u b s e q u e n t  i s o l a t i o n  d u r i n g  i n t e r g l a c i a l  

p e r i o d s .
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The d i s t r i b u t i o n  p a t t e r n s  o f  many s p e c i e s  o f  Sa l p i c h r o a  

a d d  m ore  e v i d e n c e  t o  s u p p o r t  t h e  h y p o t h e s i s  w h i c h  S im p s o n

( 1 9 7 5 )  p r o p o s e d  i n  h e r  p h y t o g e o g r a p h i c a l  s t u d y  o f  t h e  A ndean 

f l o r a .  I n  t h e  n o r t h e r n  A n d e s ,  S .  d i f f u s a  ( F i g .  33) i s  t h e  

o n l y  s p e c i e s  e n d e m i c  t o  E c u a d o r .  The H uancabam ba  D e f l e c t i o n  

i n  n o r t h e r n  P e r u  p r o b a b l y  d e t e r m i n e s  t h e  d i s t r i b u t i o n  l i m i t  

o f  S .  d i f f u s a a n d  b l o c k s  i t s  m i g r a t i o n  s o u t h w a r d .  A c c o r d i n g  

t o  S im p s o n  (1975) , s p e c i e s  w h ic h  o c c u r  on b o t h  P a c i f i c -  

f a c i n g  s l o p e s  a n d  e a s t e r n  s l o p e s  o f  t h e  C o r d i l l e r a  O r i e n t a l  

a l m o s t  a l w a y s  o c c u r  N o f  8 ° S a n d  o f t e n  i n t o  E c u a d o r .  T h i s  i s  

e v i d e n t  i n  t h e  d i s t r i b u t i o n  p a t t e r n  o f  S.  w e b e r b a u e r i . 

( F i g .  32) .

S im p s o n  (1975)  a l s o  s u g g e s t e d  t h a t  t h e  T i t i c a c a  L a k e  

s y s t e m  a n d  t h e  e x t e n s i v e  g l a c i a t i o n  o f  t h e  C o r d i l l e r a  R e a l  

e a s t  o f  La P az  i n  t h e  P l e i s t o c e n e  e f f e c t i v e l y  b l o c k e d  n o r t h -  

s o u t h  b i o t i c  m i g r a t i o n s  a r o u n d  t h e  e a s t e r n  e d g e  o f  t h e  

p r e s e n t  l a k e  a n d ,  t h e r e f o r e ,  s e p a r a t e d  p l a n t  p o p u l a t i o n s  t o  

t h e  n o r t h  a n d  s o u t h .  T h i s  i s  e x e m p l i f i e d  by t h e  d i s t r i b u t i o n  

p a t t e r n  o f  S .  h i r s u t a  ( F i g .  32) w h ic h  h a s  s e v e r a l  

p o p u l a t i o n s  on t h e  n o r t h ,  s o u t h  a n d  w e s t  s i d e s  b u t  n o n e  on 

t h e  e a s t  s i d e  o f  L a k e  T i t i c a c a .  The two s u b s p e c i e s  o f  S .  

g l a n d u l o s a  (gl a n d u l o s a  and  w e d d e l l l l )  a r e  s e p a r a t e d  by 

C o r d i l l e r a  T r e s  C r u c e s  ( F i g .  3 3 ) .

S a l p i c h r o a  o r i g a n i f o l i a  ( F i g .  31) o c c u r s  m a i n l y  i n  

s o u t h e r n  S o u t h  A m e r i c a ,  a l o n g  t h e  c o a s t  a s  w e l l  a s  i n l a n d .
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H o w e v e r ,  s o u t h  o f  B u e n o s  A i r e s ,  few  s p e c i m e n s  h a v e  b e e n  

c o l l e c t e d  i n  t h e  c o a s t a l  a r e a  a n d  n o n e  i n l a n d .  B e c a u s e  t h e  

c l i m a t e  o f  s o u t h e r n  A r g e n t i n a  b e lo w  t h e  p r o v i n c e  o f  B u e n o s  

A i r e s  i s  v e r y  a r i d  ( S m i t h ,  1 9 6 2 ) ,  S .  o r l g a n i f o l i a  p r o b a b l y  

o r i g i n a t e d  i n  t h e  NW p a r t  o f  t h e  c o u n t r y .  I t  may h a v e  

m i g r a t e d  a c r o s s  t h e  n o r t h e r n  p a r t  t o  t h e  c o a s t a l  a r e a ,  f r o m  

w h e r e  i t  f u r t h e r  s p r e a d  t o  o t h e r  p a r t s  o f  t h e  w o r l d .

The  d i s t r i b u t i o n  o f  S a l p i c h r o a i s  a l s o  p r o f o u n d l y

i n f l u e n c e d  by  human a c t i v i t i e s ,  a s  s h e w n  by  i t s  e c o l o g y .

Many s h o r t - t u b u l a r  s p e c i e s  o c c u r  i n  a r e a s  d i s t u r b e d  by m a n .

E v e n  t h e  c l o u d  f o r e s t  s p e c i e s  a r e  f r e q u e n t  a t  t h e  e d g e s  o f  

• s e c o n d a r y  f o r e s t s  i n  e x p o s e d  s i t e s .  A l t h o u g h  t h e  r a n g e s  o f

many s p e c i e s  o v e r l a p ,  no  h y b r i d i z a t i o n  h a s  b e e n  d e t e c t e d  i n  

t h e  f i e l d .

V I .  I n f r a g e n e r i c  R e l a t i o n s h i p s

So f a r  no  p h y l o g e n e t i c  a n a l y s i s  o f  S a l p i c h r oa  h a s  b e e n  

p u b l i s h e d .  The  f o l l o w i n g  d i s c u s s i o n  o f  t h e  r e l a t i o n s h i p s  

w i t h i n  S a l p i c h r oa  i s  a  p h y l e t i c  a n a l y s i s  b a s e d  on t h e  

G r o u n d p l a n - d i v e r g e n c e  Method (W ag n e r ,  1 9 8 0 ) •  A l th o u g h  

s p e c u l a t i o n  on p h y l o g e n e t i c  r e l a t i o n s h i p s  may n e v e r  b e  

p r o v e n ,  t h e  p h y l e t i c  a n a l y s i s  d o e s  o f f e r  a n  o v e r v i e w  o f  t h e  

g e n u s  a n d  may b e  r e f i n e d  a s  more  d a t a  b e c o m e  a v a i l a b l e .
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F o r  t h i s  a n a l y s i s ,  19 c h a r a c t e r s  f rom  16 t a x a  w ere  

s t u d i e d ,  and  t h e  t r e n d  f o r  e a c h  was d e t e r m i n e d  ( T a b l e  I I )  by 

u s i n g  t h e  c r i t e r i a  s u g g e s t e d  by C r i s c i  6 S t u e s s y  (1980)  . 

The  c h a r a c t e r  s t a t e  f o r  e a c h  t a x o n  i s  l i s t e d  i n  T a b l e  I I I .  

T h e  h y p o t h e t i c a l  r e l a t i o n s h i p s  among s p e c i e s  o f  S a l p i c h r o a 

a r e  p r e s e n t e d  i n  a  c l a d o g r a m  ( F i g .  3 U ) •

The G r o u n d p l a n - d i v e r g e n c e  M ethod  r e q u i r e s  t h e  d e s i g n a t i o n  

o f  a  r e c e n t  common a n c e s t o r  f o r  t h e  g r o u p  a n a l y z e d .  S i n c e  no 

e x t a n t  t a x o n  p o s s e s s e s  a l l  t h e  c h a r a c t e r  s t a t e s  o f  t h e  

h y p o t h e t i c a l  a n c e s t o r ,  s o m e  g u i d i n g  p r i n c i p l e s  h a v e  t o  be  

o b s e r v e d  f o r  t h e  d e t e r m i n a t i o n  o f  t h e  a n c e s t r a l  o r  d i v e r g e n t  

s t a t e  o f  e a c h  c h a r a c t e r .  C h a r a c t e r s  w i d e s p r e a d  i n  o t h e r  

g e n e r a  o f  t h e  t r i b e  S o l a n e a e ,  o r  w i t h i n  t h e  g e n u s  S a l p i c h r o a  

a r e  c o n s i d e r e d  t o  b e  a n c e s t r a l .  On t h e  o t h e r  h a n d ,  

c h a r a c t e r s  w h ic h  o c c u r  i n f r e q u e n t l y  w i t h i n  t h e  g e n u s  a r e  

c o n s i d e r e d  t o  b e  d i v e r g e n t .  I n  some c a s e s ,  t h e  d i v e r g e n t  

s t a t e s  o f  c h a r a c t e r s  i n v o l v e  p r o g r e s s i v e  f u s i o n  o r  

s p e c i a l i z a t i o n .

B e c a u s e  v e g e t a t i v e  c h a r a c t e r s  a r e  r a t h e r  u n i f o r m  w i t h i n  

S a l p i c h r o a ,  e v o l u t i o n a r y  t r e n d s  i n  t h e  g r o u p  h a v e  b e e n  

e x t r a p o l a t e d  m a i n l y  f ro m  f l o r a l  c h a r a c t e r s .  Some a d v a n c e d  

c h a r a c t e r  s t a t e s  mark  p a r t i c u l a r  t a x a  r a t h e r  t h a n  e x h i b i t  a 

g e n e r a l  t r e n d .

The  c h a r a c t e r  s t a t e s  w h i c h  a r e  v e r y  common w i t h i n  t h e  

t r i b e  S o l a n a e  a n d  t h u s  r e f e r r e d  t o  a s  ” a n c e s t r a l "  a r e  t h e
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f o l l o w i n g :  1) c a l y x  a c c r e s c e n t  a f t e r  f r u i t i n g  (B i n  T a b l e

I I ) ,  and  2) p o l l e n  g r a i n s  w i t h  s c u l p t u r e d  e x i n e  (M).

C h a r a c t e r s  w h i c h  o c c u r  i n f r e q u e n t l y  w i t h i n  t h e  g e n u s  and  

t h e  t r i b e  S o l a n a e  a n d  a r e  d e s i g n a t e d  " d i v e r g e n t ' '  i n c l u d e :  1) 

u r c e o l a t e  c o r o l l a  ( £ ) ,  2) w o o l l y  r i n g  i n s i d e  o f  c o r o l l a  t u b e  

( I ) , 3) c o n s t r i c t i o n  on b o t h  s i d e s  o f  t h e  c o l p u s  o f  p o l l e n  

g r a i n  ( N ) , a n d  U) d i l a t e d  c o n n e c t i v e s  ( S ) • C h a r a c t e r  s t a t e s  

w h ic h  o c c u r  i n f r e q u e n t l y  w i t h i n  t h e  g e n u s  a n d  a r e  d e s i g n a t e d  

d i v e r g e n t  a r e  1 )  m e m braneous  t e x t u r e  o f  c o r o l l a  t u b e  ( R ) ,  2) 

f u r r o w s  o n  t h e  s u r f a c e  o f  c o r o l l a  l o b e s  ( Q ) , 3) s t y l e s  n o t  

e x c e e d i n g  s t a m e n s  a t  a n t h e s i s  ( L ) ,  4)  d i f f e r e n t  c o l o r

p a t t e r n s  o f  c o r o l l a  t u b e  a n d  i t s  l o b e s  (C ) , 5) s a l m o n - p i n k  

c o r o l l a  t u b e  ( D ) ,  a n d  6) s h o r t ,  c o n s t r i c t e d  c o r o l l a  t u b e s  

( F ,  G,  H ) .  The l a s t  t h r e e  c h a r a c t e r s  (fl ,  5 ,  6) may be

r e l a t e d  t o  t h e  mode o f  p o l l i n a t i o n .  C h a r a c t e r  s t a t e  5 o c c u r s  

i n  a  s p e c i e s  w i t h  l o n g  c o r o l l a  t u b e  a n d  w i t h  e x s e r t e d  s t y l e  

w h i c h  e x c e e d s  s t a m e n s .  I t  i s  no d o u b t  a  s p e c i a l i z a t i o n  f o r  

b i r d  p o l l i n a t i o n .  C h a r a c t e r  s t a t e  6 o c c u r s  i n  s p e c i e s  w i t h  

y e l l o w  o r  g r e e n i s h - y e l l o w  c o r o l l a  and  w i t h  e x s e r t e d  s t y l e  

w h i c h  e x c e e d s  s t a m e n s .  I  b e l i e v e  t h a t  i t  i s  a  s p e c i a l i z a t i o n  

f o r  i n s e c t  p o l l i n a t i o n .

D i v e r g e n t  c h a r a c t e r  s t a t e s  w h ic h  i n v o l v e  f u s i o n  a r e  

e x e m p l i f i e d  by 1) p a r t i a l l y  f u s e d  c a l y x  l o b e s  (A) and  2)  

t e e t h  on  t h e  s i n u s e s  o f  c o r o l l a  l o b e s  w h ic h  may l e a d  t o  t h e  

f u s i o n  o f  l o b e s  ( J ) .  One c h a r a c t e r  s t a t e ,  s t a m e n s  e x s e r t e d
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a t  a n t h e s i s  ( K ) , was d e s i g n a t e d  a s  d i v e r g e n t  on  t h e  b a s i s  o f  

i t s  c o - o c c u r r e n c e  w i t h  o t h e r  c h a r a c t e r s .  I n  Sa l p i c h r o a ,  a l l  

t a x a  w i t h  e x s e r t e d  s t a m e n s  h a v e  s t y l e s  e x c e e d i n g  s t a m e n s .  

T h i s  s y n d ro m e  i s  no  d o u b t  a s p e c i a l i z a t i o n  t o w a r d s  

o u t c r o s s i n g .  E ven  t a x a  w i t h  i n c l u d e d  s t a m e n s  a r e  f r e q u e n t l y  

c h a r a c t e r i z e d  by  s t y l e s  w h i c h  e x c e e d  s t a m e n s .  T h e r e  a r e  two 

e x c e p t i o n s :  S .  mi c r a n t h a  a n d  S .  g a y i  h a v e  s t y l e s  w h ich  do

n o t  e x c e e d  i n c l u d e d  s t a m e n s .  T h e r e f o r e ,  i t  c a n  b e  o b s e r v e d  

t h a t  c r o s s  p o l l i n a t i o n  i n  S a l p i c h r o a i s  t h e  r u l e .  C h a r a c t e r  

s t a t e  K i s  c o n s i d e r e d  t o  b e  d i v e r g e n t ,  b e c a u s e  o u t - c r o s s i n g  

r e p r e s e n t s  a n  e v o l u t i o n a r y  s p e c i a l i z a t i o n .  F l o w e r s  w i t h  

e x s e r t e d  s t a m e n s  a n d  s p r e a d i n g  c o r o l l a  l o b e s  w i t h  a
O

r e f l e c t i o n  a n g l e  < 180 (0) a r e  more  v i s i b l e  t o  p o l l i n a t o r s .  

T h e r e f o r e ,  t h e s e  two c h a r a c t e r  s t a t e s  (K, 0)  a r e  v iew ed  a s  

" d i v e r g e n t " .  I n  t e r m s  o f  h a b i t a t  ( P ) ,  t h e  c l o u d  f o r e s t s  

r e p r e s e n t  m ore  s t a b l e ,  a n c e s t r a l  h a b i t a t s  t h a n  weedy  p l a c e s .

The  s p e c i e s  on  t h e  c l a d o g r a m  ( F i g .  3h) l a r g e l y  f a l l  i n t o  

t w o  g r o u p s .  S p e c i e s  on t h e  l e f t  s i d e  o f  c l a d o g r a m ,  i n c l u d i n g  

S . d i d l e r a n a ,  S .  d e p e n d e n s . S .  m i c r o p h v l l a .  S . g l a n d u l o s a ,  and  

S .  p r o b o s c i d e a .  a r e  l e s s  a d v a n c e d .  T h e  h a b i t a t s  o c c u p i e d  by 

t h e s e  s p e c i e s  a r e  w e t  c l o u d  f o r e s t s ,  e d g e s  o f  s e c o n d a r y  

f o r e s t s ,  an d  s e r a i - m o i s t  w o o d l a n d s .  The  t a x a  a r e

c h a r a c t e r i z e d  by  e l o n g a t e ,  s t r a i g h t  c o r o l l a  t u b e s  and  

e x s e r t e d  s t a m e n s .  The f o l l o w i n g  t r e n d s  c a n  b e  n o t e d  i n  t h i s  

g r o u p :  i )  c a l y x  l o b e s  f rom  d e e p l y  d i v i d e d  t o  p a r t i a l l y  f u s e d  

w i t h  o n e  s l i t  o p e n  t o  t h e  b a s e  t o  u n e q u a l l y  f u s e d  w i t h  no
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s l i t  t o  t h e  b a s e  ( s e e  F i g .  1 3 a ,  9 a  & 9 b ) ; 2) t e e t h  i n

s i n u s e s  o f  c o r o l l a  l o b e s  f r o m  none  t o  u n e q u a l  t o  s u b e q u a l  o r  

e q u a l  t e e t h  ( s e e  F i g .  9 a ,  9b 6 1 3 a ) .  T h r e e  t a x a ,  S .  

d i d i e r a n a , S .  d e p e n d e n s . a n d  S .  m i c r o p h y l l a ,  h a v e  p o l l e n  

g r a i n s  w i t h  s m o o th  e x i n e .  The  c o l o r  o f  c o r o l l a  t u b e  i n  t h i s  

g r o u p  i s  y e l l o w  e x c e p t  s a l m o n - p i n k  i n  S .  p r o b o s c i d e a .

The r i g h t  s i d e  o f  t h e  c l a d o g r a m  c o n s i s t s  o f  t h r e e  

s u b g r o u p s  o f  weedy s p e c i e s .  S u b g r o u p  I ,  i n c l u d i n g  S .  

m i c r o l o b a ,  S .  r a m o s l s s i m a  a n d  S .  o r l g a n l f o l i a ,  i s

c h a r a c t e r i z e d  by u r c e o l a t e  c o r o l l a s  o r  by  c o r o l l a s  w i t h  t h e  

t u b e  c o n s t r i c t e d  a t  t h e  t h r o a t  an d  l o b e s  r e f l e c t e d  by  180  

a t  an t h e s i s .  No t r e n d s  c a n  b e  o b s e r v e d  i n  t h i s  g r o u p .  

H o w e v e r ,  o n e  c h a r a c t e r  s t a t e ,  a  w o o l l y  r i n g  i n s i d e  o f  t h e  

c o r o l l a  t u b e ,  o c c u r s  o n l y  i n  S .  o r i g a n l f o l l a .  S u b g r o u p  I I ,  

i n c l u d i n g  S .  t r i s t i s ,  S .  g a y  i ,  S .  m i c r a n t h a  and  S .  s c a n d e n s ,  

i s  c h a r a c t e r i z e d  by s h o r t - t u b u l a r  c o r o l l a s  w i t h  p a r t i a l l y  

c o n s t r i c t e d  t u b e s  a n d  l o b e s  r e f l e c t e d  < 180°, an d  by s t a m e n s  

i n c l u d e d  a t  a n t h e s i s .  T h e r e  a r e  two c a s e s  o f  p a r a l l e l i s m  

a n d  o n e  g e n e r a l  t e n d e n c y  i n  t h i s  s u b g r o u p .  The  o c c a s i o n a l l y  

d i l a t e d  c o n n e c t i v e s  f o u n d  i n  b o t h  v a r i e t i e s  o f  S .  t r i s t i s  

o c c u r  a l s o  i n  S .  r a m o s l s s i m a  o f  S u b g r o u p  I .  T h e  f u r r o w e d  

s u r f a c e  o f  t h e  c o r o l l a  l o b e s  c h a r a c t e r i s t i c  o f  S .  g a y i  a n d

S .  t r i s t i s  v a r .  l ehman n i  I s  f o u n d  a l s o  i n  S .  w e b e r b a u e r i  

o f  S u b g ro u p  I I I .  A g e n e r a l  t e n d e n c y  i s  m a n i f e s t e d  i n  t h i s  

g r o u p —  t h e  s t y l e  a t  a n t h e s i s  f r o m  e x c e e d i n g  t o  n o t  

e x c e e d i n g  t h e  s t a m e n s .  An i n f r e q u e n t  c h a r a c t e r  s t a t e ,
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m em branous  c o r o l l a  t u b e  o c c u r s  i n  S .  s c a n d e n s . S u b g r o u p  

I I I ,  c o n s i s t i n g  o f  l e f t - o v e r s ,  S .  d i f f u s a ,  S .  web e r b a u e r i  

a n d  S .  h i r s u t a . i s  h e t e r o g e n e o u s .  T h e  l e n g t h  o f  c o r o l l a  

t u b e s  r a n g e s  f r o m  l o n g  t o  m e d i u m - l o n g  t o  s h o r t .  The o n l y  

common c h a r a c t e r s  a r e  t h e  c o r o l l a  t u b e  n e v e r  c o n s t r i c t e d  a t  

t h e  t h r o a t  a n d  t h e  c a l y x  n e v e r  a c c r e s c e n t  a f t e r  f r u i t i n g .  

S a l p i c h r o a  h i r s u t a  i s  t h e  o n l y  l o n g - t u b u l a r  s p e c i e s  and  w i t h  

a n t h e r s  p a r t i a l l y  e x s e r t e d  a t  a n t h e s i s  g r o w i n g  i n  a d r y ,  

w eedy  h a b i t a t .  S a l p i c h r o a w e b e r b a u e r i  h a s  a m e d i u m - l o n g  

c o r o l l a  t u b e  w i t h  t h e  s t y l e s  a t  a n t h e s i s  r a n g i n g  f ro m  

e x c e e d i n g  t o  n o t  e x c e e d i n g  t h e  s t a m e n s .  The c o l l e c t i o n s  o f

S .  w e b e r b a u e r i  do n o t  a s  y e t  show h e t e r o s t y l y  o c c u r r i n g  i n  a 

g i v e n  p o p u l a t i o n .  The  r e l a t i o n s h i p  o f  members  o f  S u b g r o u p  

I I I  t o  o t h e r  t a x a  w i l l  b e  b e t t e r  r e v e a l e d  when more 

i n f o r m a t i o n  i s  a v a i l a b l e .

V I I .  S y s t e m a t i c  T r e a t m e n t

S a l p i c h r oa  M i e r s ,  L o n d o n  J .  B o t .  4 :  3 2 1 .  1 8 4 5 ;  M i e r s ,  1 .  c .  

7:  3 3 3 .  1848 ( a s  Sa l p i c h r oma) S e n d t n e r ,  M a r t .  F I .  B r a s .  

10 :  1 4 9 .  1 8 4 6 - 1 8 5 6 ;  W a l p e r s ,  R e p e r t o r i u m  B o t a n i c e s

S y s t e m a t i c a e  6 :  6 1 2 .  1 8 4 7 ;  M i e r s ,  I l l u s t r a t i o n s  o f  S o u t h

A m e r ic a n  P l a n t s  1 :  p .  1 5 p .  1 3 3 .  1850  ( a s  Sa l p i c h r o m a )

D u n a l ,  i n  d e  C a n d o l l e ,  P r o d r .  13 ( 1 ) :  4 7 1 .  1852  ( a s

S a l p i ch ro m a )  W e d d e l l ,  C h l o r i s  A n d i n a  2 :  9 7 .  1859 ( a s

S a l p i c h r o ma) M i l n e - E d w a r d s ,  De l a  F a m i l l e  d e s  S o l a n a c e e s  

p .  5 9 .  1864  ( a s  S a l p i c h r o m a ) B a i l l o n ,  H i s t o i r e  d e s
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P l a n t e s  p .  3 3 7 .  1 8 8 8 ;  Benthara  & H o o k e r ,  G e n e r a  P l a n t a r u m

2 ( 2 ) :  8 9 9 .  1 8 7 6 ;  W e t t s t e i n ,  i n  E n g l e r  6 P r a n t l ,  N a t .

P f l a n z e n f a m i l i e n  4 ( 3 b ) :  2 5 .  1 8 9 7 ;  C a b r e r a ,  Manual  de  l a

F l o r a  d e  l o s  a l r e d e d o r e s  d e  B u e n o s  A i r e s  p .  4 1 4 .  1 9 5 3 ;

M a c b r i d e ,  F i e l d  Mus.  N a t .  H i s t . ,  B o t .  S e r .  13 (5B) (1) : 5 9 .  

19 62 ;  C a b r e r a ,  F l o r a  d e  l a  P r o v i n c i a  de  B u e n o s  A i r e s  5 :  

2 2 0 .  1 9 6 5 ;  C a b r e r a ,  B o l .  S o c .  A r g e n t .  B o t .  13 ( 4 ) :  3 2 8 .  

1 9 7 1 ;  B e n i t e z  d e  R o j a s ,  R e v i s t a  F a c .  A g r o n .  (M aracay )  

7 ( 3 ) :  7 7 .  1 9 7 4 ;  H u n z i k e r ,  S o u th  A m e r i c a n  S o l a n a c e a e :  a

s y n o p t i c  s u r v e y ,  i n  Haw kes  e t  a l . ,  The  B i o l o g y  a n d  

Taxonomy o f  t h e  S o l a n a c e a e  p .  6 0 .  1 9 7 9 .

B u s b e c k i a  M a r t i u s ,  i n  S c h r a n k  6 M a r t i u s ,  H o r t u s  R e g i u s  

M o n a c e n s i s  p .  6 9 .  1 8 2 9 ,  non  B u s b e c k e a E n d l i c h e r  (=

C a p p a r i s  L . ) , nom.  n u d .

P e r i z o ma M i e r s  ex  L i n d l e y ,  V e g e t a b l e  Kingdom p .  6 2 2 .

18 4 7 ,  nom .  n u d .

D e c i d u o u s ,  s c a n d e n t  o r  p e n d e n t  o r  s t u n t e d  s h r u b s ,  

s p r e a d i n g  by  s u c k e r s ,  t h e  y o u n g  s t e m s  h a i r y ,  b u t  g l a b r a t e  a t  

m a t u r i t y .  L e a v e s  g e m i n a t e ,  s i m p l e ,  e s t i p u l a t e ,  b a s a l l y  

o b t u s e  t o  o b l i q u e  o r  t r u n c a t e  t o  c o r d a t e ,  m a r g i n a l l y  e n t i r e ,  

a p i c a l l y  a c u t e  o r  o b t u s e ,  t h e  m i d r i b  a n d  l a t e r a l  n e r v e s  

p l a n e  a n d  s o m e t i m e s  o b s c u r e  o n  u p p e r  s u r f a c e ,  s l i g h t l y  

r a i s e d  a n d  more c o n s p i c u o u s  on  l o w e r  s u r f a c e ,  t h e  v e i n l e t s  

o b s c u r e .  F l o w e r s  s o l i t a r y ,  f a l s e l y  a x i l l a r y  an d  p e n d u l o u s ;
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p e d i c e l s  f i l i f o r m ;  c a l y x  e q u a l l y  o r  u n e q u a l l y  d i v i d e d ,  

5 - l o b e d ,  t h e  l o b e s  v a l v a t e ,  p e r s i s t e n t ,  s o m e t i m e s  a c c r e s c e n t  

a f t e r  f r u i t i n g ;  c o r o l l a  e l o n g a t e  t u b u l a r ,  i n f u n d i b u l a r  o r  

u r c e o l a t e ,  5 - l o b e d ,  t h e  l o b e s  v a l v a t e  t o  i n d u p l i c a t e ,  e q u a l  

t o  s u b e q u a l ,  r e f l e x e d  o r  s p r e a d i n g  a t  a n t h e s i s ;  s t a m e n s  5 ,  

a l t e r n a t e  w i t h  c o r o l l a  l o b e s ,  e x s e r t e d  t o  i n c l u d e d ,  e q u a l  o r  

s u b e q u a l ,  t h e  f i l a m e n t s  g l a b r o u s ,  f i l i f o r m ,  p a r t i a l l y  a d n a t e  

t o  c o r o l l a  t u b e ,  t h e  a n t h e r s  d o r s i f i x e d ,  s a g i t t a t e ,  

2 - c e l l e d ,  d e h i s c e n t  l o n g i t u d i n a l l y ;  o v a r y  s u p e r i o r ,  

g l a b r o u s ,  2 - l o c u l a r ,  w i t h  a x i l e  p l a c e n t a s ,  t h e  f l e s h y  d i s c  

n e c t a r i f e r o u s  ( w i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  S .  m i c r o p h y l l a ) ,  s t y l e  

f i l i f o r m ,  s t r a i g h t ,  e x s e r t e d ,  u s u a l l y  g l a b r o u s ,  u s u a l l y  

e x c e e d i n g  s t a m e n s ,  t h e  s t i g m a  u s u a l l y  c a p i t a t e  t o  

s u b c a p i t a t e ,  t h e  s u r f a c e  g l a b r o u s .  F r u i t  a j u i c y ,  m a n y -  

s e e d e d ,  o b l o n g  t o  o b o v o i d  g l a b r o u s  b e r r y ;  s e e d s  c o m p r e s s e d ,  

r u g u l o s e .

L e c t o t y p e  s p e c i e s :  S .  g l a n d u l o s a  ( H c o k e r )  M i e r s .  M i e r s

d i d  n o t  d e s i g n a t e  a  Sa l p i c h r oa  a s  t h e  t y p e  s p e c i e s  f o r  t h i s  

g e n u s  a n d  when C a b r e r a  s o  d e s i g n a t e d  i t  i n  1 9 5 3 ,  h e  d i d  n o t  

g i v e  any  r e a s o n s .  M o r e o v e r ,  t h e  i d e n t i t y  o f  t h e  t y p e  

s p e c i m e n  o f  S.  g l a n d u l o s a  i s  u n c e r t a i n .  The r e a s o n  f o r  

c h o o s i n g  l e c t o t y p e  o f  S .  g l a n d u l o s a  i s  d i s c u s s e d  u n d e r  S .  

g l a n d u l o s a . The  c h o s e n  l e c t o t y p e ,  C r u c k s h a n k s  s . n . ,  w i l l  

a l s o  be  t h e  g e n e r i t y p e .

Key t o  t h e  s p e c i e s  o f  S a l p i c h r o a
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1 .  C a l y x  e q u a l l y  an d  r e l a t i v e l y  d e e p l y  d i v i d e d ,  l o b e s  

c o n n a t e  o n l y  a t  t h e  b a s e

2 . C o r o l l a  t u b e  1 0 - 1 2 . 5  cm l o n g . . . . . . . . .  1 .  S .  d i d i e r a n a

2 .  C o r o l l a  t u b e  < 9 cm l o n g

3 .  S t y l e  e x c e e d i n g  s t a m e n s ,  r e a c h i n g  m ore  t h a n  2 / 3  

l e n g t h  o f  c o r o l l a  t u b e

4 .  S t a m e n s  e x s e r t e d  a t  a n t h e s i s  o r  o n l y  a n t h e r s  

p a r t i a l l y  e x s e r t e d  a t  a n t h e s i s

5 .  C o r o l l a  i n f u n d i b u l a r  o r  e l o n g a t e  t u b u l a r ,  

y e l l o w i s h  o r  p i n k i s h ,  t h e  t u b e  > 1 cm l o n g ,

i n t e r n a l l y  g l a b r o u s

6 .  C o r o l l a  i n f u n d i b u l a r ,  t h e  t u b e  2 . 8 - 4  cm l o n g ,  

t h e  l o b e s  s e m i c i r c u l a r  w i t h  a p i c u l a t e

a p e x . . . . . . .      6 .  S .  h i r s u t a

6 .  C o r o l l a  e l o n g a t e  t u b u l a r ,  t h e  l o b e s  t r i a n g u l a r  

o r  o v a t e - t r i a n g u l a r  t o  l a n c e o l a t e  w i t h  a c u t e  o r  

a c u m i n a t e  t o  c u s p i d a t e  a p e x

7 .  S i n u s e s  o f  c o r o l l a  l o b e s  w i t h  5 e q u a l  o r  

s u b e q u a l  r e t u s e  t e e t h ,  c o r o l l a  t u b e  

( 3 . 3 - ) 3 . 8 - 6 . 5 ( —) cm l o n g  . .  3 a .  S .  g l a n d u l o s a  

s u b s p .  g l a n d u l o s a

7 .  S i n u s e s  o f  c o r o l l a  l o b e s  w i t h o u t  t e e t h

8 .  C o r o l l a  t u b e  a n d  l o b e s  y e l l o w  t o  g r e e n i s h  

y e l l o w ,  t h e  t u b e  ( 3 . 6 - )  5 - 7  cm l o n g .  

D i s t r i b u t e d  o n  t h e  SE s i d e  o f  C o r d i l l e r a  T r e s  

C r u c e s  i n  B o l i v i a  . . . ; . .  3 b .  • S .  g l a n d u l o s a

s u b s p .  w e d d e l l l i
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8 .  C o r o l l a  t u b e  s a l m o n - p i n k  e x c e p t  c a .  1 / 5  o f  

t h e  b a s a l  p a r t  n e a r l y  w h i t e ,  6 - 8  ( - 8 . 5 )  cm 

l o n g ,  t h e  l o b e s  y e l l o w .  E n d e m ic  t o  m o n t a n e  

c l o u d  f o r e s t s  b e t w e e n  P a u c a r t a m b o  and A bra  

A c a n a c u ,  D e p t ,  o f  C u z c o ,  P e r u . .  5 .  S .  

p r o b o s c l d e a

5 .  C o r o l l a  u r c e o l a t e ,  w h i t e  t o  g r e e n i s h  w h i t e ,  t h e  

t u b e  < 1 cm l o n g ,  i n t e r n a l l y  w i t h  a  d e n s e l y  w o o l l y

b a n d . . . * ................ ....................................  8 .  S .  o r l q a n i f o l i a

a .  S t a m e n s  i n c l u d e d  a t  a n t h e s i s  

9 .  C o r o l l a  t u b e  > 2 cm

1 0 .  C o r o l l a  t u b e  u p p e r  1 / 3  g r a d u a l l y  w i d e n e d ,  

e x t e r n a l l y  p u b e s c e n t ,  t h e  l o b e s  t r i a n g u l a r -  

l a n c e o l a t e ,  3 - 6  X 1 - 2  mm, h o r i z o n t a l l y  s p r e a d i n g  

t o  r e f l e x e d  by  135° a t  a n t h e s i s  

..................................................   7 .  S.  w e b e r b a u e r i

1 0 .  C o r o l l a  t u b e  c o n s t r i c t e d  a t  t h r o a t ,  e x t e r n a l l y  

p u b e r u l o u s  o r  g l a b r o u s ,  t h e  l o b e s  t r i a n g u l a r  o r  

o v a t e - t r i a n g u l a r ,  2 - 3  X 1 . 5 - 3  mm, r e f l e x e d  by 180 

a t  a n t h e s i s .   ............   1 5 .  S .  m i c r o l o b a

9 .  C o r o l l a  t u b e  < 2 cm

1 1 .  C o r o l l a  t u b e  n o t  c o n s t r i c t e d ,  o r  c o n s t r i c t e d  

o n l y  a t  t h r o a t ,  l o b e s  r e f l e x e d  by 180° a t  a n t h e s i s ,  

c a l y x  n e v e r  v i l l o u s

1 2 .  C o r o l l a  e l o n g a t e - u r c e o l a t e ,  s l i g h t l y  

s u c c u l e n t ,  t h e  t u b e  s l i g h t l y  i n f l a t e d  a t  l o w e r
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h a l f ,  g l a b r o u s  o r  s p a r s e l y  p u b e r u l o u s ,  t h e  t u b e  

and  l o b e s  y e l l o w i s h - g r e e n  o r  g r e e n i s h - w h i t e ;  

s t y l e  i n c l u d e d  b u t  e x c e e d i n g

s t a m e n s  . .............    1 0 .  S . r a m o s l s s i m a

1 2 .  C o r o l l a  t u b u l a r ,  n o t  s u c c u l e n t ,  t h e  t u b e  

s t r a i g h t ,  g l a b r o u s  i n  l o w e r  1 / 3 ,  t h e  r e s t  

p i l o s e ,  y e l l o w i s h - g r e e n  t o  l i g h t  g r e e n ,  t h e  

l o b e s  g r e e n i s h - y e l l o w  w i t h  d e e p  y e l l o w  m a r g i n s ;  

S t y l e  e x s e r t e d  a n d  e x c e e d i n g

s t a m e n s . . . . ..................   1 3 .  S .  d i f f u s a

1 1 . P a r t  o f  c o r o l l a  t u b e  c o n s t r i c t e d ,  i f  t u b e  

s t r a i g h t  t h e n  t h e  c a l y x  v i l l o u s ,  t h e  l o b e s
O o

s p r e a d i n g  h o r i z o n t a l l y  o r  r e f l e x e d  by 1 2 0 - 1 3 5  a t  

a n t h e s i s

1 3 .  C o r o l l a  t u b e  g l a b r o u s  o r  v e r y  s p a r s e l y  

p u b e s c e n t  e x t e r n a l l y

l a .  C o r o l l a  m e m b r a n o u s  a n d  f r e q u e n t l y

a p p e a r i n g  t r a n s p a r e n t  i n  t h e  d r y  s t a t e ,

c o n s t r i c t e d  a t  t h r o a t  a n d  i n  t h e  m i d d l e  o r  1 / 3  

o f  t h e  t u b e  b o t h  i n  bud  and  when m a t u r e ,  

g l a b r o u s ,  t h e  l o b e s  r e f l e x e d  by  1 3 5 °  a t  

a n t h e s i s ;  b e r r y  y e l l o w - g r e e n

 ...........................................  9 .  S .  s c a n d e n s

l a .  C o r o l l a  n o t  m e m b r a n o u s ,  t h e  t u b e

c o n s t r i c t e d  i n  t h e  m i d d l e ,  o r  t h e  t u b e  

s t r a i g h t  w i t h  v i l l o u s  c a l y x ,  g l a b r o u s ,  r a r e l y
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s p a r s e l y  p u b e s c e n t ,  t h e  l o b e s  s p r e a d i n g  o r  

r e f l e x e d  by 120° a t  a n t h e s i s ;  b e r r y  p u r p l e -

b l a c k  t o  b l u e - b l a c k  ........................................ 1*4a .  S.

t r i s t i s  v a r .  t r i s t i s

1 3 .  C o r o l l a  t u b e  p u b e s c e n t  e x t e r n a l l y ,  

c o n s t r i c t e d  o r  s l i g h t l y  c o n s t r i c t e d  i n  t h e  

m i d d l e ,  t h e  l o b e s  h o r i z o n t a l l y  s p r e a d i n g  a t  

a n t h e s i s ;  b e r r y  b l a c k

....................................................................................   1 4 b .

S .  t r i s t i s  v a r .  l e h manni

3 .  S t y l e  s h o r t ,  i n c l u d e d ,  n o t  e x c e e d i n g  s t a m e n s ,  o n l y  

r e a c h i n g  t o  1 / 2  l e n g t h  o f  c o r o l l a  t u b e

1 5 .  C o r o l l a  t u b e  1 0 - 1 5  X 2 - 3  mm, p u b e r u l o u s  o r  p i l o s e  

e x t e r n a l l y ;  c o r o l l a  l o b e s  l i n e a r ,  e a c h  l o b e  w i t h  tw o  

u n e q u a l  f u r r o w s ,  3 - 4  X 0 . 5 - 1  mm, p u b e r u l o u s  o r  

p u b e r u l o u s - g l a n d u l a r .  P l a n t  g l u t i n o u s  and

a r o m a t i c      1 2 .  S .  g a y i

1 5 .  C o r o l l a  t u b e  7 - 9  X 1 . 5 - 2  mm, g l a b r o u s  e x t e r n a l l y ;  

c o r o l l a  l o b e s  t r i a n g u l a r - o v a t e ,  w i t h o u t  f u r r o w s ,  1 - 1 . 5  

X 0 . 5 - 1  mm, c i l i a t e .  P l a n t  n o t  g l u t i n o u s  o r

a r o m a t i c . . ....................    1 1 .  S .  mic r a n t h a

1 .  C a l y x  u n e q u a l l y  d i v i d e d ,  t h e  l o b e s  c o n n a t e  f o r  more t h a n  

1 / 3  l e n g t h  o f  c a l y x

1 6 .  C a l y x  l o b e s  c o n n a t e  f o r  more t h a n  1 / 2  l e n g t h  o f  c a l y x ,  

n o t  a c c r e s c e n t  a f t e r  a n t h e s i s ;  s i n u s e s  o f  c o r o l l a  l o b e s  

p r o v i d e d  w i t h  5 u n e q u a l  o b t u s e  o r  a c u t e  t e e t h ,  t h e  l o b e s
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i n d u p l i c a t e ,  b o t h  l o b e s  a n d  t e e t h  r e f l e x e d  by  180 a t

a n t h e s i s . . . . . . . .   .......................   2 .  S .  m l c r o p h y l l a

1 6 .  C a l y x  l o b e s  c o n n a t e  f o r  1 / 3  t o  1 / 2  l e n g t h  o f  c a l y x ,  

a c c r e s c e n t  a f t e r  a n t h e s i s  an d  w i t h  o n e  s l i t  o p e n  t o  n e a r l y  

t h e  b a s e  o f  c a l y x ;  s i n u s e s  o f  c o r o l l a  l o b e s  w i t h o u t  t e e t h  

t h e  l o b e s  v a l v a t e ,  s p r e a d i n g  a t  a n t h e s i s . . . .  4 .  S .  

d e p e nd e n s

1* S a l p i c h r o a d i d i e r a n a  J a u b e r t ,  B u l l .  S o c .  B o t .  F r a n c e  8 :

1 1 7 .  1 8 6 1 ;  M a c b r i d e ,  F i e l d  M us .  N a t .  H i s t . ,  B o t .  S e r .  

13 (5B) ( 1 ) :  6 1 .  1 9 6 2 .  T y p e .  P e r u .  C u z c o ;  S a n - Q u e n t i n o ,  

v a l l e y  b e t w e e n  c o u n t r y  e s t a t e  T o t o r a  a n d  q u e b r a d a  o f  

M o l l e p a t a ,  120 kro f r o m  C u z c o ,  4 3 0 0  m, 13 Sep  1858  ( f l ,  

f r ) • G ra n d i d i e r  & G r a n d l d l e r  s . n .  ( h o l o t y p e  n o t  f o u n d  

a t  P ,  p r e s u m a b l y  l o s t ) •

S c a n d e n t  s h r u b ' s  t o  5 m t a l l ,  t h e  y o u n g  s t e m s ,  l e a v e s ,  

p e d i c e l s  and  c a l y x  v i l l o u s  w i t h  s p r e a d i n g ,  s o m e t i m e s  p a r t l y  

g l a n d - t i p p e d  t r i c h o m e s ,  b u t  t h e  l e a v e s  s o m e t i m e s  g l a b r o u s  

a b o v e .  B r a n c h e s  an d  t w i g s  t e r e t e  o r  w i n g e d ,  w i t h  w in g s  o n  1 

o r  2 s i d e s ;  b a r k  r i b b e d .  L e a f  b l a d e s  l a n c e o l a t e ,  e l l i p t i c ,  

o r  o v a t e ,  2 - 5  x 1 - 4 . 5  cm, d u l l  g r e e n  when f r e s h ,  brown o r  

b l a c k  when d r y ;  p e t i o l e s  s u b f i l i f o r m ,  0 . 8 - 1  cm x 0 . 5  mm. 

P e d i c e l s  0 . 8 - 2 . 4  cm l o n g ;  c a l y x  e q u a l l y  o r  u n e q u a l l y  

d i v i d e d ,  t h e  l o b e s  l i n e a r ,  e q u a l  o r  s u b e q u a l ,  3 . 3 - 5 . 2  x 0 . 3  

cm,  a p e x  a t t e n u a t e ;  c o r o l l a  e l o n g a t e  t u b u l a r  s l i g h t l y  w i d e r  

a t  t h r o a t ,  g r e e n i s h - y e l l o w ,  t h e  t u b e  s t r a i g h t ,  1 0 - 1 2 . 5  x
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0 . 5 - 0 . 9  cm, g l a b r o u s  e x t e r n a l l y  a n d  i n t e r n a l l y ,  t h e  l o b e s  

v a l v a t e ,  l a n c e o l a t e  t o  t r i c > n g u l a r ,  s u b e q u a l ,  1 . 3 - 1 . 7  x

0 . 5 - 0 . 6  cm, g l a b r o u s  o r  v i l l o u s ,  a p e x  a t t e n u a t e ,  r e f l e x e d  a t  

a n t h e s i s ;  s t a m e n s  e x s e r t e d ,  s u b e q u a l ,  t h e  f i l a m e n t s  a d n a t e  

t o  c o r o l l a  t u b e  f o r  c a .  3 / 4  l e n g t h ,  t h e  f r e e  p o r t i o n  4 . 5 - 4 . 7  

cm l o n q ,  l i g h t  q r e e n ,  t h e  a n t h e r s  7 . 5  mm l o n g ,  l i g h t  b r o w n ;  

s t y l e  e x c e e d i n g  s t a m e n s ,  1 3 - 1 5  cm l o n g .  B e r r y  n o t  s e e n .

D i s t r i b u t i o n .  M on tane  c l o u d  f o r e s t ,  3 1 0 0 - 3 9 0 0  m, 

o c c a s i o n a l l y  among t h e  I n c a  r u i n s ;  s o u t h - c e n t r a l  P e r u .

F l o w e r i n g  i n  t h e  r a i n y  s e a s o n ,  S e p t e m b e r - F e b r u a r y .

S p e c i m e n s  e x a m i n e d .  PERU. W i t h o u t  l o c a l i t y :  27  Dec 1 8 7 8  

( f l ) »  M a r t i n e t ;  1 6 0 5 .  ( P ) . A y a c u c h o :  N r .  C u s i m a c h a y ,  c a .  25 Km 

NE o f  Tambo,  36 0 0  ra, 28 J u l  1970  ( f l ) , Ma d i s o n  10 3 6 7 ^ 7 0  ( F ) ; 

v i e .  o f  P a n t e s ,  3 3 - 3 6  km NNE o f  T am b o ,  3353 m, 2 Dec 1 9 7 8  

( f l ) .  L U t e m  £  L e b E Q h c L u te yn  634 8  (BM, G, K, LPB, MO, NX, P ,  

US, USM). C u z c o :  C o r d i l l e r a  V e r o n i c a ,  390 0  m, 27 Sep  1 9 5 7

( f l ) .  RauilztiAESStl EISA! (F) ; M o l l e p a t a ,  I n c a  r u i n s  a b o v e  

H a c i e n d a  P i n c o p a t a ,  3400 m, 27  J a n  1 9 7 6  ( f l ) .  B i s h o p  29 29 

(U S) ,  35 3 6  m, 26 F eb  1979 ( f  1) ,  K e e l  & An d r a d e  442 (NY, 

USM); b e t w e e n  O l l a n t a y t a m b o  a n d  A l f a m a y o ,  5 8 - 6 7  km NW o f  

O l l a n t a y t a m b o ,  3 4 1 5 - 3 1 1 0  ra, 11 Dec 1 9 7 8  ( f 1 ) ,  Lu t e y n  6 

L&bEQD’ t u t e Y Q  6 M Z  (MO, NY, US, USM); b e t w e e n  O l l a n t a y t a m b o  

a n d  C h a u l l a y ,  km m a r k e r  1 4 4 ,  3500  m, 17  J a n  1 9 7 5  ( f l )  ,

Els wnaa’£'DaYis jlzSS (f, gh , k).
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SaJU>£sl)&2a f i i g i g r a o a  i s  eas*-1 ?  r e c o g n i z e d  by  i t s  

s t r i k i n q l y  l o n g  c o r o l l a  t u b e s .  T h e  d e g r e e  o f  p u b e s c e n c e  on 

t h e  s t e i n s ,  l e a v e s ,  a n d  c a l y x  v a r i e s  c o n s i d e r a b l y  w i t h i n  t h i s  

s p e c i e s .  S p e c i m e n s  f r o m  t h e  M o l l e p a t a  r e g i o n  a r e  n e a r l y  

q l a b r o u s ,  w h e r e a s  t h o s e  f r o m  t h e  Tambo r e g i o n  a r e  v i l l o u s  

a n d  t h o s e  f ro m  t h e  C u z c o  a r e a  a r e  m o d e r a t e l y  v i l l o u s .  One 

c o l l e c t i o n  ( L u t e y ^  s  L e b r ^ n -fcu t e y n  6 3 4 8  ) f r o m  t h e  v i c i n i t y  

o f  P e n t e s  i s  d e n s e l y  v i l l o u s -  e v e n  t h e  c o r o l l a  t u b e ,  w h ic h  

i s  t o t a l l y  q l a b r o u s  i n  a l l  o t h e r  s p e c i m e n s  s e e n ,  i s  c o v e r e d  

w i t h  h a i r s .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  c a l y x  o f  t h a t  c o l l e c t i o n  i s  

h e a v i l y  s u f f u s e d  w i t h  p u r p l e  a n d  t h e  c o r o l l a  h a s  p u r p l e  

v e i n s .  F u r t h e r  i n v e s t i g a t i o n  may r e v e a l  t h a t  t h i s  c o l o r  

p a t t e r n  i s  r e l a t e d  t o  t h e  mode o f  p o l l i n a t i o n .  The  

c o l l e c t i o n s  of  M a d i s o n 1 0 3 6 7 - 7 0 a n d  L u t e y n  S L e b r ^ n - L u t e y n 

kSLiil h a v e  c o n s p i c u o u s  p u r p l i s h  v e i n s  on t h e  l o w e r  l e a f  

s u r f a c e .

J a u b e r t  (1861) named d l d j e r a n a  t o  com m em ora te  E r n e s t  and  

A l f r e d  G r a n d i d i e r .  I n  h i s  d e s c r i p t i o n ,  h e  d e s c r i b e d  t h e  

f r u i t  a s  a c a p s u l e ,  a n d  M a c b r i d e  ( 1 9 6 2 ) ,  i n  h i s  F l o r a  o f  

P e r u ,  f o l l o w e d  s u i t .  I  h a v e  n o t  s e e n  t h e  t y p e  ( p r e s u m a b l y  

l o s t ) ,  a n d  t h e r e  a r e  n o  f r u i t s  o n  a n y  o f  t h e  s p e c i m e n s  

e x a m i n e d .  H o w e v e r ,  b e c a u s e  a l l  r e l a t e d  P e r u v i a n  s p e c i e s  w i t h  

l o n q - t u b u l a r  c o r o l l a s  h a v e  b a c c a t e  f r u i t s ,  I  b e l i e v e  t h a t  

t h e  f r u i t  o f  S .  d l d j e r a n a  i s  p r o b a b l y  b a c c a t e  a s  w e l l .  

N e v e r t h e l e s s ,  f u r t h e r  f i e l d  work i s  n e e d e d  t o  c o n f i r m  t h i s .
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A l t h o u q h  G r a n d i d i e r ' s  c o l l e c t i o n  f r o m  M a d a g a s c a r  i s  a t  P ,  

I  was u n a b l e  t o  l o c a t e  G r a n d i d i e r ' s  S o u t h  A m e r i c a n  

c o l l e c t i o n s ,  i n  s p i t e  o f  t h e  a s s i s t a n c e  o f  D r s .  H e i n e ,  

J o l i n o n  a n d  L o u r t e i g  d u r i n g  my v i s i t  a t  Po H o w e v e r ,  b e c a u s e  

t h e  t y p e  s t i l l  may b e  r e l o c a t e d ,  a  n e o t y p e  i s  n o t  d e s i g n a t e d  

h e r e .

L o c a l  n am e .  P e r u :  J a c a p a i l l o  ( K e e l  6 A n d r a d e  £U2 ) .

2 .  S a l B i s t l t S t e  m i S £ 2 & h i i i a  ( D u n a l )  K e e l ,  com b .  n o v .

D u n a l ,  i n  d e  C a n d o l l e ,  P r o d r .

13 ( 1 ) :  5 3 1 .  1 8 52 ;  M a c b r i d e ,  F i e l d  M us .  N a t .  H i s t . ,  B o t .  

S e r .  13 (5B) ( 1 ) :  0 5 .  1 9 6 2 .  T y p e .  PERU. J u n ^ n :  H u a s a h u a s i ,  

5 - 1 2  Dec 1779 (f  1) , P av o n  s . n .  ( h o l o t y p e ,  G) .

S a l p l d h r p a  l o n o i f i o r a  B e n o i s t .  B u l l .  S o c .  B o t .  F r a n c e  85 :  

UO8•  1 9 3 8 .  T y p e .  P e r u .  J u n i n :  H u a s a h u a s i ,  O c t - D e c  1 7 7 9  

( f l ) .  § . • ! •  ( h o l o t y p e ,  P) .

S c a n d e n t  s h r u b s  t o  3 ra t a l l ,  t h e  y o u n g  s t e m s ,  l e a v e s  and  

p e d i c e l s  p u b e r u l o u s  o r  v i l l o u s ,  s o m e t i m e s  w i t h  g l a n d - t i p p e d  

t r i c h o m e s ,  b u t  t h e  p e d i c e l s  s o m e t i m e s  g l a b r o u s .  B r a n c h e s  and 

t w i g s  f l e x u o u s ,  t e r e t e  o r  w i n g e d ,  w i t h  w i n g s  on  1 t o  4 

s i d e s ,  e a c h  n o d e  s o m e t i m e s  w i t h  2 t o  4 s e m i c i r c u l a r  s c a l e s .  

L e a f  b l a d e s  e l l i p t i c  o r  o v a t e ,  1 . 8 - 4  x 1 . 3 - 2 . 5  cm; p e t i o l e  

s u b f i l i f o r m ,  1 0 - 1 5  x 0 . 5 - 1  mm. P e d i c e l s  0 . 8 - 2  cm l o n g ;  

c a l y x  u n e q u a l l y  d i v i d e d ,  c o n n a t e  f o r  more t h a n  1 / 2  i t s  

l e n q t h ,  t h e  t u b e  0 . 7 - 1 . 7  x 0 . 6 - 1  cm, g l a b r o u s  o r  v i l l o u s ,  

t h e  l o b e s  t r i a n q u l a r - l a n c e o l a t e ,  s u b e q u a l ,  c i l i a t e  o r

-  47  -

Reproduced with permission of the copyright owner. Further reproduction prohibited without permission.



o c c a s i o n a l l y  q l a n d - t i p p e d ,  8 - 1 3  X 3 - 3  mm, a p e x  a c u t e  t o

a c u m i n a t e ;  c o r o l l a  e l o n g a t e - t u b u l a r ,  y e l l o w ,  t h e  t u b e

s t r a i q h t ,  5 5 - 6 5  x 5 - 8  mm, e x t e r n a l l y  g l a b r o u s  t o  s p a r s e l y  

a p p r e s s e d  p u b e r u l o u s  on u p p e r  1 / 3  t o  1 / 2 ,  i n t e r n a l l y

q l a b r o u s ,  t h e  l o b e s  i n d u p l i c a t e ,  n a r r o w l y  t r i a n g u l a r ,  e q u a l ,  

w i t h  w e l l  d e v e l o p e d  v e n a t i o n ,  1 1 - 2 0  x 5 - 6  mm, apex  

a t t e n u a t e ,  q l a b r o u s  t o  p u b e r u l o u s ,  t h e  m a r g i n s  c i l i a t e ,  

v i l l o u s  o r  q l a n d u l a r - v i l l o u s ,  t h e  s i n u s e s  w i t h  5 u n e q u a l  

o b t u s e  o r  a c u t e  t e e t h  c a .  1 - 2  mm l o n g ,  g l a b r o u s  o r  c i l i a t e ,
O

b o t h  l o b e s  and  t e e t h  r e f l e x e d  by 180 a t  a n t h e s i s ;  s t a m e n s  

e x s e r t e d ,  e q u a l ,  t h e  f i l a m e n t s  a d n a t e  t o  c o r o l l a  t u b e  f o r  

c a .  2 / 3  l e n g t h ,  t h e  f r e e  p o r t i o n  2 - 2 . 6  era l o n g ,  t h e  a n t h e r s  

5 - 7  mm l o n q ;  s t y l e  e x c e e d i n g  s t a m e n s ,  ( 5 . 7 - ) 7 - 8  cm l o n g .

B e r r y  ( i m m a t u r e )  o b l o n g ,  3 . 5  x 1 . 2  cm.

D i s t r i b u t i o n .  S e m i - m o i s t  s h r u b b y  w o o d l a n d  w i t h i n  s u b ­

p u n a ,  3 5 0 0 - 4 0 0 0  m, f r e q u e n t  a l o n g  s m a l l  m o u n t a i n  p a t h s  

c l i m b i n g  on  Be r b e r %$, s p . ;  c e n t r a l  P e r u .  F l o w e r i n g  O c t o b e r -  

J a n u a r y ,  a n d  s o m e t i m e s  i n  J u n e .

S p e c i m e n s  e x a m i n e d .  PERU. W i t h o u t  l o c a l i t y :  27 Dec 187 8  

( f l ) .  M a i l i n i t  1 3 1 7 ,  1 6 1 ^  ( P ) , w i t h o u t  d a t e  ( f l )  , Ma c l e a n  

£ . q .  ( K ) .  H u a n u c o :  Tambo d e  V a c a s ,  3960  m, 1 0 - 2 4  J u n  192 3

( f l ) .  i l a c b l i f e  IkfLXl (F) . J u n i n :  b e t w e e n  B e l l a  V i s t a  a n d

M a r a i n i c o ,  c a .  1 h r .  c a r  r i d e  f rom  P a l c a ,  3780 m, 27 J a n  

1 97 9  ( f l ,  f r ) ,  K g e i  e t a l .  1 8 6  (BM, G, GOET, K, LPB, MO, NY, 

P ,  S,  U, US, USM).
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M o r p h o l o q i c a l l y ,  S a l p i c h r o a  m i c r o p h y l l a  r e s e m b l e s  t h e  

B o l i v i a n  p o p u l a t i o n  o f  S .  g l a n d u l o s a .  H ow e ve r ,  a l t h o u g h  t h e  

tw o  s p e c i e s  h a v e  c o r o l l a  t u b e s  o f  s i m i l a r  l e n g t h s  and  

c o r o l l a  l o b e s  w i t h  s i m i l a r  t e e t h  i n  t h e  s i n u s e s ,  t h e y  d i f f e r  

i n  q r o w t h  h a b i t ,  h a b i t a t  p r e f e r e n c e ,  a n d  t h e  m o r p h o l o g i c a l  

c h a r a c t e r i s t i c s  q i v e n  i n  T a b l e  I V .  S a l p i c h r o a  m i c r o p h y l l a  

i s  a  t a l l  c l i m b i n g  s h r u b  o f  s e m i - m o i s t  w o o d l a n d ,  w h e r e a s  t h e  

B o l i v i a n  p o p u l a t i o n  o f  S ' g l a n d u l o s a  i s  a  s m a l l , w eak -s tem m ed  

s h r u b  p e n d e n t  f r o m  r o c k  c r e v i c e s  n e a r  s t r e a m  b a n k s .

M a c b r i d e  (1962)  h a s  t r e a t e d  J u a n u l l o a  mi c r o p h y l l a D u n a l  a s  

a synonym  o f  S a l p l d h y p a  d e p e n d e n s .  H ow e ve r ,  i n  h i s  

d e s c r i p t i o n  o f  J .  n i c r o p h y l l a  ( p .  8 5 ) ,  h e  s t a t e s  H. . . i n

h a b i t  a n d  f o l i a g e  i t  [ J .  m i c r o p h y l l a ] s u g g e s t s  S a l p i c h r o a  i t  

m a y ,  when f l o w e r s  a r e  d i s c o v e r e d ,  be  f o u n d  t o  be  I o c h r o m a . "  

A p p a r e n t l y ,  h e  was u n c e r t a i n  a s  t o  w h i c h  g e n u s  J .  

E iS E S B & X l la  b e l o n g s .

A c l o s e  e x a m i n a t i o n  o f  t h e  t y p e  o f  J .  m i c r o p h y l l a  (P avon

& . Q . ) ,  h o w e v e r ,  r e v e a l e d  t h a t  i t  i s  s i m i l a r  t o  t h e  t y p e  o f

S.- ie a a lf lQ td  (DSQbgy s . n . ) .  B e c a u s e  t h e  h a n d w r i t i n g  on t h e  

l a b e l s  o f  b o t h  s p e c i m e n s  i s  i d e n t i c a l ,  I  b e l i e v e  t h a t  b o t h  

w e r e  c o l l e c t e d  i n  1779  on D o m b e y ' s ,  P a v o n ' s  an d  R u i z * s  

e x p e d i t i o n  t h r o u g h  S o u t h  A m e r i c a  ( R u i z ,  1 9 U 0 ) .  A l t h o u g h  t h e  

f e r t i l e  p a r t s  o f  t h e  t y p e  s p e c i m e n  o f  J .  m i c r o p h y l l a  t h a t  I  

e x a m i n e d  c o n s i s t  o n l y  o f  a  c a l y x  t u b e  an d  an  o v a r y ,  i t s  

v e g e t a t i v e  p a r t s  a r e  c l e a r l y  s i m i l a r  t o  t h a t  o f  Dombey’ s
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c o l l e c t i o n .  D una l  d e s c r i b e d  t h e  l e a v e s  o f  J .  m i c r o p h y l l a  a s  

m u c r o n a t e  a n d  M a c b r i d e  f o l l o w e d  s u i t .  To me,  t h e s e  few  

" m a c r o s ” a r e  m e r e l y  d r i e d  l e a f  t i p s .

M ac b £ id g  4419 was i n c o r r e c t l y  c i t e d  i n  t h e  F l o r a  o f  P e r u  

a s  S. d g E g o d g n g .  A l t h o u g h  t h e  c a l y x  o f  S .  mi c r op h y l l a  

r e s e m b l e s  t h a t  o f  £ .  d e p e n d e n s .  t h e  c h a r a c t e r s  o f  c o r o l l a ,  

i n c l u d i n g  t h e  p r e s e n c e  o r  a b s e n c e  o f  t e e t h  b e t w e e n  l o b e s ,  

t h e  s p r e a d i n g  o r  r e f l e x e d  p o s i t i o n  o f  t h e  l o b e s  a t  a n t h e s i s ,  

i n  a d d i t i o n  t o  t h e  p r e s e n c e  o r  a b s e n c e  o f  a  n e c t a r i f e r o u s  

d i s c  d i s t i n g u i s h  t h e s e  tw o  t a x a  ( s e e  Key  on p .  43 & 44) .

3 . S.al P i cftEoa g la ndulosa (H o o k e r )  M i e r s

S c a n d e n t  s h r u b s  t o  3 m  t a l l  o r  g n a r l e d  s h r u b s  t o  0 . 5  m 

t a l l  o r  p e n d e n t  s h r u b s  t o  1 m t a l l ,  t h e  y o u n g  s t e m s ,  l e a v e s ,  

p e d i c e l s  a n d  c a l y x  p u b e r u l o u s ,  h i r s u t e  o r  p i l o s e ,  r a r e l y  

v i l l o u s  w i t h  p a r t l y  g l a n d - t i p p e d  t r i c h c m e s ,  b u t  t h e  c a l y x  

l o b e s  s o m e t i m e s  c i l i a t e ,  t h e  l e a v e s  a n d  p e d i c e l s  s o m e t i m e s  

g l a b r o u s .  B r a n c h e s  a n d  t w i g s  r a r e l y  f l e x u o u s ,  t e r e t e  o r  

w i n q e d ,  w i t h  w in q s  on 1 o r  2 s i d e s ,  m a t u r e  b r a n c h e s  

s o m e t i m e s  w i t h  a d v e n t i t i o u s  r o o t s .  L e a f  b l a d e s  o v a t e  t o  

e l l i p t i c  o r  l a n c e o l a t e ,  1 . 2 - 4  (-5.*1) x 0 . 7 - 3  ( - 3 . 5 )  cm; 

p e t i o l e s  s u b f i l i f o r m ,  7 - 2 5  ( - 4 0 )  x 0 . 5 - 1  mm. P e d i c e l s

0 . 7 - 2 . 5 ( - 4 )  cm; c a l y x  e q u a l l y  d i v i d e d ,  t h e  l o b e s  l i n e a r ,  

s u b e q u a l  o r  u n e q u a l ,  0 . 8 - 2 . 5  X 0 . 1 - 0 . 3  cm, c o n n a t e  o n l y  a t  

t h e  b a s e ,  t h i s  s o m e t i m e s  s w o l l e n  a f t e r  f r u i t i n g ,  a p e x  

a t t e n u a t e ;  c o r o l l a  e l o n g a t e  t u b u l a r ,  g r e e n i s h - y e l l o w  t o
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s u l p h u r - y e l l o w ,  s o m e t i m e s  g o l d e n - y e l l o w  t o  p a l e  y e l l o w ,  t h e

t u b e  s l i g h t l y  w i d e r  d i s t a l l y ,  ( 3 . 3 - )  3 . 8 - 6 . 5  ( -7 )  x 0 . 3 - 0 . 9

cm ,  e x t e r n a l l y  p i l o s e  o r  p u b e r u l o u s  a n d  o f t e n  w i t h  g l a n d -

t i p p e d  t r i c h o m e s ,  r a r e l y  g l a b r o u s ,  i n t e r n a l l y  g l a b r o u s ,  t h e

l o b e s  i n d u p l i c a t e  t o  v a l v a t e ,  t r i a n g u l a r  o r  o v a t e - t r i a n g u l a r

t o  l a n c e o l a t e ,  e q u a l ,  w i t h  w e l l  d e v e l o p e d  v e n a t i o n ,

( 2 - )  5 - 1 5  ( - 2 0 )  x (2 - )  3 . 5 - 8  mm, a p e x  a c u t e  o r  a c u m i n a t e  t o

c u s p i d a t e ,  t h e  s i n u s e s  o f t e n ,  b u t  n o t  a l w a y s ,  p r o v i d e d  w i t h

5 e q u a l  o r  s u b e q u a l  r e t u s e  t e e t h ,  2 . 5 - 3  x ( 0 . 5 ) 1 - 5 . 5  mm,

q l a b r o u s  o r  c i l i a t e  o r  w i t h  same t y p e s  o f  p u b e s c e n c e  a s
0

c o r o l l a  t u b e ,  b o t h  l o b e s  an d  t e e t h  r e f l e x e d  by  180  a t  

a n t h e s i s ;  s t a m e n s  e q u a l  o r  s u b e q u a l ,  t h e  f i l a m e n t s  i n c l u d e d  

t o  e x s e r t e d ,  a d n a t e  t o  c o r o l l a  t u b e  f o r  c a .  2 / 3 - 3 / a  l e n g t h ,  

t h e  f r e e  p o r t i o n  0 . 6 - 2 . 5  cm l o n g ,  t h e  a n t h e r s ,  p a r t i a l l y  t o  

c o m p l e t e l y  e x s e r t e d ,  3-5  mm l o n g ;  s t y l e  e x c e e d i n g  s t a m e n s ,

3 .U -7  cm l o n g .  B e r r y  b l a c k  w i t h  d u l l  s h e e n  when m a t u r e ,  

i m m a t u r e  g r e e n ,  e l l i p t i c - o b l o n g ,  2 . 8  x 1 - 1 . 6  cm.

Key t o  t h e  s u b s p e c i e s  o f  S a l p i c h r o a  g l a n d u l o s a

1 .  P e d i c e l s  0 . 7 - 2 . 5  cm l o n g ;  c a l y x  b a s e  s o m e t i m e s  s w o l l e n  

a f t e r  f r u i t i n g ;  c o r o l l a  l o b e s  i n d u p l i c a t e ,  t r i a n g u l a r ,  

t h e  s i n u s e s  w i t h  5 e q u a l  o r  s u b e q u a l  r e t u s e  t e e t h .  

D i s t r i b u t e d  i n  P e r u  and on  t h e  NW s i d e  o f  C o r d i l l e r a  T r e s

C r u c e s  i n  B o l i v i a  ..........................  3 a .  s u b s p .  g l a n d u l o s a .

1 .  P e d i c e l s  1 .5 -U  cm l o n g ;  c a l y x  b a s e  n o t  s w o l l e n  a f t e r  

f r u i t i n q ;  c o r o l l a  l o b e s  v a l v a t e - i n d u p l i c a t e ,  o v a t e -  

t r i a n g u l a r  t o  l a n c e o l a t e ,  t h e  s i n u s e s  w i t h o u t  t e e t h .
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D i s t r i b u t e d  on  t h e  SE s i d e  o f  C o r d i l l e r a  T r e s  C r u c e s  i n  

B o l i v i a  3 b .  s u b s p .  w e d d e l l i i .

3 a .  S a l p i c f j j g a  g l . a g l u l p s a  (H ooker)  M i e r s  S u b s p .  g l a n d u l o s a  

London  J .  B o t .  4 :  3 2 5 .  1 8 4 5 ;  W a l p e r s ,  R e p e r t o r i u r o

B o t a n i c e s  S y s t e r a a t i c a e  6 :  6 1 3 .  1 8 4 7 ;  M i e r s ,

I l l u s t r a t i o n s  o f  S o u t h  A m e r ic a n  P l a n t s  1 :  5 .  1 8 5 0 ;

D u n a l ,  i n  d e  C a n d o l l e ,  P r o d r .  1 3 ( 1 ) :  4 7 2 .  1 8 5 2 ;

U e d d e l l ,  C h l o r i s  A n d in a  2:  9 8 .  1 8 5 9 ;  M a c b r i d e ,  F i e l d

Mus.  N a t .  H i s t . ,  B o t .  S e r .  13 (5B) (1) : 6 3 . 1 9 6 2 .  

f l t ro .pa  q j d i i flUl p S a  H o o k e r ,  B o t .  M i s c .  2 :  2 3 0 .  1 8 3 1 ;

H o o k e r ' s  I c o n  P I .  2:  t a b .  1 0 6 .  1 8 3 7 .  T y p e .  PERU.

P a s c o :  H u a y l l u a y ,  n e a r  P a s c o ,  24  J u l  1 8 3 0  ( f l )  ,

CtU£iSSl)aa^§ §.•!!• ( l e c t o t y p e ,  K, h e r e  d e s i g n a t e d ) .  

S a l p i c h r o a  ' g l a n d u l o s a  (H ooker )  M i e r s  v a r .  l o n a l f l o r a  

D u n a l ,  i n  d e  C a n d o l l e ,  P r o d r .  13 ( 1 ) :  4 7 2 .  1 8 5 2 .  T y p e .  

PERU ( s e e  d i s c u s s i o n ) . w i t h o u t  l o c a l i t y ,  w i t h o u t  d a t e ,  

EaxSQ S»D« Ruiz , '& Pa von s . n .  ( h o l o t y p e ,  G;

i s o t y p e ,  BM).

a a s e a a  B e n o i s t ,  B u l l .  S o c .  B o t .  F r a n c e  8 5 :  

4 0 9 .  1 9 3 8 .  T y p e .  BOLIVIA. La P a z :  n r .  S o r a t a ,  b e t w e e n  

L a r i p a t a  a n d  l i c o n q u a y a ,  P a r a c o l l o ,  3 3 0 0 - 3 6 0 0  m, A ug-  

J a n  1898 ( f l ,  f r ) , Ma n don 438 ( h o l o t y p e ,  P ;  i s o t y p e s ,  

BM, G, GH, K, NY, P -3  s h e e t s .  S ,  U-2 s h e e t s ) .

L e a f  b l a d e s  1 . 2 - 4  ( - 5 . 4 )  cm l o n g  ; p e t i o l e s  0 . 7 - 2 . 5  ( - 3 . 3 )  

cm l o n q ,  q l a b r o u s  o r  p u b e r u l o u s  o r  g l a n d u l a r - p u b e r u l o u s . 

P e d i c e l s  0 . 7 - 2 . 5  cm l o n g ;  c a l y x  g r e e n  o r  t i n g e d  w i t h  p u r p l e -
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b r o n z e ,  t h e  l o b e s  0 . 8 - 2 . 5  cm x 1 - 2  mm; c o r o l l a  g r e e n i s h -  

y e l l o w  t o  q o l d e n - y e l l o w ,  t h e  t u b e  w i t h  g r e e n  n e r v e s ,  t h e  

n e r v e s  s o m e t i m e s  t i n g e d  w i t h  p u r p l e ,  ( 3 . 3 - ) 3 . 8 - 6 . 5  x 0 . 3 - 0 . 8  

cm i n  d i a m . ,  t h e  l o b e s  i n d u p l i c a t e ,  t r i a n g u l a r ,

( 0 . 2 - ) 0 . 5 - 1 . 3  cm l o n g ;  t h e  s i n u s e s  w i t h  5 e q u a l  o r  s u b e q u a l  

r e t u s e  t e e t h .

D i s t r i b u t i o n .  M a i n l y  i n  p u n a ,  s u b - p u n a ,  a n d  m o n t a n e  c l o u d  

f o r e s t s ,  among r o c k s  o r  i n  r o c k  c r e v i c e s  n r .  s t r e a m s  o r  

l a k e s  b u t  a l s o  o c c u r r i n g  i n  s c r u b l a n d s ,  r o a d s i d e s ,  g r a s s -  

s t e p p e  a r e a s  o r  a g r i c u l t u r a l  f i e l d s ,  3 0 5 0 - 4 7 0 0  m; m o s t  

common i n  t h e  w e s t e r n  and  s o u t h e r n  p a r t  o f  c e n t r a l  P e r u ,  

e x t e n d i n g  i n t o  t h e  NW s i d e  o f  C o r d i l l e r a  T r e s  C r u c e s ,  

B o l i v i a .  F l o w e r i n g  O c t o b e r - A p r i l , f r u i t i n g  D ecem ber  o n w a r d s .

S p e c i m e n s  e x a m i n e d .  COLOMBIA ( ? ) .  W i t h o u t  l o c a l i t y ,  

w i t h o u t  d a t e  ( f 1 ) ,  Lobb 291 ( K ) .  PERU. La L i b e r t a d :  S o f  

H u a m a c h u c o ,  on e a s t e r n  b a s e  o f  C e r r o  H u a y l i l l a s ,  3900 m, 27 

Nov 1936  ( f l ) .  Wes t  8 127  (GH, U C ) .  A n c a s h :  C o r d i l l e r a

B l a n c a .  4 3 0 0  m, 12 Aug 1 9 5 7  ( f l ) ,  R a u h - H i r s c h  P 1 941 (F) ; 

H u a r a s ,  4 1 0 0  m, w i t h o u t  d a t e ,  1906  ( f l ,  f r )  ,  We b e r b a u e r  2 936 

( G ) .  P a s c o :  n r .  P a s c o ( = C e r r o  de  P a s c o ) ,  w i t h o u t  d a t e ,  1 8 3 4  

( f l ) .  MatUeHS 667 (BM) ,  J u l  1835  ( f l ) ,  M ' L i n d l e y  667  (G) ; on 

r o a d  2 4 . 4  km f ro m  H u a y l l a y  t o  S a n t o  D om ingo ,  4 2 3 0 - 4 6 1 0  m, 6 

Mar 1977  ( f l ) . BoeKe 1134  (N Y).  L i m a :  r / o B l a n c o ,  4570 ra,

2 0 - 2 5  Mar 1923  ( f  1 ) ,  M a c b r i d e  3050 (F ,  NY, U S ) ;  b e t w e e n  San 

M a teo  & C a s a p a l c a ,  a b o v e  C h i c l a ,  3 8 0 0 - 3 9 0 0  m, 27 J a n  1 9 5 0
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( f l ) #  EeLESYEa (U S) ;  on h ig h w a y  L i m a - C h i c l a ,  1 / 2  m i l e

b e f o r e  C h i c l a ,  4328 m, 24 F e b  1963 ( f l ,  f r ) ,  S a u n d e r s  0 1 2  

(K) ; L im a ,  w i t h o u t  d a t e  ( f 1 ) #  M a c le a n  s . n .  ( K ) .  J u n i n :  n r .  

S a c s a c a n c h a ( = C a s a c a n c h a ) ,  w i t h o u t  d a t e  ( f l )  , M a c l e a n  s . n .  

( K ) ; b e t w e e n  A c o p a l c a  & P a r i a h u a n c a ,  4400  m, 16 Mar 193 9  

( f l ) #  Sjfcgtk 3.8.222 ( F ,  UC) s b e t w e e n  H u a n c a y o  a n d  A c o p a l c a ,  

F e b  1948  ( f l ) ,  SouKUp 3 688 (F ,  U S ) ;  n r .  H u a n c a y o ,  Mount La 

J u n t a y ,  4700  m, 27 A pr  1929  ( f l ,  f r ) , K i l l i p  S S m i t h  22073  

( F ,  MO). H u a n c a v e l i c a ;  13 m i l e s  SW o f  H u a n c a v e l i c a ,  n r .  

Huama, 4 000 m, 28 D ec  1974 ( f l ,  f r ) ,  P lo w man S Dav i s  46 45 

( F ,  GH, S ,  U ) ;  P a t a c a n c h a ,  4000  m, 8 Apr 1 9 6 1  ( f l ) , T o v a r  

3J.79 (US) ; v i e .  o f  P u c a y a c o ,  70 km NW o f  H u a n t a ,  3720 ro, 1 

Dec 1978 ( f l ) , i u t e y Q  & L e b r o n - L u t e y n  6332  (NY, US, USM). 

A y a c u c h o :  h a l f  way f r o m  Q u i n u a  t o  T am b o ,  3900  m, 10 Feb  1979  

( f l ,  f r )  , K e e k  Ji.3,3 (NY, USM); b e t w e e n  Q u i n u a  6 Tambo,  L ag u n a  

d e  A p a c h e t a ,  40 0 0  m, 13 F e b  1979 ( f l ,  f r ) ,  K e e l  4 1 8  (BM, G, 

K, MO, NY, P ,  U, US, USM); 14 km NE o f  Q u i n u a ,  3690  m, 2 Dec 

1978  ( f l )  , L u t e y n  6 Le b r on. -Lu t e y n  6336  (B, BM, BR, CORD, F ,  

G, G0ET, K, LPB, MO, P ,  NY, S ,  U, US, USM, VEN); on r o a d  

b e t w e e n  H u a n ta  6 A y a c u c h o ,  c a .  15 km b e f o r e  A y a c u c h o ,  c a .  

3050  m, 1 J a n  1962  ( f  1 ) ,  S a u n d e r s  7 26 (NY).  A p u r i m a c :  

Q u e b ra d a  o f  J u c c u c h i c - C h u p a n  on  t r a i l  C h i n c h e r o s -  

A n d a h u a y l a s ,  4 2 0 0  m, 3 Nov 1 9 3 5  ( f 1 ) ,  West  3719  (GH, MO, 

U C ) ; A n d a h u a l a s - A b a n c a y  r o a d ,  km 9 8 ,  c a .  1 0 0  km W o f  

A b a n c a y ,  3900 m, 4 Dec 19 7 8  ( f l ) ,  L u t e y n  5 Le b r o n - L u t e y n  

62 2 1  (G, K, MO, NY, P ,  US, USM); c a .  160  km f r o m  C h a l h u a n c a
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t o  P u q u i o ,  *1110 m, 6 J a n  1 9 6 2  ( f l )  , S a u n d e r s  777  (NY) . 

C u z c o :  on  r o a d  b e t w e e n  O l l a n t a y t a m b o  a n d  A l f a m a y o ,  22 km NW 

o f  O l l a n t a y t a m b o ,  360 0  m, 11  Dec 1978  ( f l ) ,  Lut e yn  & L e b r o n -  

LUtgyij  £4 4 5  (NY, US, USM); C h i n c h e r o s ,  n r .  t h e  co m m u n i ty  o f  

T a u c c a ,  1 3 ° 2 5 / S ,  72° W, 4 0 5 0 - 4 2 5 0  m, 14  Oan 1982  ( f l ) ,  D av i s  

e £  a £ .  15£4  ( F , NY),  s u m m i t  o f  A n t a k i l l q a ,  13° 23/  S ,  72° 2 % ,

4 5 0 0  m, 20 J a n  1982 ( f l )  ,  D a v i s  e t  a l .  1 7 0 7  (F ,  U S) ;  P r o v .  

P a u c a r t a m b o ,  H a c i e n d a  C h u r u ,  3500  m, J a n  1 9 2 6  ( f l )  , H e r r e r a  

S . i j .  (US);  C h e c t a c u c h u ,  n r .  M a r c a p a t a ,  41 0 0  m, 11  Dec 194 3  

( f l ) .  V&E9S.S 3.752 ( F ) .  BOLIVIA. La P a z :  2 km S o f  Ambana,  

350 0  m, 19 Dec 1980 ( f l )  , B eck  4164 (NY);  t o p  o f  t h e  p a s s  on  

t h e  T i p u a n i - A n c o m a - S o r a t a  t r a i l  down t o  S o r a t a ,  4250  m, 30 

A pr  1926 ( f l ) .  T a t e  824 (NY);  L u i p i c h i ,  n r .  L a r i p a t a ,  3 9 6 0  

m. 27 Sep 1920 ( f l )  ,  W i l l i a m s  1547 (NY, U S ) ;  S o r a t a ,  450 0  m, 

Dec 1919 ( f l ) .  Gu o t h e t  5 8 3 1  (US) : C o r d i l l e r a  P a k o l l u ,

b e t w e e n  S o r a t a  an d  A c h a c a c h i ,  4100  m, 12 A pr  1939  ( f l )  ,  

B a l l s  6468 (BM, K, UC, U S ) ,  3750 m, 15  Mar 1979  ( f l ,  f r ) , 

K e e l  S Que s p e  4£7  (NY, US) ; V a l l e  d e  Z o n g o ,  4050  m, 12 J a n  

1 9 8 0  ( f l ,  f r ) .  Beck 2772  (NY) .  4 1 2 5  m, 1 F e b  1981  ( f l )  ,  Be c k  

6092  (NY), 4090  m, 12  Dec 1 9 7 3  ( f l ) ,  G r a f  303 (NY); La 

F a b u l o s a ,  t i n  m in e  a t  t h e  h e a d  o f  t h e  C h a l l a n a  v a l l e y ,  457 0  

m, 1 May 1950 ( f l ) .  Br o o k e  6 368 (BM, F ) ; r o a d  t o  P e n a s ,  47 

km from Mina F a b u l o s a ,  4 5 0 0  m, 18  F eb  198 0  ( f l ) ,  Beck 289 1  

(NY); b e t w e e n  La Cum bre  6 U n d u a v i ,  3 6 5 0  ro, 21 F e b  1975  ( f l ,  

f r )  , Plowman 6 Dav i s  5138  ( F ,  GH, K ,  MO. U) ; U n d u a v i ,  30 4 8  

m, O c t  1885  ( f l )  .  B-USbY 1 9 3 5  ( F ,  GH ,NY, U S ) .
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T h e r e  a r e  some d o u b t s  a b o u t  t h e  t y p e  c o l l e c t i o n s  o f  

A £ ro p a  g lg .n £ u t 2 £ § «  ^ s i n g l e  s h e e t  f r o m  K, w h i c h  o r i g i n a l l y  

b e l o n q e d  t o  t h e  H o o k e r  H e r b a r i u m ,  h a s  t h r e e  m oun ted  

s p e c i m e n s .  On t o p  i s  a s m a l l  b r a n c h  o f  S .  m ic r o p h y l l a  w i t h  a  

s i g n a t u r e  by M a c l e a n  u n d e r n e a t h  ( p r o b a b l y  c o l l e c t e d  by  

M a c l e a n )  . A t  t h e  b o t t o m  o f  t h e  s h e e t  i s  a  b r a n c h  o f  S .  

g l a n d u l o s a .  w i t h  t h e  s i g n a t u r e  o f  L o b b ,  a n d  t h e  word 

C o l o m b i a .  T h i s  l a t t e r  s p e c i m e n  r e p r e s e n t s  t h e  o n l y  S .  

g l a n d u l o s a f rom  C o l o m b i a .  B e c a u s e  t h i s  s p e c i e s  o c c u r s  

n e i t h e r  i n  n o r t h e r n  P e r u ,  n o r  i n  E c u a d o r  a n d  b e c a u s e  r e c e n t  

c o l l e c t o r s  h a v e  n e v e r  f o u n d  S .  g l a n d u l o s a  i n  C o l o m b i a ,  I  

q u e s t i o n  t h e  a c c u r a c y  o f  t h e  l o c a l i t y  i n d i c a t e d  by  L o b b .  I n  

t h e  c e n t e r  o f  t h e  s h e e t  i s  a s p e c i m e n  o f  S .  g l a nd u l o s a  

b e a r i n g  a l a b e l  w i t h  t h e  l o c a l i t y  H u a y l l u a y ,  n e a r  P a s c o .  

H o w e v e r ,  no  c o l l e c t o r  i s  i n d i c a t e d .  B e c a u s e  t h e  h a n d w r i t i n g  

on  t h i s  l a b e l  m a t c h e s  w e l l  H o o k e r ' s  h a n d w r i t i n g  ( B u r d e t ,  

1975)  , I  s u s p e c t  t h a t  t h e  s p e c i m e n  on  t h i s  c e n t r a l  p o r t i o n  

o f  t h e  s h e e t  was c o l l e c t e d  by  C r u c k s h a n k s  a n d  u s e d  by H o o k e r  

f o r  h i s  d e s c r i p t i o n .  T h u s ,  I  h e r e  d e s i g n a t e  i t  a s  l e c t o t y p e .  

I n  HQQkgEi*s l e o n e s  P l a n t a r um ( 1 8 3 7 ) .  t h e  d r a w i n g  o f  S .  

g l o n d u l Q S ft sh o w s  w e l l  t h e  c h a r a c t e r s  o f  t h e  t y p e  s p e c i m e n ,  

b u t  i t  f a i l s  t o  show t h e  t y p i c a l  c h a r a c t e r  o f  t h e  s p e c i e s -  

t e e t h  i n  t h e  s i n u s e s  o f  t h e  c o r o l l a  l o b e s .

M a c b r i d e  (1962) c i t e d  t h e  t y p e  l o c a l i t y  o f  At r o p a 

al&D£ly i£5& a s  O b r a j i l l o ,  v a l l e y  o f  C a n t a .  A l t h o u g h  

C r u c k s h a n k s  c o l l e c t e d  i n  O b r a j i l l o  d u r i n g  h i s  j o u r n e y  t o
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P a s c o  ( = C e r r o  d e  P a s c o ) , t h e  t y p e  o f  A. g l a n d u l o s a  was  

a c t u a l l y  c o l l e c t e d  i n  H u a y l l a y  ( C r u c k s h a n k s ,  1831)  . H o o k e r  

i n  h i s  t y p e  d e s c r i p t i o n  a l s o  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  p l a n t  was  

f r o m  H u a y l l a y ,  n e a r  P a s c o .  M a c b r i d e * s  t y p e  c i t a t i o n  i s  

o b v i o u s l y  a c o p y i n g  m i s t a k e ,  b e c a u s e  A. g l a n d u l o s a  i s  

d e s c r i b e d  on a p a g e  w h ich  a l s o  g i v e s  a  d e s c r i p t i o n  o f  A.  

b i f l Q E a ,  whose  t y p e  s p e c i m e n  was c o l l e c t e d  i n  O b r a j i l l o ,  

v a l l e y  o f  C a n t a .

The  t y p e  o f  S .  g l a n d u l o s a  v a r .  l o n g i f l o r a  f ro m  G h a s  a 

l a b e l  w h ic h  m e n t i o n s  P av^n  a s  t h e  c o l l e c t o r  and  Nueva E s p a n a  

(=M ex ico )  a s  t h e  c o l l e c t i o n  l o c a l i t y .  H ow e ve r ,  a n  i d e n t i c a l  

s p e c i m e n  f ro m  BM h a s  a l a b e l  i n d i c a t i n g  t h a t  i t  was 

c o l l e c t e d  i n  P e r u  by  R u i z  a n d  P a v o n .  I t  i s  w e l l  known t h a t  

t h e  S o u t h  A m e r i c a n  c o l l e c t i o n  o f  R u i z  an d  Pavon h a s  b e e n  

c o n f u s e d  w i t h  t h e  M ex ica n  c o l l e c t i o n  o f  S e s s e  a n d  M oc ino  

( C o l m e i r o ,  1 8 5 8 ) .  B e c a u s e  P a v o n  n e v e r  c o l l e c t e d  i n  M e x ic o  

a n d  b e c a u s e  no s p e c i e s  o f  S a l p l c h r o a  h a s  b e e n  f o u n d  i n  

M e x i c o ,  I  b e l i e v e  t h a t  t h e  l o c a l i t y  m e n t i o n e d  on  t h e  l a b e l  

a t  G i s  w r o n g .  A c c o r d i n g  t o  t h e  s p e c i e s  d e s c r i p t i o n  g i v e n  

h e r e ,  t h i s  c o l l e c t i o n  i s  m o r p h o l o g i c a l l y  i d e n t i c a l  t o  

s p e c i m e n s  o f  S .  g l a n d u l o s a  c o l l e c t e d  i n  P e r u ,  a n d ,  

t h e r e f o r e ,  v a r .  l o r t o i f l o r a  i s  n o t  r e c o g n i z e d  h e r e  •

S a lp& cf tyqa  g i a n j . u l p s a .  a w i d e s p r e a d  s p e c i e s ,  e x h i b i t s  

c o n s i d e r a b l e  m o r p h o l o g i c a l  v a r i a t i o n ,  p r o b a b l y  r e s u l t i n g  

f r o m  i t s  a d a p t a t i o n  t o  v a r i o u s  h a b i t a t s .  The g l a n d u l a r
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p u b e s c e n c e ,  f r o m  w h i c h  t h e  s p e c i f i c  e p i t h e t  i s  d e r i v e d ,  

o c c u r r e d  f r e q u e n t l y  i n  t h e  c o l l e c t i o n s  s t u d i e d .  H ow ever ,  t h e  

s p e c i m e n s  f ro m  t h e  D e p a r t m e n t  o f  J u n ^ n  and  H u a n c a v e l i c a  a r e  

o n l y  h i r s u t e ,  a n d  tw o  c o l l e c t i o n s ,  S a u n d e r s  726 and  Wes t  

1112r  a r e  n e a r l y  g l a b r o u s .  I n  t h e  P e r u v i a n  s p e c i m e n s ,  t h e  

s t a m i n a l  f i l a m e n t s  a r e  i n c l u d e d  a t  a n t h e s i s ,  e x c e p t  f o r  

t h r e e  c o l l e c t i o n s  (L u t e y n  '6  L e b r o n - L u t e v n  6 3 7 1 5 6 4 4 5 ,  a n d  

Var g a s  ? 7 5 2 ) t h a t  c o n t a i n  some f l o w e r s  w i t h  e x s e r t e d  

f i l a m e n t s .  Two o f  t h e s e  t h r e e  c o l l e c t i o n s  a r e  f r o m  t h e  C u zco  

r e g i o n  ( b u . teyn  & L e b r ^ n - b u t e y n  6 4 4 5 .  V a r g a s  3752  } .  They  

h a v e  f l o w e r s  w i t h  i n c l u d e d  s t a m e n s  and  w i t h  e x s e r t e d  s t a m e n s  

on  t h e  s a m e  p l a n t .  I n  a l l  f l o w e r s ,  t h e  s t y l e s  e x c e e d  t h e  

s t a m e n s  i n  l e n g t h ,  b u t  t h e y  d i f f e r  i n  e x c e e d i n g  o r  n o t  

e x c e e d i n g  t h e  c o r o l l a  t u b e s .  The l e n g t h  o f  t h e  c o r o l l a  t u b e s  

a n d  t h e  s i z e  o f  t e e t h  i n  t h e  s i n u s e s  o f  t h e  c o r o l l a  l o b e s  

a l s o  show q u a n t i t a t i v e  v a r i a t i o n  i n  som e  p l a n t s .  S p e c i m e n s  

o f  West £ 1 £ 7 ,  f r o m  t h e  D e p a r t m e n t  o f  La L i b e r t a d ,  an d  t h o s e  

o f  L u t e y n  L e b r o f l -L utjeyn  6 3 3 2 , c o l l e c t e d  n e a r  an 

a g r i c u l t u r a l  f i e l d ,  h a v e  t h e  s h o r t e s t  c o r o l l a  t u b e s  ( 3 - 3 . 5  

c m ) . The  C u z c o  a n d  La L i b e r t a d  c o l l e c t i o n s  a r e  on t h e  

p e r i p h e r y  o f  t h e  g e o g r a p h i c a l  r a n g e  o f  S .  g l a n d u l o s a .  I t  i s  

n o t  u n u s u a l  t o  f i n d  c h a r a c t e r  d e v i a t i o n  i n  t h e  p e r i p h e r a l  

p o p u l a t i o n s  o f  a  t a x o n .

The B o l i v i a n  c o l l e c t i o n s  o f  S .  g l a n d u l o s a  f ro m  t h e  p u n a  

o r  s u b - p u n a  r e g i o n s  an d  t h e  B o l i v i a n  c o l l e c t i o n s  f rom 

m o n t a n e  c l o u d  f o r e s t s  show c h a r a c t e r  d i f f e r e n c e s ,  t h o u g h
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t h e y  a l l  o c c u p y  t h e  sam e  h a b i t a t ,  n a m e l y  r o c k  c r e v i c e s .  The 

p u n a  o r  s u b - p u n a  c o l l e c t i o n s  a r e  more  s i m i l a r  t o  t h e  

P e r u v i a n  c o l l e c t i o n s  w i t h  w h i c h  t h e y  s h a r e  g l a n d u l a r  

p u b e s c e n c e ,  s h o r t e r  c o r o l l a  t u b e s ,  i n c l u d e d  f i l a m e n t s  a n d  

t r i a n g u l a r  c o r o l l a  l o b e s ,  w h e r e a s  t h e  c l o u d  f o r e s t  

c o l l e c t i o n s  h a v e  e g l a n d u l a r  p u b e s c e n c e ,  l o n g e r  c o r o l l a s  w i t h  

w e l l  e x s e r t e d  f i l a m e n t s  a n d  s t y l e s ,  a n d  t h e  s h a p e  o f  c o r o l l a  

l o b e s  a p p r o a c h i n g  c u s p i d a t e .  Gene e x c h a n g e  b e t w e e n  t h e  

B o l i v i a n  p o p u l a t i o n s  i n  t h e s e  two h a b i t a t s  i s  i n d i c a t e d  by 

t h e  p r e s e n c e  o f  i n t e r m e d i a t e  f o r m s .

The  B o l i v i a n  c o l l e c t i o n s  f r o m  m o n t a n e  c l o u d  f o r e s t s  

d i f f e r  c o n s p i c u o u s l y  f rom  t h e  o t h e r  c o l l e c t i o n s  o f  s u b s p .  

g l a ndqTpsa,  i n  t h e  r e l a t i v e  s i z e  o f  c o r o l l a  t u b e  a n d  l e n g t h  

o f  s t a m e n s  and  s t y l e s .  T h e  l a r g e s t  c o r o l l a  o b s e r v e d  i n  

c o l l e c t i o n s  f rom t h e  B o l i v i a n  c i o u d  f o r e s t  i s  a b o u t  t w i c e  

t h e  s i z e  o f  t h e  s m a l l e s t  c o r o l l a  i n  t h e  P e r u v i a n  

c o l l e c t i o n s .  I n  m o s t  p l a n t s  o f  S .  g l a n d u l o s a  t h e  a n t h e r s  

a r e  n o t  c o m p l e t e l y  e x s e r t e d ;  m o r e o v e r  t h e  s t y l e s  e x c e e d  t h e  

s t a m e n s  o n l y  s l i g h t l y  ( t h r e e  e x c e p t i o n s  f ro m  t h e  P e r u v i a n  

c o l l e c t i o n s  a r e  m e n t i o n e d  a b o v e ) .  I n  c o n t r a s t ,  i n  p l a n t s  

f r o m  B o l i v i a n  c l o u d  f o r e s t ,  t h e  a n t h e r s  a n d  f i l a m e n t s  a r e  

a l l  f a r  e x s e r t e d  and  s t y l e s  e x c e e d  t h e  t i p  o f  t h e  a n t h e r s  by 

a b o u t  3 - 5  mm a t  a n t h e s i s .  T h e s e  c h a r a c t e r  d i f f e r e n c e s  

s u g g e s t  t h a t  t h e s e  p o p u l a t i o n s  h a v e  d i f f e r e n t  p o l l i n a t i o n  

m e c h a n i s m s .  I f  t h e  p l a n t s  a r e  s e l f - c o m p a t i b l e ,  t h o s e  o f  t h e  

B o l i v i a n  c l o u d  f o r e s t  p o p u l a t i o n  w i l l  b e  l e s s  l i k e l y  t o
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s e l f - p o l l i n a t e .  I f  t h e y  a r e  s e l f - i n c o m p a t i b l e ,  t h e  f l o w e r s  

w i t h  c o r o l l a  t u b e s  o f  d i f f e r e n t  l e n g t h s  may r e q u i r e  

d i f f e r e n t  p o l l i n a t o r s .  The  s p e c i m e n  l a b e l  o f  Lu t e yn &

L g b y g n t ^ P ^ ^ y Q 6 3 36 s t a t e s  t h a t  t h i s  p o p u l a t i o n  o f  S .  

g l a r j d u l g s a  was v i s i t e d  by h u m m i n g b i r d s  ( s p e c i e s  u n k n o w n ) . 

H o w e v e r ,  members o f  t h i s  g e n u s  p r o p a g a t e  n a t u r a l l y  by

s u c k e r s .  P o l l i n a t o r s  may n o t  b e  o b l i g a t o r y  f o r  t h e  s u r v i v a l

o f  t h i s  s p e c i e s ,  b u t  t h e y  do  c o n t r i b u t e  t o  t h e  

d i v e r s i f i c a t i o n  o f  r e p r o d u c t i v e  s t r a t e g i e s  a n d  t h e  

e n r i c h m e n t  o f  g e n e t i c  c o m p o s i t i o n .  F u r t h e r  f i e l d  work i s  

n e e d e d  t o  c o n f i r m  t h e  p o l l i n a t i o n  m e c h a n i s m  o f  t h i s  s p e c i e s .

F r u i t s  o f  £ .  g l a n d u l o s a  a r e  e d i b l e ,  l o n g  d i s t a n c e  

d i s p e r s a l  by a n i m a l s  o r  e v e n  by man i s  f a c i l i t a t e d  and  

f u r t h e r  c o n t r i b u t e s  t o  t h e  w id e  o c c u r r e n c e  o f  t h i s  s p e c i e s .

L o c a l  nam es  a n d  u s e s .  PERU: p e p i n o  s i l v e s t r e  ( L u t e yn  & 

L e b r g g i k u t e y n  6 3 3 6 ) ,  a q h a  a q h a  (D a v i s  e t  a l .  1 5 5 4 ) ,  p i . r e s

p i r e s  (Q a v ig  e t  a l .  1 7 0 ? ) ,  f r u i t  e d i b l e  ( D a v i s  e t  a l .  1 7 0 7 ) .  

’• P l a n t s  a r o m a t i c ” w as  i n d i c a t e d  on 2 c o l l e c t i o n s ,  Boeke 1 134

a n d  K e e l  l e a v e s  and  b r a n c h e s  g r a z e d  b y  s h e e p  (Mathews

i n  H o o k e r ,  1837)  .

3 b .  S a l p l c h r o a  g l a n d u l o s a (H o o k e r )  M i e r s  s u b s p .  we d d e l l l i  

( B e n o i s t )  K e e l ,  s t a t .  n o v .  S a l p l c h r o a w e d d e l l i l  

B e n o i s t ,  B u l l .  S o c .  B o t .  F r a n c e  0 5 :  4 0 8 .  1 9 3 8 .  T y p e .  

B o l i v i a .  C o ch ab a m b a :  b e t w e e n  L l a v e  a n d  M o r o c h a t a ,  Dec 

1846  ( f l ) , Uedde l l  4 1 1 6 ( h o l o t y p e ,  P ;  i s o t y p e s ,  P - 2  

s h e e t s ) .
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L e a f  b l a d e s  ( 0 . 9 - ) 2 . 5 - 4  ( - 5 )  cm l o n g  ; p e t i o l e s  

( 0 . 3 - ) 0 . 8 - 1 . 5 ( - 4 )  cm l o n q ,  p i l o s e ,  n e v e r  g l a b r o u s .  P e d i c e l s  

( 0 . 3 - ) 1 . 5 - 4  cm l o n g ;  c a l y x  l o b e s  ( 0 . 7 - ) 1 . 2 - 2  x 0 . 1 - 0 . 3  cm; 

c o r o l l a  q r e e n i s h - y e l l o w  t o  p a l e  y e l l o w ,  t h e  t u b e  ( 3 3 - ) 5 0 - 7 0  

x ( 2 . 5 - ) 5 - 8 . 5  mm, t h e  l o b e s  v a l v a t e - i n d u p l i c a t e ,  o v a t e -  

t r i a n q u l a r  t o  l a n c e o l a t e ,  ( 0 . 6 - )  1 . 2 - 1 . 5  (-2 )  cm l o n g ;  . t h e  

s i n u s e s  w i t h o u t  t e e t h .

D i s t r i b u t i o n .  I n  m o n t a n e  c l o u d  f o r e s t s ,  on  d r y  s l o p e s  o r  

n e a r  snow l i n e ,  m o s t  f r e q u e n t l y  i n  w et  r o c k - c r e v i c e s ,  

3 0 0 0 - 4 0 5 0  m; i n  t h e  D e p a r t m e n t  o f  C o c h a b a m b a ,  on t h e  SE s i d e  

o f  C o r d i l l e r a  T r e s  C r u c e s ,  B o l i v i a .  F l o w e r i n g  N o v e m b e r -  

F e b r u a r y ,  f r u i t i n g  J a n u a r y  o n w a r d s .

S p e c i m e n s  e x a m i n e d .  BOLIVIA. C o c h a b a m b a :  km 6 9 ,  on t h e

way t o  C h a p a r e ,  3000  m, Nov 1964 ( f l ) , C a r d e n a s  6 147 ( U S ) ;

C h o r o ,  a b o v e  t h e  C o c a p a t a  r i v e r  c a .  100 m i l e s  NW o f
0 o

C o c h a b a m b a ,  a c r o s s  t h e  T u n a r i  r a n g e ,  66 3 0 'W ,  17 N,

3 0 5 0 - 3 9 5 0  m, 22 J a n  1950  ( f l ,  f r ) ,  B r o o k e ‘6 040 (BM, F ,  NY, 

U ) , 3 3 5 0 - 4 0 5 0  m, 3 Feb  1 9 5 0  ( f l ) ,  B r o o k e  6096  (BM, F) ; 

C o r d i l l e r a  C h i m o r e ,  3800 m, 2 Nov 1937  ( f  1 ) ,  C a r d e n a s  2 0 6 8  

(US) ;  v i e .  o f  C o c h a b a m b a ,  M t .  T u n a r i ,  n r .  s n o w - l i n e ,  1 8 9 1  

( f l ) .  Bang 1048 (BM, F ,  GH, MO, NY, U S ) ;  c a .  1 km E o f  

C h a l l a  on  C a r r e t e r a  F u n d a m e n t a l  4 t o  C o c h a b a m b a ,  4100  m, 3 

Dec 1975  ( f l ) ,  EaYldsOn 3 7 1 8  (NY).

E e n o i s t  (1938b)  s e p a r a t e d  t h e  B o l i v i a n  p o p u l a t i o n  o f  S .  

9 laDduJ_g§a  s u b s p .  g l a n d u l o s a  (= S .  amoe n a . s e n s u  B e n o i s t )
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f r o m  S.  w g j l d e l l j . i  by  t h e  s h a p e  o f  t h e  c o r o l l a  l o b e s  and  t h e  

p r e s e n c e  o r  a b s e n c e  o f  t e e t h  ( = s m a l l e r  l o b e s ,  s e n s u  B e n o i s t )  

i n  t h e  s i n u s e s  o f  t h e  c o r o l l a  l o b e s .  A f t e r  c l o s e  e x a m i n a t i o n  

o f  a l l  a v a i l a b l e  s p e c i m e n s ,  I  h a v e  c o n c l u d e d  t h a t  t h e s e  two 

t a x a  ( s e n s u  B e n o i s t )  a r e  s i m i l a r  i n  g r o w t h  h a b i t ,  h a b i t a t  

p r e f e r e n c e  an d  a l l  a s p e c t s  o f  m o r p h o l o g y  ( i n c l u d i n g  p o l l e n  

m o r p h o l o g y )  e x c e p t  p e d i c e l  l e n g t h  and  p r e s e n c e  o r  a b s e n c e  o f  

t e e t h  b e t w e e n  c o r o l l a  l o b e s .  T h ey  r e p r e s e n t  two p o p u l a t i o n s ,  

s e p a r a t e d  g e o g r a p h i c a l l y  by  t h e  C o r d i l l e r a  T r e s  C r u c e s ,  

w h i c h  a r e  b e s t  t r e a t e d  a s  v i c a r i a n t  g e o g r a p h i c  s u b s p e c i e s .

T h e r e  i s  l i t t l e  m o r p h o l o g i c a l  a n d  h a b i t a t  v a r i a t i o n  

w i t h i n  t h i s  s u b s p e c i e s .  B a n g 1048 i s  t h e  o n l y  c o l l e c t i o n  o f  

t h e  s u b s p .  w e d d e l l j l  w i t h  c o n s i s t e n t l y  t h o u g h  s p a r s e l y  

p u b e s c e n t  c o r o l l a  t u b e s  a n d  l o b e s .  B e c a u s e  t h e  t y p e  o f  h a i r  

a n d  d e g r e e  o f  p u b e s c e n c e  a r e  h i g h l y  v a r i a b l e  w i t h i n  t h e  

s p e c i e s  o f  S .  t h e y  a r e  n o t  o f  d i a g n o s t i c  v a l u e .

Ca r d e n a s  2 0 6 8 ,  c o l l e c t e d  f r o m  a  d r y  s l o p e  i n s t e a d  o f  w e t  

r o c k - c r e v i c e s  ( t h e  u s u a l  h a b i t a t ) ,  d o e s  n o t  e x h i b i t  a n y  

m o r p h o l o g i c a l  d i f f e r e n c e s  e x c e p t  f o r  s h o r t e r  p e d i c e l s .  

" H e r b  p r o s t r a t e ” i s  i n d i c a t e d  on  t h e  l a b e l ,  a n d  a d v e n t i t i o u s  

r o o t s  o c c u r  on t h e  s t e m  o f  t h i s  s p e c i m e n .  T h e s e  p r o b a b l y  a r e  

t h e  r e s u l t  o f  a n  a d a p t a t i o n  t o  d r y  h a b i t a t s .

Q a y i d s o o  3 7 1 £ ,  a n  u n i c a t e  c o l l e c t i o n ,  i s  a  m i n i a t u r e  f o rm  

o f  t h i s  s u b s p e c i e s .  T h e  l e n g t h  o f  i t s  c o r o l l a  t u b e ,  3 - 3 . 7  

cm x 2 . 5 - 3 . 5  mm, i s  a p p r o x i m a t e l y  h a l f  o f  t h e  a v e r a g e
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c o r o l l a  l e n q t h  o f  s u b s p .  w e d d e l l j - i .  The l e a v e s  a r e  

c o r r e s p o n d i n g l y  s m a l l e r ,  b u t  e x c e p t  f o r  s i z e ,  t h e r e  a r e  no 

o t h e r  d i s t i n c t i v e  c h a r a c t e r s .  On h i s  l a b e l ,  D a v i d s o n  

i n d i c a t e d  t h a t  t h i s  p l a n t  w a s  common i n  c r e v i c e s  o f  c l i f f s  

a n d  on  s t e e p  s l o p e s —  t h e  s a m e  k i n d  o f  h a b i t a t s  f rom  w h i c h  

t h e  o t h e r  c o l l e c t i o n s  co m e .  T h e r e f o r e ,  t h e  s m a l l e r  s i z e  o f  

t h i s  p l a n t  may n o t  b e  t h e  r e s u l t  o f  e c o l o g i c a l  v a r i a t i o n  and  

t h e  q u a n t i t a t i v e  d i f f e r e n c e  r a i s e s  tw o  q u e s t i o n s :  1 .  I s

t h i s  s u b s p .  a  p o l y p l o i d  c o m p l e x ?  2 .  f i r e  t h e  c o l l e c t i o n s  o f  

t h i s  s u b s p .  i n s u f f i c i e n t  t o  e x h i b i t  t h e  r a n g e  o f  

m o r p h o l o g i c a l  v a r i a t i o n ?  B e c a u s e  t h e r e  i s  o n l y  o n e  s p e c i m e n  

a v a i l a b l e  o f  t h i s  m i n i a t u r e  f o r m ,  I  t e n t a t i v e l y  i n c l u d e  i t  

i n  t h e  s u b s p .  wed d e l l i l .  M a t e r i a l  f o r  c h rom osom e  s t u d y  o f  

t h i s  s p e c i e s  i s  n e e d e d .

The B o l i v i a n  p o p u l a t i o n s  o f  S .  g l a n d u l o s a ,  w h i c h  i n c l u d e  

b o t h  s u b s p .  g l a n d u l o s a  a n d  w e d d e l l i i . a p p e a r  s i m i l a r  i n  

t h e i r  q r o s s  m o r p h o l o g y  t o  S .  m l c r o p hyT l a .  The  d i f f e r e n c e s  

a r e  d i s c u s s e d  u n d e r  t h e  l a t t e r  t a x o n .

4 .  S a l p l c h r o a  d e p e n d e n s  (M athew s  e x  H o o k e r )  M i e r s ,  L o n d .

J .  B o t .  4 :  3 2 5 .  1 8 4 5 ;  W a l p e r s ,  R e p e r t o r i u m  B o t a n i c e s

S y s t e m a t i c a e  6 :  6 1 3 .  1 8 4 7 ;  M i e r s ,  I l l u s t r a t i o n  o f

S o u t h  A m e r ic a n  P l a n t s  1 :  5 .  1 8 5 0 ;  D u n a l ,  i n  d e

C a n d o l l e ,  P r o d r .  1 3 ( 1 ) :  4 7 2 .  1 8 5 2 ;  M a c b r i d e ,  F i e l d

Mus.  N a t .  H i s t . ,  B o t .  S e r .  1 3 ( 5 B ) ( 1 ) :  6 0 .  1 9 6 2 .

f l t r o p a  d e p e nde n s  M athew s  e x  H o o k e r ,  i n  H o o k e r ’ s  I c o n .  

P I .  2 :  t a b .  1 0 7 .  1 8 3 7 .  T y p e .  PERU. E a s t e r n  s i d e  o f
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t h e  C o r d i l l e r a  o f  P e r u ,  w i t h o u t  d a t e  ( f l ,  f r  i n  

f i q u r e ) ,  Mathews  '629 ( h o l o t y p e ,  BM; i s o t y p e ,  K) .

S c a n d e n t  s h r u b s  t o  3 m t a l l ,  t h e  y o u n g  s t e i n s ,  l e a v e s ,  

p e d i c e l s  a n d  c a l y x  v i l l o u s ,  p i l o s e  o r  p u b e r u l o u s ,  s o m e t i m e s  

w i t h  q l a n d - t i p p e d  t r i c h o r a e s ,  b u t  t h e  v e s t u r e  v a r i a b l e  i n  

d e n s i t y ,  t h e  l e a f  b l a d e s  s o m e t i m e s  g l a b r o u s  on l o w e r  s u r f a c e  

an d  t h e  p e d i c e l s  s o m e t i m e s ,  n e a r l y  g l a b r o u s .  B r a n c h e s  a n d  

t w i g s  o c c a s i o n a l l y  f l e x u o u s ,  t e r e t e  o r  w i n g e d ,  w i t h  w in g s  on 

1 s i d e ,  e a c h  n o d e  s o m e t i m e s  w i t h  1 t o  0 s e m i c i r c u l a r  s c a l e s .  

L e a f  b l a d e s  o v a t e  o r  e l l i p t i c ,  2 - 4 . 5  x 1 . 3 - 3  ( - 3 . 5 )  cm; 

p e t i o l e s  s u b f i l i f o r m ,  8 -20  x 0 . 5 - 1  mm. P e d i c e l s  0 . 5 - 1 . 6  ( - 3 )  

cm l o n q ;  c a l y x  u n e q u a l l y  d i v i d e d ,  c o n n a t e  f o r  1 / 3  t o  1 / 2  i t s  

l e n q t h ,  a c c r e s c e n t  a f t e r  a n t h e s i s  a n d  w i t h  o n e  s l i t  o p e n  t o  

n e a r l y  t h e  b a s e ,  t h e  l o b e s  l i n e a r  t o  l a n c e o l a t e ,  e q u a l  o r  

u n e q u a l ,  1 - 1 . 5  ( -2 )  x 0 . 1 - 0 . 3  ( - 0 . 4 )  cm b e f o r e  f r u i t i n g ,

( 1 . 2 - ) 1 . 8 - 2  x 0 . 4 - 0 . 5  cm a f t e r  f r u i t i n g  ( m e a s u r e m e n t  made a t  

t h e  s t a g e  o f  young  f r u i t s ) , a p e x  a t t e n u a t e ;  c o r o l l a  

e l o n g a t e - t u b u l a r ,  g r e e n i s h - y e l l o w ,  t h e  t u b e  s t r a i g h t ,

( 4 . 5 - ) 5 - 6 . 5  x 0 . 5 - 0 . 8  cm, e x t e r n a l l y  g l a b r o u s ,  p i l o s e  o r  

g l a n d u l a r - p i l o s e ,  p u b e s c e n c e  i n c r e a s i n g  g r a d u a l l y  f rom  b a s a l  

1 / 3  o f  t h e  t u b e  t o  c o r o l l a  l o b e s ,  i n t e r n a l l y  g l a b r o u s ,  t h e  

l o b e s  v a l v a t e ,  l a n c e o l a t e  t o  t r i a n g u l a r ,  e q u a l  t o  s u b e q u a l ,  

w i t h  w e l l  d e v e l o p e d  v e n a t i o n ,  0 . 8 - 1 . 5  x 0 . 4 - 0 . 5  cm ,  p i l o s e  

o r  q l a n d u l a r - p i l o s e  o r  v i l l o u s ,  s p r e a d i n g  a t  a n t h e s i s ,  a p e x  

a t t e n u a t e ;  s t a m e n s  e x s e r t e d ,  e q u a l ;  f i l a m e n t s  a d n a t e  t o  

c o r o l l a  t u b e  f o r  c a .  1 / 2  l e n g t h ,  t h e  f r e e  p o r t i o n  2 . 7 - 3 . 5  cm
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l o n q ,  q r e e n i s h - y e l l o w ;  t h e  a n t h e r s  4 . 5 - 5 . 5  mm l o n g ,  b ro w n ;  

s t y l e  e x c e e d i n g  s t a m e n s ,  ( 5 . 5 - )  7 - 8  ( - 8 . 5 )  cm l o n g .  B e r r y

( i m m a t u r e )  e l l i p t i c - a n g u l a r ,  4 . 4  x 1 cm .

D i s t r i b u t i o n .  M on tane  c l o u d  f o r e s t s  o r  s h r u b b y  woods n e a r  

m o i s t  r a v i n e s ,  3 2 0 0 - 3 7 8 0  m; i n  NW o f  s o u t h e r n  P e r u .  

F l o w e r i n q  a n d  f r u i t i n g  J a n u a r y  o n w a r d s .

S p e c i m e n s  e x a m i n e d .  PERU. J u n / n :  C om a s ,  3 5 0 0 -3 6 0 0  m,

w i t h o u t  d a t e ,  1 9 0 9 - 1 9 1 4  ( f 1) ,  We b e r b a u e r  6603 (F ,  GH, U S ) ;  

P a h v a l ,  65  km f r o m  H u a n c a y o ,  3597  m, 24  J a n  1979  ( f l ,  f r )  , 

K g e l  £ £ § u £ e o a  m  (BM, G, GOET, K, LPB,  MO, NY, P ,  S ,  U, 

US, USM) ; P a r i a h u a n c a ,  3 4 0 0 - 3 5 0 0  m, w i t h o u t  d a t e ,  1 9 0 9 - 1 9 1 4  

( f 1 ) .  W e b e r b a u e r  65 9 6 (F ,  GH, U S ) .  H u a n c a v e l i c a :  3 km N o f  

S a l c a b a m b a  v i l l a g e ,  3500  m, 9 J a n  1939  ( f l ) , St o r k  & H o r t on 

1 0 3 32 (F ,  G, GH, UC); on t h e  r o a d  b e t w e e n  C o lc ab am b a  & 

P a m p a s ,  3780 m, 25 J a n  1979  ( f l ,  f r ) ,  K e e l  5 C e n t e n o  38 5 

(BM, G, GOET, K, LPB, MO, NY, P ,  S ,  U, US, USM). A y a c u c h o :  

m o u n t a i n s  NE o f  H u a n t a ,  320 0  m, 1 - 1 0  F e b  1926  (f 1 ) ,  

RgfeerbaU[e£ 7515  (F) .

S a l p i c h p o a  d e p e n d e n s  i s  p r o b a b l y  r e l a t e d  t o  S .  d l d l e r a n a .  

b e c a u s e  t h e i r  f l o r a l  m o r p h o l o g y  i s  s i m i l a r  e x c e p t  f o r  t h e  

o b v i o u s  d i f f e r e n c e s  i n  t h e  d i v i s i o n  o f  t h e  c a l y x  and  t h e  

l e n q t h  o f  t h e  c o r o l l a  t u b e .

5 .  S a X B ic f r f s a  p r o b o s c i d e s  B e n o i s t ,  B u l l .  S o c .  B o t .  F r a n c e

8 5 :  4 0 9 .  1 9 3 8 .  T y p e .  PERU, w i t h o u t  l o c a l i t y ,  w i t h o u t  

d a t e ,  1 8 3 9 - 1 8 4 0  ( f l ) ,  Gay 1061  ( h o l o t y p e ,  P ) .
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S c a n d e n t  s h r u b s  t o  5 m t a l l ,  t h e  y o u n g  s t e m s ,  l e a v e s  and  

p e d i c e l s  p i l o s e  o r  v i l l o u s ,  b u t  t h e  p e d i c e l s  s o m e t i m e s  

n e a r l y  g l a b r o u s .  B r a n c h e s  a n d  t w i g s  f l e x u o u s ,  t e r e t e  o r  

w i n q e d ,  w i t h  w i n g s  on  1 t o  <l s i d e s ,  e a c h  n o d e  s o m e t i m e s  w i t h  

2 s e m i c i r c u l a r  s c a l e s ,  m a t u r e  b r a n c h e s  o c c a s i o n a l l y  w i t h  

a d v e n t i t i o u s  r o o t s .  L e a f  b l a d e s  o v a t e  t o  o v a t e - l a n c e o l a t e ,

1 . 5 - 4  ( -6 )  x 1 . 2 - 3 . 5 ( - 4 )  cm; p e t i o l e s  s u b f i l i f o r m ,  8 -2 0  ( - 3 0 )  

x 0 . 5 - 1  mm. P e d i c e l s  0 . 8 - 2  ( - 2 . 5 )  cm l o n g ;  c a l y x  d e e p l y  

d i v i d e d ,  t h e  l o b e s  l i n e a r ,  e q u a l  t o  s u b e q u a l ,  g r e e n  t i n g e d  

w i t h  p u r p l e ,  m o d e r a t e l y  t o  s p a r s e l y  v i l l o u s ,  1 2 - 2 0  x 1 - 1 . 5  

mm, c o n n a t e  o n l y  a t  t h e  b a s e ,  a p e x  a t t e n u a t e ;  c o r o l l a  

e l o n q a t e  t u b u l a r ,  t h e  t u b e  6 - 8 ( - 8 . 5 )  cm l o n g ,  u p p e r  2 / 3  

q r a d u a l l y  w i d e n e d ,  3 - 5  mm w id e  a t  b a s e ,  0 . 8 - 1 . 3  cm wide  n e a r  

t h r o a t ,  s a l m o n - p i n k  e x c e p t  b a s a l  1 / 5  n e a r l y  w h i t e ,  g l a b r o u s  

e x t e r n a l l y  a n d  i n t e r n a l l y ,  t h e  l o b e s  t r i a n g u l a r ,  e q u a l ,  

y e l l o w ,  i n d u p l i c a t e  t o  v a l v a t e ,  w i t h  w e l l  d e v e l o p e d  

v e n a t i o n ,  5 - 8  x 5 -7  mm, c i l i a t e ,  a p e x  a c u m i n a t e ,  r e f l e x e d  by 

180° a t  a n t h e s i s ,  10  d a r k  l i n e s  r u n n i n g  f ro m  t h e  s i n u s e s  and  

t h e  m i d d l e  o f  t h e  l o b e s  t o  t h e  b a s e  o f  t h e  t u b e ;  s t a m e n s  

w i t h  a n t h e r s  p a r t i a l l y  e x s e r t e d ,  e q u a l ,  t h e  f i l a m e n t s  a d n a t e  

t o  c o r o l l a  t u b e  f o r  c a .  4 / 5  l e n g t h ,  t h e  f r e e  p o r t i o n  0 . 8 - 1 . 2  

cm l o n q ,  t h e  a n t h e r s  3 - 4  mm l o n g ;  s t y l e  e x c e e d i n g  s t a m e n s ,  

(6 —) 6 . 5 - 8 ( - 8 . 5 )  cm l o n q ,  t h e  s t i g m a  c l a v a t e  t o  s u b c a p i t a t e .  

B e r r y  ( i m m a t u r e )  1 . 8  x 0 . 9  cm, p a l e - g r e e n  t i n g e d  w i t h  r e d  

p u r p l e  b a n d s .
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D i s t r i b u t i o n .  T h i s  s p e c i e s  i s  known o n l y  f ro m  one  

l o c a l i t y  i n  s o u t h e r n  P e r u ,  n e a r  f lb ra  A c a n a c u  N a t i o n a l  P a r k ,  

a r e s e r v e  o f  montane* c l o u d  f o r e s t .  I t  o c c u r s  i n  s e c o n d a r y  

q r o w t h  a l o n q  r o a d s i d e  s l o p e s  and  o f t e n  n e a r  s m a l l  c r e e k s ,  

2 9 9 0 - 3 3 2 0  m. F l o w e r i n g  D e c e m b e r - F e b r u a r y , f r u i t i n g  F e b r u a r y  

o n w a r d s .

S p e c i m e n s  e x a m i n e d .  PERU. C u z c o :  a b o v e  P a u c a r t a m b o  o n  

r o a d  t o  A b ra  A c a n a c u ,  2987 m, 3 F e b  1 9 7 5  ( f l ) ,  Plowman 5 

BayAs 1*224 (F ,  K) ,  1 8 - 1 7  kms NE o f  P a u c a r t a m b o ,  3170 m, 9

Dec 1978  ( f 1 ) ,  Lutefcn  6 L e b r o n - L u t e yn 6 4 4 1  (B,  BM, BR, C,

COL, CORD, F ,  G, GB, GOET, K, LPB, MICH, MO, NY, NBV, P ,  S,  

U, UC, US, USM, VEN),  20 kms NE o f  P a u c a r t a m b o ,  3320 m, 24

F e b  1979  ( f l ,  f r ) .  K e e l  438 (BM, G, K, LPB, MO, NY, P ,  S ,

US. USM) .

The  d o m i n a n t  f l o w e r  c o l o r  o f  Sa l p l c h r o a  i s  y e l l o w ;  i t s  

s p e c t r u m  r a n g e s  f rom  g r e e n i s h - y e l l o w  t h r o u g h  p a l e  y e l l o w  t o  

s u l f u r  y e l l o w .  T h e r e f o r e  t h e  c o l o r  p a t t e r n  f o u n d  i n  S .  

p r o b o s cj .d e a  m e r i t s  s p e c i a l  a t t e n t i o n .  I t s  c o r o l l a  l o b e s  a r e ,  

a s  e x p e c t e d ,  y e l l o w ,  b u t  t h e  c o r o l l a  t u b e  i s  s a l m o n - p i n k  

w i t h  t e n  d a r k  l i n e s  r u n n i n g  f ro m  t h e  s i n u s e s  a n d  t h e  m i d d l e  

o f  t h e  c o r o l l a  l o b e s  t o  t h e  b a s e  o f  t h e  t u b e .  B e c a u s e  i t  h a s  

b e e n  o b s e r v e d  t h a t  some s p e c i e s  o f  Sa l p l c h r o a  a r e  v i s i t e d  by 

h u r o m i n q b i r d s , t h i s  s a l m o n - p i n k  c o l o r a t i o n  c o u l d  be  t h e  

r e s u l t  o f  e v o l u t i o n a r y  s p e c i a l i z a t i o n  t o w a r d s  b i r d  

p o l l i n a t i o n .
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f i l t h o u q h  i t  p r o b a b l y  d o e s  n o t  p l a y  a r o l e  i n  p o l l i n a t i o n ,  

t h e  c o l o r  c h a n q e  i n  t h e  c a l y x  i s  q u i t e  i n t e r e s t i n g .  D u r i n g  

f l o w e r i n g ,  t h e  c a l y x  i s  m o s t l y  g r e e n  t i n g e d  w i t h  p u r p l e  o r  

d a r k  r e d ,  b u t  i t  t u r n s  d a r k  p u r p l e  i n  f r u i t .

L o c a l  nam es  a n d  u s e s .  PERU. N u s t o s  ( Lu t e y n & Le b r u n  -

L u t e y g '£44.1 ) ,  f r u i t s  n o t  e a t e n  l o c a l l y .

6 .  S a l o l c f t r o a  h i r s u t a  (Meyen) M i e r s ,  London  J .  B o t .  4 :  3 2 5 .  

1 8 4 5 ;  W a l p e r s ,  R e p e r t o r i u m  B o t a n i c e s  S y s t e m a t i c a e  6 :  

6 1 3 .  1 8 4 7 ;  M i e r s .  I . e .  7 :  3 3 4 .  1 8 4 8 ;  M i e r s ,

I l l u s t r a t i o n s  o f  S o u t h  A m e r i c a n  P l a n t s  1 :  p . 6 ,  133  &

P l a t e  28A. 1 8 5 0 ;  D u n a l ,  i n  d e  C a n d o l l e ,  P r o d r .  1 3 ( 1 ) :  

4 7 2 .  1 8 5 2 ;  W a l p e r s ,  Ann.  B o t .  S y s t .  3 :  1 6 9 .  1 8 5 2 ;

W e d d e l l ,  C h l o r i s  A n d in a  2 :  9 7 .  1 8 5 9 ;  M a c b r i d e ,  F i e l d

Mus.  N a t .  H i s t . ,  B o t .  S e r .  13  (5B) ( 1 ) :  6 3 .  1 9 6 2 .

&£.£°E§. h i r s u t a  M eyen .  R e i s e  um d i e  E r d e  1 :  4 66 .  18 3 4 ;  

M eyen ,  N o v .  A c to ru m  A c a d .  C a e s .  L e o p .  -  C a r o l .  N a t .  

C u r .  19  ( s u p p l .  1 ) :  3 8 9 .  1 8 4 3 .  T y p e .  P e r u .  P u n o :  

P i z a c o m a ,  45 8 0  m, Apr 1836 ( f 1 ) ,  Meyen s . n .  

( h o l o t y p e ,  B, n . v . ,  p r e s u m a b l y  d e s t r o y e d ;  l e c t o t y p e ,  

K, h e r e  d e s i g n a t e d ) .

S t u n t e d  s h r u b s  t o  2 m t a l l ,  t h e  y o u n g  s t e m s ,  l e a v e s ,  

p e d i c e l s  a n d  c a l y x  h i r s u t e ,  p i l o s e  o r  s o m e t i m e s  w i t h  g l a n d -  

t i p p e d  t r i c h o m e s ,  b u t  t h e  v e s t u r e  v a r i a b l e  i n  d e n s i t y ,  t h e  

l e a f  b l a d e s  s o m e t i m e s  n e a r l y  g l a b r o u s .  B r a n c h e s  and t w i g s  

t e r e t e  o r  r a r e l y  w i n g e d ,  w i t h  w in g s  on 1 o r  2 s i d e s .  L e a f
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b l a d e s  o v a t e  t o  e l l i p t i c ,  ( l - ) 1 . 5 - 3 . 6 ( -7 )  x 0 . 8 - 2 . 5 ( - 5 . 5 )  

cm ; p e t i o l e s  f i l i f o r m  t o  f l a t t e n e d ,  (5-)  1 0 - 2 5  ( -3 0 )  x 

0 . 5 - 1  ( - 2 )  mm. P e d i c e l s  ( 0 . 5 - J 1 - 2 . 2  cm l o n g ;  c a l y x  d e e p l y  

d i v i d e d ,  t h e  l o b e s  l i n e a r ,  s u b e q u a l ,  0 . 5 - 1 . 5  x 0 . 1 - 0 . 2  cm ,  

c o n n a t e  o n l y  a t  t h e  b a s e ,  a p e x  a t t e n u a t e ;  c o r o l l a  p a l e  

y e l l o w  t o  g r e e n i s h - y e l l o w ,  i n f u n d i b u l a r ,  t h e  t u b e  g r a d u a l l y  

w i d e r  o r  i n f l a t e d  on u p p e r  c a .  2 / 3  l e n g t h ,  2 . 8 - 4  x 0 . 5 - 1  cm 

a t  i n f l a t e d  p a r t ,  1 - 5  mm w i d e  a t  c o n s t r i c t e d  p a r t ,  

e x t e r n a l l y  h i r s u t e  o r  n e a r l y  g l a b r o u s  o r  r a r e l y  g l a n d u l a r -  

p i l o s e  o n  i n f l a t e d  p a r t ,  t h e  r e s t  g l a b r o u s ,  i n t e r n a l l y  

q l a b r o u s ,  t h e  l o b e s  v a l v a t e ,  s e m i c i r c u l a r ,  w i t h  a p i c u l a t e  

a p e x ,  s u b e q u a l ,  3 -7  x 3 - 8  mm, h i r s u t e  o r  g l a n d u l a r - h i r s u t e  

o r  r a r e l y  c i l i a t e ,  r e f l e x e d  by 1 8 0 ° a t  a n t h e s i s ;  s t a m e n s  w i t h  

a n t h e r s  p a r t i a l l y  e x s e r t e d ,  e q u a l ,  t h e  f i l a m e n t s  a d n a t e  t o  

c o r o l l a  t u b e  f o r  c a .  2 / 3  l e n g t h ,  t h e  f r e e  p o r t i o n  0 . 6 - 1  cm 

l o n g ,  t h e  a n t h e r s  3 - 4  mm l o n g ;  s t y l e  e x c e e d i n g  o r  n o t  

e x c e e d i n g  s t a m e n s ,  2 . 8 - 4 . 2  cm l o n g .  B e r r y  o b o v o i d ,  m i n u t e l y  

b e a k e d ,  t h e  b eak  c a .  1 mm l o n g ,  d a r k  p u r p l e ,  3 . 1  x 1 . 5  cm .

D i s t r i b u t i o n .  I n  p u n a  o r  d r y  r e g i o n s ,  b e t w e e n  3000 a n d  

4 5 8 0  m, i n  r o c k y  p l a c e s ,  r o c k  c r e v i c e s ,  a n d  o c c a s i o n a l l y  

amonq t h e  I n c a  r u i n s ;  i n  s o u t h e r n  P e r u ,  t h e  D e p a r t m e n t  o f  

P u n o ,  a n d  a l o n g  Lake  T i t i c a c a  and  t h e  A n d e s ,  e x t e n d i n g  t o  

w e s t - c e n t r a l  B o l i v i a .  F l o w e r i n g  N ovem b er -M ay ,  m a t u r e  f r u i t s  

f o u n d  i n  M a r c h .
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S p e c i m e n s  e x a m i n e d .  PERU. P u n o :  v i e .  o f  L a k e  T i t i c a c a ,  

O cca  Pampa ( O c o p a m b a ? ) , 396 5  ra, 10 Dec 1919 ( f l ) ,  She p a r d  76 

(GH); P u n o - J u l i a c a  h iq h w a y  km 7 ,  3350 m, 23 A pr  1977  ( f l ) , 

Boej^g & R o s s e l  1 5 6 ^  (NY); r u i n s  o f  S i l l u s t a n i ,  32 km NW o f  

P u n o ,  3900 m, 25 Mar 1979  ( f  1) ,  K e e l  4 8 7  (MO, NY, US, USM); 

n r .  P u n o ,  G r a n j a  de  S a l c e d o ,  383 5  m, 23 Nov 1935  ( f l ) , M ex ia  

1112 (BM, F, G, GB, K, NY, S ,  U, UC, U S ) ,  Mexi a  0 4198 (GH, 

MO, UC) ,  3860  m, 16 Nov 1 9 3 8  ( f l )  , V a r g a s  1224 (F ,  M 0) ,

r o c k y  h i l l  1 km b e y o n d  G r a n j a  de S a l c e d o ,  3962  m, 8 Mar 1979  

( f l .  f r ) , K e e l  « § 2  (BR. F ,  G,  M0, NY, US, USM, VEN); n r .  

P u n o ,  4000  m, w i t h o u t  d a t e ,  1935  ( f l )  ,  S oukup  88 ( F ) ,  P u n o ,  

Nov 1937  ( f l ) ,  S o u k g g  88 (GH) ; J u l i a c a - A r e q u i p a  r o a d ,  km 

1 0 1 - 1 0 2 ,  c a .  39 km S o f  S a n t a  L u c i a ,  4 0 2 5  m, 11  Dec 1 9 7 8  

( f l ) .  L u t e y n & L e b r bh-^LUteyn 6 467 (G, K, MO, NY, P ,  US, 

USM); S a n  A n t o n i o  d e  E s q u i l a c h e ,  3810  m, 24 May 1937 ( f 1 ) ,  

S £ § f £ Q r £  767 (BM, F) .  BOLIVIA. La P a z :  n r .  L a k e  T i t i c a c a ,  

G u a q u i ,  J a n - M a r  1903 ( f l ,  f r ) ,  H i l l  352  (K) . 3900  m, Nov

191 1  ( f l )  , He£Zcg 2 5 0 7  (NBV, S ,  U) ; n r .  Q u e r g u e t a ,  5 - 1 0  Mar 

1 934  ( f l )  , 240 ( S ) ;  C o m a n c h e ,  3500 m, 16  Nov 19 7 4

( f l ) .  K g e l l 2 4  (NY), 4000 m, 8 Dec  1980  ( f l )  ,  Beck 4 078

(NY).  C o c h a b a m b a :  T u n a r i  s l o p e s ,  3000  m. Mar 19 39 ( f l )  ,

Q a r d e D§& Z22.iL (US) .

When M i e r s  f i r s t  s e p a r a t e d  t h e  g e n u s  S a l p l c h r o a  f r o m  

A £rg p a  i n  1 8 4 5 ,  h i s  s p e c i e s  d e l i m i t a t i o n  o f  S .  h i r s u t a  was  

n o t  c l e a r l y  m a d e .  I n  a d d i t i o n  t o  M e y e n ' s  t y p e  c o l l e c t i o n ,  

h e  c i t e d  many o t h e r  s p e c i m e n s ,  s u c h  a s  J a m e s o n  3 2 .  125 6
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3Q.1, H a j t w e g  1 3 1 1 ,  and  Go u d o t  s . n .  I  h av e  n o t  s e e n  J a m e son  

3 0 1 ,  b u t  Jame s o p  '32  6 H a r t w e g  1311 a r e  i n  f a c t  S .  d i f f u s a ,  

w h i l e  J a m e g g g  1 2 5  6 Go u d o t  s . n .  b e l o n g  t o  S .  t r j s t i s  v a r . .  

t C A S t i§» T h e r e f o r e ,  t h e  v a r i o u s  c h a r a c t e r s  w h ich  h e  p o i n t e d  

o u t  i n  h i s  d e s c r i p t i o n  a r e  n o t  t y p i c a l  o f  S .  h i r s u t a .  He 

s t a t e d ,  f o r  e x a m p l e ,  i n c o r r e c t l y : " . . . t h e  c o r o l l a  [ i s ]  a b o u t  

t e n  l i n e s  l o n g ,  . . . h a v i n g  o b l o n g  o b t u s e  l o b e s ,  . . . t h e  o v a l  

b e r r y  i s  t e r m i n a t e d  by  t h e  p e r s i s t e n t  g l a b r o u s  s t y l e . "  

M o r e o v e r ,  t h e  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  c r e n a t e  l e a f  m a r g i n  b a s e d  

on  t h e  c o l l e c t i o n  o f  Ma c l e a n  s . n . d o e s  n o t  o c c u r  i n  a n y  

known s p e c i e s  o f  S a l p i c h c o a  a n d  n o t  e v e n  i n  t h e  M a c le a n  

s p e c i m e n  s t u d i e d  by M i e r s !  M i e r s  i n  1848 r e d e f i n e d  S .  

h.iE§u£a, r e f e r r i n g  o n l y  t o  M e y e n ' s  c o l l e c t i o n ,  and  p l a c e d  

a l l  t h e  r e s t —  J a m e s o n  32 & 3 0 1 .  Go u d o t  s . n .  a n d  M a c l e a n 

s . n .  —  u n d e r  t h e  new name S .  d i f f u s a .  ( M a c le an  s . n .  i s  

h e r e i n  i d e n t i f i e d  a s  S .  t r j s t i s  v a r .  t r i s t i s . )  I n  t h i s  

r e v i s i o n ,  t h e  s p e c i e s  c o n c e p t  o f  S .  h i r s u t a  i s  i d e n t i c a l  t o  

t h a t  o f  M i e r s 1 p u b l i c a t i o n  i n  1 8 4 8 ,  a l t h o u g h  t h i s  name was  

f i r s t  p u b l i s h e d  i n  1 8 4 5 .

S a l p i c h r o a  h i r ; s u £ a  i s  e a s i l y  r e c o g n i z e d  by i t s  m a t u r e  

f l o w e r s  w i t h  p a r t i a l l y  i n f l a t e d  c o r o l l a  t u b e s  an d  s h o r t  

a p i c u l a t e  a p i c e s  on s e m i - c i r c u l a r  c o r o l l a  l o b e s .  W i t h i n  t h e  

s p e c i e s ,  t h e  b a s i c  t y p e  o f  p u b e s c e n c e  i s  h i r s u t e ,  b u t  s l i g h t  

v a r i a t i o n  e x i s t s .  The g l a n d u l a r - h i r s u t e  t y p e  o f  t r i c h o m e  i s  

f o u n d  i n  t h e  f o l l o w i n g  c o l l e c t i o n s :  L u t e y n  & L eb r ^ n - L u t e y n

6 4 6 2 ,  S t a f f o r d  7 6 7 .  H i l l  3 5 2 .  H e r z o g ' 2 5 0 7 .  a n d  Beck 407 8 .

-  71  -

Reproduced with permission of the copyright owner. Further reproduction prohibited without permission.



The e n t i r e  p l a n t  i s  u s u a l l y  v e r y  h a i r y  e x c e p t  f o r  t h e  

q l a b r o u s  t u r i o n s  ( K e e l  45.3 ) an d  t h e  c o r o l l a  t u b e  i n  t h e  

c o l l e c t i o n  o f  S e e k  {£078. Meyen*s  t y p e  s p e c i m e n  h a s  a  v e r y  

s m a l l  b r a n c h  w i t h  o n e  i m m a t u r e  f l o w e r .  W i t h o u t  t h e  h i r s u t e  

p u b e s c e n c e  o n  t h e  v e g e t a t i v e  p a r t s ,  t h i s  s p e c i m e n  would bo  

r a t h e r  d i f f i c u l t  t o  i d e n t i f y .

M a c b r i d e  (1962)  d o u b t e d  w h e t h e r  S .  h i r s u t a e x t e n d s  t o  

C o l o m b i a .  A c c o r d i n g  t o  c u r r e n t  i n f o r m a t i o n ,  t h i s  s p e c i e s  i s  

n o t  f o u n d  t h e r e .

L o c a l  nam es  a n d  u s e s .  P e r u .  L l u n g u l l u n g u  ( Sh e pa r d  76 ) ;  

L l a u t i a  ( KeeJ. 482  ) •  Y u n c u - y u n c u  ( K e e l  453 ) .  M a tu r e  

f r u i t s  e d i b l e  a n d  l e a v e s  g r a z e d  by l l a m a s  (K ee l  4 5 3 ) .

7 .  S a l f i i s l i s s a  webe r b a u e r l  Damraer,  B o t .  J a h r b .  S y s t .  3 7 :  6 4 0 .  

1 9 0 6 ;  M a c b r i d e ,  F i e l d  Mus.  N a t .  H i s t . ,  B o t .  S e r .

13 (5B) (1) : 6 6 .  1 9 6 2 .  T y p e .  P e r u .  A n c a s h :  n r .  O c r o s ,

3 5 0 0 - 3 7 0 0  m, 28 Mar 1903 ( f l )  ,  U e b e r b a u e r  2693 

( h o l o t y p e ,  +B = p h o t o  F n e g .  2 9 4 5 ,  p h o t o s ,  F ,  GH, NY; 

f r a q m e n t s ,  F ;  i s o t y p e ,  G ) .

S a l E t c h t e a  d£ f fy .s ,a  M i e r s  v a r .  l o n g l f l o r a  H i c k e n ,

A p u n t e s  H i s t .  N a t .  1 :  1 7 5 .  1909  [ 1 9 1 3 J .  T y p e .  P e r u .

C u z c o :  S l c u a n i ,  3551 m, 6 Mar 190 3  ( f l ) , Hi c k e n  42

( l e c t o t y p e ,  S) .

S a l B i G b t a a  t e n u j f l o r a  B e n o i s t ,  B u l l .  S o c .  B o t .  F r a n c e  8 5 :

5 4 .  1 9 3 8 .  T y p e .  E c u a d o r .  T u n g u r a h u a :  B a n o s ,  2134 m, 

S ep  1857  ( f l ,  f r ) , £_pruce 5 0 5 7 ( h o l o t y p e ,  P ;  i s o t y p e s ,
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BM, C, G, GH, GOET, K. NY, H-3 s h e e t s ) .  (The a b o v e  

i n f o r m a t i o n  i s  b a s e d  on  t h e  s h e e t  a t  K.  I n  t h e  

o r i q i n a l  d e s c r i p t i o n  t h e  c o l l e c t i o n  n u m b e r  was w r o n g l y  

p r i n t e d  a s  5 0 5 4 . )

S c a n d e n t  o r  p e n d e n t  s h r u b s  t o  2 m t a l l ,  t h e  young  s t e m s ,  

l e a v e s ,  p e d i c e l s ,  c a l y x  a n d  c o r o l l a  p u b e r u l o u s ,  p i l o s e  o r  

s o m e t i m e s  w i t h  q l a n d - t i p p e d  t r i c h o m e s ,  b u t  t h e  l e a f  b l a d e s  

s o m e t i m e s  q l a b r o u s  o r  c i l i a t e  a l o n g  t h e  m a r g i n  and  m a j o r  

v e i n s ,  t h e  c a l y x  a n d  c o r o l l a  l o b e s  s o m e t i m e s  c i l i a t e .  

B r a n c h e s  and  t w i g s  r a r e l y  f l e x u o u s ,  t e r e t e  o r  w i n g e d ,  w i t h  

w i n q s  on 1 o r  2 ,  r a r e l y  4 s i d e s ,  e a c h  node  s o m e t i m e s  w i t h  2 

( r a r e l y  more t h a n  3) s e m i c i r c u l a r  s c a l e s .  L e a f  b l a d e s  o v a t e  

t o  o v a t e - e l l i p t i c ,  ( 1 - ) 1 . 5 - 4 - ( - 6 )  x ( 0 . 7 - ) 1 - 3 . 5  ( - 5 . 3 )  cm; 

p e t i o l e s  s u b f i l i f o r m  t o  f l a t t e n e d ,  5 - 1 5 ( - 2 0 )  x 0 . 5 - 1  mm. 

P e d i c e l s  0 . 4 - 1 . 5  cm l o n g ;  c a l y x  d e e p l y  d i v i d e d ,  t h e  l o b e s  

l i n e a r ,  e q u a l  t o  s u b e q u a l ,  0 . 5 - 1 . 3  x 0 . 1  cm, c o n n a t e  o n l y  a t  

t h e  b a s e ,  a p e x  a t t e n u a t e ;  c o r o l l a  e l o n g a t e - t u b u l a r ,  t h e  t u b e  

y e l l o w  t o  q r e e n i s h - y e l l o w  o r  o r a n g e - y e l l o w ,  2 . 2 - 2 . 8 ( - 3 . 2 )  cm 

l o n q ,  u p p e r  1 / 3  g r a d u a l l y  w i d e n e d ,  1 . 5 - 3 ( - 4 )  ram w ide  a t  

b a s e ,  3 - 5 . 5 ( - 6 . 5 )  mm w id e  n e a r  t h r o a t ,  g l a b r o u s  i n t e r n a l l y ,  

t h e  l o b e s  t r i a n g u l a r - l a n c e o l a t e ,  y e l l o w ,  e q u a l  o r  s u b e q u a l ,  

v a l v a t e  t o  i n d u p l i c a t e ,  w i t h  2 f u r r o w s  on t h e  l o w e r  h a l f ,  

3 - 6  x 1 - 2  mm, q l a b r o u s  i n t e r n a l l y ,  a p e x  a c u t e ,  h o r i z o n t a l l y  

s p r e a d i n q  t o  r e f l e x e d  by 1 3 5 ° a t  a n t h e s i s ;  s t a m e n s  i n c l u d e d ,  

e q u a l ,  t h e  f i l a m e n t s  a l m o s t  c o m p l e t e l y  a d n a t e  t o  c o r o l l a  

t u b e ,  t h e  f r e e  p o r t i o n  1 - 1 . 5 ( - 2 . 5 )  mm l o n g ,  t h e  a n t h e r s
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1 . 5 - 2 . 5  mra l o n q ;  s t y l e  n e a r l y  e q u a l  t o  t h e  t h r o a t  o f  c o r o l l a  

t u b e  o r  s l i q h t l y  e x s e r t e d ,  e x c e e d i n g  s t a m e n s ,  2 - 3  cm l o n g ,  

q l a b r o u s  o r  s p a r s e l y  c i l i a t e  o r  s e r i c e o u s .  B e r r y  ( im m atu re )  

o v o i d ,  1 . 2  x 0 . 7  cm.

D i s t r i b u t i o n .  G r a s s  p a s t u r e s ,  h e d g e - r o w s  n e a r  

a g r i c u l t u r a l  f i e l d s ,  s t o n e  w a l l s  i n  r u i n s ,  s t r e a m  b a n k s  o r  

s h e l t e r s  o f  e a r t h y  b a n k s ,  2 1 0 0 - 4 1 0 0  m; i n  c e n t r a l  E c u a d o r ,  

w e s t - c e n t r a l  a n d  s o u t h e r n  P e r u .  F l o w e r i n g  D e c e m b e r - f l p r i l ,  

f r u i t i n g  D ecem ber  o n w a r d s  i n  P e r u ,  S e p t e m b e r  i n  E c u a d o r .

/
S p e c i m e n s  e x a m i n e d .  ECUADOR. C o t o p a x i :  n r .  P i l a l o ,

b e t w e e n  L a t a c u n g a  a n d  Q u e v e d o ,  2 5 9 0  m, 9 Apr 197 9  ( f l ,  f r ) .  

K e e l  502  (B, BM, BR, CORD, F ,  G, GOET, K, LPB, MICH, MO, NY, 

P ,  S,  U, UC, US,  USM, VEN).  PERU. W i t h o u t  l o c a l i t y :  w i t h o u t  

d a t e  1869 ( f 1 ) ,  W h i t e l e y  s . n .  (BM).  A y a c u c h o :  v a l l e y

P u q u i o ,  b e t w e e n  L u c a n a s  and  P u q u i o ,  3400  m, 14  Mar 1957 ( f l ,  

f r )  , R a u h - ( j j rg_c h  ' P 463 (F) • A p u r i r a a c :  b e t w e e n  C o t a r u s e  a n d

C o l c a ,  c a .  1 5  km S .  o f  C h a l h u a n c e ,  3 0 0 0 - 3 1 0 0  m, 16  Dec 1962 

( f l ,  f r )  , l i t i s  e t  §JL« s . q,. (K, UC) . C u z c o :  C a l c a ,  J u c h u y

C uzco  a b o v e  H a c i e n d a  V e n e r o ,  3719 m, 4 Mar 1979 ( f l ,  f r ) ,  

i l g e l  6 C a r r i l l o  44JL (B,  BM, BR, COL, CORD, F ,  G, GB, GOET, 

K, LPB, MICH, MO, NY, P ,  S ,  U, UC, US, USM, VEN),  a b o v e  

H a c i e n d a  P a u c a r t i c a ,  3600  m, 8 J a n  1 9 3 7  ( f l ,  f r )  ,  V a r g a s  157 

( F ,  P)  ; P i s a q ,  r u i n s  a b o v e  to w n ,  3 5 0 0  m, 27 J a n  1975  ( f l ) .  

P l owman S D a v i s  4 8 9 4  ( K ) ; O r o p e s a ,  T i p o n  r u i n s  a b o v e  t o w n ,  

347 5  m, 6 Mar 197 9  ( f l )  , £ e e l  & A n d r a d e  450 (NY, US, USM);
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on  r o a d  t o  Acomayo ,  3900 m, 0 J a n  1939 ( f l ) , V a r g a s  9 7 5 3 (F ,  

G, UC); S i c u a n i .  3600  m, 8 Apr  1915  ( f 1 ) ,  Cook & G i l b e r t  92 

(U S) ,  4100  m, 18 Feb 1937  ( f l )  , S t a f f o r d  524 (BM, K ) ; a l o n g  

r o a d  t o  La Raya P a s s ,  c a .  5 km SE o f  S i c u a n i ,  3 6 0 0  m, 8 J a n  

1 9 6 3  ( f l ,  f r ) ,  I l t i s ' f i  U g e n t  1 226 (GH, K, U, UC) ; h a l f w a y  

b e t w e e n  S i c u a n i  and  La Raya P a s s ,  ESE o f  M a r a n g a n i ,  c a .  8 km 

WNW o f  Ocobaroba ,  8 J a n  1 9 6 3  ( f l ) , l i t i s  & U g e n t  1240 ( K ) .  

M o q u eq u a :  C a r u m a s ,  3100  ra, 21 F e b - 6  Mar 1 9 2 5  ( f l ) ,

WgfeeEbajJgE 7260 (F) .

E x c e p t  f o r  t h e  a r e a  a r o u n d  C u z c o ,  S .  web e r b a u e r i  h a s  a 

r a t h e r  s c a t t e r e d  d i s t r i b u t i o n .  B e c a u s e  i t s  f r u i t s  a r e  e d i b l e  

a n d  i t s  h a b i t a t s  a r e  d i s t u r b e d  i n  a r e a s  s u c h  a s  r u i n s  a n d  

a g r i c u l t u r a l  f i e l d s ,  t h e  d i s t r i b u t i o n  p a t t e r n  o f  t h i s  

s p e c i e s  may r e f l e c t  l o n q  d i s t a n c e  d i s p e r s a l  by m a n .

The  c o l l e c t i o n s  f r o m  E c u a d o r ,  a l l  f r o m  l o w e r  e l e v a t i o n s ,  

d i s p l a y  o n l y  tw o  r a o r p h o l o q i c a l  d i f f e r e n c e s :  t h e  c o r o l l a

l o b e s  a r e  r e l a t i v e l y  f l e s h y  i n  t e x t u r e  a n d  l a c k  f u r r o w s ,  a n d  

p u b e s c e n c e  v a r i e s  f ro m  q l a b r o u s  t o  p u b e r u l o u s .  T h e s e  

d i f f e r e n c e s  do n o t  w a r r a n t  t h e  e s t a b l i s h m e n t  o f  a

s u b s p e c i e s ,  d e s p i t e  t h e  s p a t i a l  s e p a r a t i o n  b e t w e e n  t h e

P e r u v i a n  a n d  E c u a d o r i a n  p o p u l a t i o n s .  W i t h i n  t h i s  s p e c i e s ,  

t h e  s t y l e  v a r i e s  f rom  2 / 3  l e n g t h  o f  c o r o l l a  t u b e  t o  e q u a l  o r

l o n g e r  t h a n  i t .  T h e  p o s s i b i l i t y  o f  h e t e r o s t y l y  i n  t h i s

s p e c i e s  s h o u l d  be  e x p l o r e d .
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I n  F^ o r a  o£  Pe r u . Webe r b a u e r  2936 I s  c i t e d  u n d e r  S .  

w & b e £ b a y e r i .  A l t h o u q h  i t  w a s  c o l l e c t e d  i n  t h e  D e p a r t m e n t  o f  

A n c a s h ,  t h e  same q e n e r a l  a r e a  a s  t h e  t y p e  l o c a l i t y  o f  S .  

y£fe§Eb.ay§E.i.» i t s  c o r o l l a  t u b e  i s  5 . 5  era l o n g ,  i t s  c o r o l l a  

l o b e s  a r e  n o t  t r i a n g u l a r - l a n c e o l a t e ,  a n d  t h e  p l a n t  i s  n o t  

p u b e r u l o u s .  I n  my o p i n i o n ,  t h i s  c o l l e c t i o n  b e l o n g s  t o  S .  

9l§Q&ylQ§9.» B e c a u s e  i t  i s  f r o m  t h e  p e r i p h e r y  o f  t h e  

q e o q r a p h i c  r a n g e  o f  S .  g l a n d u l o s a .  i t s  g r o s s  m o r p h o l o g y  d o e s  

n o t  m a t c h  e x a c t l y  t h a t  o f  t h e  c e n t r a l  p o p u l a t i o n s  o f  S .  

9 l § n d u l g s a  f ro m  t h e  D e p a r t m e n t s  o f  J u n ^ n ,  H u a n c a v e l i c a  a n d  

A y a c u c h o .  H o w e v e r ,  W e b e r b a u e r  2 9 36 h a s  r e t u s e  t e e t h  i n  t h e  

s i n u s e s  o f  t h e  c o r o l l a  l o b e s  a n d  t h e  l e n g t h  o f  c o r o l l a  t u b e  

a n d  t h e  p u b e s c e n c e  o f  t h e  p l a n t  a r e  w i t h i n  t h e  r a n g e  o f  

v a r i a t i o n  i n  2.. g l a n d u l o s a . T h e r e f o r e ,  i n  t h i s  r e v i s i o n ,  

W e b e r b a u e r  '2936  i s  i d e n t i f i e d  a s  S .  g l a n d u l o s a  s u b s p .  

9 l a o d u l g s g . .

EeQDfil l  ‘13266  c i t e d  a s  3 2 6 6 .  I t  i s  p r o b a b l y  due  t o  a 

p r i n t i n q  e r r o r  i n  F l o r a o £  P e r u .  The  f l o w e r  c o l o r  ( r i c h  

o r a n q e )  n o t e d  on  t h e  l a b e l  o f  l i t i s '& Ug e n t  1226 may b e  

i n c o r r e c t .

L o c a l  names  a n d  u s e s .  P e r u :  A j a - A j a  (Ke e l  6 C a r r i l l o

<JUU), O u i t u n g - q u i t u n g  o r  N u n o - n u n o  (Cook 6 G i l b e r t  92);  f r u i t  

e d i b l e ,  p l a n t  a r o m a t i c ,  l e a v e s  o i l y  when c r u s h e d .

8 .  S a l p i c h g e g  e r i g a a i £ o l i a  (L am arck )  B a i l l o n ,  H i s t o i r e  d e s
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P l a n t e s  9 :  288 & F i g .  3 6 3 .  1 8 8 8 .  P h y s a l i s

2 k i S § n i f 2 i i a  L a m a r c k ,  T a b l e a u  E n c y e l o p e d i q u e  e t  

M ^ t h o d i q u e  d e s  T r o i s  R e g n e s  d e  l a  N a t u r e ,  B o t a n i q u e  2 :  

2 8 .  1 7 9 3 .  T y p e .  A r g e n t i n a  6 U r u g u a y ,  B u e n o s  A i r e s  6 

M o n t e v i d e o ,  w i t h o u t  d a t e  ( f l )  , Commer s o n  s . n .  

( h o l o t y p e ,  P ,  n . v . ,  p h o t o  F n e g .  3 9 3 9 3 ,  p h o t o ,  GH; 

l e c t o t y p e ,  P ,  h e r e  d e s i g n a t e d ;  i s o t y p e s ,  P - 2  s h e e t s ) .  

R t r Q E a  o r i q a n i f o l i a  (L a m a rc k )  D e s f o n t a i n e s ,  C a t a l o g u s  

P l a n t a r u m  H o r t i  R e g i i  P a r i s i e n s i s  p.  3 9 6 .  1 8 2 9 .

Wj t h a n i a  Q r i g a n i f o l i a  P a i l l i e u x ,  B u l l .  S o c .  N a t l .  

A c c l i m .  F r a n c e  4 ( 1 ) :  6 6 7 .  1 8 8 4 .  i n  s y n .  S a l p i c h r oa 

o r i q a n i f o l i a  (L a m a rc k )  T h e l l u n g ,  Mem. S o c .  S c i .  N a t .  

C h e r b o u r g  3 8 ( h ) :  4 5 2 .  1 9 1 2 ;  C a b r e r a ,  M anua l  d e  l a  

F l o r a  de  l o s  a l r e d e d o r e s  d e  B u e n o s  A i r e s  p .  4 1 4 .  &

F i q .  152 B-D.  1 9 5 3 ;  C a b r e r a ,  F l o r a  d e  l a  P r o v i n c i a  de  

B u e n o s  A i r e s  5 :  p .  2 2 0 .  6 F i g .  7 5 .  1 9 6 5 ;  B u r k a r t ,

F l o r a  I l l u s t r a d a  d e  E n t r e  R^os  ( A r g e n t i n a )  p .  3 9 7 .  &

F i g .  1 9 1 .  1 9 7 9 .

Bu.sbqcfc j a  r a d  l e a n s  M a r t i u s ,  i n  S c h r a n k  6 M a r t i u s ,

H o r t u s  R e q i u s  M o n a c e n s i s  p .  6 9 .  1 8 2 9 .  nom. n u d .

r h e mbo i d a a  G i l l i e s  e t  H o o k e r ,  B o t .  M i s c .  1 :  

p .  135  6 t a b .  3 7 .  1 8 2 9  [ 1 8 3 0 ] .  T y p e .  A r g e n t i n a .  B u e n o s  

A i r e s :  n r .  B u e n o s  A i r e s ,  w i t h o u t  d a t e ,  1825  ( f l ,  f r ) ,

Q i3 . l i . e5  s . n .  ( h o l o t y p e ,  K) .  S a l p i c h r o a  r h o m b o i d e a  

( G i l l i e s  e t  H o o k e r )  M i e r s ,  L ondon  J .  B o t .  4 :  3 2 6 .

1 8 4 5 ;  W a l p e r s ,  R e p e r t o r i u m  B o t a n i c e s  S y s t e m a t i c a e  6 :
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6 1 3 .  1 8 4 7 ;  M i e r s ,  I l l u s t r a t i o n  o f  S o u t h  A m e r ic a n

P l a n t s  1 :  p .  7 & P l a t e  1 .  1 8 5 0 ;  M i e r s ,  l o c .  c i t .  1 :  

1 3 3 .  1850 ( a s  S a l p i c h r o ma ) ;  S e n d t n e r ,  M a r t .  F l .  B r a s .  

1 0 :  1 5 0 .  1 8 4 6 .  H i c k e n ,  C h l o r i s  P l a t e n s i s  A r g e n t i n a  p .  

2 1 2 .  1 9 1 0 .  P e r l z o m a  r h o m b o l d e a  ( G i l l i e s  e t  H o o k e r )

M i e r s ,  London  J .  B o t .  4 :  3 2 7 .  1 8 4 5 .  i n  s y n .  P e r i z oma 

r h d m b P id e a  ( G i l l i e s  e t  H o o k e r )  S m a l l ,  F l o r a  o f  t h e  

S o u t h e a s t e r n  U n i t e d  S t a t e s  p .  9 9 1 .  1 9 0 3 .

S a l p . j q h r o ?  fhomboj ld^ a  ( G i l l i e s  e t  H o o k e r )  M i e r s  v a r .  

djj.v a r j . c a t a  M i e r s ,  London  J .  B o t .  4 :  3 2 8 .  1 0 4 5 .  T y p e .  

A r q e n t i n a .  C o r d o b a :  P o r t e z u e l o ,  f r o m  E s q u i n a  d e

M ed ran o  t o  F r a y l e  M u e r t o ,  w i t h o u t  d a t e  ( f l ,  f r )  ,  M i e r s  

s . q .  ( h a l o - t y p e ,  BM).

S a l p i c h r o a  rhO mboi d e a  ( G i l l i e s  e t  H o o k e r )  M i e r s  v a r .  

EULhegggQS M i e r s ,  L o ndon  J .  B o t .  4 :  3 2 9 .  1 0 4 5 .  T y p e .

A r q e n t i n a .  San  L u i s :  B e tw e e n  San  L u i s  S R^o Q u i n t o ,

w i t h o u t  d a t e  ( f r ) ,  M i e r s  s . n .  ( h c l o t y p e ,  BM).  

S a lP i c h r O m a  r h o m b o l d e a  D u n a l  v a r .  mo l l i s  Damraer,

B o t .  J a h r b .  S y s t .  3 7 :  6 4 0 .  1 9 0 6 .  T y p e .  B o l i v i a .

H u a y a v i l l a ,  2500  m, 20  Nov 1903  ( f l ,  f r )  , F i e b r l q  2 144

( h o l o t y p e ,  B, n . v . ,  p r e s u m a b l y  d e s t r o y e d ;  l e c t o t y p e ,  

K, h e r e  d e s i g n a t e d ;  i s o t y p e s ,  BM, G, GH-2 s h e e t s ,  

GOET, M, NBV, P ,  S ,  U,  US, W).

S a l p i c h r o m a  p a r v i f l o r u m  D u n a l ,  i n  d e  C a n d o l l e ,  P r o d r .

13 ( 1 ) :  4 7 6 .  1 0 5 2 .  T y p e .  B r a z i l .  S ao  P a u l o :  w i t h o u t  

l o c a l i t y ,  w i t h o u t  d a t e ,  1033 ( f l ) .  G a u d i c h a u d  s . n .  

( h o l o t y p e ,  P ) .
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2lP.Q£llP,[l£a D u n a l ,  i n  d e  C a n d o l l e ,  P r o d r .

13 (1) 4 7 5 •  1 8 5 2 .  i n  s y n .

D ecum ben t  p e r e n n i a l  h e r b s  f o r m i n g  r h i z o m a t o u s  c lu m p s  t o  

1 / 2  m o r  c l i m b i n g  s h r u b s  t o  2 m t a l l ,  t h e  y o u n g  s t e m s ,

l e a v e s ,  p e d i c e l s  a n d  c a l y x  p i l o s e  o r  p u b e r u l o u s ,  r a r e l y  

h i r s u t e ,  s o m e t i m e s  w i t h  g l a n d - t i p p e d  t r i c h o m e s ,  b u t  t h e

l e a v e s  s o m e t i m e s  n e a r l y  q l a b r o u s ,  t h e  c a l y x  l o b e s  s o m e t i m e s  

c i l i a t e .  B r a n c h e s  an d  t w i g s  r a r e l y  f l e x u o u s ,  t e r e t e  o r  

r a r e l y  w i n g e d ,  w i t h  w i n g s  on  1 o r  2 s i d e s .  L e a f  b l a d e s  

o v a t e  t o  e l l i p t i c  o r  r h o m b a t e ,  ( 0 . 7 - ) l - 3 . 5 ( - 6 . 2 )  x

( 0 . 5 - ) 0 . 7 - 3 . 5  ( - 5 )  cm; p e t i o l e s  s u b f i l i f o r m  t o  f l a t t e n e d ,  

( 3 - ) 5 - 2 0  ( - 2 3 )  x 0 . 5 - 1  mm. P e d i c e l s  0 .  3 - 1 . 4  ( -2 )  cm l o n g ;  

c a l y x  d e e p l y  d i v i d e d ,  t h e  l o b e s  l i n e a r ,  e q u a l  t o  s u b e q u a l ,  

2 - 3  ( -5 )  x 0 . 5 - 1  mm b e f o r e  f r u i t i n g ,  4 - 6  ( -8 )  x 1 - 2  mm a f t e r  

f r u i t i n g ,  c o n n a t e  o n l y  a t  t h e  b a s e ,  a p e x  a t t e n u a t e ;  c o r o l l a  

u r c e o l a t e ,  w h i t e  o r  g r e e n i s h - w h i t e ,  t h e  t u b e  s o m e t i m e s

s l i q h t l y  q i b b o u s  b a s a l l y ,  ( 3 . 5 - )  5 - 8  x ( 2 - )  4 - 6  mm, e x t e r n a l l y  

q l a b r o u s ,  i n t e r n a l l y  w i t h  a  d e n s e l y  w o o l l y  b a n d  o c c u p y i n g  

t h e  s e c o n d  1 / 4  f r o m  b a s e ,  g l a b r o u s  a b o v e  an d  b e l o w ,  t h e  

l o b e s  t r i a n q u l a r  t o  t r i a n g u l a r - l a n c e o l a t e ,  e q u a l ,  v a l v a t e ,  

( l - ) 2 - 3  x ( 0 . 5 - ) 1 - 1 . 5  mm, g l a b r o u s  o r  c i l i a t e ,  s o m e t i m e s  

c i l i a t e - g l a n d u l a r ,  a p e x  a c u t e ,  r e f l e x e d  b y  180° a t  a n t h e s i s ;  

s t a m e n s  w i t h  a n t h e r s  s l i q h t l y  e x s e r t e d ,  e q u a l ,  t h e  f i l a m e n t s  

a d n a t e  t o  c o r o l l a  t u b e  f o r  c a .  2 / 3  t o  1 / 2  l e n g t h ,  t h e  f r e e  

p o r t i o n  ( 1 - ) 1 . 5 - 2 . 5  mm l o n g ,  t h e  a n t h e r s  p a l e  y e l l o w ,

( 1 - )  1 . 5 - 2  mm l o n q ;  s t y l e s  e x c e e d i n g  s t a m e n s ,  ( 3 - )  5 -8  mm
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l o n q ,  u p p e r  1 / 2  g l a b r o u s ,  l o w e r  1 / 2  s e r i c e o u s ,  r a r e l y  

t o t a l l y  q l a b r o u s ;  o v a r y  w i t h  a  d e e p  b r i c k - r e d  n e c t a r i f e r o u s  

d i s c .  B e r r y  w h i t e  o r  p a l e  y e l l o w ,  w i t h  s t r o n g  d i s a g r e e a b l e  

s m e l l ,  o v o i d ,  1 - 1 . 7  x 0 . 8 - 1 . 2  cm.

D i s t r i b u t i o n .  A weedy s p e c i e s  g r o w i n g  m a i n l y  on 

r o a d s i d e s ,  w a s t e  g r o u n d s  a r o u n d  t o w n s ,  b u i l d i n g s ,  c u l t i v a t e d  

l a n d s ,  l a w n s ,  t e r r a c e s ,  q r a s s y  p l a i n s ,  h e d g e r o w s ,  g r a v e l s  o r  

s t o n e  w a l l s  o f  r u i n s ,  a l s o  i n  d r y  s t o n y  s t r e a m  b e d s ,  o n  

r i v e r  b a n k s ,  b e a c h e s ,  s a n d  d u n e s ,  h e a v y  a l l u v i u m ,  a t  e d g e  o f  

w o o d s ,  o r  i n  t h i c k e t s ,  0 - 2 0 0 0 ( - 2 9 0 0 )  ra; i n  C h i l e  (one  

c o l l e c t i o n  o n l y  ? ) ,  P e r u  ( tw o  c o l l e c t i o n s  o n l y ) ,  c e n t r a l  

p a r t  o f  s o u t h e r n  B o l i v i a ,  P a r a g u a y ,  U r u g u a y ,  s o u t h e r n  

B r a z i l ,  A r q e n t i n a ,  a n d  n a t u r a l i z e d  i n  s o u t h e r n  U . S . A . ,  

E n g l a n d  a n d  s o u t h e r n  E u r o p e  ( F r a n c e ,  S p a i n ,  P o r t u g a l ,  

I t a l y ) ,  A f r i c a  ( A l g e r i a  a n d  E g y p t ) ,  a n d  A u s t r a l i a .  I n  S o u t h  

A m e r i c a  f l o w e r i n g  a r o u n d  t h e  y e a r  w i t h  i t s  p e a k  i n  t h e  r a i n y  

s e a s o n ,  S e p t e m b e r - M a r c h ,  f r u i t i n g  S e p t e m b e r  o n w a r d s .

R e p r e s e n t a t i v e  s p e c i m e n s .  CHILE. V a l p a r a i s o :  V a l p a r a i s o ,  

O c t  192 8  ( f 1 )»  £ u n £ h § £  (?) £  Bu c h t i e n  s . n .  (NBV) .  PERU. 

W i t h o u t  l o c a l i t y :  w i t h o u t  d a t e  ( f l )  ,  Mann 49 (MO, W) • C u z c o ;  

P r o v .  Acomayo,  n r .  Mayu H u i l l c a ,  2900  m, F e b  1937  ( f l ,  f r ) ,  

V a£S§ .§ '255  (F ,  MO). B o l i v i a .  C o c h a b a m b a :  M i z q u e ,  o n  t h e  r o a d  

V i l l a  E u f r o n i o  V i s c a r r a  t o  S t a t i o n  C r u z ,  2030  m, 21 Dec 1949 

( f l ,  f r )  , E tesSse '§fi£5 ( F ,  N Y ) .  S a n t a  C r u z :  C o m a r a p a ,  V a l l e  

G r a n d e ,  2100 m, Nov 194 7  ( f l ,  f r ) , C a r d e n a s  400 2  (F.  U S ) ;
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V a l l e y  o f  C o m a r a p a ,  2000  m, 26 O c t  1926  ( f l ,  f r ) , S t e i n b a c h  

8 5 2 1  (G, GH, MO, NY, S ) ; S a m a i p a t a ,  1 5 0 0  m, 21 Mar  1920 ( f l ,  

f r )  , S£g jnk£c£ i  3798^ (GH, NY, U S ) .  C h u q u i s a c a :  S e r r a n o ,  2100  

m, Feb  1909 (f  1 ,  f r )  . Ca r d e p ag  ' <<130 ( U S ) .  T a r i j a ;  N a r v a e z ,  

1 7 0 0  m, 5 F e b  1 9 3 7  ( f l ,  f r )  , West  8208. (GH, MO, U C ) ; T a r i j a ,  

1 1  Feb  1938 ( f l ,  f r )  ,  B lood  & T r e m e l l i n g  321 (N Y),  Mar 1 8 6 0  

( f l ) #  RS3£££ (GH).  PARAGUAY. W i t h o u t  l o c a l i t y ;  S e p

1 8 7 5  ( f  1) , B a l a n g a  2120 (BM, BR, G, GOET, K, S) . Amarabay: 

S i e r r a s  d e  Amambay,  w i t h o u t  d a t e ,  1 9 1 2 - 1 9 1 3  ( f l ) ,  Ha s s l e r  

(G, MO, NY, S ,  UC).  C e n t r a l ;  B e t w e e n  T a c u a r a l  (?) and  

P i r a y u ,  1 J u n e  1870 ( f l ,  f r ) , B a l a n s a 21 2 0 a  (G) ; n r .  

A s u n c i o n ,  May 1889  ( f 1 ) ,  Morong  707 (MO, NY).  BRAZIL. 

W i t h o u t  l o c a l i t y ;  w i t h o u t  d a t e  ( f l ,  f r ) ,  S e l l o w s . n .  (BM, 

BR, G ,  GOET, K, S ,  t f ) . G u a n a b a r a :  R io  d e  J a n e i r o ,  1851 ( f 1 ) ,  

B.Hd§E§sgjj £ •  Q. ( S ) .  P a r a n a ;  w i t h o u t  l o c a l i t y ,  w i t h o u t  d a t e ,  

1 8 5 8  ( f l ,  f r ) , G ^ g e s t  32  (K) .  S a n t a  C a t a r i n a ;  w i t h o u t  

l o c a l i t y ,  w i t h o u t  d a t e ,  1 8 1 6 - 1 8 2 1  ( f l ,  f r ) , S a i n t - H i l a i r e  

1 2 2 2  (P) ; C a b e c u d a ,  26 J u n  1909 ( f l )  , D use n  800 9  (GH, S) . 

R i o  G r a n d e  do  S u l ;  w i t h o u t  l o c a l i t y ,  w i t h o u t  d a t e ,  1 8 3 3  

( f l ) »  GaudjLqftpufl s . n .  (P) , w i t h o u t  d a t e ,  1 8 1 6 - 1 8 2 1  ( f l ) ,

S a iD i r B J t l a i C g .  1 8 7 1  ( B» B)» C r i s t a l ,  n r .  P o r t o  A l e g r e ,  31 Mar 

1 9 0 9  ( f l ,  f r ) ,  Rarobo 0 0732 (BR, G, MO). URUGUAY. S a l t o ;  

V e r a ,  19 Dec 1898  ( f l ,  f r )  ,  B e r r o  128 (G) .  R^o N e g r o ;  N r .  

C o n c e p c i o n  d e l  U r u g u a y ,  Apr 1875 ( f l ,  f r )  , Lo r e n t z  76 (GOET, 

W).  S o r i a n o ;  J u a n  J a c k s o n ,  E s t a n c i a  M o n z ^ n - H e b e r ,  Nov 1 9 0 1  

( f l ,  f r ) , G a l l i c a l  a l .  PE -0811  ( U ) . C o l o n i a ;  C o l o n i a
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V a l d e n s e ,  E s t a t e  o f  G a l l a n d ,  Feb  1955 ( f l ,  f r )  ,  Dubugngn 10 

(G) . C a n e l o n e s :  S a n t a  L u c j i a ,  6 Mar 1910  ( f l ,  f r ) , He r t e r

2 8 0 f  ( S ) .  M o n t e v i d e o :  M i g u e l e t e ,  40 m, Mar 192 8  ( f l ,  f r ) , 

t i £ £ £ e £ ’2 8 0  b (GOET, NY, S ,  U, U S ) .  M a l d o n a d o :  P u n t a  

B a l l e n a , 1 Sep  184 1  ( f l ) ,  D e s c O le  14 5 (GH). ARGENTINA.

W i t h o u t  l o c a l i t y :  w i t h o u t  d a t e  ( f r ) ,  GonnOt s . n .  (P) .

J u j u y :  o n  r o a d  f ro m  E l  F u e r t e  t o  P a lm a  S o l a ,  20 Feb  1 9 7 2

( f l ) ,  C ab tS E S  e t ' a l .  22245 (K) . S a l t a :  Campo Q u i j a n o ,  1 2 0 0  

m, 28 J a n  1941  ( f l )  , MeVec 3653 (F .  GH, NY, UC) .  F o r m o s a :  

o u t s k i r t s  o f  F o r m o s a ,  c a .  60 m, 5 Mar 1937 ( f 1 ) ,  West 8 4 8 4  

(MO, UC) .  C h a c o :  M a r g a r i t a  B e l e n ,  10 Feb  194 5  ( f 1 ) ,  A g u i l a r  

3 1 9  (A, S) . C o r r i e n t e s :  v i l l a g e  o f  G u a c a r a ,  w i t h o u t  d a t e

( f l ) .  DIQtk lgf l i r  73  (P) ; E s t a n c i a  " S a n t a  T e r e s a " ,  17 Sep  1 9 5 1  

( f l ,  f r )  ,  E e d e r g e n  1189  (A, BR, C, G, MO, NY, P ,  S ,  U, U S ) .  

T ucum an :  V i l l a  L u j a n ,  460  m, 25 Dec 1 9 1 8  ( f l ) , V e n t u r i  8 2

(A, S ,  UC) . C a t a m a r c a :  B e l e n ,  6 Mar 1929  ( f l )  , C a b r e r a  118 8  

(NY).  S a n t i a q o  d e l  E s t e r o :  O jo  d e  A gua ,  15 Apr  1945  ( f l ) ,

Ga r c i a  8 7 7  (A ) .  La R i o j a :  La H o y a d a ,  D e p t .  C h i l e c i t o ,  c a .  

2 5 0 0  m, 31 J a n  1908  ( f l ,  f r )  , K u r t z  1 5064  (S ,  CORD). 

C o r d o b a :  C o r d o b a ,  Dec 1 8 7 8  ( f r ) , G r l s e b a c h s . n .  (K) ,  10

O c t  1877  ( f l ,  f r ) , E i e r o n £ m U £  25714 (BR, G, UC, U S ) .  S a n t a  

F e :  San J o s e  d e l  R i n c o n ,  5 O c t  1946  ( f l ) ,  A l v a r e z  852 (MO).

E n t r e  R i o s :  63 km f r o m  P a r a n a  on  r o a d  t o  V i l l a g u a y ,  60 m, 17 

J a n  1966  ( f r ) ,  e t  a l .  3 249 (C) .  B u e n o s  A i r e s :  B u e n o s

A i r e s ,  w i t h o u t  d a t e ,  188 4  ( f l ) ,  L e f e b v r e  s . n .  (BR, P) ; 

P e r e y r a ,  14 Mar 1932  ( f l ,  f r ) , C a b r e r a  20 66 ( F ,  NY, S ,  U S ) ;
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10 km N o f  Mar d e l  P l a t a ,  r o a d  t o  B a l c a r c e ,  50 m, 11 Dec  

1 9 3 8  ( f l ,  f r ) ,  E&§rgagi e t  a l .  23527  (G, GH, UC) . R io  N e g r o :  

V ie d m a ,  2 D ec  1 9 4 4  ( f l ) , M eyer  7 2 43 ( A ) ,  P a t a g o n  ( = P a t a g o n i a  

? ) :  W i t h o u t  l o c a l i t y ,  Apr 1882  ( f 1 ) ,  Mor e no  5 T o n i n i  274

(NY).

Both  l o c a l i t i e s ,  B uenos  A i r e s  an d  M o n t e v i d e o ,  a r e  show n 

on  t h e  l a b e l  o f  o n e  s i n g l e  t y p e  s p e c i m e n  ( c o l l e c t e d  by  

Commerson) a t  P .  I n  h i s  t y p e  d e s c r i p t i o n ,  h o w e v e r ,  Lamarck,  

i n d i c a t e d  t h a t  t h i s  s p e c i e s  came f rom  " M a g e l l a n i a . "  The  

c u r a t o r  o f  S o u t h  A m e r i c a n  p l a n t s  a t  P ,  D r .  L o u r t e i g ,  h a s  

a d d e d  a n o t e  on o n e  o f  t h e  i s o t y p e s ,  " T h e  l o c a l i t y  M a g e l l a n  

i s  an  e r r o r .  M ust  b e  B u e n o s  A i r e s . "  A c c o r d i n g  t o  t h e  

p r e s e n t  d i s t r i b u t i o n ,  S .  o r l g a n l f o l i a  h a s  n e v e r  b e e n  

c o l l e c t e d  n e a r  t h e  S t r a i t s  o f  M a g e l l a n  and t h e  m a j o r i t y  o f  

c o l l e c t i o n s  come f r o m  s o u t h e r n  U ru g u a y  a n d  n o r t h - c e n t r a l  

A r g e n t i n a .  T h e r e f o r e ,  t h e r e  a r e  e q u a l  p o s s i b i l i t i e s  t h a t  

t h e  t y p e  c o u l d  h a v e  come f ro m  e i t h e r  M o n t e v i d e o  o r  B u e n o s  

A i r e s ,  a n d  I  h a v e  l i s t e d  b o t h  a s  t y p e  l o c a l i t i e s .

One s i n q l e  c o l l e c t i o n  f r o m  C h i l e ,  G u n t h e r  (?)  S Bu c h t i e n 

£ .D»» i s  o f  d u b i o u s  o r i g i n .  I t  h a s  no d u p l i c a t e s  and i t  i s  

t h e  o n l y  s p e c i m e n  o f  S .  o r i q a n l f o l i a  c o l l e c t e d  i n  C h i l e .  

M o r e o v e r ,  t h i s  s h e e t  h a s  b e e n  p a s s e d  t o  H e r b a r i u m  A l l e i z e t t e  

a n d  c o u l d  w e l l  b e  m i s l a b e l e d .

Lam arck  was u n c e r t a i n  w h e t h e r  o r  n o t  t h i s  s p e c i e s  was  

i d e n t i c a l  w i t h  P h v s a l i s  c u r a s s a v j c a  L .  The  t y p e  o f  P .
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c u r a g s a y j g a  i s  n o t  i n  t h e  Ca t a l o g u e  o f  t h e  L i n n a e u s  

He r b a r i u m  ( S a v a g e ,  1 9 4 5 ) ;  f u r t h e r m o r e  t h e  d e s c r i p t i o n  o f  P .  

o r j g a n i f o l l a  by L a m a rc k  a n d  t h a t  o f  P .  c u r a s s a v j c a by 

L i n n a e u s  i n  S p e c i e s  P l a n t a rum (1753)  a r e  t o o  b r i e f  t o  

d i s t i n g u i s h  t h e s e  tw o  t a x a .  I n  Ho r t u s  C l i f f o r t i a n u s ,  

L i n n a e u s  (1737) h o w e v e r  g a v e  a m ore  d e t a i l e d  d e s c r i p t i o n  o f  

£ •  £ £ £ S 3 § a X i £ a : " f l o r e  v i e t e  s u l p h u r e o ,  f u n d o  p u r p u r e o " .

S a l B i £ b £ o a  Q r i q a Q l ^ d l l a , h o w e v e r ,  h a s  w h i t e  f l o w e r s .  

M o r e o v e r ,  t h e  t y p e  o f  P .  c u r a s s a v i c a  i s .  a c c o r d i n g  t o  t h e  

Kew I n d e x ,  f rom C u r a s a o  o r  V e n e z u e l a .  I  h a v e  n o t  s e e n  a 

s i n q l e  s p e c i m e n  o f  S .  o r i g a n i f o l i a  f r o m  t h e  C a r i b b e a n  o r  

V e n e z u e l a .  T h e r e f o r e ,  t h o u g h  I  h a v e  n o t  s e e n  t h e  t y p e  o f  P .

I  b e l i e v e  t h a t  t h e s e  tw o  t a x a  c a n n o t  be  

i d e n t i c a l .  The n o m e n c l a t u r a l  c o n f u s i o n  o f  S .  o r i g a n i f o l i a  

h a s  b e e n  d i s c u s s e d  e x t e n s i v e l y ,  t h o u g h  n o t  c o m p l e t e l y ,  by 

S h i n n e r s  (1962) .

M i e r s  (1845) a d d e d  tw o  v a r i e t i e s  t o  t h i s  s p e c i e s :  v a r .

f i i y a L i S s l i a  w i t h  a  s p r e a d i n g  b r a n c h i n g  h a b i t  a n d  s m a l l e r  

l e a v e s ,  an d  v a r .  p u b e s c e n s  w i t h  s m a l l ,  d e n s e l y  p u b e s c e n t  

l e a v e s  a n d  l o n q e r ,  s l e n d e r  p e t i o l e s .  Daramer (1906)  a d d e d  

v a r .  d i s t i n g u i s h e d  by  t h e  d e n s e ,  m i n u t e ,  w h i t e

p u b e s c e n c e  on  t h e  l e a v e s .  H a v i n g  e x a m i n e d  h u n d r e d s  o f  

s p e c i m e n s ,  I  c o n c l u d e d  t h a t  t h e s e  v e g e t a t i v e  c h a r a c t e r s  a r e  

q u a n t i t a t i v e l y  v a r i a b l e  a n d  t h e  v a r i a t i o n  i s  c o n t i n u o u s  

w i t h i n  t h e  s p e c i e s .  M o r e o v e r ,  i n  t h e  sam e  p l a n t  t h e  new 

s h o o t s  p r o d u c e d  f rom  r h i z o m e s  u s u a l l y  b e a r  l a r g e r  a n d  l e s s
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h a i r y  l e a v e s .  The d e g r e e  o f  p u b e s c e n c e  and  t h e  s i z e  o f  

l e a v e s  a r e  a p p a r e n t l y  n o t  v e r y  go o d  c h a r a c t e r s  f o r  t h e  

s e p a r a t i o n  o f  v a r i e t i e s .  T h e r e f o r e ,  i n  t h i s  r e v i s i o n ,  t h e s e  

v a r i e t i e s  a r e  n o t  r e c o g n i z e d .

Sa. lp£cJ i£o§ p a r v i f l o r u f l  o f  D u n a l  (1 8 5 2 )  was b a s e d  on  an  

a r t i f i c i a l  c h a r a c t e r .  He d e s c r i b e d  t h e  l e a f  m a r g i n  a s  

" s u b r e p a n d i s ” , p r o b a b l y  b e c a u s e  h i s  s p e c i m e n  was  w i t h e r e d  

b e f o r e  p r e s s i n g  o r  s i m p l y  n o t  w e l l  p r e s s e d .  A c l o s e  

e x a m i n a t i o n  o f  t h e  t y p e  (G a u d i c h a u d  s . ] i . )  s h o w s  t h a t  t h e

l e a f  m a r g i n  i s  i n  f a c t  n o t  wavy o r  u n e v e n .  E x c e p t  f o r  i t s

s m a l l e r  o v e r a l l  s i z e ,  £ .  p a r v i f l o r u m  d o e s  n o t  d i f f e r  

q u a l i t a t i v e l y  f r o m  £ .  o r f q a n i f d l i a .  C o n s i d e r i n g  t h e  s i z e  

v a r i a t i o n  i n  many s p e c i e s  o f  S a l p i c h r o a .  i t  i s  d o u b t f u l  

w h e t h e r  t h e  m ere  d i f f e r e n c e  i n  s i z e  i s  a n  a d e q u a t e  b a s i s  t o  

s e p a r a t e  a  s p e c i e s .  T h e r e  i s  o n e  o t h e r  c o l l e c t i o n  (D’O r b i gny 

7 3 ) o f  p l a n t s  o f  r e d u c e d  s i z e .  T h e s e  s m a l l  p l a n t s  c o u l d  b e  

q e n e t i c  m u t a n t s  o r  e c o t y p i c  v a r i a n t s .

S a l B i c t a a  Q l i b a a l f Q l i !  i s  t h e  o n l y  S a l f i i c h r o a  t h a t  g r o w s  

i n  t h e  S o u t h e r n  U n i t e d  S t a t e s .  G ra y  (1878)  d e s c r i b e d  a 

S g lgayn j  a s  S a l P i c f t Eo.a w r l g h t l i .  S i n c e  t h e n ,  s p e c i m e n s  o f  S .  

Q L i a a D i ^ S l i S  h a v e  b e e n  o c c a s i o n a l l y  i d e n t i f i e d  a s  S .  

K C i f lU I i i*  I n  t h i s  r e v i s i o n ,  £ .  w r l c j h t i i  i s  l i s t e d  u n d e r  t h e  

" E x c l u d e d  N am es" .  D u r i n g  my s e a r c h  t o  v e r i f y  t h e  t y p e  o f  S .  

KElShj^&i,  a f e w  e r r o r s  w e r e  f o u n d  i n  b o t h  t h e  t y p e  

d e s c r i p t i o n  an d  t y p e  s p e c i m e n .  A c c o r d i n g  t o  t h e  p r o t o l o g u e
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o f  S.  w r i .g j i t ; j t l» t h e  t y p e  i s  W r i g h t  1 6 9 2 .  c o l l e c t e d  i n  

A r i z o n a  on  t h e  S o n o i t a .  H o w e v e r ,  t h e  s p e c i m e n  d e s i g n a t e d  a s  

t h e  h o l o t y p e  o f  S .  w r i g h t  i i  a t  GH i s  Wr i g h t  159 2  c o l l e c t e d  

i n  New M e x ic o  b e t w e e n  1 8 5 1 - 5 2 .  The c h a r a c t e r s  m e n t i o n e d  i n  

t h e  p r o t o l o g u e  a p p l y  t o  W r i g h t  1 5 9 2 .  A c c o r d i n g  t o  E l i z a b e t h  

Shaw ( p e r s .  c o m . )  b i b l i o g r a p h e r  a n d  r e s e a r c h  t a x o n o m i s t  a t  

GH, H E t s l l i  15£2  i s  t h e  t y p e  o f  S .  w r i g h t i i  a n d  i s  f rom  

A r i z o n a ,  w h e r e a s  Wright 16 9 2 i s  a n  Asc l e p i a s  c o l l e c t e d  i n  

W e s t e r n  T e x a s .  T h i s  c o n f u s i o n  p r o b a b l y  a r o s e  b e c a u s e  G r a y  

c i t e d  h i s  own d i s t r i b u t i o n  n u m b e r  r a t h e r  t h a n  W r i g h t ' s  

c o l l e c t i o n  n u m b e r .  T h u s ,  t h e  t y p e  o f  S .  w r i g h t i i  s h o u l d  be  

Wright ’ 159.2 i n s t e a d  o f  W r i g h t  ~ 16 9 2  a s  c i t e d  i n  t h e  t y p e  

d e s c r i p t i o n ,  a n d  t h e  l o c a l i t y  a n d  d a t e  i n d i c a t e d  on  t h e  

s p e c i m e n  o f  Wrt f lh t  1 592 s h o u l d  r e a d :  " o n  t h e  S o n o i t a  i n

A r i z o n a  on  17 Sep  1 8 5 1 "  i n s t e a d  o f  "New M e x ic o  b e t w e e n  

1 8 5 1 - 5 2 " .

S a l f i i S h E S a  o r i g i n i f  Qjila,  i s  d i s t i n g u i s h e d  f r o m  a l l  o t h e r  

m em bers  o f  t h e  g e n u s  by  i t s  s h o r t ,  w h i t e ,  u r c e o l a t e  c o r o l l a  

a n d  t h e  w o o l l y  band  i n s i d e  t h e  c o r o l l a  t u b e .  I t  i s  a l s o  t h e  

o n l y  s p e c i e s  o f  S a l P f c f t r p a  o c c u r r i n g  a t  l o w e r  a l t i t u d e s ,  

i n c l u d i n g  t h e  c o a s t a l  a r e a .  H o o k e r  (1 8 2 9 )  o r i g i n a l l y  p l a c e d  

i t  i n  A t r o p p  a n d  m e n t i o n e d  t h a t  i t  r e s e m b l e s  f l .  b i f l o r a  f ro m  

P e r u .  M i e r s  (18U5) was c o r r e c t  i n  t r a n s f e r r i n g  t h i s  s p e c i e s  

t o  Sa t lp ighEf ia  b e c a u s e  o f  t h e  g e n e r a l  r e s e m b l a n c e  o f  c a l y x ,  

f r u i t s ,  a l l  v e g e t a t i v e  a s p e c t s  an d  g r o w t h  h a b i t s .

-  86  -

Reproduced with permission of the copyright owner. Further reproduction prohibited without permission.



S a l p l ch E o a  o r i g a r t l f o l i a  i s  p r o b a b l y  s e l f - i n c o m p a t i b l e ,  

b e c a u s e  I  h a v e  made s e v e r a l  u n s u c c e s s f u l  a t t e m p t s  t o  

p o l l i n a t e  my q r e e n h o u s e  p l a n t s .  I n  O c t o b e r ,  1 9 8 1 ,  d u r i n g  my 

s h o r t  s t a y  a t  t h e  P a r i s  B o t a n i c a l  G a r d e n ,  I  o b s e r v e d  

c u l t i v a t e d  S .  Q r l g a f t l f d l i a  b e i n g  v i s i t e d  by b u m b l e  b e e s .  The 

d e n s e ,  w o o l l y  b a n d  i n s i d e  o f  c o r o l l a  t u b e  c o n c e a l s  t h e  

b r i c k - r e d  n e c t a r y ,  an  a r r a n g e m e n t  w h i c h  may a c t  t o  p r e v e n t  

t h e  d r y i n q  o f  n e c t a r  o r  t o  e x c l u d e  u n w a n t e d  p o l l i n a t o r s .

M i e r s  (1845)  d e s c r i b e d  t h e  b e r r y  a s  b r i g h t  s c a r l e t .  T h i s  

d o e s  n o t  c o r r e s p o n d  t o  t h e  f i e l d n o t e s  o n  t h e  s p e c i m e n s  

e x a m i n e d  o r  t o  v a r i o u s  o t h e r  d e s c r i p t i o n s  ( D e s f o n t a i n e s , 

1 8 2 9 ;  M a c b r i d e ,  1 9 6 2 ;  C a b r e r a ,  1 9 6 5 ;  B u r k a r t ,  19 7 9 )  w h i c h  

s t a t e  t h a t  t h e  b e r r y  i s  w h i t e  o r  p a l e  y e l l o w .  T h e  f r u i t  

c o l o r  q i v e n  by M i e r s  m u s t  b e  a n  e r r o r .

Sa lp f t c f rppa  o r i g a n i f o l i a  i s  a w i d e l y  d i s t r i b u t e d  weedy 

s p e c i e s .  O r i g i n a t i n g  i n  S o u t h  A m e r i c a ,  i t  h a s  b e e n  

n a t u r a l i z e d  i n  s o u t h e r n  U n i t e d  S t a t e s  ( W e s t ,  19 5 2 )  and  t h e  

M e d i t e r r a n e a n  r e q i o n  o f  E u r o p e  and  A f r i c a  w h e r e  i t  h a s  

becom e  a n  a g g r e s s i v e ,  p e s t i l e n t  w eed .

L o c a l  nam es  a n d  u s e s .  A r g e n t i n a .  Huevo d e  G a l l o  ( Everdam  

e t  § 1 •  2 3 6 2 2  ) ,  H u e v i t o  d e  G a l l o  ( Hawke s  e t  a l .  32U9.

L e f § b v £ £  s . a .  ) »  U v i l l a ,  Uva d e l  Carapo ( H i e r o n y m u s ,  1 8 8 2 ) ,  

Canambu ( i n  D e p t .  M b u ru c u y a  o f  P r o v .  C o r r i e n t e s ,  P e d e r s e n  

11SS ) .  U r u q u a y .  Congona  ( H e r t e r ,  1 9 3 7 ) .  B o l i v i a .  P a c p a c h a  ( 

BLpotl 6 ‘l £ e m e H l { i g  £21 ) .  U . S . A .  L i l y - o f - t h e - v a l l e y  V i n e ,  (
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T h o r n e  3 9 3 1 1  ) ;  f r u i t s  e d i b l e  an d  u s e d  f o r  jam ( P a i l l i e u x  5 

B o i s  ,  1 8 8 4 ) ,  w i t h  m e d i c i n a l  p r o p e r t i e s -  d i u r e t i c  o r  u s e  f o r  

c u r i n q  s K i n  s c a b  ( H i e r o n y m u s ,  1 8 8 2 ) .

S a l P i c h y o a  s c a n d e n s  Dammer,  B o t .  J a h r b .  S y s t .  37 :  6 4 1 .  

1 9 0 6  ( a s  S a l p j c hroma ) ; C a b r e r a ,  B o l .  S o c .  A r g e n t .  

B o t .  1 3 ( 4 ) :  p .  3 3 0 .  & F i g .  2D .  1 9 7 1 .  T y p e .  B o l i v i a .  

C o c h a b a m b a :  P a d c a y a ,  2000  m, 19 Dec 1903 ( f l ,  f r )  ,

F l e b y i g  259,0 ( h o l o t y p e ,  +B = p h o t o  F n e g .  2 9 4 3 ,  

p h o t o s ,  F ,  GH, NY; f r a g m e n t s ,  F ;  i s o t y p e s .  A, BM, F ,  

G, GH, GOET, K, M, NBV, P ,  S ,  U, US, W).

S c a n d e n t  o r  s t u n t e d  s h r u b s  t o  3 m t a l l ,  t h e  young  s t e m s ,  

l e a v e s ,  p e d i c e l s  and  c a l y x  p i l o s e ,  f l o c c o s e ,  p u b e r u l o u s  o r  

s o m e t i m e s  w i t h  q l a n d - t i p p e d  t r i c h o m e s ,  t h e  young  s t e m s  a n d  

p e t i o l e s  s o m e t i m e s  s t e l l a t e ,  t h e  c a l y x  s o m e t i m e s  c i l i a t e ,  

b u t  t h e  v e s t u r e  v a r i a b l e  i n  d e n s i t y ,  t h e  l e a v e s  and  

p e d u n c l e s  s o m e t i m e s  n e a r l y  g l a b r o u s ,  t r i c h o m e s  s o m e t i m e s  

d e n s e l y  t u f t e d  a t  a x i l s  b e t w e e n  b r a n c h e s  a n d  p e t i o l e s  o r  

p e d u n c l e s .  B r a n c h e s  a n d  t w i g s  r a r e l y  f l e x u o u s ,  t e r e t e  o r  

r a r e l y  w i n g e d  on  1 o r  2 s i d e s .  L e a f  b l a d e s  o v a t e  t o  o v a t e -  

e l l i p t i c ,  ( 1 . 8 - ) 2 - 4  ( - 4 . 2 )  x ( 0 . 8 - )  1 - 2 . 5  ( - 2 . 7 )  cm; p e t i o l e s  

s u b f i l i f o r m ,  5 - 1 8  ( -2 2 )  x 0 . 5  mm. P e d i c e l s  ( 0 . 5 - )  0 . 7 - 1 . 1  cm 

l o n q .  c a l y x  d e e p l y  d i v i d e d ,  t h e  l o b e s  l i n e a r ,  e q u a l  t o  

s u b e q u a l ,  2 - 4  x 0 . 5 - 1  mm, c o n n a t e  o n l y  a t  t h e  b a s e ,  a p e x
r

a t t e n u a t e ;  c o r o l l a  e l o n q a t e - t u b u l a r ,  m e m b r a n o u s ,  y e l l o w i s h -  

q r e e n ,  t h e  t u b e  c o n s t r i c t e d  a t  t h r o a t  an d  i n  t h e  m i d d l e  o r  

u p p e r  1 / 3  o f  t h e  t u b e ,  i n f l a t e d  a b o v e  t h e  c o n s t r i c t i o n ,
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1 2 - 2 0  x (1 —) 2 —3 mm i n  t h e  c o n s t r i c t e d  p a r t ,  g l a b r o u s

e x t e r n a l l y  and  i n t e r n a l l y ,  r a r e l y  g l a n d u l a r - p i l o s e  

e x t e r n a l l y ,  t h e  l o b e s  o v a t e - t r i a n g u l a r ,  p a l e  y e l l o w ,  e q u a l  

t o  s u b e q u a l ,  i n d u p l i c a t e ,  1 . 5 - 2 . 5  x 1 mm, c i l i a t e ,  a p e x  

a c u t e ,  r e f l e x e d  by 1 3 5 °  a t  a n t h e s i s ;  s t a m e n s  i n c l u d e d ,

e q u a l ,  t h e  f i l a m e n t s  a l m o s t  c o m p l e t e l y  a d n a t e  t o  c o r o l l a

t u b e ,  t h e  f r e e  p o r t i o n  0 . 7 - 1 . 2  mm l o n g ,  t h e  a n t h e r s  r e a c h i n g  

t h e  t h r o a t ,  1 . 5 - 2  mm l o n g ;  s t y l e  s l i g h t l y  e x s e r t e d ,  

e x c e e d i n q  s t a m e n s ,  1 . 3 - 1 . 8  cm l o n g ,  g l a b r o u s .  B e r r y  y e l l o w -  

q r e e n , o v o i d ,  1 . 6  x 0 . 9  cm.

D i s t r i b u t i o n .  On r o c k  w a l l s ,  r o c k y  s l o p e s ,  i n  d r y  

s i l i c e o u s  p l a c e s ,  s a n d y  g r a v e l l y  s o i l ,  o r  on  r i v e r  b a n k s ,  

1 2 0 0 - 3 5 0 0  m; i n  t h e  s o u t h e r n  p a r t  o f  c e n t r a l  P e r u ,  and  f ro m  

w e s t e r n  B o l i v i a  i n t o  NW A r g e n t i n a .  F l o w e r i n g  N ov em b er -  

M a r c h ,  f r u i t i n g  D e c e m b e r - A p r i l .

S p e c i m e n s  e x a m i n e d .  PERU. A y a c u c h o :  c i t y  l i m i t  o f

A y a c u c h o ,  a l o n g  R i o  A l a m e d a ,  2 7 6 1  m, 12  F e b  197 9  ( f l ,  f r ) ,  

K§§1 (BM, G, G0ET, K, LPB, HO, NY, P ,  U,  US, USM) ;

A y a c u c h o ,  2407  m. Mar 1951 ( f l ,  f r ) , S o u k u g  0022  (F ,  U S) ;  1

km W o f  A y a c u c h o ,  2800  ra, 5 Mar 193 9  ( f l ,  f r ) , S t o r k  &

H o r t o n ' 1 0 804 (F ,  G, GH, U C ) ; BOLIVIA. La P a z :  C o t a n a .  250 0  

m, Nov 1 9 1 1  ( f l ) , BUc h t l e n  3 261 (MO, NY, U S ) .  C o ch ab a m b a ;  

P u e n t e  San  M i g u e l ,  a b o v e  L i r i u n i  on  t h e  C o c h a b a m b a - V i z c a c h a s  

r o a d ,  c a .  25 km NNH o f  C o c h a b a m b a ,  9 Apr 1963  ( f r ) ,  U q e n t  

0758  (UC); P a r o t a n i ,  2000 m, 30 Dec 1 9 0 8  ( f l )  , B r o o k e  5019
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(BM, F ,  NY). C h u q u i s a c a :  W i t h o u t  l o c a l i t y ,  w i t h o u t  d a t e

( f l ) #  D!Or b f pny 1 166 ( p ) ; n r .  Pom abam ba ,  D ec  1 8 4 5 - J a n  1 8 4 6  

( f l ) #  Weddpjj l 3 8 07 (P) .  P o t o s i :  S a n  A n t o n i o ,  Dec 1931  ( f  1) , 

C a r d e n a §  4.1. (A) • ARGENTINA. S a l t a :  S a n t a  V i c t o r i a ,  2385 ra, 

29 J a n  1943  ( f l ,  f r )  , M eyer  4897  (UC) . J u j u y :  La Q u i a c a ,

3 4 5 0  ra, 17  Feb  1940 ( f l .  f r )  ,  M eyer 3 3 3 9 9 ( F ,  GH, UC, NY);

n r .  Y a v i ,  3550  m, 30 J a n  19 53 ( f  1) ,  S l e u m e r  3606 (S) ;
/  /  

V o l c a n ,  1 Mar 1 9 7 1  ( f l )  , C a b r e r a  e t  a l .  2 1 7 58 ( C ) .  Tucum an :

S a r a ,  1 2 0 0  m, 10 F e b  1 9 1 2  ( f l ) ,  Ro d r / g u e z  ‘376 (UC).

C a t a m a r c a :  Q u e b r a d a  C h o y a ,  F eb  1 8 7 3  ( f l ) , Ken d a n t z 212

(G0ET, K ) ; Pozo d e  P i e d r a ,  c a .  190 0  m, 2 5 - 3 1  J a n  1952  ( f l ) ,

S l e u m g r  6 V e r v o o r s t ;  ~ 2378 (G ,  U S ) ;  L a s  B l a n c a s ,  2200  m, Mar

1 9 3 8  ( f l ) .  S c h r e i t e r  1 0 5 1 3 (U C); E l  C a n d a d o ,  2700 ra, 2 F e b

1 9 1 6  ( f l ,  f r ) .  J o r g e n s e n  s . n .  (ex H e r b .  C o r n .  Os t e n .  1 1 4 0 1 )

(G) ; La P l a y a ,  2900 ra, 6 F e b  1917  ( f l ,  f r )  , J o r g e n s e n  10 73

( U S ) .

A c o n s t r i c t e d  c o r o l l a  t h r o a t  i s  p r e s e n t  i n  a l l  t h e  

f o l l o w i n q  s p e c i e s ,  S.. n a v i .  S .  d i f f u s a  a n d  S .  t r l s t i s ; i t  i s  

n o t  u n i q u e  t o  S .  s c a n d e p s .  I n  my o p i n i o n  t h e  m os t  

d i s t i n c t i v e  c h a r a c t e r s  o f  S .  s c a n d e n s  a r e  t h e  p o s i t i o n  o f  

t h e  c o n s t r i c t i o n  and  t h e  m e m b ra n o u s  t e x t u r e  o f  t h e  c o r o l l a .  

T he  c o r o l l a  t u b e  b o t h  i n  b u d s  a n d  m a t u r e  f l o w e r s  i s  

c o n s t r i c t e d  a t  t h e  t h r o a t  a n d  a t  t h e  m i d d l e  o r  a t  u p p e r  1 / 3  

o f  t h e  t u b e  . T h e  m em branous  t e x t u r e  f r e q u e n t l y  makes  t h e  

c o r o l l a  l o o k  t r a n s p a r e n t  when  d r y .  T h e r e f o r e ,  i t  i s  e a s y  t o  

i d e n t i f y  § .  s c a h d e n^. when c o r o l l a s  a r e  p r e s e n t .  I n  a d d i t i o n ,
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t h e  m a t u r e ,  y e l l o w - q r e e n  f r u i t s  o f  S .  s c a n d e n s  a r e  e a s i l y  

d i s t i n g u i s h a b l e  f ro m  t h e  p u r p l e - b l a c k  f r u i t s  o f  S .  d i f f u s a  

o r  S. t £ i § . t i § .  S d l p j c h r o a  s c a n d e n s  d i f f e r s  f r o m  S .  g a y l  n o t  

o n l y  i n  t h e  s i z e  an d  t h e  t e x t u r e  o f  t h e  c o r o l l a  b u t  a l s o  i n  

t h e  l e n g t h  o f  t h e  s t y l e  w h i c h ,  i n  S .  g a y i ,  n e v e r  e x c e e d s  t h e  

s t a m e n s .

L o c a l  nam es  a n d  u s e s .  P e r u :  P e p i n o  S i l v e s t r e  (K ee l  4 1 5  ) ;  

f r u i t s  e d i b l e .

1 0 .  S a lp lc f ry p ja  ‘y a p p s  i s s ln ia  M i e r s ,  L o ndon  J .  B o t .  4 :  3 2 6 .

1 8 4 5 ;  W a l p e r s ,  R e p s r . t o r i u m  B o t a n i c e s  S y s t e r a a t i c a e  6 :  

6 1 3 .  1 8 4 7 ;  M i e r s ,  I l l u s t r a t i o n  o f  S o u th  A m e r i c a n

P l a n t s  p .  6 .  1 8 5 0 ;  D u n a l ,  i n  d e  C a n d o l l e ,  P r o d r .

13 ( 1 ) :  4 7 3 .  1 8 5 2 ;  M a c b r i d e ,  F i e l d  Mus.  N a t .  H i s t .  B o t .  

S e r .  1 3 ( 5 B ) ( 1 ) :  6 4 .  1 9 6 2 .  T y p e .  P e r u .  L im a :

P u r r u c h u c o ,  w i t h o u t  d a t e ,  Apr  1 8 3 0 - 1 8 4 1  ( f l ,  f r ) , 

Mftfrtipwp 1 0 5 3  ( h o l o t y p e ,  K) .  A t r o p a  rar i ios i s s i m a  

M a th e w s ,  L o n d o n .  J .  B o t .  4 :  3 2 6 .  1 8 4 5 ,  i n  s y n .

S a j p i c h y p f l a  d i j a t a t ^  Dammer.  B o t .  J a h r b .  S y s t .  3 7 :

6 3 9 .  1 9 0 6 ;  M a c b r i d e ,  F i e l d  Mus.  N a t .  H i s t .  B o t .  S e r .  

13 (5B) ( 1 ) :  6 2 .  1962  ( a s  S a l p l c h r o a ) . T y p e .  P e r u .

A n c a s h :  n r .  O c r o s ,  3 2 0 0 - 3 4 0 0  m, 27 Mar 190 3  ( f l )  ,

U e b e r b a u e r  ' 2 6 7.9 ( h o l o t y p e ,  *B = p h o t o  F n e g .  2940 , 

p h o t o s ,  F ,  G, GH, N f ;  f r a g m e n t s ,  F ) •

S a l p j p f t y f l a  p n c u  B e n o i s t ,  B u l l .  S o c . B o t .  F r a n c e  8 5 :

5 5 .  1 9 3 8 ;  M a c b r i d e ,  F i e l d  Mus.  N a t .  H i s t .  B o t .  S e r .  

13 (5B) ( 1 ) :  6 5 .  1 9 6 5 .  T y p e .  P e r u .  L i m a :  A c o ta m a ,  22
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J u l y  -  22 O c t  1778  ( f l ,  f r ) ,  p orob e y  s . n .  ( l e c t o t y p e ,  

P,  h e r e  d e s i q n a t e d ;  i s o t y p e ,  P -3  s h e e t s ) .

S t r a q q l i n q ,  p r o s t r a t e  o r  s c a n d e n t  s h r u b s  t o  1 ra t a l l ,  t h e  

y o u n q  s t e m s ,  l e a v e s ,  p e d i c e l s  and  c a l y x  g l a b r o u s ,  

p u b e r u l o u s ,  p i l o s e ,  s o m e t i m e s  v i l l o u s  o r  w i t h  g l a n d - t i p p e d  

t r i c h o m e s ,  t h e  c a l y x  s o m e t i m e s  c i l i a t e ,  t h e  l e a f  b l a d e s  

s o m e t i m e s  f l o c c o s e  o r  a p p r e s s e d - p i l o s e ,  b u t  t h e  v e s t u r e  

v a r i a b l e  i n  d e n s i t y ,  t h e  l e a v e s  g l a b r a t e  a t  m a t u r i t y .  

B r a n c h e s  a n d  t w i q s  s o m e t i m e s  f l e x u o u s ,  t e r e t e  o r  

o c c a s i o n a l l y  w i n g e d  on 1 t o  U s i d e s ,  e a c h  n o d e  s o m e t i m e s  

w i t h  2 t o  U s e m i c i r c u l a r  s c a l e s .  L e a f  b l a d e s  o v a t e  o r  

d e l t o i d ,  ( 0 . 9 - ) 1 . 5 - 3  ( - 3 . 8 )  x ( 0 . 7 - )  1 - 2 . 5  ( - 3 . 7 )  cm; p e t i o l e s  

s u b f i l i f o r m  t o  f l a t t e n e d ,  6 - 1 5  ( -2 0 )  x 0 . 5 - 1  mra. P e d i c e l s  

3 - 7  mra l o n g ;  c a l y x  d e e p l y  d i v i d e d ,  t h e  l o b e s  l i n e a r ,  e q u a l  

t o  s u b e q u a l ,  2 . 5 - 6  x 1 mm, c o n n a t e  o n l y  a t  t h e  b a s e ,  a p e x  

a t t e n u a t e ;  c o r o l l a  e l o n g a t e - u r c e o l a t e ,  s l i g h t l y  s u c c u l e n t ,  

t h e  t u b e  s l i q h t l y  i n f l a t e d  i n  l o w e r  h a l f ,  y e l l o w i s h - g r e e n  o r  

q r e e n i s h - w h i t e ,  9 - 1 5  x 3 - 5  ram, g l a b r o u s  o r  s p a r s e l y  

p u b e r u l o u s  e x t e r n a l l y ,  g l a b r o u s  i n t e r n a l l y ,  t h e  l o b e s  o v a t e -  

l a n c e o l a t e ,  y e l l o w ,  e q u a l  t o  s u b e q u a l ,  v a l v a t e  t o  

i n d u p l i c a t e ,  2 - 3  x 1 - 1 . 5  mm, g l a b r o u s  o r  c i l i a t e ,  r a r e l y  

q l a n d u l a r - c i l i a t e ,  a p e x  a c u t e ,  r e f l e x e d  by 1 8 0 ° a t  a n t h e s i s ;  

s t a m e n s  i n c l u d e d ,  e q u a l ,  i n s e r t e d  a t  t o p  1 / 3  o f  t h e  t u b e ,  

t h e  f i l a m e n t s  a l m o s t  c o m p l e t e l y  a d n a t e  t o  c o r o l l a  t u b e ,  t h e  

f r e e  p o r t i o n  ( 0 . 5 - J 1 - 2  mm l o n g ,  s o m e t i m e s  d i l a t e d ,  

e s p e c i a l l y  a t  a t t a c h m e n t  t o  t h e  a n t h e r s ,  t h e s e  ( 1 . 5 - ) 2 . 5 - 3
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mm l o n q ;  s t y l e  i n c l u d e d ,  e x c e e d i n g  s t a m e n s ,  0 . 7 - 1 . 2  cm l o n g ,  

q l a b r o u s .  B e r r y  ( im m a t u re )  o v o i d ,  1 . 5 - 1 . 7  x 1 . 2 - 1 . 4  era.

D i s t r i b u t i o n .  I n  r o c k  c r e v i c e s ,  h e d g e r o w s ,  g r a s s  s t e p p e s ,  

a r q i l l a c e o u s  s l o p e s ,  d e s e r t  h i l l s  o r  s a n d y  l o a m s ,  305 m 

( o n e  c o l l e c t i o n ) ,  2 5 0 0 - 4 5 7 2  m; m a i n l y  i n  t h e  w e s t e r n  p a r t  o f  

c e n t r a l  and  s o u t h e r n  P e r u ,  a l s o  i n  s o u t h e r n  B o l i v i a  and  NW 

A r g e n t i n a .  F l o w e r i n g  N o v e m b e r - J u n e  a n d  S e p t e m b e r ,  f r u i t i n g  

D e c e m b e r  o n w a r d s .

S p e c i m e n s  e x a m i n e d .  PERU. A n c a s h :  T a l l e n g a ,  3 4 0 0 - 3 6 0 0  m, 

17 May 1950  ( f l ,  f r )  ,  F e r r e v r a  7485 ( U S ) .  L i m a :  RJlo B l a n c o ,  

4 5 7 2  m, 2 0 - 2 5  Mar 1923  ( f l ,  f r ) , M a c b r i d e  3 0 4 1  ( F ) : 

P a r i a m a r c a ,  few km f ro m  C a n t a  on t h e  way t o  L a c h a q u i ,  304 8  

ra, 1 Feb  1979  ( f l ,  f r )  , K e e l  •& V l l c a poma 389 (G, K, MO, NY,

P ,  US, USM); L a c h a q u i ,  on  t h e  r o a d  t o  A r a h u a y ,  3300 m, 28

Dec  1972  ( f l ,  f r )  V i l c a p o n ta  129  (US) ;  h ig h w a y  L i m a - C h i c l a ,  

h a l f  m i l e  b e f o r e  C h i c l a ,  3 5 9 7  m, 24  Feb  1963  ( f l ,  f r )  , 

§.aUQ£l£ES 81 8 (K ) ; M a t u c a n a ,  h i g h  on  m o u n t a i n ,  243 8  ra, 1 4 - 1 8  

Mar 1923 ( f l ) ,  Ma c b t i d e  294 5 ( F ) .  m o u n t a i n  SU o f  M a t u c a n a ,  

3 0 0 0  m, w i t h o u t  d a t e  ( f r ) ,  Webe r b a u e r  186 (G) ,  M a t u c a n a ,  

V a l l e y  R im a c ,  2500 m, 18 F e b  195 4  ( f l ,  f r ) , R au h -H l r s c h  P 1 7 7 

(F) ; C e r r o  G h u ry u ru m e ,  a b o v e  t h e  tow n c f  M a t u c a n a ,  2682  m,

31 Mar 197 9  ( f l ,  f r )  , K e e L ' 4 9 2  (BM, G, K, M0, NY, P ,  U, US,

USM). A y a c u c h o :  M a r c a h u a s i ,  a b o v e  P u q u i o ,  3 3 0 0 - 3 4 0 0  m, 23

Apr 1950  ( f  1 ,  f r ) , F e r r e y r _ a  72 09 (U S ) .  A r e q u i p a :  M o l l e n d o ,  

d e s e r t  h i l l ,  17 Nov 1923  ( f 1 ) ,  H i t c h c o c k  22 392 ( U S ) ,  s a n d y
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l o a m ,  o p e n  h i l l s i d e ,  305 m, 16 Sep  1937 ( f l )  , S t a f f o r d  8 90 

(BM, K ) .  B o l i v i a .  P o t o s / :  n r .  C h o r o l q u e ,  3600 m, Dec 1 9 3 2  

( f l ) .  QaEdeflag 203  ( U S ) .  ARGENTINA. J u j u y :  Y a v i ,  3 0 0 0 -4 0 0 0  

m, 1 J a n  1901  ( f l ,  f r )  , F r i e s *9 5 1 a  ( S ) ; A l f a r c i t o ,  n r .  

S a l i n a s  G r a n d e s ,  c a .  3500  m, 2 7  Dec 1 9 0 1  ( f l ,  f r ) ,  F r i e s  951 

( P .  S ) .

S a l e i c h j - g a  r a m o s i s s . i n i a ,  a s u b g l a b r o u s  p l a n t ,  i s  v e r y  

d i s t i n c t  i n  i t s  u r c e o l a t e  c o r o l l a .  I n  l e a f  s h a p e  i t  

s o m e t i m e s  r e s e m b l e s  Ne d t o u x j a f o r m o s a .  a  c l o s e l y  r e l a t e d  

M e x ic a n  m o n o s p e c i f i c  g e n u s .  T h i s  i s  w e l l  e x e m p l i f i e d  b y  

H i t c h c o g k  2232.2.  M i e r s  ( 1 8 4 5 )  d e s c r i b e d  t h e  b e r r y  a s  r e d ,  

b u t  h i s  o b s e r v a t i o n  c a n n o t  b e  c o r r o b o r a t e d  a t  t h i s  t i m e  

b e c a u s e  t h e  l a b e l s  o f  t h e  s p e c i m e n s  s t u d i e d  do n o t  s t a t e  t h e  

f r u i t  c o l o r  and b e c a u s e  I  m y s e l f  h a v e  s e e n  o n l y  i m m a t u r e  

f r u i t s  i n  t h e  f i e l d .  H o w e v e r ,  i f  t h e  t y p e  d e s c r i p t i o n  i s  

c o r r e c t ,  t h e  r e d  b e r r y  w o u l d  b e  a n o t h e r  d i s t i n c t i v e  

c h a r a c t e r  f o r  t h i s  s p e c i e s .

The l e n q t h  o f  t h e  c o r o l l a  t u b e  a n d  t h e  w i d t h  o f  t h e  

f i l a m e n t s  show  v a r i a t i o n  w i t h i n  t h i s  s p e c i e s .  T h e  c o l l e c t i o n  

251 f rom  A r g e n t i n a  h a s  t h e  s h o r t e s t  c o r o l l a  t u b e s  and  

l e a v e s  t h a t  a r e  i n  q e n e r a l  s m a l l e r  t h a n  t h o s e  o f  o t h e r  

c o l l e c t i o n s .  T h i s  i s  p r o b a b l y  r e l a t e d  t o  t h e  h a b i t a t  i n  

w h ich  i t  q r e w ,  r o c k  c r e v i c e s .  D i l a t e d  f i l a m e n t s  a r e  f o u n d  

i n  V i l c gtpgroa 122. K e e l  6 Vi l c a p o m a  389  ( b o t h  f r o m  C a n t a  

P r o v i n c e  i n  P e ru )  a n d  Fr i e s  9 5 1 .  Dammer (1906)  named S .
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d i l a t a £ a  w i t h  r e f e r e n c e  t o  i t s  d i l a t e d  f i l a m e n t s .  The 

c h a r a c t e r s  m e n t i o n e d  i n  t h e  t y p e  d e s c r i p t i o n  o f  S .  d i l a t a t a  

a n d  t h o s e  shown on t h e  p h o t o  o f  t h e  t y p e  c o r r e s p o n d  w e l l  

w i t h  t h o s e  o f  S .  r a mos i s s j m a .  W i t h o u t  s e e i n g  t h e  o r i g i n a l  

t y p e  s p e c i m e n ,  I  b e l i e v e  t h a t  S .  d i l a t a t a  i s  i d e n t i c a l  w i t h  

S .  i a m g s i § § i m £ . .

J u d q i n q  f ro m  b o t h  t y p e  s p e c i m e n s  a n d  d e s c r i p t i o n ,  I  

b e l i e v e  t h a t  £ .  uq£u  B e n o i s t  i s  t h e  sam e a s  S .  r a m o s l s s i m a . 

ft s p e c i m e n  o f  H e r b a r i u m  D r a k e  & H e r b a r i u m  R i c h a r d ,  now a t  P ,  

i s  a c c o m p a n i e d  by a l a b e l  t h a t  f u r n i s h e s  no  i n f o r m a t i o n  b u t  

t h e  nam es  o f  t h e  h e r b a r i a  t o  w h ich  i t  p r e v i o u s l y  b e l o n g e d .  

H o w e v e r ,  I  am s u r e  i t  b e l o n g s  t o  D o m b e y ' s  c o l l e c t i o n ,  a n d  i t  

i s  h e r e  t r e a t e d  a s  o n e  o f  t h e  i s o t y p e s  o f  S .  u n c u .

M a c b r i d e  (1962) r e c o g n i z e d  S .  r a m o s i s s i m a .  S .  d i l a t a t a  

a n d  § .  u n c u a s  t h r e e  d i s t i n c t  s p e c i e s .  He i d e n t i f i e d  t h e  

c o l l e c t i o n s  o f  L£E£.£ 1 0 2 5 ,  S t o r k  £ ' H o r t o n 1 0 8 0U and  Sou k up 

^ 0 2 2 ,  a s  S .  d i l a t a t a .  I  h a v e  n o t  s e e n  t h e  s p e c i m e n s  o f

LfiBgz 1 0 2 5 ,  b u t  c o n t r a r y  t o  M a c b r i d e ' s  s p e c i e s  d e s c r i p t i o n ,  

t h e  s p e c i m e n s  o f  S t o r k  & H o r t o n  1 0 6 0 a a n d  So u k up U022 do  n o t  

h a v e  d i l a t e d  f i l a m e n t s .  T h e y  a r e  S .  s c a n d e n s .  a  s p e c i e s  

o c c u r r i n g  i n  P e r u  b u t  n o t  m e n t i o n e d  i n  F l o r a  o f  P e r u .

One o f  t h e  3 s h e e t s  o f  F r i e s  9 51a h a s  a l a b e l  i n d i c a t i n g  

a l o c a l i t y  an d  a d a t e  o f  c o l l e c t i o n  w h ic h  c o r r e s p o n d s  t o  t h e  

d a t a  q i v e n  by  F r i e s  9 5 1 .  When c a r e f u l l y  e x a m i n e d  t h e  3 

s p e c i m e n s  o f  F r i e s  9 51a a r e  i d e n t i c a l .  I  b e l i e v e  t h a t  t h e
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l a b e l  o f  F r i eg ?5j .a  r e p e a t i n g  t h e  i n f o r m a t i o n  on t h e  l a b e l  

o f  F r i g s  S51 i s  w r o n g ,  a n d  i t s  l o c a l i t y  an d  d a t e  o f  

c o l l e c t i o n  s h o u l d  t h e r e f o r e  be c o r r e c t e d .

L o c a l  nam es  a n d  u s e s .  P e r u :  C a l l a l l u m a  (Vil c a p o m a  1 2 9 ,

Ko§A & ViisaEfiS ia  3.8.91 . C a l l a y u r a a  ( K e e l  4 9 2 ) ,  uncu  ( i n

B e n o i s t ' s  t y p e  d e s c r i p t i o n  o f  S .  u n c u )  j f r u i t  e d i b l e .

11- SilBiS&ISa EiSE&Qtha Benoist, Bull. Soc. Bot. France
8 5 :  5 5 .  1 9 3 8 ;  M a c b r i d e ,  F i e l d  M us .  N a t .  H i s t .  B o t .  

S e r .  1 3 ( 5 B ) ( 1 ) :  6 4 .  1 9 6 2 .  T y p e .  P e r u .  W i th o u t

l o c a l i t y ,  w i t h o u t  d a t e ,  1 8 3 9 - 1 8 4 0  ( f l ) , Gay 1973 

( h o l o t y p e ,  P; i s o t y p e ,  P ) .

S c a n d e n t  o r  p e n d e n t  s h r u b s  t o  3 m t a l l ,  t h e  y o u n g  s t e i n s ,  

l e a v e s  a n d  p e d i c e l s  m o s t l y  g l a b r o u s ,  s o m e t i m e s  p i l o s e ,  

f l o c c o s e  o r  p u b e r u l o u s .  B r a n c h e s  a n d  t w i g s  t e r e t e ,  f l e x u o u s ,  

s o m e t i m e s  w in g e d  on 1 t o  4 s i d e s ,  e a c h  n o d e  o c c a s i o n a l l y  

w i t h  1 t o  4 s e m i c i r c u l a r  s c a l e s .  L e a f  b l a d e s  o v a t e  o r

e l l i p t i c ,  1 - 3  ( - 3 . 5 )  x ( 0 . 6 - )  1 - 2 . 2  ( - 2 . 7 )  cm; p e t i o l e s

s u b f i l i f o r m ,  0 . 5 - 1  cm. P e d i c e l s  1 - 2  mm l o n g ;  c a l y x  d e e p l y  

d i v i d e d ,  t h e  l o b e s  l i n e a r ,  e q u a l  t o  s u b e q u a l ,  c i l i a t e  o r  

r a r e l y  p i l o s e ,  1 . 5 - 3  x 0 . 5 - 1  mm, c o n n a t e  o n l y  a t  t h e  b a s e ,  

a p e x  a t t e n u a t e ;  c o r o l l a  t u b u l a r ,  s l i g h t l y  c o n s t r i c t e d  a t  

t h r o a t  a n d  a t  m i d d l e  o f  t h e  t u b e ,  t h e  t u b e  y e l l o w i s h - g r e e n  

o r  p a l e  y e l l o w ,  7 - 9  x 1 . 5 - 2  mm, e x t e r n a l l y  a n d  i n t e r n a l l y  

q l a b r o u s ,  t h e  l o b e s  t r i a n g u l a r - o v a t e ,  g r e e n i s h - y e l l o w ,  e q u a l  

t o  s u b e a u a l ,  v a l v a t e ,  e a c h  l o b e  w i t h  1 g r e e n  v e i n ,  1 - 1 . 5  x
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0 . 5 - 1  mm, c i l i a t e ,  h o r i z o n t a l l y  s p r e a d i n g  a t  a n t h e s i s ;  

s t a m e n s  i n c l u d e d ,  n e a r l y  r e a c h i n g  t h e  t h r o a t ,  e q u a l ,  

i n s e r t e d  c a .  3 mm b e l o w  t h e  t h r o a t ,  t h e  f i l a m e n t s  a l m o s t  

c o m p l e t e l y  a d n a t e  t o  c o r o l l a  t u b e ,  t h e  f r e e  p o r t i o n  0 . 5 - 1  mm 

l o n q ,  t h e  a n t h e r s  1 . 5 - 2  mm l o n g ;  s t y l e  i n c l u d e d ,  n o t  

e x c e e d i n q  s t a m e n s ,  r e a c h i n g  c a .  1 / 2  l e n g t h  o f  c o r o l l a  t u b e ,  

3-U mm, q l a b r o u s ,  t h e  s t i g m a  g l a b r o u s .  B e r r y  i m m a t u r e  g r e e n ,  

c a .  2 x 0 . 7  cm.

D i s t r i b u t i o n .  I n  rock. c r e v i c e s ,  i n  h e d g e r o w s  among 

s h r u b s ,  i n  I n c a  r u i n s  o r  i n  c l o u d y ,  h u m id  s u b t r o p i c a l  r a i n  

f o r e s t s ,  2 4 0 0 - 3 6 0 0  m; i n  t h e  Urubamba  v a l l e y  o f  D e p a r t m e n t  

C u z c o ,  P e r u .  F l o w e r i n g  N o v e r a b e r - M a r c h ,  f r u i t i n g  D ecember  

o n w a r d s .

S p e c i m e n s  e x a m i n e d .  PERU. W i t h o u t  l o c a l i t y ,  w i t h o u t  d a t e ,  

1 8 6 9  ( f l )  , Wh i t ej.ey, s . n .  (BM) .  C u s c o :  O l l a t a y t a m b o ,  2900 m, 

1 Mar 1979  ( f l ,  f  r)  , [ ( ee l  4 4 7  (NY, US, USM); C u s i c h a c a ,  2550  

m, 17 Mar 1979 (f 1) , C havez  BB (NY, USM); C o r i h u a y r a  C h i n a ,  

2400  m. 17 Mar 1979  ( f  1) , Cha v e z CC (NY);  Y u c a y ,  Dec 1 9 3 7  

( f l ,  f r )  , Soufcuj) 750 ( F ) ; C a l c a ,  H a c i e n d a  P a u c a r t i c a ,  3600  

m, 8 J a n  1937  ( f l ,  f r ) ,  V a r g a s  157 (MO) ,  on t h e  r o a d  b e t w e e n  

H a c i e n d a  V en e ro  a n d  H a c i e n d a  P a u c a r t i c a ,  2950  m, 21 F e b  1979  

( f l .  f r )  , K e e l  a 3 3 (BM, G, K, LPB, MO, NY, P ,  U, US, USM); 

on  r o a d  t o  C a l c a ,  c a .  2800  ra, 5 J a n  1963 ( f 1 ) ,  l i t i s  & 

Ugerj t  H 5 8  ( K ) ; P i s a q  I n c a  r u i n s ,  3 5 0 0  m, 27 J a n  1975 ( f l ) ,  

ElQwman & D a v i s  <*39? (GH. K) , 3 0 4 8 - 3 1 5 0  m, 18 F e b  1979 ( f l ,
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f r )  , K e g l  4 2 §  (BM, G, GOEX, K, LPB, MO, NY, P ,  U, US, USM); 

K a y r a ,  3350  ra, 2 Mar 1979  ( f l )  , C h a v e z  Aft (NY, USM); n r .  

O r o p e s a ,  3 0 9 5  m, 28 Feb  1963  ( f l ,  f r )  , U g e n t  3994 (K, UC) ; 

r u i n s  o f  T i p o n ,  a b o v e  t h e  t o w n  o f  O r o p e s a ,  3475 m, 6 Mar 

19 7 9  ( f l ,  f r ) .  K e e l  451  (NY); b e t w e e n  U r c o s  a n d  Q u i g u i j a n a ,

6 km SSE o f  t h e  v i l l a g e  o f  A c o p a t a ,  3 1 8 9  m, 7 J a n  1963 ( f l ,

f r )  , l i t i s  6 Uaeri£ 2,218 (NY, UC) .

Sa lp j-pf tKqa r n i c r a n t h a  and  S .  q a y i  a r e  t h e  o n l y  s p e c i e s

w i t h  a s t y l e  t h a t  d o e s  n o t  e x c e e d  t h e  s t a m e n s .  They  b o t h  

o c c u r  i n  t h e  D e p a r t m e n t  o f  C u z c o ,  t h o u g h  S .  rni c r a n t h a  i s  

m o r e  w i d e s p r e a d  t h a n  S .  g a y i .  The m o r p h o l o g i c a l  d i f f e r e n c e s

o f  t h e s e  two s p e c i e s  a r e  l i s t e d  i n  T a b l e  V.

M a c b r i d e  (1962)  m e n t i o n e d  t h a t  t h e  s e p a l s  o f  S .  r n i c r a n t h a

a r e  c o n n a t e  t h r o u g h  t h e  l o w e r  t h i r d  o f  t h e  c a l y x  t u b e .

E x a m i n i n q  a l l  t h e  a v a i l a b l e  s p e c i m e n s ,  I  o b s e r v e d  t h a t  t h e  

s e p a l s  a r e  c o n n a t e  o n l y  a t  t h e  b a s e .

L o c a l  nam es  a n d  u s e s .  C h i n r i q u e s  ( l i t i s  6 U a e n t  11 5 8 ) .

1 2 .  §.ali5i£l)£OsL S3.Y1 B e n o i s t ,  B u l l .  S o c .  B o t .  F r a n c e  8 5 :  5 4 .  

1 9 3 8 ;  M a c b r i d e ,  F i e l d  Mus.  N a t .  H i s t .  B o t .  S e r .

13 (5B) (1) : 6 2 .  1 9 6 2 .  T y p e .  P e r u .  W i t h o u t  l o c a l i t y ,  

w i t h o u t  d a t e ,  1 8 3 9 - 1 8 4 0  ( f l ) ,  Gay  2 3 0 8 ( h o l o t y p e ,  P;  

i s o t y p e ,  P) .

S c a n d e n t  o r  p e n d e n t  s h r u b s  t o  40 cm t a l l ,  t h e  y o u n g  

s t e m s ,  l e a v e s ,  p e d i c e l s  a n d  c a l y x  p i l o s e ,  p u b e r u l o u s  o r
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s o m e t i m e s  w i t h  q l a n d - t i p p e d  t r i c h o m e s .  B r a n c h e s  and t w i g s  

t e r e t e  o r  w in g e d  on 1 t o  4 s i d e s .  L e a f  b l a d e s  o v a t e ,

0 . 8 - 1 . 5  ( - 2 . 3 )  x 0 . 6 - 1 . 2  ( -2  . 3 )  cm; p e t i o l e s  s u b f i l i f o r m ,

0 . 4 - 1 . 2  cm. P e d i c e l s  2 - 4  ram l o n g ;  c a l y x  d e e p l y  d i v i d e d ,  t h e  

l o b e s  l i n e a r ,  e q u a l  t o  s u b e q u a l ,  3 - 4  x 0 . 5 - 1  mm, c o n n a t e  

o n l y  a t  t h e  b a s e ,  a p e x  a t t e n u a t e ;  c o r o l l a  t u b u l a r ,  

o c c a s i o n a l l y  t h e  m i d d l e  o f  t h e  t u b e  s l i g h t l y  c o n s t r i c t e d ,  

t h e  t u b e  y e l l o w i s h - g r e e n  o r  g r e e n i s h ,  1 0 - 1 5  x 2 -3  ram, 

p u b e r u l o u s  o r  p i l o s e  e x t e r n a l l y ,  g l a b r o u s  i n t e r n a l l y ,  t h e  

l o b e s  l i n e a r ,  g r e e n i s h - y e l l o w ,  e q u a l  t o  s u b e q u a l ,

i n d u p l i c a t e ,  e a c h  l o b e  w i t h  2 u n e q u a l  f u r r o w s ,  3 - 4  x 0 . 5 - 1  

mm, p u b e r u l o u s  o r  g l a n d u l a r - p u b e r u l o u s ,  h o r i z o n t a l l y  

s p r e a d i n g  a t  a n t h e s i s ;  s t a m e n s  i n c l u d e d ,  e q u a l ,  t h e  

f i l a m e n t s  a l m o s t  c o m p l e t e l y  a d n a t e  t o  c o r o l l a  t u b e ,  t h e  f r e e  

p o r t i o n  1 - 1 . 5  mm, t h e  a n t h e r s  w h i t e ,  2 - 2 . 5  ram l o n g ;  s t y l e  

i n c l u d e d ,  o n l y  r e a c h i n g  c a .  1 / 2  l e n g t h  o f  c o r o l l a  t u b e ,  4 -5  

mm, p u b e r u l o u s  on  l o w e r  h a l f  and  s p a r s e l y  s o  a b o v e ,  t h e  

s t i g m a  c i l i a t e  o r  q l a b r o u s .  B e r r y  ( i m m a t u r e )  g r e e n ,  c a .  2 . 2  

x 1 cm.

D i s t r i b u t i o n .  I n  c r e v i c e s  o f  m e g a l i t h i c  I n c a  w a l l s ,  

3 4 0 0 - 3 5 7 5  m. Two c o l l e c t i o n s  a r e  f r o m  t h e  Urubamba r e g i o n  

n e a r  C u s c o .  A l l  o t h e r s  a r e  f r o m  t h e  r u i n s  o f  S a c s a h u a m a n  and  

K e n c o ,  n e a r  t h e  c i t y  o f  C u s c o ,  D e p a r t m e n t  o f  C u s c o ,  P e r u .  

F l o w e r i n q  N o v e m b e r - F e b r u a r y ,  f r u i t s  c o l l e c t e d  o n c e  i n  

F e b r u a r y .
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S p e c i m e n s  e x a m i n e d .  PERU. C u z c o :  t r a i l  f rom  C h i n c h e r o  

p l a z a  t o  A n t a k i l l q a  h i l l s i d e ,  a b o u t  13° 2 * / S , 7 2 ° 3 / W, 3600 m, 

13 J a n  198 2  ( f l ,  f r )  ,  D a v i s  e t  a l .  1 4 2 0 (F ,  NY); L l a m a p o n q a ,  

E l  C h a c c a n ,  7 Dec 1 9 7 2  ( f l ) , B r u n e i  136  (MO); S a c s a h u a m a n  

r u i n s ,  3 4 0 0 - 3 5 0 0  m, 16 Nov 1947  ( f 1 ) ,  F e r r e v r a  2630 (U S ) ,  

355 0  m» 16 Feb  1979 ( f l ,  f r )  , Ke e l  423 (B, BM, BR, COL, 

CORD, F ,  G, GB, GOET. K, L P B , MICH, MO, NBV, NY, P ,  S ,  U, 

UC, US,  USM, VEN, W),  J a n  1 9 7 5  ( f l ,  f r ) .  Plowman 6 D a v i s  

4 7 3 9  (GH), C e r r o  s a p e ,  i n  f r o n t  o f  S a c s a h u a m a n  r u i n s ,  3400  

m, 17 Nov 1947  ( f l ) , F e r r e i r a  2652 (U S ) ,  r u i n s  o f  K e n c o ,  

S a c s a h u a m a n  h i l l ,  3 5 5 0  m, 13  Nov 19 3 5  ( f l ) .  W es t  3853 (GH, 

UC) .

M a c b r i d e  (1962) c i t e d  Var g a s  255  u n d e r  S .  g a y i  w i t h  a 

q u e s t i o n  m a r k .  I n  f a c t ,  t h i s  c o l l e c t i o n  i s  S .  o r i g a n i f o l i a 

a n d  i s  o n e  o f  t h e  t w o  known c o l l e c t i o n s  o f  t h a t  s p e c i e s  f ro m  

P e r u .  The m o r p h o l o q i c a l  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  S .  g a y i  an d  S.  

f f i ic£antf t§  a r e  d i s c u s s e d  u n d e r  t h e  l a t t e r .

T he  e x t e r n a l  f l o r a l  m o r p h o l o g y  o f  S .  g a v l  i s  s i m i l a r  t o  

t h a t  o f  t h e  B o l i v i a n  p o p u l a t i o n  o f  S .  t r i s t i s  v a r .  

l e h m a r t n l .  The o n l y  d i s t i n c t i o n  i s  t h e  l e n g t h  o f  t h e  s t y l e .  

B e c a u s e  t h e s e  two s p e c i e s  d o  n o t  o c c u r  i n  t h e  sam e  a r e a ,  t h e  

p o s s i b i l i t y  o f  h e t e r o s t y l y  i s  r u l e d  o u t  i n  t h i s  c a s e .  I t  

s e e m s  t o  me m ore  p l a u s i b l e  t o  t r e a t  them a s  d i s t i n c t  

s p e c i e s .
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L o c a l  names a n d  u s e s .  P e r u :  P i n k u - P i n k u  (B ru n e i  1 3 6 ) ,

P i r e s  ( D a v i s  e |  a l .  1 620 ) ,  R o c o t i t o s ,  P e p i n o  s i l v e s t r e  ( 

K e e i  623 ) ,  C c a p a p u n o  (W es t  3853 ) ;  p l a n t  g l u t i n o u s  a n d

a r o m a t i c ,  f r u i t  e d i b l e  ( Bay,i s  e t  a l . 1 6 20 ) .

1 3 .  S a l p i g b r o a  d i f f u s a  M i e r s ,  London  J .  E o t .  7 :  3 3 5 .

1 8 6 8 ;  M i e r s ,  I l l u s t r a t i o n  o f  S o u t h  A m e r i c a n  P l a n t s  1 :  

p .  1 3 6 .  1 8 5 0 ;  D u n a l ,  i n  de  C a n d o l l e ,  P r o d r .  1 3 ( 1 ) :

6 7 3 .  1 8 5 2 ;  U a l p e r s ,  A n n .  B o t .  S y s t .  3: 1 6 9 .  1 8 5 2 ;

M a c b r i d e ,  F i e l d  Mus.  N a t .  H i s t . ,  B o t .  S e r .  1 3 ( 5 B ) ( 1 ) :  

6 1 .  1 9 6 2 .  T y p e .  E c u a d o r .  P i c h i n c h a :  t h e  m i d d l e  r e g i o n  

o f  P i c h i n c h a ,  w i t h o u t  d a t e  ( f l )  , d am eso n  32 

( l e c t o t y p e ,  K, h e r e  d e s i g n a t e d ) •

S a lB iS h S O a  g u i t e n s i s  B e n o i s t ,  B u l l .  S o c .  B o t .  F r a n c e  

8 5 :  5 6 .  1 9 3 8 .  T y p e .  E c u a d o r .  P i c h i n c h a :  s l o p e  o f  

P i c h i n c h a  a b o v e  R um ipam pa ,  30 Mar 1930  ( f l )  ,  B e n o i s t  

2212 ( h o l o t y p e ,  P ) .

S c a n d e n t  s h r u b s  t o  3 m t a l l ,  t h e  y o u n g  s t e m s ,  l e a v e s ,  

p e d i c e l s  and  c a l y x  p i l o s e  o r  r a r e l y  g l a n d u l a r - p i l o s e ,  t h e  

c a l y x  s o m e t i m e s  c i l i a t e  o r  g l a n d u l a r - c i l i a t e .  B r a n c h e s  a n d  

t w i q s  t e r e t e ,  o c c a s i o n a l l y  a l a t e .  L e a f  b l a d e s  o v a t e ,  

1 . 3 - 2 . 5 ( - 3 . 2 )  x 0 . 9 - 2  ( - 2 . 8 )  cm; p e t i o l e s  s u b f i l i f o r m  t o  

f l a t t e n e d ,  0 . 6 - l ( - 1 . 5 )  cm. P e d i c e l s  3 - 6  mm l o n g ;  c a l y x

d e e p l y  d i v i d e d ,  t h e  l o b e s  l i n e a r ,  e q u a l  t o  s u b e q u a l ,  5 - 9  x 

1 - 1 . 5  ram b e f o r e  f r u i t i n g ,  1 0 - 1 3  x 1 - 3  mm a f t e r  f r u i t i n g ,  

c o n n a t e  o n l y  a t  t h e  b a s e ,  a p e x  a t t e n u a t e ;  c o r o l l a  s t r a i g h t ,  

t u b u l a r ,  t h e  t u b e  y e l l o w i s h - g r e e n  t o  p a l e  g r e e n ,  1 0 - 1 6  x 2 -6
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mm, l o w e r  1 / 3  o f  t h e  t u b e  g l a b r o u s  a n d  t h e  u p p e r  2 / 3  p i l o s e  

e x t e r n a l l y ,  q l a b r o u s  o r  s p a r s e l y  p i l o s e  i n t e r n a l l y ,  t h e  

l o b e s  t r i a n q u l a r - l a n c e o l a t e ,  g r e e n i s h - y e l l o w  w i t h  d e e p  

y e l l o w  m a r g i n s ,  e q u a l  t o  s u b e q u a l ,  i n d u p l i c a t e ,  3 - 5  x 1 - 3  

mra, p i l o s e ,  c i l i a t e  o r  r a r e l y  g l a n d u l a r - c i l i a t e ,  a p e x  a c u t e ,  

r e f l e x e d  by 180° a t  a n t h e s i s ;  s t a m e n s  i n c l u d e d ,  e q u a l  t o  

s u b e q u a l ,  t h e  f i l a m e n t s  a l m o s t  c o m p l e t e l y  a d n a t e  t o  c o r o l l a  

t u b e ,  t h e  f r e e  p o r t i o n  1 - 2  mm, t h e  a n t h e r s  2 . 5  mm l o n g ;  

s t y l e  e x s e r t e d ,  e x c e e d i n g  s t a m e n s ,  0 . 9 - 1 . 3  cm l o n g ,  

q l a b r o u s .  N e c t a r y  d i s c  o r a n g e - r e d .  B e r r y  o v o i d ,  d a r k - p u r p l e  

t o  b l a c k ,  c a .  1 . 5  x 2 . i)  c i d .

D i s t r i b u t i o n .  R o a d s i d e  s c r u b ,  h e d g e r o w s ,  s u b - p a r a m o ,  

u p l a n d  c a t t l e  p a s t u r e s ,  m o n t a n e  f o r e s t s  w i t h  p a s t u r e s  i n  

c l e a r i n q s  o r  among b u s h e s ,  2 9 0 0 - 3 6 3 0  m, i n  C o l o m b i a  ( o n e  

c o l l e c t i o n )  a n d  a l o n g  t h e  Andean c h a i n  o f  c e n t r a l  E c u a d o r  

s o u t h  t o  t h e  P r o v i n c e  o f  A z u a y .  F l o w e r i n g  D e c e m b e r -  

S e p t e m b e r ,  f r u i t i n g  J a n u a r y  o n w a r d s .

S p e c i m e n s  e x a m i n e d .  COLOMBIA. H a c i e n d a  d e  P i a n s t e v e a ,  

w i t h o u t  d a t e  ( f l ,  f r ) , H a r t w e g  1311  ( K ) .  ECUADOR. C a r c h i :  SE 

s l o p e s  o f  V o l c a n  de  C h i l e s ,  n r .  T u f i n o ,  3250  m, 17  Aug 1 9 4 4  

( f l ) .  H i s s i n g  10603  (US) .  I m b a b u r a :  L ago  San  M a r c o s ,

C ayam be ,  3414  m, 3 Dec 1961  ( f l ) , Caz a l e t  5 P e n n i ng t o n  5 497 

(NY, U S ) . P i c h i n c h a :  o p e n  m o u n t a i n s  E .  o f  N o n o ,  b e t w e e n

C o t o c o l l a o  a n d  Nono,  3 2 0 0 - 3 3 0 0  m, 29 J a n  1974  ( f l ,  f r )  , 

t i a i l i D S  & A n d e r s s o p  1 1648  (GB, MO); T u q u e r r e s ,  15  May 1 8 7 6
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( f l ) *  An d r e  3177 (K, NY); Andes  o f  Q u i t o ,  3048 m, w i t h o u t  

d a t e ,  1849 ( f l )  , J a m e s o n  7 54 (BM, G, K) ; s l o p e  o f  V o l c a n  

P i c h i n c h a ,  12 Mar 1 9 3 1  ( f l )  , Be n o i s t  4043  ( P ) , a b o v e  Q u i t o ,  

3 3 8 5  id, 25 F eb  1945  ( f  1) , F o s b e r g  2 3 2 37  (NY, O S ) ,  a l o n g  t h e  

p a t h  b e t w e e n  H a c i e n d a  Mi C i e l o  a n d  t h e  p e a k ,  3 3 2 0 - 3 6 3 0  m, 5 

Apr 1979  ( f l ,  f  r )  , K e e l  ' 500  ( F , G, K, MO, NY, P ,  U S) ,  p u n t o  

Z o t o r a s ,  3500  m, 21 Apr 192 7  (f  1 ) ,  F i r m i n  16  (US);  

P u m a c h a q u i  ( = P u m a c h a c a ? ) ,  3353  m, Sep  1859  ( f l ) , Spr u c e  6 064 

(BM, G, GH, K, NY, P ,  W).  N apo :  B e t w e e n  Q u i t o  and  B a e z a ,  W 

o f  t h e  L a q u n a  d e  P a p a l l a c t a ,  3350 m, 17  J u l  1 9 7 6  ( f l ) , 

$ l l 9 § § £ a  £ E a i s l e v  8019  (N Y ) , n r .  P a p a l l a c t a ,  12  J a n  1 9 8 1  

( f l ,  f r )  , IlLA^cy 14086  (NY),  10 J a n  198 1  ( f l )  , P r a n c e  2 6 597 

(K, MO, NY, P ,  U S) ,  3000 m, 1 5 - 1 6  J u n  1968  ( f l ,  f r ) , H a r l i n g  

§ £  § 1 -  1 0 2 1 7  (GB, MO), 2 4 . 6  km W o f  P a p a l l a c t a ,  3480 m, 26

Mar 1972 ( f l ) ,  Ma c B r Vde 6 Dwyer 11 1 7 1 (M 0 ) ; A n t i s a n a ,  A p r  

1 9 5 2  ( f l ,  f r ) ,  U n i y e r s i d ad C e n t r a l  Ga b l n e t e  de  B o t a n i c a  2 2 20 

(M).  B o l x v a r :  H a c i e n d a  T a l a h u a ,  3200  m, 1 May 1 9 3 9  ( f l ,  f r ) ,  

E S Q l^ Q d ’6 Summers 5? 2 ( F ,  GH, U S) .  T u n g u r a h u a :  C a r g u a i r a g o  

( = C a r i h u a i r a z o ? ) , J u n  1858 ( f l ) ,  S p r u c e  5451 (C,  GOET, K, 

W) . C h i m b o r a z o :  E l  R e t e n ,  20  km S o f  C e b a d a s ,  c a .  3200 m, 31 

J a n  1968  ( f l ,  f r )  , H a r l i n g  e t  a l .  6788 (GB, MO). C a n a r :  N o f  

B i b l x a n ,  2 9 0 0 - 3 2 0 0  m, 6 Apr 1974 ( f l ) , H a r l i n g  & And e r s s on  

13265  (GB, MO). A zu ay :  S a y a u s i ,  on  t h e  t r a i l  t o w a r d  C a j a s ,  

3100  m, 20 J u l  1939 ( f l ,  f r ) , P e n l and  & Summers 108 1  (F ,  GH, 

US) ; Cumbe,  2900  m, 2 2 - 2 4  A pr  1968 ( f l )  , H a r l i n g  e t  a l .  8 605 

(GB, MO) .
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M i e r s '  £ .  d i f f u s a a c t u a l l y  c o n s i s t s  o f  tw o  d i f f e r e n t

s p e c i e s :  S .  d^ fg .nga  and  S .  t r i s t i s .  Of t h e  t h r e e

c o l l e c t i o n s  m e n t i o n e d  by h i m ,  Jam es o n  32 c o r r e s p o n d s  b e s t  t o  

h i s  t y p e  d e s c r i p t i o n ,  and  t h e r e f o r e  I  h a v e  c h o s e n  i t  a s  t h e  

l e c t o t y p e .  T h e  o t h e r  two c o l l e c t i o n s ,  M a c l e a n  s . n .  a n d  

G g u d g t  § » a » »  a r e  h e r e  l i s t e d  u n d e r  S.  t r i s t i s  v a r .  t r i s t i s .  

T he  P l a t e  28C i n  I l l u s t r a t i o n  o f  S o u t h  A m e r i c a n  P l a n t s

c l a i m s  t o  show  S .  d i f f u s a , b u t  i t  i s  o b v i o u s l y  a d r a w i n g  o f

'§ • ! ! •  w h i c h  i s  n o t  S .  d i f f u s a .  T h e r e f o r e ,  i n  t h e  

b i b l i o q r a p h i c  c i t a t i o n  o f  t h e  b a s i o n y m ,  I  h a v e  o n l y  g i v e n  

t h e  p a q e  nu m b e r  o f  t h e  d e s c r i p t i o n  an d  n o t  t h e  p l a t e  n u m b e r .

I t  i s  s o m e t i m e s  d i f f i c u l t  t o  d i s t i n g u i s h  S .  d i f f u s a  f ro m

S .  t r i s t i s  i n  t h e  d r y  s t a t e ,  b u t  i n  t h e  f i e l d  t h e  c o l o r

p a t t e r n s  o f  t h e  c o r o l l a ,  t h e  p a t t e r n s  o f  t h e  p u b e s c e n c e  on

t h e  c o r o l l a  t u b e ,  a n d  t h e  a n g l e s  o f  r e f l e x i o n  o f  t h e  c o r o l l a

l o b e s  a t  a n t h e s i s  a r e  v e r y  d i f f e r e n t .  S a l p i c h r o a d i f f u s a

h a s  a b a s i c a l l y  y e l l o w - g r e e n  c o r o l l a  w i t h  d e e p - y e l l o w

m a r q i n s  on  t h e  l o b e s ,  and  s o m e t i m e s  w i t h  p u r p l e  l i n e s

r u n n i n q  f r o m  t h e  s i n u s e s  o f  t h e  l o b e s  t o  t h e  b a s e  o f  t h e

t u b e ,  w i t h  p u b e s c e n c e  r e s t r i c t e d  t o  t h e  u p p e r  2 / 3  o f  t h e
o

t u b e ,  a n d  w i t h  l o b e s  r e f l e x e d  a p p r o x i m a t e l y  180  a t  a n t h e s i s .

I n  c o n t r a s t ,  S .  ' t t f t & t j s  h a s  a  r a t h e r  u n i f o r m  y e l l o w i s h - g r e e n

c o r o l l a  w i t h  y e l l o w  l o b e s ,  w i t h  a p u b e s c e n c e  a b s e n t  o r

e v e n l y  d i s t r i b u t e d  on  t h e  t u b e ,  a n d  w i t h  l o b e s  w h ich  may be
0 0

r e f l e x e d  f r o m  90  t o  120  a t  a n t h e s i s .  I n  d r y  s p e c i m e n s ,  tw o  

c h a r a c t e r s  a r e  r a t h e r  c o n s i s t e n t  a n d  u s e f u l  f o r
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i d e n t i f i c a t i o n :  f i r s t l y ,  t h e  a b o v e  m e n t i o n e d  p a t t e r n  o f

p u b e s c e n c e  on t h e  c o r o l l a  t u b e ,  a n d  s e c o n d l y  t h e  s t r a i g h t  

c o r o l l a  t u b e  o f  S .  d i f f u s a  w h ich  c o n t r a s t s  s h a r p l y  w i t h  t h a t  

o f  S.  t r i s t i s ,  w h ich  i s  m e d i a l l y  c o n s t r i c t e d .  D i s t r i b u t i o n  

i s  a n o t h e r  c r i t e r i o n  t o  d i f f e r e n t i a t e  b e t w e e n  t h e  two 

s p e c i e s ,  b e c a u s e  §.. d i f f u s a  d o e s  n o t  o c c u r  f u r t h e r  s o u t h  

t h a n  P e r u .  C o l l e c t i o n s  o f  S .  t r i s t i s  v a r .  t r i s t i s  f r o m  

S o r a t a ,  B o l i v i a  a r e  a n  e x c e p t i o n  i n  t h a t  t h e  c o r o l l a  t u b e  i s  

s t r a i q h t .  N e v e r t h l e s s ,  i t  c a n  be  s e p a r a t e d  e a s i l y  f r o m  S.

on  t h e  b a s i s  o f  g e o g r a p h i c a l  d i s t r i b u t i o n  and  o t h e r  

c h a r a c t e r s  s u c h  a s  p u b e s c e n c e .

B e n i t e z  d e  R o j a s  (1974)  i n d i c a t e d  t h a t  S .  d i f f u s a  i s  t h e  

o n l y  s p e c i e s  o f  t h e  g e n u s  Sa l p i c h r o a  fo u n d  i n  t h e  Andean  

r e q i o n  o f  V e n e z u e l a .  A c t u a l l y ,  t h e  s p e c i e s  t h a t  o c c u r s  i n  

V e n e z u e l a  i s  t r i s t i s  a n d  n o t  §.. d i f f u s a ,  a n d  t h e

c o l l e c t i o n  h e  c i t e d ,  Ar i s t e q u i e t a  & Medi n a  3 5 8 4 ,  i s  h e r e  

l i s t e d  u n d e r  S .  t r i s t i s  v a r .  t r i s t i s .

L o c a l  names  a n d  u s e s .  E c u a d o r :  C h e r c h e  (A ndre  3 1 7 7 ) f r u i t  

e d i b l e ,  and  u s e d  i n  i c e  c r e a m  ( R a i m o n d i ,  c i t e d  i n  M a c r i d e  

1962)  .

1 4 .  S a l p i c h r o a  t r i s t i s  M i e r s ,  London  J .  B o t .  7 :  3 3 5 .

1 8 4 8 ;  M i e r s ,  I l l u s t r a t i o n  o f  S o u t h  A m e r i c a n  P l a n t s  1 :  

p .  134  & P l a t e  28B.  1 8 5 0 ;  D u n a l ,  i n  de  C a n d o l l e ,

P r o d r .  1 3 ( 1 ) :  4 7 3 .  1 8 5 2 ;  W a l p e r s ,  Ann .  B o t .  S y s t .  3:

1 7 0 .  1 8 5 2 ;  U e d d e l l ,  C h l o r i s  A n d i n a  2 :  9 8 .  1 8 5 9 ;
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M a c b r i d e ,  F i e l d  Mus. N a t .  H i s t . ,  B o t .  S e r .  1 3 (5B) ( 1 ) :  

6 1 .  1 9 6 2 .  T y p e .  E c u a d o r .  Andes o f  Q u i t o ,  w i t h o u t  d a t e  

( f  1 ) ,  Jame^op 125  ( l e c t o t y p e ,  K, h e r e  d e s i g n a t e d ) .

S § l p i c h j o r n a  man d o n i anum W e d d e l l ,  C h l o r i s  A n d i n a  2:

p .  9 0 .  1 8 5 9 .  T y p e .  B o l i v i a .  La P a z :  v i e .  o f  S o r a t a ,

3000 m, Nov 1857  ( f  1 ,  f r ) , Ma n d o n 437 ( l e c t o t y p e ,  P ,  

d e s i g n a t e d  by G r i s e b a c h  i n  1 8 7 4 ;  i s o t y p e s ,  BM, F -  2 

s h e e t s ,  G, GH, GOET, K, NY- 2 s h e e t s ,  P ,  S ,  W).

SalEicJjEQg. tna n d o n i a na  W e d d e l l  v a r .  t u c uma n e n s l s

G r i s e b a c h ,  P l a n t a e  L o r e n t z i a n a e  p .  1 7 0 .  1 8 7 4 .  T y p e .

A r q e n t i n a .  Tucuman: n r .  T a f i ,  1 J a n  187 2  ( f l ) ,

L2E2&£.3 ( l e c t o t y p e ,  GOET; i s o t y p e ,  K) .

S a ip ie& E om a f o e t i d a  Dammer ,  B o t .  J a h r b .  S y s t .  37 :  6 3 9 .  

1 9 0 6 ;  C a b r e r a ,  B o l .  S o c .  A r g e n t .  B o t .  1 3 ( 4 ) :  p .  3 2 8  & 

F i g .  2A-C. 1 9 7 1 .  T y p e .  B o l i v i a .  T a r i j a :  Puna  P a t a n c a ,  

3800 m, 9 J a n  1904 ( f l ,  f r ) , F i e b r i g  2625  ( h o l o t y p e ,  

+B = p h o t o  F n e g .  2 9 4 1 ,  p h o t o s  F ,  GH, NY; f r a g m e n t s ,  

F ;  i s o t y p e s .  A,  BM, G, GH, GOET, K, M, NBV, P ,  S ,  U ) .

S a l p i c h r o m a  a.I a t a Dammer, M eded .  R i j k s - H e r b .  2 8 :  2 6 .  

1 9 1 6 .  T y p e .  B o l i v i a .  La P a z :  Q u e b r a d a  de A r a c a ,  3700

m, O c t  1911  ( f l )  ,  H e r z o g  2435 ( h o l o t y p e ,  B ,  n . v . ,  

p r e s u m a b l y  d e s t r o y e d ,  p h o t o  F n e g .  2 9 3 9 ,  p h o t o s ,  G, 

GH, NY; l e c t o t y p e ,  NBV, h e r e  d e s i g n a t e d ;  i s o t y p e s ,  S ,  

W) .
S§lp.is!3.KQa g Q lU k r j n a  B e n o i s t ,  B u l l .  S o c .  B o t .  F r a n c e  8 5 :
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5 3 .  1 9 3 6 .  T y p e .  E c u a d o r .  P i c h i n c h a :  C o t o c o l l a o ,  on 

t h e  way f r o m  P a m a s q u i ,  5 Feb  1931  ( f l ,  f r ) ,  Be n o i s t  

3Z99 ( h o l o t y p e ,  P ;  i s o t y p e s ,  P -  2 s h e e t s ) .

S c a n d e n t  s h r u b s  t o  3 o r  <1 m t a l l ,  t h e  y o u n g  s t e m s ,  

l e a v e s ,  p e d i c e l s  and  c a l y x  g l a b r o u s ,  p i l o s e ,  p u b e r u l o u s ,  

v i l l o u s  o r  s o m e t i m e s  w i t h  g l a n d - t i p p e d  t r i c h o m e s ,  r a r e l y  

v e l u t i n o u s  o r  q l a n d u l a r - h l r s u t e ,  b u t  t h e  c a l y x  l o b e s  m o s t l y  

c i l i a t e  o r  q l a n d u l a r - c i l i a t e .  B r a n c h e s  an d  t w i g s  t e r e t e  o r  

a l a t e  on 1 t o  4 s i d e s .  L e a f  b l a d e s  o v a t e  o r  e l l p t i c ;  

p e t i o l e s  s u b f i l i f o r m  t o  f l a t t e n e d .  P e d i c e l s  2 - 1 0  mm l o n g ;  

c a l y x  d e e p l y  d i v i d e d ,  t h e  l o b e s  l i n e a r ,  e q u a l  t o  s u b e q u a l ,  

c o n n a t e  o n l y  a t  t h e  b a s e ,  a p e x  a t t e n u a t e ;  c o r o l l a  t u b u l a r ,  

y e l l o w i s h - g r e e n  t o  p a l e  g r e e n ,  i n t e r n a l l y  g l a b r o u s ,  t h e  

l o b e s  t r i a n g u l a r  o r  t r i a n g u l a r - l a n c e o l a t e ,  y e l l o w  t o  

q r e e n i s h - y e l l o w ,  e q u a l  t o  s u b e q u a l ,  i n d u p l i c a t e ,  a p e x  a c u t e ;  

s t a m e n s  i n c l u d e d ,  e q u a l  t o  s u b e q u a l ,  i n s e r t e d  on  u p p e r  1 / 3  

t o  1 / 4  o f  t h e  t u b e ,  t h e  f i l a m e n t s  a l m o s t  c o m p l e t e l y  a d n a t e  

t o  c o r o l l a  t u b e ,  t h e  f r e e  p o r t i o n  1 - 2  mm l o n g ;  s t y l e -

q l a b r o u s .

Key t o  t h e  v a r i e t i e s  o f  S .  t r l s t i s

1 .  C o r o l l a  t u b e  q l a b r o u s ,  r a r e l y  s p a r s e l y  m i n u t e l y  p i l o s e  o r  

q l a n d u l a r - p i l o s e ,  t h e  l o b e s  s p r e a d i n g  o r  r e f l e x e d  by  120 

a t  a n t h e s i s ;  s e e d s  g l a b r o u s  o r  m i n u t e l y  h i s p i d u l o u s  on 

t h e  p e r i p h e r y .  D i s t r i b u t e d  f ro m  V e n e z u e l a  t o

A r q e n t i n a ..........................................    1 4 a .  v a r .  t r l s t i s .

1 .  C o r o l l a  t u b e  p i l o s e ,  s o m e t i m e s  p i l o s e - g l a n d u l a r  o r
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v i l l o u s ,  t h e  l o b e s  h o r i z o n t a l l y  s p r e a d i n g  a t  a n t h e s i s ;  

s e e d s  t o t a l l y  h i s p i d u l o u s .  D i s t r i b u t e d  f ro m  C o lo m b ia  t o  

B o l i v i a • 1 4 b .  v a r .

l§hfiannJ.»
1 4 a .  S a l p i c byoa  t r i s t i s  v a r .  t r i s t i s

B r a n c h e s  and  t w i g s  f r e q u e n t l y  f l e x u o u s ,  s o m e t i m e s  w i t h  

a d v e n t i t i o u s  r o o t s .  L e a f  b l a d e s  o v a t e  o r  e l l i p t i c ,  

( 1 . 2 - J 1 . 5 - 3 . 5  ( -5 )  x 0 . 7 - 2  ( - 3 . 1 )  cm, p e t i o l e s  0 . 4 - 1 . 5  ( -2 .  5) 

cm l o n g .  C a l y x  l o b e s  2 - 6  x 0 . 5 - 1  mm; c o r o l l a  t u b e  a l m o s t  

a l w a y s  c o n s t r i c t e d  i n  t h e  m i d d l e ,  1 0 - 1 5 ( - 1 8 )  mm l o n g ,

1 . 5 - 3 . 5 ( - 5 )  mm w id e  a t  t h e  m i d d l e  o f  t h e  t u b e ,  e x t e r n a l l y  

q l a b r o u s ,  r a r e l y  s p a r s e l y  m i n u t e l y  p i l o s e  o r  g l a n d u l a r -  

p i l o s e ,  t h e  l o b e s  1 . 5 - 4  x 1 mm, c i l i a t e  o r  c i l i a t e -  

q l a n d u l a r ,  s p r e a d i n g  o r  r e f l e x e d  by 1 2 0 ° a t  a n t h e s i s ;  a n t h e r s

1 . 5 - 2  mm l o n g ,  t h e  c o n n e c t i v e s  s o m e t i m e s  d i l a t e d  and  

t h i c k e n e d ;  s t y l e  i n c l u d e d  t o  s l i g h t l y  e x s e r t e d ,  e x c e e d i n g  

s t a m e n s ,  0 . 8 - 1 . 5  cm l o n g .  B e r r y  o v o i d ,  p u r p l e - b l a c k  t o  b l u e -  

b l a c k ,  c a .  2 x 1 . 6  cm.

D i s t r i b u t i o n .  R o a d s i d e  s c r u b s ,  b o r d e r s  o f  a g r i c u l t u r a l  

f i e l d s ,  s t r e a m  b a n k s ,  among b u s h e s ,  i n  t h i c k e t s ,  on  r u i n  

w a l l s  o r  r o c k y  l e d g e s  a l o n g  h i l l s i d e s ,  i n  o p e n  s a v a n a ,  s u b ­

p a r a m o ,  p a r a m o ,  p u n a ,  ( 4 3 1 - ) 1 5 0 0 - 4 0 0 0  m; a l o n g  t h e  A ndean  

c h a i n  f ro m  n o r t h - c e n t r a l  V e n e z u e l a  a n d  c e n t r a l  C o lo m b i a  

s o u t h  t h r o u q h  E c u a d o r ,  w e s t e r n  P e r u  a n d  w e s t e r n  B o l i v i a  t o  

n o r t h e r n  A r g e n t i n a .  F l o w e r i n g  J a n u a r y - D e c e m b e r ,  f r u i t i n g  

J a n u a r y - M a y  and J u l y - D e c e m b e r .
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R e p r e s e n t a t i v e  S p e c i m e n s .  VENEZUELA. Paramo de  E l  B a n c o ,  

3 4 5 0  m. 17 May 1944  ( f l ) ,  B a d i l l o  824  (VEN). T r u j i l l o :  

G u i r i q a y ,  La Pena  B l a n c a ,  3300  m, Aug 1958 ( f r ) , 

S . £ i s t g g y i e £ a  & Med i n a 3584 (NY, VEN). M e r i d a :  Pa ram o d e l

C h o r r o ,  H a c i e n d a  d e  C a c u t e ,  n r .  M u c u r u b a ,  2 0 0 0 - 2 8 0 0  ra, Aug 

1 9 5 8  ( f l )  , f l r i s t e g p i e t a  3 2 8 3  (NY, VEN) ; v i e .  o f  E l  R o y a l ,  

n r .  La Toma,  c a .  2 4 4 0  m, 4 Nov 1978  ( f l ,  f r ) , L u t e y n  e t  a l .  

6 1 8 4  (BM, G, K, LPB, M0, NY, US, VEN).  T ^ c h i r a :  B a i l l a d o r e s -  

La G r i t a  r o a d .  P a ra m o  d e  P o r t a c h u e l o ,  1 km b e f o r e  t u r n - o f f  

t o  La G r i t a  a t  t h e  L i c e o  M i l i t a r  " J a u r e g u i " ,  2925  m, 17  O c t  

19 7 8  ( f l ,  f r ) ,  L u t e y n  e £  eJL. 5875 (BM, G, G0ET, K, LPB, MO, 

NY, P ,  S ,  U, U S) .  COLOMBIA. S a n t a n d e r :  n r .  Paramo d e

S a n t u r b a n ,  3000 m, 27 Auq 1 9 4 8  ( f l ) , B a r k l e y  & f l r a que 18S063  

(U S) ,  27 Auq 1948  ( f r )  , Ba r k l e y  & A r a g u e  18SJL67 (U S ) .

B o y a c a :  S i e r r a  N ev ad a  d e l  C o c u y ,  26 J u l  1957  ( f l ,  f r ) , G rubb  

e t ' § ! •  67 (K, U S ) ;  SW o f  V a l l e  d e l  C o c u y ,  2 7 8 0 - 3 0 0 0  m, 15

S e p  1938  ( f l ) , C u a t r e c a s a s  1746  ( F ,  U S ) .  C u n d i n a m a r c a :  

P a ram o  d e  l a  S i b e r i a ,  r o a d  t o  G u a s c a ,  n r .  H a c i e n d a  E l  

S a l i t r e ,  2700  m, 25 O c t  1 9 5 2  ( f l )  , H u m b e r t  e t  a l .  26926 ( P ) ; 

C e r r o  de  S u b a ,  27 00 m, 6 Mar  1 9 4 6  ( f l ,  f r ) ,  Dugue - J a r a m i l l o  

277,3 (N^) 5 V a l l e  d e  S o p o ,  S a n t a  I s a b e l ,  2650  m, J u l  1 95  3 

( f l ,  f r ) , F e r n a n d e z  3260 ( U S ) ;  B o g o t a ,  2650 m, w i t h o u t  d a t e ,  

1 8 4 4  ( f l )  , GgydQt ^ . n .  (F ,  G, K, P) .  M e t a :  r / o C a b u y a r o ,  

F eb  1937  (f  1) ,  G a r c ^ a r B  5 1 4 5  ( U S ) .  T o l i m a :  M u r i l l o ,

2 0 0 0 - 2 3 0 0  m, 18 Dec 1 9 1 7  ( f l ) ,  P e n n e l l  3 184 (GH, NY);

C o r d i l l e r a  C e n t r a l ,  M e r r a i l l o n  t o  La L o r a ,  new Q u i n d i o  t r a i l ,
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14 Auq 19 2 2  ( f l ) ,  Ki l l i P §.760 (GH„ NY, U S ) .  D e l  V a l l e :  

w e s t e r n  s l o p e  o f  C o r d i l l e r a  C e n t r a l ,  a b o v e  La Q u e b r a d a  de 

Los  O s o s ,  t o w a r d s  L o s  C h u c h o s ,  3000  m, 21 A pr  1946 ( f l ,  f r ) ,  

C.yatE§5 a g a g  209J§7 ( F ) .  C a u c a :  C a n a a n ,  P u r a c e  M o u n t a i n ,  b a n k  

o f  R io  A q u a b l a n c a ,  2 9 0 0 - 3 1 0 0  m, 1 1 - 1 6  J u n  1 9 2 2  ( f 1 ) ,  K l l l i p  

6 7 4 2  (GH, U S ) .  ECUADOR. W i t h o u t  l o c a l i t y ,  w i t h o u t  d a t e  ( f l ) ,  

Se£ iXQ l i y / 2 3  (F# p h o t o s .  G,  GH, NY).  P i c h i n c h a :  s m a l l  h i l l  

n r .  t h e  to w n  o f  C a l a c a l i ,  2 8 6 5  m, 7 A p r  1979  ( f l )  ,  Kee l  6

a a r a B i U Q  5 2 1  (BM, c o r d , g , g o e t , k * l p b ,  m o ,  n y , p , s , u ,

US, VEN); v i e .  o f  San  A n t o n i o  6 P o m a s q u i ,  29 O c t  1918  ( f l ,  

f r ) , J .  N. Ro§e & G . R o s e  23568  (G H ,  NY, U S ) .  Napo: 

M i s a h u a l l i , 431 m, 17 Mar 1 9 7 8  ( f  1) , J a r a m i l l o  100 (NY).  

C h i m b o r a z o :  Q u i n i a ,  n r .  m o u n t  C o n d o r a z o ,  J a n  1859 ( f l ) ,

S B r u c e ‘£&4,2 (BM, G, K, NY, P ,  W) ; E o f  R io b a m b a ,  s i d e  v a l l e y  

o f  R i o  Cham bo, 2900 m, 17 Mar 193 4  ( f 1 ) ,  S c h i m o f f  835  (A, 

G) . A z u a y :  S a y a u s i ,  3 1 0 0 - 3 3 0 0  m, 16 A p r  1968  ( f l )  ,  Ha r l i nq 

§ t  § ! •  &2Q2 (GB, MO). PERU. W i t h o u t  l o c a l i t y ,  A n d e s  o f  P e r u ,  

w i t h o u t  d a t e  ( f l ) , Macl e a n  s . n .  ( K ) ,  c o l l e c t o r  unk n o w n ,  

p r o b a b l y  M a c l g ^ Q ( K )  • La L i b e r t a d :  v i e .  o f  A g a l l p a m p a ,  

3 0 0 0  m, 12  Feb 1954  ( f l ) , M i r a n d a  1 0 2 5  (US);  C a n r a m a c a ,  

b e t w e e n  S a n t i a g o  d e  Chuco 6 C a c h i c a d a n ,  2950  m, 9 J u n  1 9 5 3  

( f l ) ,  M i t a n d a  12Q3 (US) .  A n c a s h :  C h a c h a p o y a s ,  w i t h o u t  d a t e ,  

184 6  ( f l ) , Mat h ews s . n .  ( G ) . J u n i n :  b o t t o m  o f  v a l l e y  o f  R io  

Q u i s h u a r c a n c h a ,  b e l o w  H a c i e n d a  C a s a  B l a n c a ,  3600 m, 28 Nov
i

1 9 6 2  ( f l ) ,  l i t i s  §£  a l .  141  (K, UC) ; A c o l l a ,  n r .  J a u j a ,  3414 

m, 8 Feb  1979 ( f  1 ,  f  r )  ,  K ^ e l  40J) (G, MO, NY, U S ) ;  r u i n s  on
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C e r r o  d e  H u d n a c a s ,  a b o v e  J a u  j a  ,  3*120 m, 23 J a n  1979 ( f l #

f r )  , KggJ 2£3 (BM, G, K, LPB, MO, NY, P ,  U S ) .  C u s c o :  U r c o s ,  

3 0 4 8 - 3 6 5 8  m. May 19 3 2  ( f l )  ,  S t a f f o r d  21 ( K ) .  A y a c u c h o :  

b e t w e e n  C h a v i n a  & C o r a c o r a ,  3 2 0 0 - 3 3 0 0  m. May 1 9 1 1  ( f l ,  f r ) ,  

WebgEbajjep, 5785  (F ,  GH, U S ) .  BOLIVIA. La P a z :  1 km b e f o r e

t h e  to w n  o f  L a r i p a t a ,  3109 m, 14 Mar 1979  ( f l ,  f r ) , K e e l  4 59 

(BM, G, GOET, K, LPB,  P ,  MO, NY, U S ) ;  O v e j u y o ,  b e t w e e n  La 

P a z  an d  C a l a c o t o ,  c a .  5 km t o w a r d s  P a l c a ,  3800 m, 16 Dec 

1 9 7 9  ( f l ,  f r ) .  Beck -2403 (NY).  C o c h a b a m b a :  v i e .  o f

C o c h a b a m b a ,  C e r r o  a b o v e  t h e  C e v e r c e n a  T a q u i n a ,  304 8  m, 20 

Mar 1979 ( f l ,  f r ) .  K e e l  e t  a l .  «B0 (G, K, LPB, MO, NY, U S ) ;

C o l o m i ,  3400  m, w i t h o u t  d a t e  ( f l )  ,  c / r d e n a s  4 0 9 6 (U S) .

P o t o s / :  L a q u n i l l a s ,  3800  m, Mar 1933 ( f l ,  f r ) , C a r d e n a s  374

(U S ) .  ARGENTINA. J u j u y :  S a n t a  C a t a l i n a ,  p u n a  r e g i o n ,

3 4 0 0 - 4 3 0 0  m, 9 - 1 4  J a n  1901  ( f 1 ) ,  C l a r e n  1 1404  ( S ) ; Q u e b r a d a  

d e  C a - j a s ,  4000  m, 1 F e b  1 9 4 2  ( f l ,  f r ) ,  C a b r e r a  7 8 2 5  (F ,  GH). 

S a l t a :  S a l t a ,  Dec 197 3  ( f l )  ,  R o d r i g u e z  1265 (UC) ; p a s t u r e  a t  

t h e  f o o t  o f  N evado d e l  C a s t i l l o ,  25 Mar 1873  ( f r )  ,  L o r e n t z & 

di§EQ.hygU3s 187  (BM, GH, M0, NY, S ,  U S ) .  Tucum an:  L a s

P a l o m a s ,  20 Dec 1913  ( f 1 ) ,  C a s t i l l o n  3 134 (UC); Q u e b r a d a  

H o n d a ,  83 km f ro m  T ucum an ,  3 0 0 0 - 3 3 0 0  m, 1 9  J a n  1956 ( f 1 ) ,  

BQcfjep e £  a l .  2322  (C) ; La C i e n a g a ,  S i e r r a  d e  T u cu m an ,  1 0 - 1 7

J a n  1874 ( f l ,  f r )  , t o ren. tf t  & H i e r o n y m u s  709 (F ,  G,  GOET, NY,

U S ) ,  2500 m, 13 J a n  1905  ( f l ,  f  r )  , L i l l o  4004 ( A ) ,  J a n  1943  

( f r ) ,  DggcQ lg  15 2 1  ( G ) ; L a s  P a v a s ,  2 2 0 0  m, 13 Dec  1925  ( f l ,  

f r )  , Veflt;utA 40 Q6 ; (A . F ,  GH, UC, U S ) .  C a t a m a r c a :  E l
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C a n d a d o ,  2700 m, 10 Feb  191 6  ( f l ,  f r ) ,  J o r g e n s e n  1073 (GH,

MO, U C ) ; e a s t e r n  s l o p e  o f  S i e r r a  d e  A m bato ,  n r ,  C a s a  d e

C u b a s ,  3000  m, 2 8 -3 0  J a n  1 9 6 8  ( f l )  ,  H unz i k e r  6 F u l v l o  19 844 

(NY).

The  c o l l e c t i o n  o f  Ma c l e a n s . n .  f r o m  t h e  P e r u v i a n  A n d e s  

w as  c i t e d  i n  M i e r s '  t y p e  d e s c r i p t i o n s  o f  S.  d i f f u s a  a n d  S.  

f e t i s f e i s .  T h e r e  a r e  tw o  s h e e t s  o f  M a c le a n  s . n .  i n  t h e  

H o o k e r  H e r b a r i u m  (now i n  K ) . One s h e e t  c o n s i s t s  o f  3 

c o l l e c t i o n s :  Jgffigs&Q. 1 2 5 ,  75** a n d  M a c l e a n  s . n .  M i e r s

(1848)  c l a s s i f i e d  t h e  l a t t e r  M a c l e a n  s . n .  a s  S .  d i f f u s a ,

b u t  t h e  s p e c i m e n ' s  c h a r a c t e r s  c o r r e s p o n d  b e t t e r  t o  my n e w l y  

d e f i n e d  S .  t r i s t l s . .  The o t h e r  s h e e t  d o e s  n o t  g i v e  t h e  

c o l l e c t o r ' s  name b u t  h a s  a l a b e l  t h a t  s a y s  " A n d e s  P "  a n d  

r e f e r s  t o  some m o r p h o l o q i c a l  c h a r a c t e r s .  The  h a n d w r i t i n g  on 

t h i s  l a b e l  m a t c h e s  w e l l  t h a t  o f  M a c l e a n  on  t h e  p r e v i o u s l y  

m e n t i o n e d  s h e e t .  F u r t h e r m o r e ,  t h e  m o r p h o l o g y  o f  t h i s  p l a n t  

r e s e m b l e s  t h a t  o f  J am eson  1 2 5 ,  a  s p e c i m e n  t h a t  M i e r s  c i t e d  

w i t h  h i s  t y p e  d e s c r i p t i o n  o f  S .  t r i s t l s .  I  b e l i e v e  t h e  

s h e e t  w i t h o u t  a  c o l l e c t o r ' s  name i s  a  s y n t y p e  o f  S .  t r i s t l s  

a n d  was  c o l l e c t e d  by  M a c l e a n  i n  t h e  P e r u v i a n  A n d e s .  J a m e s o n  

1 2 5  a n d  t h e  new ly  d e s i g n a t e d  M ac le a n  ' s » n .  a r e  b o t h  s t o u t  

m i n i a t u r e  p l a n t s ,  p r o b a b l y  an e c o t y p e  c o l l e c t e d  f r o m  r o c k  

c r e v i c e s  o r  some s u c h  u n f a v o r a b l e  e n v i r o n m e n t .  B e c a u s e  M i e r s  

c i t e d  Q u i t o  a s  t y p e  l o c a l i t y ,  and  t h i s  i s  t h e  l o c a l i t y  

i n d i c a t e d  on J§QigS£>& 1 2 5 . I  h e r e  d e s i g n a t e  t h i s  c o l l e c t i o n  

a s  t h e  l e c t o t y p e  d e s p i t e  t h e  f a c t  t h a t  i t s  m o r p h o l o g y  i s  n o t  

v e r y  t y p i c a l  f o r  t h e  s p e c i e s .
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W e d d e l l  (1859) i n  h i s  d e s c r i p t i o n  o f  S a l p l c h roma

fP3 0 dQQiaDU{D d i d  n o t  m e n t i o n  t h e  c o l l e c t i o n  number  o f  t h e  

t y p e .  Mao^QQ £137 was l a t e r  d e s i g n a t e d  by G r i s e b a c h  i n  187U 

when h e  p u b l i s h e d  t h e  v a r .  tu c u m a n e p s i s .  The  l a b e l s  on a l l  

s p e c i m e n s  o f  Mandon  U37 m e n t i o n  Nov.  1897  a s  t h e  c o l l e c t i o n  

d a t e  w i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  o n e  s h e e t  w h ich  i n d i c a t e s  N o v .  

1 8 5 7 .  B e c a u s e  Mandon was  i n  B o l i v i a  f o r  s i x  y e a r s ,  b e t w e e n  

1 8 5 4  and  1 8 6 0  ( W e d d e l l ,  1 8 6 7 )  and  d e s c r i b e d  S .  m a n d o n i anum 

i n  18 5 9 ,  t h e  c o l l e c t i o n  d a t e  o f  Mandon U37 m u s t  b e  1857 and  

n o t  1 8 9 7 .

B o l i v i a ' s  S o r a t a  p o p u l a t i o n  o f  S .  t r i s t i s .  p r e v i o u s l y  

named Sa.1 E l  £&££!!!& mand o n i a n u m, e x h i b i t s  a c h a r a c t e r ,  a 

s t r a i q h t  c o r o l l a  t u b e ,  w h i c h  d i f f e r s  f r o m  t h e  o t h e r  

p o p u l a t i o n s  o f  S .  t r i s t l s . .  G r i s e b a c h  (187U) named t h e  

p l a n t s  f r o m  A r g e n t i n a  S .  mando n i a n a  v a r .  t u c u mane n s i s . 

b a s e d  on t h e  c o n s t r i c t e d  c o r o l l a  t u b e ,  b u t  t h e r e  i s  n o  o t h e r  

c h a r a c t e r  t h a t  c a n  be  u s e d  t o  s u p p o r t  t h e  r e c o g n i t i o n  o f  

t h i s  v a r i e t y .  I n  a d d i t i o n ,  S .  t r i s t i s  v a r .  l e hm ann l  h a s  

c o r o l l a  t u b e s  t h e  o u t l i n e s  o f  w h ic h  v a r y  f ro m  s l i g h t l y  

c o n s t r i c t e d  t o  o b v i o u s l y  c o n s t r i c t e d .  I f  o n e  u s e d  t h e  f o r m  

o f  c o r o l l a  t u b e  a s  t h e  o n l y  c r i t e r i o n  t o  s e p a r a t e  t h e  

v a r i e t i e s  o f  S .  t r i s t i s .  t h e  S o r a t a  p o p u l a t i o n  w i t h  s t r a i g h t  

c o r o l l a  t u b e s  wou ld  f o rm  a s i n q l e  g r o u p  s e p a r a t e d  f rom  t h e  

n o r t h e r n  a n d  s o u t h e r n  p o p u l a t i o n s  w i t h  c o n s t r i c t e d  c o r o l l a  

t u b e s .  I n  v i e w  o f  t h e  n o r t h - s o u t h  a x i s  o f  t h e  Andean  c h a i n ,  

t h e  i s o l a t i o n  o f  t h e  S o r a t a  p o p u l a t i o n  f ro m  t h e  r e s t  o f  S .
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t c i s t i s  d o e s  n o t  make s e n s e ,  u n l e s s  u n e x p e c t e d  e c o l o g i c a l  

f a c t o r s  a r e  i n v o l v e d .  T h e r e f o r e ,  t h e  v a r .  t u c u m a n e n s i s  i s  

n o t  r e c o g n i z e d  h e r e .

S a l p j c h E Q a  t r i s t l s  o c c u p i e s  a w id e  r a n g e  o f  h a b i t a t s  and  

c o v e r s  t h e  A ndean c h a i n  f r o m  V e n e z u e l a  t o  A r g e n t i n a .  U n l i k e  

S .  o r l q a n i f o l i a .  w h i c h  s h o w s  no  m o r p h l o g i c a l  v a r i a t i o n ,  S .  

t r i s t i s  shows  c o n s i d e r a b l e  q u a n t i t a t i v e  v a r i a t i o n  i n  

c h a r a c t e r s  w h ic h  a r e  d i s c u s s e d  i n  F i g .  3 5 .  I n  t h i s

r e v i s i o n ,  t h e  d i s t i n c t i o n  o f  v a r .  t r i s t i s  f r o m  v a r .

l e ! 3!I3§ni>i i s  b a s e d  on t h e  p r e s e n c e  o r  a b s e n c e  o f  p u b e s c e n c e  

on  t h e  c o r o l l a  t u b e  w h ich  i s  q u i t e  a  c l e a r - c u t  c h a r a c t e r .  

O n l y  a f e w  p l a n t s  o f  v a r .  t r i s t i s  h a v e  s p a r s e l y  p u b e s c e n t  

c o r o l l a  t u b e .  The  p o p u l a t i o n  a n a l y s i s  b a s e d  on t h r e e  c o r o l l a  

c h a r a c t e r s  r e v e a l s  q e o q r a p h i c a l  v a r i a t i o n  i n  b o t h  v a r i e t i e s .  

E x s e r t e d  s t y l e s  o c c u r  much m o r e  f r e q u e n t l y  i n  v a r .  l ehm an n l  

t h a n  i n  v a r .  t r i s t l s .  T h i s  c h a r a c t e r  may i n d i c a t e  a n  

i m p o r t a n t  r e p r o d u c t i v e  i s o l a t i n g  m e c h a n i s m  b e t w e e n  t h e s e  two 

v a r i e t i e s .  I n  v a r .  t r i s t l s .  t h e  C o l o m b ia n  and  A r g e n t i n i a n  

c o l l e c t i o n s  c o n s i s t  e n t i r e l y  o f  f l o w e r s  w i t h  i n c l u d e d  

s t y l e s ;  w h i l e  t h e  o t h e r  c o l l e c t i o n s  h a v e  l e s s  t h a n  UOS 

f l o w e r s  w i t h  e x s e r t e d  s t y l e s .  H o w e v e r ,  i n  a l l  f l o w e r s  t h e  

s t y l e s  e x c e e d  t h e  s t a m e n s .  The  f a c t o r s  s e l e c t i n g  t h e s e  

d i f f e r e n t  c h a r a c t e r  s t a t e s  a r e  n o t  know n.  The  s e c o n d  

c h a r a c t e r ,  t h e  r a t i o  o f  t h e  w i d t h  o f  t h e  w i d e s t  p a r t  t o  t h e  

c o n s t r i c t e d  p a r t  o f  t h e  c o r o l l a  t u b e  -  1 . 5 ,  m e a s u r e s  t h e  

f r e q u e n c y  o f  f l o w e r s  w i t h  c o n s t r i c t e d  c o r o l l a  t u b e s .  T h i s
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c h a r a c t e r  show s  c o n s i d e r a b l e  g e o g r a p h i c a l  v a r i a t i o n  i n  b o t h  

v a r i e t i e s .  Thouqh  t h e  a b s o l u t e  v a l u e s  d i f f e r ,  t h e  f r e q u e n c y  

o f  t h i s  c h a r a c t e r  s h o w s  p a r a l l e l  c h a n g e s  f rom  E c u a d o r ,  P e r u  

t o  B o l i v i a  i n  b o t h  v a r i e t i e s .  Among a l l  t h e  s p e c i m e n s  

e x a m i n e d ,  t h e  B o l i v i a n  c o l l e c t i o n s  ( b o t h  v a r i e t i e s )  i n c l u d e  

m a i n l y  f l o w e r s  w i t h  s t r a i g h t  o r  n e a r l y  s t r a i g h t  c o r o l l a  

t u b e s .  The a d a p t i v e  a d v a n t a g e ,  i f  a n y ,  o f  a c o n s t r i c t e d  o r  

s t r a i q h t  c o r o l l a  t u b e  i s  u n c l e a r .  I t  may h a v e  some b e a r i n g  

on t h e  a c c e s s i b i l i t y  o f  t h e  n e c t a r y  r i n g  s u r r o u n d i n g  t h e  

o v a r y  t o  p o l l i n a t o r s .  The t h i r d  c h a r a c t e r ,  t h e  r a t i o  o f  t h e  

c o n n e c t i v e  w i d t h  t o  a n t h e r  w i d t h  = 0 . 7 ,  i s  u s e d  t o  d e t e c t

t h e  f r e q u e n c y  o f  d i l a t e d  c o n n e c t i v e .  D i l a t e d  c o n n e c t i v e s  

w e r e  o n c e  u s e d  a s  a c h a r a c t e r  t o  d i s t i n g u i s h  S a l p l c h r o a  f ro m  

a c l o s e l y  r e l a t e d  m o n o t y p i c  g e n u s  N e c t o u x i a  g r o w i n g  i n  

M e x ic o  ( U e t t s t e i n ,  1 8 9 1 ) .  H o w e v e r ,  a f t e r  e x a m i n i n g  h u n d r e d s  

o f  s p e c i m e n s ,  I  h a v e  c o n c l u d e d  t h a t  d i l a t e d  c o n n e c t i v e s  a r e  

f o u n d  i n  some a n d  i n  Nec t o u x i a  a n d ,  t h u s ,  t h i s  i s

n o t  a  u s e f u l  c h a r a c t e r  t o  s e p a r a t e  t h e s e  two g e n e r a .  From 

F i q • 3 5 ,  o n e  c a n  s e e  t h a t  t h e  d i l a t e d  c o n n e c t i v e  i s  m ore

t y p i c a l  o f  t h e  c o l l e c t i o n s  o f  v a r .  t r i s t i s .  As t o  v a r .  

t E i s t i s ,  t h e  V e n e z u e l a n  c o l l e c t i o n s  h a v e  f l o w e r s  whose  

c o n n e c t i v e s  a r e  a l w a y s  d i l a t e d ,  b u t  t h e  f r e q u e n c y  o f  

d i l a t i o n  d e c l i n e s  s l i g h t l y  i n  C o l o m b i a  an d  E c u a d o r ,  t h e n  

d r o p s  s i q n i f i c a n t l y  t o w a r d s  t h e  S o u t h .  In  t h e  A r g e n t i n i a n  

p o p u l a t i o n  t h i s  c h a r a c t e r  r e a p p e a r s  w i t h  i n c r e a s e d  

f r e q u e n c y .  As t o  v a r .  l e h m a n n i , b o t h  t h e  P e r u v i a n  and
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B o l i v i a n  c o l l e c t i o n s  a r e  c h a r a c t e r i z e d  by t h e  a b s e n c e  o f  

d i l a t e d  c o n n e c t i v e s .  The o v e r - a l l  h i g h e r  f r e q u e n c y  i n  t h e  

n o r t h e r n  p o p u l a t i o n s  may i n d i c a t e  a r e l a t i o n s h i p  w i t h  

The  f u n c t i o n  o f  t h e  d i l a t e d  c o n n e c t i v e  i s

o b s c u r e .

Thouqh  v a r .  t r l s t i s  a n d  v a r .  l e h m ann i  do  o c c u r  s i d e  by 

s i d e ,  v a r .  £ r i s £ y >  h a s  a w i d e r  d i s t r i b u t i o n .  B e s i d e s  

E c u a d o r ,  P e r u  a n d  B o l i v i a  w h e r e  v a r .  l e h m a n n i  i s  f o u n d ,  

v a r .  £ i i s l i g  i s  a l s o  f o u n d  i n  V e n e z u e l a ,  C o l o m b i a  a n d  

A r q e n t i n a .  The s u r v e y  o f  d a t a  on  h e r b a r i u m  l a b e l s  shows  t h a t  

t h e r e  i s  no  d i r e c t  c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  t h e  f l o w e r i n g  t i m e  o f  

S .  t f j g t i g  and t h e  e l e v a t i o n  i t  o c c u p i e s .  I n s t e a d ,  t h e  

f l o w e r i n g  t i m e  c h a n g e s  a c c o r d i n g  t o  l a t i t u d e ,  b e g i n n i n g  i n  

t h e  n o r t h  and  e n d i n g  i n  t h e  s o u t h —  V e n e z u e l a  ( A u g u s t ) , 

E c u a d o r  ( S e p t e m b e r  o r  O c t o b e r ) ,  P e r u  a n d  B o l i v i a  (November 

o r  D e c e m b e r ) , a n d  A r q e n t i n a  (D ecem ber )  .

H g r^ a g  2U35 i s  t h e  o n l y  c o l l e c t i o n  w h ich  h a s  g l a n d u l a r -  

p i l o s e  h a i r s  o n  t h e  c o r o l l a  t u b e s  o f  i m m a t u r e  f l o w e r s .  

H o w e v e r ,  t h e  c o r o l l a  t u b e s  o f  m a t u r e  f l o w e r s  a r e  n e a r l y  

q l a b r o u s ,  and  t h e  c o l l e c t i o n  i s  t h e r e f o r e  l i s t e d  u n d e r  v a r .  

t t l g t i s .  S B E i l s e ' 5 ^ 7  i s  a n o t h e r  c o l l e c t i o n  i n  w h ic h  t h e  

c o r o l l a  t u b e s  a r e  s l i g h t l y  m o re  p u b e s c e n t ,  b u t  i n  e v e r y  

o t h e r  a s p e c t  i t  i s  c l o s e r  t o  v a r .  t r i s t i s  t h a n  t o  v a r .  

l ehmdpnA * M i e r s  (18U8) d e s c r i b e d  t h e  s t i g m a  o f  J am eso n 125 

a s  h a v i n g  a n  o b s o l e t e l y  b i l o b e d  m a r g i n .  I  h a v e  b e e n  u n a b l e  

t o  c o n f i r m  t h i s  o b s e r v a t i o n .
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The c o l l e c t i o n  o f  Sod i r o  ' 1 1 4/ 9 3 . was  o r i g i n a l l y  i n  t h e  

B e r l i n  t y p e  h e r b a r i u m .  Now i t  o n l y  e x i s t s  a s  a t y p e  

p h o t o q r a p h  c o l l e c t i o n  ( p h o t o  n e g .  29 4 4 )  and  a  f e w  f r a g m e n t s  

a t  F .  However  t h e  e p i t h e t  h a s  n e v e r  b e e n  p u b l i s h e d .  

B e t w e e n  189 8  a n d  1 9 0 8 ,  S o d i r o ’ s  E c u a d o r e a n  c o l l e c t i o n  was  

p u b l i s h e d  i n  5 p a r t s  i n  D o t .  J a h r b .  S ^ s t .  H i s  S o l a n a c e o u s  

c o l l e c t i o n s  were  d e s c r i b e d  by  Dammer ( i n  S o d i r o ,  1905) i n  

B o t . J a j l £ b .  Sy s t ; .  v o l .  3 6 :  3 8 4 - 3 8 8 .  H o w e v e r ,  I  h a v e  n o t  

f o u n d  t h e  e p i t h e t ,  s o d i r o i , i n  t h i s  p u b l i c a t i o n .  Dammer i n  

190 5  and  1906 a g a i n  p u b l i s h e d  many new s p e c i e s  o f  S o u t h  

A m e r i c a n  S o l a n a c e a e  ( i n  v o l .  3 7 :  1 6 7 - 1 7 1  5 6 3 6 - 6 4 2 ) .  Though

many s p e c i e s  o f  S a l P i c f t roa  w e re  i n c l u d e d  ( i n  V o l .  3 7 :

6 3 9 - 6 4 1 )  ,  I  was a g a i n  u n a b l e  t o  f i n d  " s o d i r o i 11.  B e c a u s e  

t h i s  e p i t h e t  i s  n e i t h e r  i n  Kew I n d e x ,  i n  G ra y  C a r d s ,  n o r  i n

a n y  i s s u e  o f  B o t .  J a h r b . S y s t .  b e t w e e n  1 8 9 0 - 1 9 1 5 ,  t h e

e p i t h e t  s o d i r o i  c a n n o t  be  a c c e p t e d ,  i n  s p i t e  o f  t h e  e x t a n t  

t y p e  p h o t o  c o l l e c t i o n  a t  F .

The w ork  o f  R u t h s a t z  (1974 )  r e v e a l e d  t h a t  S .  t r i s t i s  v a r .  

t r i s t i s . a m o d e r a t e l y  b r a n c h i n g  s h r u b  u n d e r  20 cm ,  i s  a  r a r e  

s p e c i e s  i n  t h e  v e q e t a t i o n  c o m p o s i t i o n  o f  t h e  p u n a  r e g i o n ,  

d i s p l a y i n g  a low  v a l u e  a s  a  f o r a g e  p l a n t .

L o c a l  names  a n d  u s e s .  C o l o m b i a :  R e j a l g a r  (D u q u e - J a r a m l l l o  

2 7 7 3 ) .  P e r u :  C u y t u l u m e  ( M i r a n d a  1 0 2 5 ) . A r g e n t i n a :  U v a , 

U v i l l a  d e  l a  S i e r r a  ( H i e r o n y m u s ,  1882 )  ; f r u i t  e d i b l e ,  p l a n t  

a r o m a t i c ,  c l am m y,  an d  w i t h  m i n o r  f o r a g e  i m p o r t a n c e  

( R u t h s a t z ,  1 9 7 4 ) .
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m b .  SilBlK&EQa t r l s t j s  M i e r s  v a r .  l e h m a n n i  (Daramer) K e e l ,  

s t a t .  n o v .  S a l p i q h to m a  l e h m a n n i  Dammer, B o t .  J a h r b .  

S y s t .  3 7 :  6 4 0 .  1 9 0 6 .  T y p e .  E c u a d o r .  A z u a y :  C u e n c a ,

2 5 0 0 - 2 8 0 0  m, N ov-Dee  1880  ( f l )  ,  Lehma n n 5555

( h o l o t y p e ,  B, n . v . ,  p r e s u m a b l y  d e s t r o y e d ,  p h o t o  F n e g .  

2 9 4 2 ,  p h o t o s ,  G, GH, NY; l e c t o t y p e ,  K, h e r e  

d e s i g n a t e d ;  i s o t y p e s ,  GH).

S a lB i£ j3 £ g a  s a r m ert t o s a  B e n o i s t ,  B u l l .  S o c .  B o t .  F r a n c e  

8 5 :  5 5 .  1 9 3 8 .  T y p e .  B o l i v i a .  La P a z :  v i e .  o f  La P a z ,  

3700  m, Dec 1856  ( f l )  , Ma n d o n  436 ( h o l o t y p e ,  P ;  

i s o t y p e s ,  F ,  G- 2 s h e e t s ) .

L e a f  b l a d e s  o v a t e ,  ( 0 . 5 - ) 1 - 3 . 5 ( - 4 )  x ( 0 . 6 - )  1 - 2  ( - 2 . 5 )  cm; 

p e t i o l e s  0 . 4 - 2 ( - 2 . 5 )  cm l o n g .  C a l y x  l o b e s  4 - 9  x  1 - 1 . 5  mm, 

c o r o l l a  t u b e  c o n s t r i c t e d  o r  s l i g h t l y  c o n s t r i c t e d  i n  t h e  

m i d d l e ,  t h e  u p p e r  h a l f  s l i g h t l y  w i d e r  ( w i t h  10 p r o m i n e n t  

q r e e n  v e i n s  i n  La P a z  p o p u l a t i o n ) ,  8 - 1 8  mm l o n g ,  1 . 5 - 4  mm 

w i d e  a t  t h e  m i d d l e  o f  t h e  t u b e ,  e x t e r n a l l y  p i l o s e ,  s o m e t i m e s  

g l a n d u l a r - p i l o s e  o r  v i l l o u s ,  t h e  l o b e s  2 - 7  x 1 - 2  mm, 

s o m e t i m e s  e a c h  l o b e  w i t h  2 e q u a l  f u r r o w s ,  c i l i a t e  o r  p i l o s e ,  

s o m e t i m e s  w i t h  g l a n d - t i p p e d  t r i c h o m e s ,  h o r i z o n t a l l y  

s p r e a d i n g  a t  a n t h e s i s ;  t h e  a n t h e r s  1 . 5 - 2 . 5  mm l o n g ,  t h e  

c o n n e c t i v e s  f r e q u e n t l y  d i l a t e d  and  t h i c k e n e d  i n  E c u a d o r e a n  

c o l l e c t i o n ;  s t y l e  r e a c h i n g  t h e  t h r o a t  t o  e x s e r t e d ,  1 - 1 . 4  cm. 

B e r r y  m a t u r e  b l a c k ,  o b o v o i d ,  1 - 1 . 5  x 1 - 1 . 2  cm.
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D i s t r i b u t i o n .  H e d g e r o w s ,  r o a d s i d e  s c r u b s ,  on  r o c k y  c l i f f s  

o r  s t o n e  w a l l s ,  i n  t h i c k e t s ,  f o r e s t s  o r  s e m i - d e s e r t s ,  

2 4 5 0 - 4 0 5 0  m; i n  SW C o l o m b i a ,  c e n t r a l  an d  s o u t h e r n  E c u a d o r ,  

w e s t e r n  a n d  s o u t h e r n  P e r u ,  w e s t - c e n t r a l  B o l i v i a ,  and  

n o r t h e r n  t i p  o f  A r g e n t i n a .  F l o w e r i n g  S e p t e m b e r - A p r i l  a n d

J u n e ,  f r u i t i n q  S e p t e m b e r  o n w a r d s .

S p e c i m e n s  e x a m i n e d .  W i t h o u t  l o c a l i t y :  w i t h o u t  d a t e  1 8 0 4  

( f l ) .  E&voD {*22 (G) , w i t h o u t  d a t e  1 8 2 8 - 1 8 9 0  ( f l )  r T r i a n a  

2 2 2 5  (BM). COLOMBIA. N a r i n o :  h o r s e  p a t h  b e t w e e n  t h e  town o f  

Cum ba l  a n d  t h e  L a k e  o f  C u ra b a l ,  3 0 3 0 - 3 2 0 0  m, 7 J a n  1952 ( f l ) ,  

EaiQ&ndgz  e t  a l .  1 0 6 6  (NY).  ECUADOR. P i c h i n c h a :  o l d  h ig h w a y  

b e t w e e n  Q u i t o  a n d  S a n t o  Domingo  ( v i a  C h i r i b o g a ) ,  km 1 2 . 9 ,  

3 0 5 0  m, 15 Dec 197 6  ( f 1 ) ,  B o e k e  467 (NY).  C h i m b o r a z o :  A ndean 

f o r e s t  o f  C u b i l l j u w  C o r d i l l e r a  O r i e n t a l  3 3 0 0 - 3 4 0 0  m, 1 Mar 

1 9 4 4  ( f l ,  f r ) ,  A c o s t a - S Q l i s  7583 ( F ) .  C a n a r :  P a r i s h  L u i s

C o r d e r o ,  a l o n g  t h e  t r a i l  b e t w e e n  A z o g u e s  an d  San  M a r c o s ,  

2 9 0 0 - 3 0 4 8  m, 28 J a n  194 5  ( f l ,  f r ) , P r i e t o  9 ^ 1 7 3  (NY). A z u a y :  

v i e .  o f  C u e n c a ,  1 7 - 2 4  Sep  1 9 1 8  ( f l ,  f r ) ,  R o s e  e t  a l .  22945  

(GH, NY, U S ) ,  a  few  km W o f  C u e n c a ,  2500  m, 1 - 2  Feb  1 9 4 5  

( f l ,  f r )  , G i l e j : ' 27 (NY, P,  U S ) ,  a l o n g  t h e  r i v e r  T a r q u i ,  4 - 1 8  

km S o f  C u e n c a ,  2 5 0 0 - 2 7 5 0  m, 26 F e b  194 5  ( f l ,  f r ) ,  Camp 

E~3J2& (NY).  L o j a :  C h u q u i r i b a m b a , 16 Nov 1876  ( f l ) ,  A n d r e

4 4 5 1  (F,  K, NY); L o j a ,  Nov 1876  ( f l )  A ndre  K710 (F ,  NY).  

PERU. T u a p a t a ,  3800  m, w i t h o u t  d a t e ,  1916  ( f l ) , W a t k i n s  s . n .  

(U S ) .  C a - Jam a rca :  b e t w e e n  Guzmango and  C ru z  G r a n d e ,  2700 m, 

18 Apr 1967 ( f l ,  f r )  ,  S a q a S t e q u i  e t  a l .  6373  ( U S ) .  L im a :
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L a c h a q u i ,  <4000 m, 20 Dec 1 9 7 2  ( f  1) ,  V i l c apoma 128 ( U S ) .  

H u a n c a v e l i c a : P a n a ,  be low  C o n a i c a ,  3 3 5 0 - 3 3 7 0  m, 16 Mar 1 9 5 1

( f  1 ) ,  Xp yay; 207 (U S) .  A y a c u c h o :  P r o v .  L u c a n a s ,  3250 m, 14 

Dec 1962 ( f l ) ,  I l t l s  & U q e n t  <453 (MO); b e t w e e n  P u q u i o  a n d  

N a z c a , 3300  ro, 20 Mar 1949 ( f  1) , F e r r e i r a  5512 (G, U S ) .  

P u n o :  W i t h o u t  l o c a l i t y ,  among  r o c k s ,  3658  m, J a n  1934 ( f l ) .

S t a f f g r s J  (K) ; C h e c a y a n e ,  3980 m, 27 Mar 1 9 5 7  ( f r )  ,

E lA enbg j jg  4J>0 (U) ; P u n o ,  4 0 0 0  m, w i t h o u t  d a t e  1 9 3 7  ( f l )  , 

SQUjsap. £45  (F ,  GH, U S ) ;  O c o p a m p a ,  v i e .  o f  L a k e  T i t i c a c a ,  

3 9 6 5  m, 10 Dec 1919 ( f l ) ,  S h e p a r d  ' 77 (GH).  A r e q u i p a :  a b o v e  

C h u q u ib a m b a ,  3500  m, M a r - A p r  1 9 1 4  ( f l ) ,  Web e r b a u e r  6 8 4 8 (F ,  

U S ) ;  Nevado de  C h a c h a n i ,  3 4 0 0 - 3 7 0 0  m, 14 Apr 1 9 2 5  ( f l )  ,

E e p o e l l  ‘13266  (F .  GH, NY, U S ) ,  3250  m, 14 Mar 1 9 5 7  ( f l )  ,

EA ienbe j rg  102 (U) .  BOLIVIA. W i t h o u t  l o c a l i t y :  A n d es  o f

B o l i v i a  a n d  P e r u ,  1 Mar 1 9 0 3  ( f l ) , H i l l  353 ( K ) .  La P a z :  16° 

N, 6 8 ° W, d r y  b a n k  n r .  t h e  r a i l w a y ,  3 8 4 0  m, 13  Dec  1948 ( f 1 ) ,  

f i t S Q k e ( B M ,  F) ; v i e .  o f  La P a z ,  3048 m, w i t h o u t  d a t e  

1 8 8 9  ( f l ,  f r ) ,  E ag g  50 (A, BM, F ,  G, GH, MICH, MO, NY, US,

W) ; 3750  m, 18 J a n  1 9 0 7  ( f l ,  f r )  , B u c h t i e n  '773  (B ,  F ,  G, GH, 

M, NBV, S ,  US, W) ,  3700  ro, J a n  1910  ( f l ,  f r ) , B uch t i e n  91 

(F ,  G,  GH, NBV, NY),  3650  m, 2 8  Feb  1 9 1 2  ( f l )  , B u c h t i e n  s i n .

(BM, K ) , 3700 ra. Mar 1913  ( f  1) ,  Buc h t i e n  s . n .  (C ,  S) , 3700

ro, J a n  1919  ( f l ) ,  | 3 u c h t £ g a  91 (?)  (GH),  b e lo w  O b r a j e s ,  3200 

m, 2 J u n  1919  ( f l ) ,  Bu c h t i e n  4700  ( U S ) ,  3600  m, 21  Dec 1 9 3 0  

( f l ) .  f i u c f i f i e a  £ 5 1 £ :  (U S ) , 3 8 5 0  m, 12  Feb  1 9 3 1  ( f l ,  f r )  ,

B u d d t i e n  2.&S6 (BR, M),  Apr  1919 ( f l )  ,  C l a u d e - J o s e p h  1114
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(US) ,  3650  m, 29 Nov 1973  ( f  1) , Gjraf 268 (NY),  1 1 - 1 2  S e p

186U ( f l )  , P e a r g g  s . n .  (K) , 30ae m, Apr  1 8 8 5  ( f l ,  f r )  , 

Ry.5&Y MQ (BM, F ,  G,  GH, NY, P ,  U S ) ;  Y u n g a s ,  1 8 2 9  ro, w i t h o u t  

d a t e  1885 ( f l ,  f r ) ,  Ru s b y 830  (?) (NY); La P a z - C a l a c o t o ,  39

km t o  t h e  e a s t ,  r o a d  v i a  L a m b a t e ,  U050 ro, 31 Dec  1980 ( f l ) ,  

8g£iS (NY); C a l a c o t o ,  a b o v e  I n s t i t u t o  B jL b l i c o  N a z a r e n o ,

3 32 0  m, 17 Mar 1979 ( f l ,  f  r )  , K ee l  0,7a ' (LPB, NY);  La P a z -

P a l c a - I l l i m a n i ,  3 6 0 0 -a 8 0 0  m, J a n  1 9 0 6  ( f l )  , H a u t h a l  2 3 2

(GOET); P a l c a ,  3a00  m, a Nov 1926  ( f l ) . I r o l l  2851  (M); 75

km S o f  La P a z  an d  27 kin d e t o u r  t o w a r d s  S a p a h a g u i ,  3 4 5 0 -3 6 5 0  

m, 18 J a n  1981 ( f  1) , B e c k 6029  (NY); C o r d i l l e r a  T r e s  C r u c e s ,  

d e s c e n d i n g  f rom  Q u im e ,  3900 ro, 24 Dec 1978 ( f l ) ,  Beck 2 0 0  

(NY). ARGENTINA. J u ; j u y :  b e t w e e n  La Q u i a c a  6 V i l l a z o n ,  3442  

m, 24 J a n  1940  ( f  1) ,  S c h r e i t e r  11197  (GH) .

Thouqh  v a r .  l e h m a n b i  o c c u r s  i n  s i m i l a r  h a b i t a t s  a s  v a r .  

££i§£&§.» i t  p r e f e r s  h i g h e r  e l e v a t i o n s .  E x c e p t  i n  a  s m a l l  

a r e a  o f  E c u a d o r  t h e y  a r e  g e n e r a l l y  a l l o p a t r i c .  T h i s  s p a t i a l  

s e p a r a t i o n  p r o b a b l y  l i m i t s  t h e  g e n e  e x c h a n g e  b e t w e e n  t h e s e  

tw o  v a r i e t i e s  a n d  k e e p s  some c h a r a c t e r s  d i s t i n c t .

Sa.l&Ee!l£Qa ' t i i s t j L s  v a r .  l e h m a n n i  i s  d i s t r i b u t e d  a l o n g  

t h e  n o r t h - s o u t h  a x i s  o f  t h e  A n d e s .  T h e  c o r o l l a  m o r p h o l o g y  

v a r i e s  aroonq p o p u l a t i o n s ,  t h o u g h  n o t  a s  much a s  d o e s  t h e  

c o r o l l a  m o r p h o l o q y  o f  v a r .  t r i s t l s ,  i n  w h i c h  t h e  l e n g t h  o f

c o r o l l a  t u b e  a n d  l e n q t h  o f  c o r o l l a  l o b e s  d i f f e r s

c o n s i d e r a b l y .  I n  n o r t h e r n  p o p u l a t i o n s  o f  b o t h  v a r i e t i e s ,  t h e
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c o n n e c t i v e s  a r e  d i l a t e d ,  w h i c h  may i n d i c a t e  t h a t  a  c e r t a i n  

a m o u n t  o f  q e n e  e x c h a n q e  t a k e s  p l a c e  b e t w e e n  t h e  two 

v a r i e t i e s .

L o c a l  names  a n d  u s e s .  E c u a d o r :  S h u l a l a  ( A c o s t a - Sol i ' s

2583)  » Z h u l u l a q  ( P r i e t o  PI 7 3 ) ,  S h u l a l a g  (R ose  e t  a l .  2 2 9 4 5 ) .  

P e r u :  C h i s h i n s h i q u e  (S a g ^ s f r e g u i  e t  a l .  63 73) ,  C a l l a l l u m a

( V i l c § B i j n a  J2S)  # U c h u -u c h u  (E l l e n b e r g  1 0 2 ) .

1 5 .  S a l D i S b t e a  s l c j & l o b a  K e e l ,  s p .  n o v .

T y p e .  P e r u .  L i m a :  A r g u i r c a n c h a ,  n r .  L a c h a q u i ,  3658 m, 

2 F eb  1979  ( f l ,  f r ) , K e e l  S V i l c a p o m a  397 ( h o l o t y p e ,  

NY; i s o t y p e s ,  HO, USM) ( F i g .  36 6 3 7 ) .

F r u t i c e s  p e n d u l i  v e l  e f f u s i  a d  1 m a l t i .  Rami e t  r a m u l i  

i n t e r d u r a  f l e x u o s i ,  t e r e t e s  l o n g i t r o r s u s  1 - 3 - a l a t i ,  i n  q u o q u e  

n o d o  i n t e r d u m  s q u a m i s  2 - 4  s e r a i c i r c u l a r i b u s  v e l  c i r c u l a r i b u s  

o b s i t i  p u b e r u l i  v e l  p u b e r u l o - g l a n d u l o s i ,  i n t e r d u m  g l a b r i  v e l  

p i l o s i ,  q l a b r e s c e n t e s  sub  m a t u r i t a t e m .  F o l i a  o v a t a  v e l  

e l l i p t i c a ,  (1 - )  1 . 5 - 2 . 0  ( - 3 . 6 )  x ( 0 . 6 - )  l - 2 . 1 ( - 3 )  cm ,  u t r i n q u e  

p u b e r u l a ,  p i l o s a  v e l  g l a b r a ,  I n t e r d u m  p u b e r u l o - g l a n d u l o s a ; 

p e t i o l i  s u b f i l i f o r m e s  v e l  c o r a p l a n a t i ,  0 . 6 - 1 . 0  cm l o n g i ,  

p u b e s c e n t e s  u t  f o l i a .  F l o r e s  f l a v i  v e l  v i r i d i - f l a v e s c e n t e s .  

P e d i c e l l i  f i l i f o r m e s ,  0 . 5 - 1 . 5  cm l o n g i ,  p i l o s i ,  p u b e r u l i ,  

p u b e r u l o - q l a n d u l o s i  v e l  g l a b r i .  C a l y x  p r o f u n d e  5 - p a r t i t u s ,  

l o b i s  l i n e a r i b u s ,  5 - 1 3  x 0 . 5 - 2 . 5  mm, a p i c e  a c u t i s  v e l  

a t t e n u a t i s ,  c o n n a t i s  s o lu m  b a s i ,  i n t e r  s e  s u b a e q u a l i b u s , 

c i l i a t i s ,  d o r s o  p i l o s i s ,  p u b e r u l i s  v e l  g l a b r i s .  C o r o l l a
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5 - l o b a t a ,  t u b u l o s a ,  t u b o  r e c t o  v e l  ap i c e ra  v e r s u s  l e v i t e r  

d i l a t a t o ,  s e d  c o n s t r i c t o  ad  f a u c e m ,  2 2 - 3 4  x 3 - 7  ram, e x t u s  

p u b e r u l o  v e l  g l a b r o ,  i n t u s  g l a b r o ,  l o b i s  a e s t i v a t i o n e  

v a l v a t i s ,  t r i a n q u l a t i s  v e l  o v a t o - t r i a n g u l a t i s ,  2 - 3  x 1 . 5 - 3  

mm, a p i c e  a c u t i s ,  i n t e r  s e  a e g u a l i b u s  v e l  s u b a e g u a l i b u s , 

c i l i a t i s ,  s u b  a n t h e s i  p e r  1 8 0 ° r e f l e x i s .  S t a m i n a  I n t e r  s e  

a e q u a l i a  v e l  s u b a e q u a l i a ,  t u b o  a e q u a l i a ,  p r o p e  t u b i  a p i c e m  

i n s e r t a ,  f i l a m e n t o  g l a b r o ,  0 . 5 - 1 . 5  mm l o n g o ,  a n t h e r a  2 . 5 - 4  

mm l o n q a .  S t y l u s  g l a b e r ,  l e v i t e r  e x s e r t u s  v e l  tu b u m  a e q u a n s ,  

s t a m i n a  e x c e d e n s ,  2 - 3  cm l o n g u s ,  s t i g m a t e  s u b c a p i t a t o  v e l  

c a p i t a t o .  B a c c a  c y a n e a  v e l  p u r p u r e a ,  3 cm l o n g a .

D i s t r i b u t i o n .  S u b - p u n a  o r  m o n t a n e  c l o u d  f o r e s t ,  n e a r  

c r e e k s ,  i n  a g r i c u l t u r a l  f i e l d s ,  h e d g e r o w s ,  o n  r o a d s i d e s ,  

q r a s s  s t e p p e s ,  o r  on  s t o n e  w a l l s ,  r o c k  c r e v i c e s ;  2 4 3 8 - 3 8 0 0  

m; i n  t h e  D e p a r t m e n t  o f  C o t o p a x i ,  c e n t r a l  E c u a d o r  (one  

c o l l e c t i o n  o n l y )  and  w e s t - c e n t r a l  P e r u .  F l o w e r i n g  D e c e m b e r -  

May,  f r u i t s  f o u n d  i n  F e b u r a r y .

S p e c i m e n s  e x a m i n e d .  ECUADOR. C o t o p a x i :  r o a d  Q u e v e d o -

L a t a c u n q a ,  a b o v e  P i l a l o ,  c a .  2900 m, 3 May 1 9 6 8  ( f l ) , 

H a r l i n g  e t  a l .  8993 (GB, M 0 ) .  PERU. L i m a :  B a n o s ,  on t h e  way 

t o  C e r r o  d e  P a s c o ,  2 1 - 2 2  May 1839  ( f l )  [ t h e  c o l l e c t i n g  d a t e  

b a s e d  on W i l k e s ,  1 8 4 5 ) ,  W i l k e s  s . n . (U S) ;  L a c h a q u i ,  3800  m,

28 Dec 197 2  ( f l )  .  V l l c a P o n a  1 2 9  (U S) ,  3400 m, 29 Dec 197 2

( f  1 ) ,  V i l e a p o r t a  "130 (U S ) ,  P i r o c a n c h a ,  on  t h e  way t o

L a c h a q u i ,  3440  m, 1 F e b  1979  ( f l ,  f r ) , K ee l  6 V i l c a p o m a ‘ 390
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(MO, NY, US, USM), A c h a c a ,  f ew  Km b e y o n d  L a c h a q u i ,  3658 m, 2 

F e b  1979  ( f l ,  f r ) .  K e e l  & V l l c a p o m a  39 6 (NY, USM); M a t u c a n a ,  

2 4 3 8  m, 1 4 - 1 8  Mar 1 9 2 3  ( f l )  , M a c b r i d e  ‘2946 (F) ; v i e .  o f  

H u a r o c h i r x ,  w e s t e r n  C o r d i l l e r a ,  2 1 0 0 - 3 0 0 0  m, F e b  1913 ( f l ) ,  

H rd l i c K a  (US);  v i e .  o f  S a n t i a g o ,  3 6 0 0 - 3 7 0 0  m, 15 May

1 9 5 3  ( f l ) , Ce r r a t e  6 T o v a r  1909  (US) .

S a l b l c h r p a  mj.cro l .pba  s h o w s  s l i g h t  v a r i a t i o n  i n  d e g r e e  o f  

p u b e s c e n c e  a n d  s i z e  o f  l e a v e s .  C e r r a t e  & T o v a r  1909 i s  

e x c e p t i o n a l  f o r  i t s  l a r q e r ,  g l a b r o u s  l e a v e s  a n d  w i d e r  

c o r o l l a  t u b e s .  S a l b i c h r o a  mi c r o l o h a  a n d  S.  w e b e r b a u e r i  h a v e  

n e a r l y  t h e  same c o r o l l a  l e n g t h ,  b u t  t h e  s h a p e s  o f  c o r o l l a  

t u b e  and  l o b e s  a r e  v e r y  d i f f e r e n t .  I n  t h e  f i e l d ,  o n e  c a n  

e a s i l y  s e p a r a t e  them  by  t h e  s h a p e  o f  c o r o l l a  a n d  t h e  d e g r e e  

o f  r e f l e c t i o n  o f  t h e  c o r o l l a  l o b e s  a t  a n t h e s i s .  T h e  s p e c i f i c  

e p i t h e t ,  mic y o l Q ba .  r e f e r s  t o  t h e  r e l a t i v e l y  s m a l l  s i z e  o f  

t h e  c o r o l l a  l o b e s .

S a l P i 'C h f o a  a i s c f i l f i b a .  i s  p r o b a b l y  r e l a t e d  t o  S .  

ESSJ2§i§SiEia» A l t h o u g h  t h e  l e n g t h  o f  c o r o l l a  t u b e  o f  t h e s e  

tw o  s p e c i e s  i s  q u i t e  d i f f e r e n t  ( S .  m i c r o l o b a  2 . 2 - 3 . 4  cm 

l o n q ,  an d  S.. r a m o s i . s ^ m a  0 . 9 - 1 . 5  c m ) ,  t h e  s h a p e  o f  c o r o l l a  

a n d  t h e  r e f l e c t i o n  a n g l e  o f  l o b e s  a t  a n t h e s i s  a r e  s i m i l a r .  

M o r e o v e r ,  t h e  d i s t r i b u t i o n  r a n g e  o f  t h e  tw o  s p e c i e s  o v e r l a p s  

i n  L a c h a q u i ,  P e r u .

L o c a l  nam es  a n d  u s e s .  P e r u .  A y a n a t a  (Ke e l  6 Vl l c a p o ma 

3 2 2 ,  y j i caE ^ f f ia  1 2 2 )»  C a l l a l l u r o a  (Vll c a poma 1 3 0 ) ,  S h u c u lu m p a  

(Gej:E§tS & Tovat 125.2) •
-  124  -
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E x c l u d e d  S p e c i e s

S a l p i c h r oa  c i l i a t a  ( S c h l e c h t e n d a l )  M i e r s ,  London J .  B o t .  4 :  

3 2 9 .  1 8 4 5 . =  Lyc i um c i l i a t u r n  S c h l e c h t e n d a l , L i n n a e a  7 :  69 .

1 8 3 2 ,  f i d e  D u n a l ,  i n  d e  C a n d o l l e ,  P r o d r .  1 3 ( 1 ) :  4 7 6 .  1 8 5 2 .  

S a l p i ch rom a  b r e v i f l o r u m D u n a l ,  i n  d e  C a n d o l l e ,  P r o d r .  1 3 ( 1 ) :  

4 7 4 .  18 5 2 . =  S c h o p f i a  f l e x u o s a  (R.  e t  P . )  R.  e t  S .

( O l a c a c e a e ) , i n  A. I .  H u n z i k e r ,  K u r t z i a n a  1 1 :  1 1 7 .  1 9 7 8 .  

S a l p i c h r o ma c u s p i d a t u m  D u n a l ,  i n  d e  C a n d o l l e ,  P r o d r .  1 3 ( 1 ) :  

4 7 4 .  1 8 5 2 .  = Ec t o z oma p a v o n i i  M i e r s ,  Ann.  N a t .  H i s t .  S e r .  

I I ,  4 ( 2 1 ) :  1 8 5 .  1 8 4 9 ,  f i d e  A.  T .  H u n z i k e r ,  K u r t z i a n a  1 0 :  

3 1 .  1 9 7 7 .

M a c b r id e  (1962)  d e s c r i b e d  S .  b r e v i  f l orum D u n a l  and  S .  

c u s p i da tum  D u n a l  u n d e r  t h e  g e n u s  J u a n u l l o a .  b u t  h e  d i d  n o t  

make any t r a n s f e r .  He n o t e d  t h a t  t h e  c h a r a c t e r s  o f  S .  

h r e v i f l o r u m  w e re  d o u b t f u l l y  t h o s e  o f  S a l p i c h r o a .  more  

p r o b a b l y  o f  J u a n u l l o a .  b u t  b o t h  s p e c i e s  a r e  e q u a l l y  a b e r r a n t  

u n d e r  J u a n u l l o a .

S a l p i c h r oma u r c e o l a t u m  D u n a l ,  i n  d e  C a n d o l l e ,  P r o d r .  13 

(1) : 4 7 5 .  1 8 5 2 .

S a l p i c h r oa  w r i g h t i i  A. G r a y ,  S y n o p t i c a l  F l o r a  o f  N o r t h  

A m e r ic a  2 ( 1 ) :  231 .  1 8 7 8 .  ( s e e  t e x t  p .  85 & 8 6 ) .
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T a b le  I

P o l l e n  s i z e  i n  t h e  s p e c i e s  o f  S a lp ic h r o a

Taxon P o l le n s i z e (m ic r o n s ) V oucher

P E P/E*

S . d id ie r a n a 86 X 66 1 .3 0 K e e l & A ndrade 442

s . m ic r o p h y lla 83 X 77 1 .0 8 K e e l e t  a l .  386

s . g la n d u lo s a 90 X 81 1. 11 K ee l 418

s_. d ep en d en s 94 X 82 1 . 1 5 K e e l 384

s . p r o b o s c id e a 96 X 89 1 .0 8 K e e l 438

s_. h i r s u t a 88 X 74 1 . 2 0 K e e l 453

s_. w e b e r b a u e r i 75 X 71 1 .0 5 K e e l 502

s . o r ig a n i  f o l i a 66 X 60 1.1 1 F ie b r ig  2144

s . sc a n d e n s 52 X 50 1 . 0 4 K e e l 415

s . r a m o s iss im a 70 X 65 1 .0 7 K e e l & V ilcap om a 389

s . m ic r a n th a 59 X 55 1 .0 6 K e e l 433

s . d i f f u s a 79 X 73 1 .0 8 K e e l 500

s . g a y i 66 X 64 1 .0 4 K e e l 423

s . t r i s t i s 68 X 62 1 .0 8 K e e l 383

s . m ic r o lo b a 82 X 74 1 .1 0 K e e l & V ilcap om a 390

* The s i z e  o f  p o l l e n  was m easured  a t  p o la r  a x i s  (P ) and e q u a t o r ia l  a x i s  ( E ) . 
A l l  m easu rem en ts w ere  b a se d  on 30 c o u n ts  p e r  s p e c i e s .
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Thble I I

Characters used as hasic (feta Bar the GH3UNDEIAN-D3VER3ENCE cladogram

Character Ancestral s ta te  (0) Divergent s ta te  (1)

A Sepal connation free p a rtia l ly  fused
B Calyx accrescent a fter  fru itin g accrescent net accrescent
C Cblor p a t te n s  c f  corolla tube & i t s  lobes same d ifferen t
D Cblor o f corolla  tube yellow ish  or greenish salmon p iik
E Cbrolla shape tubular uroeolate
F Shape c f  corolla  tube stra igh t constricted
G Ifelative length c f  corolla  tube long short
H Opening c f  corolla  tube net constricted constricted
I Inner surface c f  corolla  tube glabrous w ith woolly ring
J S im ses c f  corolla  lobes without teeth w ith  tee th
K length c f  stamens re la tiv e  to  corolla tube a t  anthesis included 1/2: p a r tia lly  exserted exserted
L length c f  s ty le  re la tiv e  to  th at c f  starens a t  anthesis acceeded 1/2: egual net occe pried
M Pollen exine sculpture not smooth smooth
N Cbnstriction on both sides c f  the pore c f  p o llen  grain wLthout w ith
0 R eflection  angle c f  corolla lobes 180° <180°
P Ifebitat cloud fo rests weedy places
Q Surface c f  corolla  lobes wLthout furrows w ith furrows
R Ttexture c f  corolla tube not mentorancus menibranais
S Connectives not d ilated sometimes d ilated
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T a b le  i l l  

C h a r a c te r  s t a t e s  o f  S a lp ic h r o a

Taxon

A B C

C h a r a c te r  

D E F G H I

S t a t e s 3 

J  K L M N 0 P Q R S

D iv e r g e n c e

Formula*5

D iv e r g e n c e  

L e v e lc

d id ie r a n a 1 1 1 1 ABKM 4

m ic r o p h y lla 1 1 1 1 1 1 ABJKMP 6

g la n d u lo s a  s u b s p . g la n d u lo s a 1 1 /2  1 J ( K / 2 ) N 2 1 / 2

g la n d u lo s a  s u b s p . w e d d e l l i i 1 1 /2  1 B(K/2)N 2 1 / 2

d ep en d en s 1 1 1 1 AKMO 4

p r o b o s c id e a 1 1 1 1 /2 BCD(K/2) 3 1 / 2

h i r s u t a 1 1 1 /2 1 B F( K/ 2 )P 3 1 / 2

w e b e r b a u e r i 1 1 /2 1 1 1 B(L/2)OPQ 4 1 / 2

o r i g a n i f o l i a 1 1 1 1 1 1 / 2 1 BEGHI( K /2 )P 6 1 / 2

sc a n d e n s 1 1 1 1 1 1 1 BFGHOPR 7

r a m o s is s im a 1 1 1 1 1 1 BEGHPS 6

m ic r a n th a 1 1 1 1 1 1 1 BFGHLOP 7

g a y i 1 1 1 1 1 1 1 BFGLOPQ 7

d i f f u s a 1 1 1 BGP 3

t r i s t i s 1 1 1 1 1 1 BFGOPS 6

m ic r o lo b a 1 1 1 BHP 3

a .  1 = d iv e r g e n t  s t a t e .
b .  H ie c a p i t a l  l e t t e r  i n d i c a t e s  th e  d iv e r g e n t  s t a t e  o f  each  c h a r a c t e r  o c c u r r in g  in  each  ta x o n .
c .  T o ta l  number o f  ch a n g es o f  c h a r a c t e r  s t a t e s  in  ea ch  ta x o n .
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Table IV

The najor norphological differences between S. m jcrtplylla and Bolivian population o f S. glandules a

Characters S. micrqphylla S. glandulosa

Branches Flexucus JSbt flexuous

Calyx Unequally divided, th e  lobes connate 
more than 1/2 length  c f calyx

Deeply divided, th e  lobes connate oriLy 
a t  the base

Calyx lobes 
(sh^pe & s iz e )

Triangular-lanceolate, 0 .8 -1 .3  x  
0 .3 -0 .5  cm.

Linear, 0 .8 -2 .5  x  0 .1 -0 .3  an

Corolla texture E lesly Chartacecus (subsp. wedcfellii net seen  
i n  vivo)

S im ses o f corolla  lobes Unequal te e th  w ith  obtuse or acute 
t ip .

5 equal or subequal te e th  w ith  retuse  
t ip  present in  subsp). glandulosa, or  
te e th  absent in  subsp). w edcfellii

Nectary Absent Eresent
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Habile v

The morphological differences c f  S. micrantha and S. cpyi

Characters S. micrantha S. cpyi

Leave blades & p e tio le s Meetly glabrais Pubescent

Pedicels Mostly glabrous, p ilc se  or puberulcus P ilc se , glandular-pilose, or  
puberulcus

Calyx C ilia te  or  rarely  p ilc se ;  
lobes 1.5-3 x  0.5-1 mm

P ilc se , glandular-pilose, 
glandular-pubemlous; lobes 
3-4 x  0.5-1 mm

Corolla tube S lig h tly  constricted  a t  throat & 
the middle c f  the tube,
7 -9  x  1.5-2 mm, glabrcus externally  & 
in tern a lly

Occasionally s lig h t ly  constricted  
a t  th e  middle c f  the tube,
10-15 x  2-3 mm, puberulcus or  
p ilc se  externally , glabrous 
in tern a lly

Corolla lobes Triangular-ovate, each lobe w ith  1 
green v e in , 1-1.5 x  0.5-1 mm, c i l ia t e

lin e a r , each lobe w ith 2 unequal 
furrows, 3-4 x  0.5-1 mm 
prberulcus or glandular-puberulcus

Free portion c f  f  i 1 aments 0.5-1 mm long 1-1.5 mm long

Anthers 1.5—2 mm 2-2 .5  mm

Style 3-4 mm, glabrcus 4-5 mm, prberulous on lower h a lf , 
and sparsely prberulcus above

Sticpna Glabrous C ilia te  or  glabrcus



Fig. 1. The branching system of 5alpichroa

F i g .  2 .  C r o s s - s e c t i o n  o f  t h e  s t e m  s h o w i n g  t h e  

b i c o l l a t e r a l  v a s c u l a r  b u n d l e

1 3 1
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F i g .  3 .  A n a to m y  o f  t h e  s te m  ( I )  s h o w i n g  t h e  v a r i a t i o n  

i n  t h e  l a y e r s  o f  r a y  p a r e n c h y m a  i n  S a l p i c h r o a  

a .  C r o s s - s e c t i o n  o f  S_. p r o b o s c i d e a ; b .  C r o s s -  

s e c t i o n  o f  j3.  q l a n d u l o s a  s u b s p .  q l a n d u l o s a .

1 3 2
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F i g .  4 .  A n a to m y  o f  t h e  s te m  ( I I ) :  a .  C r o s s - s e c t i o n  

o f  S .  d i f f u s a  s h o w i n g  t h e  l a y e r  o f  e x t e r n a l  

p h l o e m ;  b .  C r o s s - s e c t i o n  o f  S,. m i c r o l o b a  

s h o w i n g  1 )  c r y s t a l - s a n d  i n  t h e  c e l l s  o f  

e x t e r n a l  p h l o e m  2 )  c a s p a r i a n  s t r i p ;  c .  C r o s s -  

s e c t i o n  o f  _5. s c a n d e n s  s h o w i n g  p h l o e m  f i b e r s .

1 33
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F i g u r e  4

1 34
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F i g .  5 .  D i s s o c i a t e d  wood e l e m e n t s  o f  D a l p i c h r o a : 

a .  V e s s e l ;  b .  T r a c h e i d  w i t h  t a p e r e d  e n d s ;

c .  T r a c h e i d  w i t h  a l t e r n a t e l y  b o r d e r e d  

p i t s ;  d .  L i b r i f o r m  f i b e r s ;  e .  F i b e r  w i t h  

t a p e r e d  e nd s  and s c a t t e r e d  s i m p l e  p i t s ;  

f .  Ray c e l l s .
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F i g u r e  5

1 3 6
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F i g .  6 .  A n a to m y  o f  t h e  s t e m  ( I I I ) :  c r o s s - s e c t i o n  o f  

t h e  p i t h  o f  S.. r a m o s i s s i t n a . a .  The  i d i o b l a s t  

w i t h  c r y s t a l - s a n d ;  b .  b c l e r e i d s  w i t h  s i m p l e  

p i t s .

13 7
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Fig. 7. Glandular trichomes of _G. scandens (lGGx)

F i g .  0 .  A n o m o c y t i c  s t o r n a t a  o f  S a l p i c h r o a  ( 2 U Q 0 x )

1 3 0
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S. dependene
S. microphylla

F i g .  9 .  C o m p a r i s o n  o f  t h e  c o n n a t e  l o b e s  o f  c a l y x :

a .  S .  d e p e n d e n s ; b .  5 .  m i c r o p h y l l a .

1 3 9

Reproduced with permission of the copyright owner. Further reproduction prohibited without permission.



F i g .  I t ) .  T he  w o o l l y  b a n d  i n s i d e  o f  t h e  c o r o l l a  t u b e  o f  

,5.  o r i q a n i f o l i a  ( a d a p t e d  f r o m  B a i l l o n ,  1 8 8 8 .  

H i s t o i r e  d e s  P l a n t e s . F i g .  3 6 3 )

F i g .  1 1 .  C o r o l l a  l o b e s  o f  5_. h i r s u t a

1 4 0
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F i g u r e  10

5 mm.

8. hirsuta

F i g u r e  11  

1 4 1

Reproduced with permission of the copyright owner. Further reproduction prohibited without permission.



<+-
o
(0

• H  Q) 
X XI 
(U 3  +>Hrn toU H 

•H H  
4J O
M M 
QJ O 
>  U

100

90° n x is  o f  c o r o l l a  l o b e s

F i g .  1 2 .  T h e  r e f l e c t i o n  a n g l e  o f  t h e  c o r o l l a  l o b e  

i s  d e f i n e d  as  t h e  s p a c e  b e t w e e n  t h e  

v e r t i c a l  a x i s  o f  t h e  c o r o l l a  t u b e  and  

t h e  a x i s  f a r m e d  by t h e  c o r o l l a  l o b e s .

1 4 2
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F i g .  1 3 .  C o r o l l a  l o b e s  and s t a m e n s :  a .  T e e t h  a t  t h e

s i n u s e s  o f  t h e  c o r o l l a  l o b e s  o f  J5. q l a n d u l o s a  

s u b s p .  q l a n d u l o s a ; b .  C o n n e c t i v e s  o f  j i .  

h i r s u t a ; c .  D i l a t e d  c o n n e c t i v e s  o f  _5. t r i s t i s  

v a r .  t r i s t i s .

143
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I cm.

\
S. h i r s u t a

I cm.

5mm.

S. g l a n d u l o s a  subs p .  g la n d u l o s a

5mm.

I cm

f t
5mm.

H 1

S. trietis var. tristis

Figure 13
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Fig. 14. deed coats (I): a. 5. dependens (lODx);

b. _5. weberbaueri (300x).

145
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Fig. 15. Seed coats (II): a. _5. qlandulosa var.

qlandulosa (lODx); b. S .  qlandulosa var. 

qlandulosa (400x) showing the base of 

broken hair.

14b
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Figure 15

14 7
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Fiy. 16. Seed coats (III): a. S. micrantha (100x); 

b. Si. micrantha (60Qx).

14 U
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Fig. 17. Seed coats (IV): a. Nectouxia formosa (lOOx); 

b. Nectouxia formosa (SOOx).

14 V
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Fig. IQ. Seed coats (V): a. 5 .  diffusa (250x); 

b. Jd . ramosissima (5QGx).

15U
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Pig. 1 9 . Seed coats (VI): a. b. scandens (600x); 

b. .5 . tristis var. tristis (3UGx).

1S1
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Fig. 2D. 5eed coats (VII): a. 5. tristis var.
lehmanni ( 3 U G x ) ; b . jj. oriqanif olia ( 50Ux ) .
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Fig. 21. 5eed coats (VIII) of S. □r iganifolia (IGOx)
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b

Fig. 22. Pollen of balpichroa under light microscope: 

a. S .  microphylla, polar view (lOOQx); b. 55. 

weberbaueri, equatorial view (4(J0x); c. jj. 

microphylla. equatorial view (lUOOx).
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Fig. 23. Exine sculpture (I): a. _S. didierana. polar 

view (2 DG 0 x); b. ,5. didierana. equatorial 

view (2Q00x ) .
155
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Fig. 24. Exine sculpture (II): a. Nectouxia formosa.

polar view (2GGUx); b. Nectouxia formosa. 

equatorial view (2 L)llQx).
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Fig. 25. Exine sculpture (III): a. 5. microphylla 

(6 GGUx); b. _b. weberbaueri (bGGGx).
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Fig. 26. Exine sculpture (IV): a. 5. qayi (6000x); 

b. Nectouxia formosa (600Qx).

1 5 8
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Fig. 2 1 .  Exine sculpture (V): a. _5. proboscides 

(6G0Dx); b. 5 .  microloba (6QU0x).

15 9
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Fig. 20. Exine sculpture (VI): a. S. qlandulosa subsp.

ulandulosa (2 D0 0 x); b. 5. qlandulosa subsp. 

weddellii (250Ux).
160
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Fig. 29. Exine sculpture (VII) of Ei. scandens (6000x)
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Fig. 30. Generic distribution of Salpichroa

lb 2

Reproduced with permission of the copyright owner. Further reproduction prohibited without permission.
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♦  S .  m l c r a n t h a

AS .  r a m o s i s s i m a

• '■ S .  s c a n d e n s

S .  o r i g a n i f o l i a

[

Fig. 31. Distribution of S. micrantha. 5. origanifolia, 

S_. ramosissima and _5. scandens.

1 6 3
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Fig. 32. Distribution of S.. dependens. 5 .  qayi, 

S.. hirsuta. _5. tristis var. tristis, 5_ 

uar. lohmanni and S. wabexbaueri.
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F i g . 33. Distribution of J5. didierana. .5. 

ji. qlandulosa subsp. qlandulosa. 

subsp. weddellii, .5. microloba. 

and 5 .  proboscidoa.

166

d i f f u s a .

5 .  qlandulosa 

5. microphylla
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s .  d i f f u s a  -------------
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F'ig. 35. The geographical variation of 3 corolla 

characters in 2 varieties of 5_. tristis 

(V: Venezuela, C: Colombia, E: Ecuador, 

P: Peru, B: Bolivia, A: Argentina).
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Salpichroa microloba sp. nov.
Fig. 36. S .  microloba: a. Branch; b. Internal view of 

flower; c. External view of flower, note the 

small corolla lobes.
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Fig . 3 7. Pollen of 5_. mioroloba 

(2UDGx); b. Equatorial

1 12

a. Polar view 

view (200 Q x ).
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W a l k e r ,  J .  W. & J .  A. D o y l e .  1 9 7 5 .  The  b a s e  o f  a n g i o s p e r m  

p h y l o q e n y :  p a l y n o l o g y .  A n n .  M i s s o u r i  B o t .  G a r d .  6 2 ( 3 ) :  

6 6 4 - 7 2 3 .

W a l p e r s ,  G. G. 1 8 4 7 .  R e p e r t o r i u m  b o t a n i c e s  s y s t e m a t i c a e  V I .  

p .  6 1 2 - 6 1 3 .  S u m t i b u s  F .  H o f m e i s t e r ,  L i p s i a e .

__________________ 1 8 5 2 .  A n n a l e s  b o t a n i c e s  s y s t e m a t i c a e  p .  1 6 9 -

1 7 0 .  S u m t i b u s  F .  H o f m e i s t e r ,  L i p s i a e .

W e d d e l l ,  M. H. A. 1 8 5 9 .  C h l o r i s  a n d i n a  2 :  9 7 - 9 8 .  L i b r a i r e -

E d i t e u r  Chez  P .  B e r t r a n d ,  P a r i s .

   ,..   ............... 1 8 6 7 .  N o t i c e  s u r  M. G. Mandon.  B u l l .  S o c .

B o t .  F r .  1 4 ( 1 ) :  1 0 - 1 2 .

W e s t ,  E .  1 9 5 2 .  Pe r i zom a , a p o t e n t i a l  weed p e s t .  U n i v .

F l o r i d a  A q r i c .  E xp .  S t a .  C i r c .  S - 5 4 .

W e t t s t e i n ,  R .  V. 1 8 9 1 .  S o l a n a c e a e .  i n :  E n g l e r ,  A. 6 K.

P r a n t l .  D ie  n a t u r l i c h e n  p f l a n z e n f a m i l i e n . 4 ( 3 b ) :  4 - 3 8 .
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L e i p z i g .

W i l k e s ,  C.  1 8 4 5 .  N a r r a t i v e  o f  t h e  U n i t e d  S t a t e s  e x p l o r i n g  

e x p e d i t i o n  d u r i n g  t h e  y e a r s  1 8 3 8 ,  1 8 3 9 ,  1 8 4 0 ,  1 8 4 1 ,  1 8 4 2

I :  2 6 1 - 2 6 6 .  L ea  6 B l a n c h a r d ,  P h i l a d e l p h i a .
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N u m e r i c a l  L i s t  o f  Taxa

1 .  S.  d i d i e r a n a  J a u b e r t

2 .  S .  mi c r o p h y l l a  (D u n a l )  Kee l

3 a .  S .  q l a n d u l o s a  (H o o k e r )  M i e r s  s u b s p .  q l a n d u l o s a  

3 b .  S .  q l a n d u l o s a  (H o o k e r )  M i e r s  s u b s p .  wed d e l l i i  

( B e n o i s t )  K e e l

S.  d e p e nd e n s  (Mathews ex  Hooker)  M i e r s  

5 .  S .  p r o b o s c i d e a  B e n o i s t  

6* S .  h i r s u t a  (Meyen) M i e r s

7 .  S .  we b e r b a u e r i  Dammer

8 .  S .  o r i g a n i f o l i a  ( L a m a rc k )  B a i l l o n

9 .  S .  s c a n d e n s  Dammer

1 0 .  S .  r a mos i s s i ma M i e r s

1 1 .  S .  m ic r a n t h a  B e n o i s t

1 2 .  S .  g a y i  B e n o i s t

1 3 .  S .  d i f f u s a  M i e r s

1 4 a .  S .  t r i s t i s  M i e r s  v a r .  t r i s t i s

1 4 b .  S .  t r i s t i s  M i e r s  v a r .  l ehma n n i  (Dammer) K e e l

1 5 .  S .  mi c r o l o ba K e e l
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L i s t  o f  E x c c i c a t a e  

A c o s t a - S o l i s ,  M • ,  7583 (14b)

A g u i l a r  319 (8)

A l v a r e z ,  R . ,  s . n . ,  3 3 4 ,  5 8 2 ,  852 (8)

A m o r t e g u i ,  B .  G . ,  401  (14a)

A n d e r s e n ,  D . ,  s . n .  (8)

A n d e r s o n ,  J . ,  83  (8)

A n d e r s s o n ,  J . ,  s . n .  (8)

A n d r e ,  E .  F . ,  K710 ( 1 4 b ) ;  K1414 ( 8 ) ;  3 1 7 7  ( 1 3 ) ;  4 4 5 1  (14b)  

A r b e l a ^ z ,  E .  P . ,  1 6 5 ,  1199 (14a)

A r b o ,  M. M . ,  50 (8)

A r i s t e g u i e t a , L . ,  3283 (14a)

A r i s t e g u i e t a , L .  6 E .  M e d i n a ,  3584 (1 4 a )

A s p l u n d ,  E . ,  863  (8)

A u q u i e r ,  P . ,  1528 (8)

A u r e l i u s ,  N. G . , s . n .  (8)

B a d i l l o ,  V. M.,  824 (14a)

B a l a n s a ,  B . ,  2 1 2 4 ,  2 1 2 4 a  (8)

B a l e g n o ,  B . ,  7 9 9 ,  1 0 1 2 ,  10 7 1  (8)

B a l l s ,  E .  K . ,  591 1  ( 8 ) ;  6468  (3a)

B a n g ,  M. , 50 ( 1 4 a ) ;  50 ( 1 4 b ) ;  1048 (3a)

B a r b e y ,  W., s . n .  (8)

B a r c l a y ,  A. S .  e t  a l . ,  3375 (14a)

B a r k l e y ,  F .  A. & J .  A r a q u e  M . ,  1 8 S 0 6 3 ,  18S 167  ( 1 4 a )

Barnuro ,  C.  C . ,  s . n .  (8)

B a r t l e t t ,  H. H . ,  2 0 0 2 7 ,  2 0 1 7 0  (8)

B e a l ,  J . ,  s . n .  (8)
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B e c k ,  S . ,  200  ( l « b ) ;  2K03 ( l K a )  ; 2 7 7 2 ,  2891 ( 3 a ) ;

3961  (1Kb) ;K078 ( 6 ) ;  K16K ( 3 a ) ;  K222 ( lK a)  ; 6029  (1Kb) 

6099 ( 3 a ) ;  7K75 ( 3 b ) ;  800K (3a)

B e c k w i t h ,  F .  , 8 7 3 ,  87K (8)

B e e t l e ,  A. A . ,  1861 (8)

B e n o i s t ,  R . ,  2319 ( 1 3 ) ;  3799 ( lK a)  ; K0K3 (13)

B e r r o ,  M. B . , 128  (8)

B i s h o p ,  E .  E . ,  2929 (1)

B l o r a f i e l d ,  R .  M . ,  s . n .  (8)

B l o o d ,  H.  L .  & L .  X r e m e l l i n g ,  321 (8)

B o c h e r ,  T .  W. e t  a l . ,  2393 ( lK a)

B o e k e ,  J .  D . ,  K67 ( 1 K b ) ;  113K (3a)

B o e k e ,  J .  D. 6 J .  R o s s e l  H . ,  156K (6)

B o n p l a n d  s . n .  (8)

Boom, B o  K . ,  1 5 5 8 8  (8)

Boom, B. K. 6 S .  J .  Van O o s t s t r o o r a ,  1 2 2 6 2  (8)

B o u c h o n ,  A . ,  K202 (8)

B r e s i l  306  (8)

B r e t e l e r ,  F .  J . ,  K659 ( lKa)

B r i t t o n ,  E .  A . ,  s . n .  (8)

B r o o k e ,  W. M. A . ,  5012 ( 1 K b ) ;  5019 ( 9 ) ;  5895 ( 8 ) ;  60K0,

6096  ( 3 b ) ;  6368  ( 3 a ) ;  1 1 1 6 2  ( 8 ) ;  1 1 2 1 6  (8)

B r u c h e r ,  H. & 0 .  B r u c h e r ,  s . n .  ( 8 ) ;  s . n .  ( lKa)

B r u n e i ,  G. R . ,  136  (12)

B u c h t i e n ,  0 . ,  s . n . ,  9 1 ,  3K1,  7 7 3 ,  1K1K (1 K b ) ;  326 1  ( 9 ) ;

K 700 , 8 5 1 8 ,  8 6 5 6  (1Kb)

C a b r e r a ,  A. L . ,  1 1 8 8 ,  2066  ( 8 ) ;  7825 ( lK a )  ; 8086 (8)
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C a b r e r a ,  A. L.  £ H. A. F a b r i s ,  20846  (8)

C a b r e r a ,  A. L.  £ R. K i e s l i n g ,  20170 (14a)

C a b r e r a ,  A. L.  e t  a l . ,  2 1 7 5 8  ( 9 ) ;  2 2245  (8)

Camp, W. H . ,  E -1 8 9 6  (14b)

C a r d e n a s ,  M. , 41  ( 9 ) ;  303 ( 1 0 ) ;  374 ( 1 4 a ) ;  2068  (3 b ) ;

2294 ( 6 ) ;  4002 ( 8 ) ;  4096  ( 1 4 a ) ;  4130  ( 8 ) ;  6147 (3b)

C a s t a n e d a ,  R.  R . ,  2486  ( 1 4 a )

C a s t e l l a n o s  825 (8)

C a s t i l l o n ,  L . ,  s . n .  ( 8 ) ;  3 1 3 4  (14a)

C a z a l e t ,  P .  C. D. £ T .  D. P e n n i n g t o n ,  5497 (13) 

C e r r a t e ,  E .  £ 0 .  T o v a r ,  1 9 0 9  (15)

C h a r p i n ,  A . ,  s . n .  (8)

C h a v e z ,  R . ,  AA, BB, CC (11)

C l a r e n ,  F . ,  11404 (14a )

C l a r k ,  H. W.,  39 (8)

C l a u d e - J o s e p h ,  B . ,  1 1 1 4  (1 4 b )

Commerson s . n .  (8)

C o n r a d ,  J .  £ W. D i e t r i c h ,  2 5 5 2  (8)

C ook ,  0 .  F .  £ G. B. G i l b e r t ,  92 (7)

C o r r e n t ,  P . ,  45 (8)

C o r y ,  V. L . ,  51554  (8)

C o s t a  S a c c o ,  J o s e  da  1 4 2 ,  4 6 4 ,  1372 (8)

C r u c k s h a n k s ,  A . ,  s . n .  (3a)

C u a t r e c a s a s ,  J . ,  2 7 1 ,  1 1 5 5 ,  1 7 4 6 ,  2 0 9 5 7  (14a)

C u e z z o ,  A. R . ,  6 9 9 ,  810  (8)

C u r t i s s ,  A. H . ,  6 5 4 2 ,  6600 (8)

C z e r m a k ,  J .  £ E .  M. R e i n e c k ,  363 (8)
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D ' A r c y ,  U. G . f 10508 (14a) ; 1 4 086  (13) 

D a v i d s o n ,  C . ,  3718 (3b)

D a v i s  e t  a l . ,  1420  ( 1 2 ) ;  1 5 5 4 ,  1 7 0 7  (3a)

D e s c o l e  145  (8) ; 1531  (14a)

D e s e g l i s e ,  A . ,  s . n .  (8)

D e s p l a n t e s ,  G . ,  s . n .  (8)

D e s t e r g r e n ,  T . ,  s . n .  (8)

D i e l e m a n , P . ,  489 (8)

D i l l o n ,  M. 6 B.  L .  T u r n e r ,  1 3 6 5  (14a)

D o lm a n ,  J . ,  364 (8)

Dombey s . n .  ( 2 ) ;  s . n . ,  332 (10)

D o p p e l b a u r  231 (8)

D' O r b i g n y , A . ,  7 3 ,  269 (8) ; 1166  (9)

D u b u g n o n ,  N . ,  10 (8)

D u b u i s ,  A.  6 L.  F a u r e l ,  3474 (8)

D u g u e - J a r a m i l l o , J .  M . , 2 7 7 3 ,  3391 (14a )

D u s e n ,  P . ,  8409 (8)

E l l e n b e r g ,  H . ,  1 0 2 ,  450 ( 1 4 b ) ;  589 (6) 

E n g e l h a r d t ,  V . ,  s . n .  (8)

E s t i v a l ,  0 .  V . ,  s . n .  (8)

E v a n s ,  A.  M. e t  a l . ,  45513 (8)

Ex H e r b .  C o r n .  O s t e n  11515  (8)

E y e r d a m ,  W. J .  6 A. A. B e e t l e ,  2 3 1 3 9 ,  23158 (8) 

E y e r d a m ,  W. J .  e t  a l . ,  2 3 627  (8)

F e l i p p o n e  3 6 6 0 ,  3663 (8)

F e r n a n d e z ,  A . ,  3260 (14a)

F e r n a n d e z ,  A.  e t  a l . ,  1066 ( 1 4 b ) ;  7142 (8)
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F e r r e y r a ,  R . ,  2 6 3 0 ,  2652 ( 1 2 ) ;  5512 ( 1 4 b ) ;  6540 ( 3 a ) ;  7 2 0 9 ,  

7485  (10)

F i e b r i g ,  K . ,  2144 ( 8 ) ;  2590 ( 9 ) ;  2625 (14a)

F i o r i ,  A.  e t  a l . ,  634 .(8)

F i r m i n ,  G . ,  16 (13)

F o r s y t h - M a j o r ,  C. I . ,  4 2 9 2 - 3 2  (8)

F o s b e r g ,  F .  R . ,  220 6 2  (14a)  ; 2 3 2 3 7  (13)

F r e i b e r g ,  W.,  s . n .  (8)

F r i e s ,  R.  E . ,  s . n . ,  620 ( 8 ) ;  9 5 1 ,  9 5 1 a  (10)

F r u c h a r d ,  M . , s . n .  (8)

F u l v i o ,  D . ,  75 (8)

G a d e c e a u ,  E . ,  9139 (8)

G a l l i n a l  e t  a l . ,  P E -4 8 1 1  (8)

G a r c i a ,  P . ,  877 (8)

G a r c i a - B , H . ,  5145  (14a )

G a r o l e r a - R o m e r o  s . n .  (8)

G a u d i c h a u d ,  C . ,  s . n .  (8)

G a y ,  J . ,  s . n .  (8)

G a y ,  M.,  s . n .  ( 8 ) ;  1061  ( 5 ) ;  1973  ( 1 1 ) ;  2308 (12)

G e h r i g e r ,  W., 25 (14a)

G i b e r t  3 2 ,  961 (8)

G i l e r ,  M. A . ,  27 (14b)

G i l l i e s  s . n .  (8)

G o b l e ,  R .  L . ,  s . n .  (6)

G o d f r e y ,  R. K . ,  4 9 7 7 0 ,  6 1 528  (8)

G o n c a l v e s ,  B . ,  2 0 1 7 ,  4126  (8)

G o n n o t ,  M.,  s . n .  (8)
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G o o d s p e e d ,  T .  H . ,  232 0 9  (6)

G o r t e r ,  A . , 1340 (8)

G o u d o t ,  M. J . ,  s . n .  (14a)

G o u l a r d  s  . n . ,  43 (8)

G r a f ,  K . ,  268 ( 1 4 b ) ;  303 ( 3 a )

Gremmen, J . ,  s . n .  (8)

G r i s e b a c h  s . n .  (8)

G r u b b ,  P .  J .  e t  a l . ,  67 (1 4 a )

G u n t h e r ,  E . , 5831 (3a)

G u n t h e r ,  E .  6 0 .  B u c h t i e n ,  s . n .  (8)

G u s t e r l e , M . ,  5139  (8)

G u t i e r r e z ,  G. 6 R .  J a r a r a i l l o  M . ,  274  (14a)

H a a s ,  R. H . ,  297 (8)

H a a s ,  J .  H . ,  970 (8)

H a m m a r lu n d ,  C . ,  240 (6)

H a n s e n ,  A . ,  s . n . ,  1 6 0 ,  1 6 1 ,  2 3 4 ,  7 0 8 ,  1 0 4 3 ,  2 0 8 6 ,  2320 

H a r l i n g ,  G. 6 L .  A n d e r s s o n ,  1 1 6 4 8 ,  1 3 2 6 5  (13)

H a r l i n g ,  G. e t  a l . ,  6788 ( 1 3 ) ;  8402 ( 1 4 a ) ;  8605 ( 1 3 ) ;

8993  (15)  ; 1 0 317  (13)

H a r t w e g  1311  (13)

H a s s l e r ,  E . ,  1 1 445  (8)

H a s t i n g s ,  G.  T . ,  s . n .  (8)

H a u g h t ,  0 . ,  5 0 1 5 ,  5 6 8 0 ,  5 7 0 4 ,  5780  (14a )

H a u t h a l ,  R . ,  237 ( 1 4 b ) ;  644 (8)

H a w k e s ,  J .  G. e t  a l . , 3249 (8)

H e n d r i c k x ,  F .  L . ,  1 0 0 7 6 ,  1 0 0 9 1  (8)

H e r b a r i u m  o f  t h e  U n i v e r s i t y  o f  C a l i f o r n i a  202564  (8)
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H i c k e n ,  C.  M.,  42 ( 7 ) ;  965 (8)

H i e r o n y m u s ,  G . , 2 5714  (8)

H i l l ,  A. W. ,  352 ( 6 ) ;  353 (1 4 b )

H i t c h c o c k ,  A.  S . ,  22392  (10)

H j e r t i n g ,  J .  P .  e t  a l . ,  97 (14a )

H o r t i  T h e n e n s i s  H e r b a r i u m  9 0 5  (8)
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