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A b s t r a c t

CONCEPT LEARNING IN FOUR-,  F I V E - ,  S I X - ,  AND 

EIGHT-YEAR-OLDS USING THE CONCEPT OF ALIVE

by

C h r i s t i n e  Ann M a s t e r s  

A d v i s e r :  Dr .  K a t h e r i n e  E s t e s

The d e v e l o p m e n t  o f  c h i l d r e n ' s  c o n c e p t  o f  a l ?ve  was  f i r s t  e x a m i n e d  

i n  a s y s t e m a t i c  ma n n e r  by P i a g e t .  As a r e s u l t  o f  h i s  w o r k  w i t h  c h i l ­

d r e n ' s  c o n c e p t s  o f  r e a l i t y  and  c a u s a l i t y ,  P i a g e t  p r o p o s e d  f i v e  m a j o r  

f o r m s  o f  p r e c a u s a l  t h o u g h t  w h i c h  p e r v a d e  a l l  o f  t h e  c h i l d ' s  n o t i o n s  

o f  r e a l i t y .  One o f  t h e s e ,  a n i m i s m ,  i s  c o n c e r n e d  w i t h  t h e  c h i l d ' s  

c o n c e p t  o f  w h a t  i s  a l i v e . P i a g e t  d e f i n e s  a n i m i s t i c  t h i n k i n g  a s  a 

b e l i e f  t h a t  i n a n i m a t e  o b j e c t s  in o n e ' s  e n v i r o n m e n t  a r e  a l i v e  o r  e n ­

dowed w i t h  w i l l .  P i a g e t ' s  s t u d y  o f  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  a n i m i s t i c  

t h i n k i n g  i n  c h i l d r e n  l e d  t o  t h e  d e s c r i p t i o n  o f  f o u r  d i s t i n c t i v e  

s t a g e s  o f  a n i m i s t i c  t h o u g h t  b a s e d  on t h e  c r i t e r i a  u s e d  t o  c l a s s i f y  

o b j e c t s  as  a l i v e .  C h i l d r e n  a t  t h e  f i r s t  s t a g e  a t t r i b u t e  l i f e  t o  

a n y t h i n g  w h i c h  i s  u s e f u l  o r  in good c o n d i t i o n .  At  t h e  s e c o n d  s t a g e ,  

l i f e  i s  a t t r i b u t e d  o n l y  t o  t h i n g s  w h i c h  move ,  b u t  no d i s t i n c t i o n  i s  

made b e t w e e n  s p o n t a n e o u s  a n d  i m p a r t e d  mo v e me n t .  D u r i n g  t h e  t h i r d  

s t a g e ,  o n l y  t h i n g s  w h i c h  move s p o n t a n e o u s l y  a r e  s a i d  t o  be  a l i v e .  

F i n a l l y ,  a t  t h e  f o u r t h  o r  a d u l t  s t a g e ,  t h e  c o n c e p t  o f  a 1 i v e  i s  

l i m i t e d  t o  t h i n g s  w h i c h  a r e  a l i v e  in t h e  b i o l o g i c a l  s e n s e  o f  t h e
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t e r m - - a n i m a l s  and  p l a n t s .

The  m a j o r i t y  o f  w o r k  d o n e  f o l l o w i n g  t h e  p u b l i c a t i o n  o f  P i a g e t ' s  

f i n d i n g s  s u p p o r t e d  h i s  s t a g e s  a t  l e a s t  t o  t h e  e x t e n t  o f  s h o w i n g  t h a t  

t h e y  c o u l d  be u s e d  t o  c l a s s i f y  m o s t  o f  t h e  d a t a .  A m a j o r  m e t h o d o ­

l o g i c a l  d i f f i c u l t y  w i t h  t h i s  body  o f  r e s e a r c h ,  h o w e v e r ,  a s  w e l l  a s  

w i t h  P i a g e t ' s  o r i g i n a l  w o r k  i n  t h e  a r e a ,  i s  t h a t  i t  r e l i e d  e n t i r e l y  

on an  i n t e r v i e w  me t h o d  t o  s t u d y  a n i m i s t i c  t h i n k i n g  i n  c h i l d r e n .

Young c h i l d r e n ' s  a b i l i t y  t o  u n d e r s t a n d  and  u s e  l a n g u a g e  v a r i e s  

g r e a t l y  and t h i s  makes  q u e s t i o n a b l e  t h e  v a l i d i t y  o f  t h e i r  v e r b a l  

r e p o r t s  i n  s u c h  s t u d i e s .

In h o p e s  o f  a v o i d i n g  t h e  l i m i t a t i o n s  a s s o c i a t e d  w i t h  c h i l d r e n ' s  

v e r b a l  r e p o r t s ,  t h e  p r e s e n t  s t u d y  e x p l o r e d  c h i l d r e n ' s  c o n c e p t  o f  

a l i v e  u s i n g  a v e r b a l  c o n c e p t  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k  w h i c h  h a s  b e e n  u s e d  

s u c c e s s f u l l y  in t h e  s t u d y  o f  s i m p l e  c o n c e p t s .  T h i s  t a s k  r e q u i r e s  

o n l y  t h a t  a c h i l d  i n d i c a t e  a c h o i c e  b e t w e e n  two s t i m u l i .  A s t a n d ­

a r d i z e d  a n i mi s m  q u e s t i o n n a i r e  was  a l s o  u s e d  f o r  p u r p o s e s  o f  c o m p a r ­

i s o n  t o  e x i s t i n g  s t u d i e s .

T h r e e  v e r b a l  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k s  b a s e d  on t h e  l a s t  t h r e e  s t a g e s  

o f  a n i m i s t i c  t h i n k i n g  p r o p o s e d  by P i a g e t  and  t h r e e  c o n t r o l  t a s k s ,  o n e  

c o r r e s p o n d i n g  t o  e a c h  e x p e r i m e n t a l  t a s k ,  w e r e  p r e s e n t e d  t o  2 k  c h i l ­

d r e n  in e a c h  o f  f o u r  a g e  g r o u p s ,  f o u r - ,  f i v e - ,  s i x - ,  a nd  e i g h t - y e a r -  

o l d s .  H a l f  o f  t h e  s u b j e c t s  w e r e  g i v e n  t h e  a n i m i s m  q u e s t i o n n a i r e  

b e f o r e  t h e  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k s  an d  h a l f  had  i t  f o l l o w i n g  t h e  t a s k s .

Age ,  c o n d i t i o n  ( e x p e r i m e n t a l  o r  c o n t r o l ) ,  p o s i t i o n  o f  t h e  a n i ­

mism q u e s t i o n n a i r e  and  c o n c e p t  t a s k  l e v e l  w e r e  h i g h l y  s i g n i f i c a n t
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f a c t o r s  in d e t e r m i n i n g  p e r f o r m a n c e  on t h e  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k s .  A b i l ­

i t y  t o  c o r r e c t l y  e x p l a i n  w h a t  h a d  b e e n  l e a r n e d  on t h e  t a s k s  was  a g e -  

r e l a t e d .  Many e i g h t - y e a r - o l d s  c o u l d  do t h i s  b u t  o n l y  two s u b j e c t s  

f r o m  t h e  t h r e e  y o u n g e r  g r o u p s  c o u l d  c o r r e c t l y  d e s c r i b e  t h e  b a s i s  o f  

t h e i r  r e s p o n d i n g .

S u b j e c t s '  r e s p o n s e s  on t h e  a n i m i s m  q u e s t i o n n a i r e  showed  a l a c k  

o f  i n t e r n a l  c o n s i s t e n c y .  R e s p o n s e s  r e f l e c t i n g  s e v e r a l  s t a g e s  o f  a n i ­

mism w e r e  f o u n d  w i t h i n  m o s t  i n d i v i d u a l  p r o t o c o l s .  S t a g e  a s s i g n m e n t  

b a s e d  on mean a n d  modal  r e s p o n s e s  l e d  t o  a c l a s s i f i c a t i o n  o f  S t a g e  

IV,  t h e  a d u l t  s t a g e ,  f o r  t h e  m a j o r i t y  o f  s u b j e c t s  a t  e a c h  a g e .  Age 

t r e n d s  r e l a t e d  t o  t h e  u s e  o f  s c i e n t i f i c  c r i t e r i a  and  t h e  c a t e g o r i e s  

o f  a n i m i s t i c  r e s p o n s e s  w e r e  f o u n d  on t h e  a n i m i s m  q u e s t i o n n a i r e .  The 

p r e s e n t  d a t a  d e m o n s t r a t e d  no r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  p e r f o r m a n c e  on t h e  

d i s c r i m i n a t i o n  t a s k s  an d  p e r f o r m a n c e  on t h e  a n i m i s m  q u e s t i o n n a i r e  a t  

a ny  o f  t h e  f o u r  a g e  l e v e l s .

The d a t a  f r o m  t h e  v e r b a l  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k s  s u p p o r t  t h e  s t a g e s  

o f  a n i m i s m  p r o p o s e d  by P i a g e t .  The c h i l d r e n  d i d  u s e  t h e  l e v e l s  o f  

t h e  c o n c e p t  w h i c h  P i a g e t  d e s c r i b e d  an d  t h i s  d i f f e r e d  s y s t e m a t i c a l l y  

w i t h  a g e .  E i g h t - y e a r - o l d s  d i d  b e s t  on t h e  t a s k  r e p r e s e n t i n g  P i a g e t ' s  

S t a g e  IV,  t h e  a d u l t  l e v e l .  S i x - y e a r - o l d s  w e r e  t r a n s i t i o n a l  an d  d i d  

e q u a l l y  w e l l  on t h e  two t a s k s  w h i c h  r e p r e s e n t e d  S t a g e s  I I I  an d  IV.  

F i v e - y e a r - o l d s '  b e s t  p e r f o r m a n c e  was on t h e  t a s k  r e p r e s e n t i n g  S t a g e  

I I I ,  and  f o u r - y e a r - o l d s '  p e r f o r m a n c e  showed  t h a t  t h e y  w e r e  t r a n s i ­

t i o n a l  b e t w e e n  S t a g e s  II and  I I I .  On l y  h a l f  o f  t h e  s u b j e c t s  i n  e a c h  

o f  t h e  f o u r -  a nd  f i v e - y e a r - o l d  g r o u p s  r e a c h e d  c r i t e r i o n  f o r  c o n c e p t



l e a r n i n g  on t h e  t a s k  r e p r e s e n t i n g  t h e  a d u l t  l e v e l  s t a g e .  The  d i s c r i m ­

i n a t i o n  t a s k  d a t a  a l s o  i n c l u d e d  some e v i d e n c e  o f  i n t e r n a l  s t r u c t u r i n g  

w i t h i n  t h e  t h r e e  c o n c e p t  l e v e l s  s t u d i e d .  The t h r e e  c a t e g o r i e s  o f  

s t i m u l i  w i t h i n  e a c h  c o n c e p t  l e v e l  t a s k  w e r e  d i f f e r e n t i a l l y  l e a r n e d .
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CHAPTER I

1

INTRODUCTION

The d e v e l o p m e n t  o f  c h i l d r e n ' s  a b i l i t y  t o  u s e  c o n c e p t s  h a s  b e e n  

t h e  s u b j e c t  o f  p s y c h o l o g i c a l  r e s e a r c h  f o r  some t i m e .  C o n c e p t  f o r ­

m a t i o n  a n d  c o n c e p t  i d e n t i f i c a t i o n ,  t h e  t wo  g e n e r a l  p a r a d i g m s  f o r  t h e  

s t u d y  o f  c o n c e p t s ,  r e q u i r e  s u b j e c t s  t o  l e a r n  t o  make t h e  same r e ­

s p o n s e  t o  e a c h  member  o f  a  p a r t i c u l a r  c l a s s  o f  s t i m u l i  a nd  n o t  t o  

s t i m u l i  w h i c h  a r e  n o t  member s  o f  t h a t  c l a s s .  C o n c e p t  f o r m a t i o n  d e ­

s c r i b e s  t h e  p r o c e s s  i n v o l v e d  in t h e  i n i t i a l  l e a r n i n g  o f  a new c o n ­

c e p t .  C o n c e p t  i d e n t i f i c a t i o n  i s  t h e  r e c o g n i t i o n  o f  a c o n c e p t  

a  1 r e a d y  known .

Much o f  t h e  r e s e a r c h  r e p o r t e d  i n  t h e  p s y c h o l o g i c a l  l i t e r a t u r e  

h a s  b e e n  d e s i g n e d  t o  a n s w e r  v e r y  b a s i c  q u e s t i o n s  r e l a t i n g  t o  c o n c e p t  

a c q u i s i t i o n  a n d  u s e  ( B o u r n e ,  1 9 6 7 ;  K l i n g e r  & P a l e r m o ,  1 9 6 7 ;  H a n d l e r ,  

1967;  Sh ep  & Zeaman,  1 966 ;  T r a b a s s o  & Bower ,  1 9 6 8 ) .  The c o n c e p t s  

e m p l o y e d  h a v e  b e e n  s i m p l e ,  o f t e n  a r t i f i c i a l  o n e s ,  wh o s e  a t t r i b u t e s  

a r e  o p e r a t i o n a l l y  d i s c r e t e ,  a nd  a r e  t h u s  e a s y  t o  s p e c i f y  a nd  c o n t r o l ;  

f o r  e x a m p l e ,  f o r m ,  c o l o r ,  and  n u m b e r .  W h i l e  s u c h  c o n c e p t s  may b e  t h e  

b e s t  v e h i c l e s  f o r  s t u d y i n g  some p r o c e s s e s ,  an  i n v e s t i g a t i o n  o f  com­

p l e x  c o n c e p t s ,  w i t h  g r e a t e r  r e l e v a n c e  t o  m o l a r  l e v e l s  o f  c o g n i t i v e  

f u n c t i o n i n g  i n  t h e  r e a l  w o r l d ,  i s  i m p o r t a n t  f o r  a c o m p l e t e  u n d e r ­

s t a n d i n g  o f  c o n c e p t  d e v e l o p m e n t :  a n d  u s e .

R e s e a r c h  d e a l i n g  w i t h  c o m p l e x  c o n c e p t s  h a s  b e e n  on g o i n g  in a 

n umber  o f  a r e a s .  D e v e l o p m e n t a l i s t s  h a v e  b e e n  i n t e r e s t e d  i n  t h e  f o r ­



m a t i o n  a n d  u s e  o f  c o m p l e x  c o n c e p t s  p a r t i c u l a r l y  a s  t h e y  r e l a t e  t o  

c h a n g e s  w h i c h  o c c u r  i n  g e n e r a l  c o g n i t i v e  s t r u c t u r e  w i t h  a g e .  P i a g e t  

a n d  t h e  many o t h e r s  who h a v e  f o l l o w e d  in h i s  t r a d i t i o n  h a v e  d o n e  

e x t e n s i v e  w o r k  i n  t h i s  a r e a .

In o t h e r  f i e l d s ,  a n t h r o p o l o g i s t s  a n d  e t h n o g r a p h e r s  h a v e  d e a l t  

w i t h  c o n c e p t u a l  b e h a v i o r  a s  i t  o c c u r s  i n  t h e  d a i l y  i n t e r a c t i o n s  o f  

p e o p l e  r e p r e s e n t i n g  a  v a r i e t y  o f  d i f f e r e n t  c u l t u r e s  ( B e r l i n  e t  a l . ,  

1 9 6 6 ;  F r a k e ,  1 9 6 4 ,  1 9 6 9 ;  H e r s k o v i t z ,  1 9 6 2 ;  H o r t o n ,  1 9 6 7 ) .  As T y l e r  

( 1 9 6 9 )  p o i n t e d  o u t ,  an  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  c o g n i t i v e  o r g a n i z a t i o n  

o f  a p e o p l e  i s  an  i n t e g r a l  p a r t  o f  t h e  s t u d y  o f  a c u l t u r e ;  a c u l t u r e  

i s  n o t  u s e f u l l y  d e s c r i b e d  by me r e  l i s t s  o f  a r b i t r a r i l y  c h o s e n  a n a ­

t o m i c a l  t r a i t s  a n d  i n s t i t u t i o n s ,  b u t  m u s t  a l s o  i n c l u d e  a d e s c r i p t i o n  

o f  t h e  c o g n i t i v e  o r g a n i z a t i o n  o f  m a t e r i a l  p h e n o me n a .

The p r e s e n t  s t u d y  i n v e s t i g a t e d  a f a i r l y  c o m p l e x  c o n c e p t ,  t h e  

c o n c e p t  o f  a l i v e , in c h i l d r e n  f o u r ,  f i v e ,  s i x ,  a nd  e i g h t  y e a r s  o f  

a g e .  A n u mb e r  o f  r e s e a r c h e r s  h a v e  s t u d i e d  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  t h i s  

c o n c e p t  b u t  b e c a u s e  o f  m e t h o d o l o g i c a l  d i f f i c u l t i e s ,  p r i m a r i l y  r e l a t e d  

t o  t h e  u s e  o f  v e r b a l  q u e s t i o n n a i r e  t e c h n i q u e s  w i t h  y o u n g  c h i l d r e n ,  

t h e  r e s u l t s  h a v e  b e e n  s omewha t  a m b i g u o u s .  The p r e s e n t  s t u d y  e m p l o y e d  

a v e r b a l - c o n c e p t  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k  o f  t h e  t y p e  u s e d  by C o l e ,  Gay,  

G l i c k ,  and  S h a r p  ( 1 9 7 1 ) ,  a nd  e x a m i n e d  t h e  c o n c e p t  o f  a l i v e  a s  i t  i s  

u s e d  by y o u n g  c h i l d r e n .  In a d d i t i o n ,  a  m o d i f i e d  v e r s i o n  o f  t h e  

s t a n d a r d i z e d  a n i m i s m  q u e s t i o n n a i r e  d e v e l o p e d  by R u s s e l l  an d  D e n n i s  

( 1 9 3 3 )  was  a d m i n i s t e r e d .



P a s t  R e s e a r c h  on t h e  C h i l d ' s  C o n c e p t  o f  A l i v e

The c h i l d ' s  c o n c e p t  o f  a l i v e  h a s  b e e n  a  s u b j e c t  o f  i n t e r e s t  f o r  

many y e a r s .  The  e a r l y  baby  b i o g r a p h i e s  c o n t a i n e d  f r e q u e n t  r e f e r e n c e s  

t o  w h a t  h a s  come t o  b e  c a l l e d  a n i m i s t i c  t h i n k i n g  o r  a n i m i s t i c  r e ­

s p o n d i n g .  P i a g e t  ( 1 9 2 9 )  d e f i n e s  a n i m i s t i c  t h i n k i n g  a s  " t h e  b e l i e f  

t h a t  i n a n i m a t e  o b j e c t s  i n  o n e ' s  e n v i r o n m e n t  a r e  a l i v e  o r  en d o wed  w i t h  

w i l l . "  A n i m i s t i c  t h i n k i n g ,  a n d  t h u s  a n i m i s t i c  r e s p o n d i n g ,  i n  c h i l ­

d r e n  i s  b e l i e v e d  by many i n v e s t i g a t o r s  t o  r e s u l t  f r o m  t h e i r  a t t e m p t s  

t o  u n d e r s t a n d  t h e  unknown .  In h i s  o b s e r v a t i o n s  o n  a n i m i s m ,  T i e d e ma n n  

(1 7 8 7 )  p o i n t e d  o u t  t h a t  o n e  u s u a l l y  c o m p r e h e n d s  an unknown t h i n g  

t h r o u g h  o n e  t h a t  i s  known,  a n d  f o r  a c h i l d ,  h i s  own c h a r a c t e r i s t i c s  

a n d  r e a c t i o n s  a r e  t h e  m o s t  f a m i l i a r  t o  h i m .  T h e s e  m o t i v e s  a nd  b e ­

h a v i o r s  a r e  t h e r e f o r e  t h e  o n e s  w h i c h  he  i n i t i a l l y  i m p u t e s  t o  t h i n g s  

a r o u n d  h i m.

P i a g e t  ( 1 9 2 9 ,  1933)  was  t h e  f i r s t  t o  s t u d y  t h e  c h i l d ' s  c o n c e p t  

o f  a l i v e  in a  s y s t e m a t i c  m a n n e r .  As a r e s u l t  o f  h i s  a n a l y s i s  o f  t h e  

c h i l d ' s  c o n c e p t s  o f  r e a l i t y  a n d  c a u s a l i t y ,  P i a g e t  ( 1 9 3 0 )  p r o p o s e d  

f i v e  m a j o r  f o r ms  o f  p r e c a u s a l  t h i n k i n g  w h i c h  t e n d  t o  p e r v a d e  a l l  o f  

t h e  c h i l d ' s  n o t i o n s  o f  r e a l i t y .  One o f  t h e s e ,  a n i m i s m ,  i s  c o n c e r n e d  

w i t h  t h e  c h i l d ' s  c o n c e p t  o f  w h a t  i s  a 1 i v e . P i a g e t  s u g g e s t e d  t h a t  t h e  

c h i l d ' s  c o n c e p t  o f  a l i v e  i s  i n i t i a l l y  q u i t e  d i f f u s e  an d  t h a t  a t  e a r l y  

a g e s ,  h e  a t t r i b u t e s  l i f e  t o  m o s t  o f  t h e  o b j e c t s  a r o u n d  h i m.

P i a g e t  ( 1 9 2 9 )  i n d i c a t e d  t h a t  a n i m i s m  r e s u l t s  f r o m  t h e  c h i l d ' s  

i n a b i l i t y  t o  d i f f e r e n t i a t e  b e t w e e n  c o n s c i o u s  a c t i o n  a n d  m e c h a n i c a l  

mo v e me n t .  The  c h i l d  t e n d s  t o  a s s i m i l a t e  t h e  a c t i v i t y  o f  t h i n g s  i n t o



h i s  own a c t i v i t y  ( P i a g e t ,  1 9 6 7 ) .  P i a g e t  s u g g e s t e d  t h a t  t h e  c h i l d  

i n i t i a l l y  c o n c e i v e s  o f  l i f e  a s  a c o n t i n u u m  on w h i c h  e v e r y t h i n g  p o s ­

s e s s e s  some d e g r e e  o f  a c t i v i t y  a n d  a w a r e n e s s .  In t i m e ,  t h e  c h i l d  

p i c k s  o u t  w h a t  P i a g e t  ( 1 9 2 9 )  c a l l s  " c e n t e r s  o f  f o r c e "  w i t h i n  t h i s  

c o n t i n u u m  t h e  a c t i v i t y  o f  w h i c h  i s  mo r e  s p o n t a n e o u s  t h a n  t h e  r e s t .

The b a s e s  upon w h i c h  t h e  c h i l d  s e l e c t s  t h e s e  c e n t e r s ,  i n  t h e  o r d e r  

o f  t h e i r  o c c u r r e n c e  i n  d e v e l o p m e n t ,  a r e :  a c t i v i t y  i n  g e n e r a l ,  move­

me n t  i n  g e n e r a l ,  an d  s p o n t a n e o u s  movement  a s  o p p o s e d  t o  i m p a r t e d  

movemen t .

As a r e s u l t  o f  P i a g e t ' s  wo r k  on a n i m i s m ,  h e  p r o p o s e d  t h a t  c h i l ­

d r e n ' s  c o n c e p t i o n s  o f  a l i v e  be  g r o u p e d  i n t o  f o u r  d i s t i n c t i v e  s t a g e s  

b a s e d  o n  t h e  c r i t e r i a  u s e d  t o  c l a s s i f y  o b j e c t s  a s  a l i v e .  C h i l d r e n  

a t  t h e  f i r s t  s t a g e  a t t r i b u t e  l i f e  t o  a n y t h i n g  w h i c h  i s  u s e f u l  o r  in 

good  c o n d i t i o n .  At  t h e  s e c o n d  s t a g e ,  l i f e  i s  a t t r i b u t e d  o n l y  t o  

t h i n g s  w h i c h  move ,  b u t  no  d i s t i n c t i o n  i s  made b e t w e e n  s p o n t a n e o u s  

an d  i m p a r t e d  mo v e me n t .  D u r i n g  t h e  t h i r d  s t a g e ,  o n l y  t h i n g s  w h i c h  

move s p o n t a n e o u s l y  a r e  s a i d  t o  be  a l i v e .  F i n a l l y ,  a t  t h e  f o u r t h  

s t a g e ,  t h e  c o n c e p t  o f  a l i v e  i s  l i m i t e d  t o  t h i n g s  w h i c h  a r e  a l i v e  in 

t h e  b i o l o g i c a l  s e n s e  o f  t h e  t e r m — p l a n t s  a n d  a n i m a l s .

T h e s e  s t a g e s  h a v e  b e e n  u s e d  by a n u mb e r  o f  o t h e r  i n v e s t i g a t o r s  

i n c l u d i n g  R u s s e l l  ( 1 9 ^ 0 ) ,  B r u c e  ( 1 9 ^ 1 ) ,  H a v i g h u r s t  a n d  N e u g a r t e n  

( 1 9 5 5 ) ,  a nd  L a u r e n d e a u  a n d  P i n a r d  ( 1 9 6 2 ) ,  an d  h a v e  b e e n  f o u n d  t o  be 

u s e f u l  i n  c l a s s i f y i n g  t h e  m a j o r i t y  o f  t h e i r  s u b j e c t s '  r e s p o n s e s .  The 

a g e  r a n g e  s u g g e s t e d  f o r  t h e  s t a g e s  by P i a g e t  ( S t a g e  I ,  A-6 y e a r s ;  

S t a g e  I I ,  6 - 7  y e a r s ;  S t a g e  I I I ,  8 - 1 0  y e a r s ;  a nd  S t a g e  IV,  11 y e a r s



a n d  o l d e r ) ,  h o w e v e r ,  h a v e  n o t  b e e n  r e l i a b l y  r e p l i c a t e d .  R a t h e r ,  t h e  

a g e  r a n g e s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  f o u r  s t a g e s  v a r i e d  a c c o r d i n g  t o  t h e  

s a m p l e  u s e d ,  a n d  i n  m o s t  i n s t a n c e s ,  a  f ew c h i l d r e n  f r o m e a c h  a g e  sam­

p l e d  c o u l d  b e  c l a s s i f i e d  i n t o  e a c h  o f  t h e  s t a g e s .  Ho w e v e r ,  t h e  o r d e r  

i n  w h i c h  P i a g e t  t h e o r i z e d  t h a t  i n d i v i d u a l s  p a s s  t h r o u g h  t h e  s t a g e s  

d o e s  s ee m t o  h o l d  i n  m o s t  c a s e s .  Not  s u r p r i s i n g l y ,  s t u d i e s  o f  a n i ­

m i s t i c  r e s p o n d i n g  by c h i l d r e n  h a v e  shown a  d e c r e a s e  i n  t h e  n u mb e r  o f  

a n i m i s t i c  r e s p o n s e s  g i v e n  w i t h  an  i n c r e a s e  i n  a g e .

T h i s  t r e n d  i s  s o m e w h a t  c o n t r a d i c t e d  by t h e  r e s u l t s  o f  s t u d i e s  

w h i c h  u s e  a d u l t  s u b j e c t s .  In w o r k  w i t h  c o l l e g e  s t u d e n t s ,  D e n n i s  

( 1 9 5 3 )  an d  o t h e r s  ( B e l l ,  1 9 5 ^ ;  C r a n n e l l ,  1 9 5 ^ ;  Simmons s  G o s s ,  1957)  

h a v e  f o u n d  t h a t  a d u l t s  g i v e  a  r e l a t i v e l y  l a r g e  n u mb e r  o f  a n i m i s t i c  

r e s p o n s e s .  The  r a t i o n a l e  f o r  t h e i r  r e s p o n s e s  i s ,  on  t h e  w h o l e ,  mor e  

s o p h i s t i c a t e d  t h a n  t h a t  g i v e n  by y o u n g e r  s u b j e c t s ,  b u t  n e v e r t h e l e s s  

a c c o r d i n g  t o  a s t r i c t  b i o l o g i c a l  d e f i n i t i o n ,  t h e  r e s p o n s e s  a r e  i n ­

c o r r e c t .  T h e r e  i s  a q u e s t i o n ,  h o w e v e r ,  a s  t o  w h e t h e r  a n i m i s t i c  r e ­

s p o n d i n g  in a d u l t s  a n d  c h i l d r e n  c a n  b e  i n t e r p r e t e d  i n  t h e  s ame w a y s .  

A d u l t s  i n v o k e  s u b t l e  d i s t i n c t i o n s  i n  t h e i r  u s e  o f  t h e  wo r d  a 1 i v e . I t

i s  o f t e n  e q u a t e d  w i t h  r e a l  o r  e x i s t i n g . And t h e i r  l a n g u a g e  i s  f i l l e d  

w i t h  a n t h r o p o m o r p h i c  t e r m s  t h a t  a r e  n o t  a c c o m p a n i e d  by a b e l i e f  in 

a n t h r o p o m o r p h i s m .  A d u l t  l i t e r a t u r e  c o n t a i n s  a n i m i s t i c  r e f e r e n c e s  

w h i c h  a r e  n o t  i n t e r p r e t e d  l i t e r a l l y  by r e a d e r s .  An i m p o r t a n t  f a c t o r  

t o  b e  c o n s i d e r e d  in e v a l u a t i n g  a n i m i s t i c  r e s p o n d i n g  i n  a d u l t s  i s  t h e  

i n f l u e n c e  o f  t h e  e x p e r i m e n t a l  s i t u a t i o n .  Q u e s t i o n n a i r e s  c o n t a i n i n g  

o n l y  e x a m p l e s  o f  i n a n i m a t e  o b j e c t s ,  o r  r a t h e r  t r i c k y  i t e m s  s u c h  a s



a s e e d  o r  an  a t o m , o r  w h i c h  a r e  p r e s e n t e d  a s  p a r t  o f  an  a c a d e m i c  

e x a m i n a t i o n  p r o b a b l y  l e a d  s u b j e c t s  t o  g i v e  a n i m i s t i c  r e s p o n s e s  w h i c h  

do  n o t  r e p r e s e n t  t r u e  a n i m i s t i c  t h i n k i n g .

The f i r s t  s e r i o u s  c h a l l e n g e  t o  P i a g e t ' s  f i n d i n g s  r e g a r d i n g  c h i l ­

d r e n ' s  c o n c e p t s  o f  a l  i v e  came f r o m  t h e  w o r k  o f  Huang an d  Lee (19^3> 

1 9 ^ 5 ) .  In t h e i r  s a m p l e  o f  C h i n e s e  c h i l d r e n ,  o n l y  a  s m a l l  n u mb e r  o f  

a n i m i s t i c  r e s p o n s e s  w e r e  g i v e n ,  an d  t h e s e  d i d  n o t  c o n f o r m  t o  P i a g e t ' s  

s t a g e s .  Huang a n d  Lee  p o i n t e d  o u t  t h a t  m o s t  o f  t h e  c h i l d r e n  g a v e  

n a t u r a l i s t i c ,  t h o u g h  o f t e n  r a t h e r  n a i v e ,  r e s p o n s e s  t o  t h e i r  a n i m i s m  

q u e s t i o n n a i r e .  They  a r g u e d  a g a i n s t  t h e  n o t i o n  o f  p r e c a u s a l  t h o u g h t  

i n  g e n e r a l ,  s u g g e s t i n g  t h a t  n o n e  o f  t h e  f o r ms  o f  p r e c a u s a l  t h o u g h t  

p r o p o s e d  by P i a g e t ,  i n c l u d i n g  a n i m i s m ,  i s  t y p i c a l  o f  t h e  t h i n k i n g  o f  

y o u n g  c h i l d r e n .  Huang a n d  Lee c o n c l u d e d  t h a t  t h e  few a n i m i s t i c  r e ­

s p o n s e s  w h i c h  d i d  o c c u r  in t h e i r  d a t a  w e r e  m o s t  l i k e l y  an  a r t i f a c t  

o f  t h e  q u e s t i o n i n g  t e c h n i q u e  a n d  n o t  i n d i c a t i v e  o f  p r e c a u s a l  t h i n k i n g .  

They  a r g u e d ,  a s  o t h e r s  h a v e ,  t h a t  t h e  v a l i d i t y  o f  u s i n g  a q u e s t i o n n a i r e  

me t h o d  w i t h  y o u n g  c h i l d r e n  i s  s u s p e c t .  Un d e r  c l o s e  q u e s t i o n i n g ,  t h e  

c h i l d  o f t e n  b e c o me s  c o n f u s e d  a n d  i s  v e r y  e a s i l y  l e d .

Huang an d  Lee  o f f e r e d  a  d i f f e r e n t  e x p l a n a t i o n  f o r  w h a t  P i a g e t  

and  o t h e r s  h a v e  t e r m e d  a n i m i s t i c  t h i n k i n g .  They s u g g e s t e d  t h a t  i d e a s  

d e v e l o p  by a p r o c e s s  o f  d i f f e r e n t i a t i o n .  At  f i r s t  t h e  c h i l d  i s  i n  a 

n e u t r a l  s t a t e  w h i c h  i s  c h a r a c t e r i z e d  by a l a c k  o f  a n y  k n o w l e d g e  o f  t h e  

c o n c e p t  o f  a 1 i v e . The a n i m a t e - i n a n i m a t e  d i c h o t o m y  t h e n  g r a d u a l l y  d e ­

v e l o p s  an d  b ec o me s  c l e a r e r  w i t h  e x p e r i e n c e .  The c h i l d ,  o f  c o u r s e ,  

makes  e r r o r s  i n  t h e  p r o c e s s  o f  l e a r n i n g  t h i s  d i c h o t o m y .  The more



c h a r a c t e r i s t i c s  w h i c h  an  o b j e c t  h a s  i n  common w i t h  t h o s e  o f  l i v i n g  

t h i n g s ,  t h e  mor e  l i k e l y  t h e  c h i l d  i s  t o  c o n f u s e  i t  w i t h  t h e m .  Huang 

an d  Lee  h o l d  t h a t  t h i s  r e p r e s e n t s  an  e r r o r  i n  j u d g m e n t  r a t h e r  t h a n  

a n i m i s t i c  t h i n k i n g .  They  c o m p a r e  i t  t o  t h e  b e h a v i o r  o f  a b i r d  f l e e ­

i n g  f r o m a s c a r e c r o w .  The r e s p o n s e s  i n  b o t h  c a s e s  d e p e n d  on t h e  

c h a r a c t e r i s t i c s  w h i c h  t h e  i n a n i m a t e  o b j e c t  h a s  i n  common w i t h  l i v i n g  

t h i n g s .  As s u mi n g  t h a t  o l d e r  c h i l d r e n  an d  a d u l t s  h a v e  mo r e  p r e c i s e  

k n o w l e d g e  a b o u t  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  l i v i n g  t h i n g s ,  t h i s  t h e o r y  

p r e d i c t s  t h a t  t h e y  w i l l  g i v e  f e w e r  a n i m i s t i c  r e s p o n s e s  t h a n  w i l l  

y o u n g e r  c h i l d r e n .  Th e  t h e o r y  t h u s  r e p r e s e n t s  t h e  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  

a d u l t  t h o u g h t  a n d  c h i l d  t h o u g h t  a s  p r i m a r i l y  q u a n t i t a t i v e  r a t h e r  t h a n  

q u a l i t a t i v e  in n a t u r e  a n d  r e s u l t i n g  f r o m l a c k  o f  e x p e r i e n c e  on  t h e  

p a r t  o f  t h e  c h i  I d .

Huang and  L e e ' s  t h e o r y  o f  a n i m i s m  i s  i n  many ways  s i m i l a r  t o  

C l a r k ' s  ( 1 9 7 3 )  mor e  r e c e n t l y  p r o p o s e d  s e m a n t i c  f e a t u r e  t h e o r y .  She  

p r e s e n t s  d a t a  s h o w i n g  t h a t  i n  t h e  l e a r n i n g  o f  t h e  a d u l t  m e a n i n g s  o f  

w o r d s ,  c h i l d r e n  i n i t i a l l y  o v e r e x t e n d  t h e  m e a n i n g s  o f  w o r d s  b a s e d  on 

p e r c e p t u a l  i n f o r m a t i o n .  The wo r d  a p p i e , f o r  e x a m p l e ,  may a l s o  be 

a p p l i e d  a b a l l ,  an  o r a n g e  o r  a  p a p e r w e i g h t .  As l a n g u a g e  a c q u i s i t i o n  

p r o g r e s s e s ,  c o m p l e x e s  o f  f e a t u r e s  a r e  u s e d  t o  n a r r o w  wo r d  m e a n i n g s  

t o  t h e  a d u l t  d o m a i n .

The  s i m p l i c i t y  o f  t h e  H u a n g - L e e  t h e o r y  o f  a n i m i s m  h a s  a c e r t a i n  

a p p e a l  b u t  t h e  d a t a  c u r r e n t l y  a v a i l a b l e ,  e v e n  t h a t  g a t h e r e d  by Huang 

a n d  L e e ,  g i v e  i t  o n l y  p a r t i a l  s u p p o r t .  Huang an d  Lee  a s k e d  t h e i r  s u b ­

j e c t s  t h e  q u e s t i o n ,  " I s  ______  a l i v e ? "  T h i s  f o r m o f  t h e  q u e s t i o n  was



a l s o  u s e d  by P i a g e t  ( 1 9 3 0 )  a n d  a n u mb e r  o f  o t h e r  i n v e s t i g a t o r s  ( B r u c e ,  

1941 ;  K 1 i n g e n s m i t h , 1 9 5 3 ;  L a u r e n d e a u  & P i n a r d ,  1 962 ;  R u s s e l l  & Den­

n i s ,  1 939 ;  S a f i e r ,  1 9 6 4 ) .  In a d d i t i o n  t o  t h i s  q u e s t i o n ,  Huang an d

Lee  a s k e d ,  “ Does  ______  h a v e  l i f e ? "  In a r e - e x a m i n a t i o n  o f  t h e  Huang

a n d  Lee  d a t a ,  S t r a u s s  ( 1 9 5 1 )  f o u n d  t h a t  t h e i r  d a t a  f r o m t h e  q u e s t i o n ,

" I s  _______  a l i v e ? "  showed  t h a t  a b o u t  50 p e r c e n t  o f  t h e  s u b j e c t s  g a v e

a n i m i s t i c  r e s p o n s e s .  T h i s  p e r c e n t a g e  i s  c o m p a r a b l e  t o  t h a t  f o u n d  by 

m o s t  o t h e r  i n v e s t i g a t o r s .  T h e r e  w e r e  c o n s i d e r a b l y  f e w e r  (9 . 3%)  a n i ­

m i s t i c  r e s p o n s e s  t o  t h e  o t h e r  q u e s t i o n  ( " Do e s  ______  h a v e  l i f e ? " )  an d

Huang a n d  Lee  c h o s e  t o  b a s e  t h e i r  c o n c l u s i o n s  on t h e  d a t a  f r o m  t h a t  

q u e s t i o n .  P e r h a p s  t h e y  f e l t  t h a t  t h e  r e s p o n s e s  t o  t h a t  q u e s t i o n  mor e  

a d e q u a t e l y  r e f l e c t e d  s u b j e c t s '  t h i n k i n g  p r o c e s s e s ,  b u t  s i n c e  t h e y  d i d  

n o t  d i s c u s s  t h e  p o i n t ,  i t  i s  i m p o s s i b l e  t o  know.

B l a n k ' s  ( 1 9 7 5 )  w o r k  on  t h e  e f f e c t  w h i c h  t h e  f o r m o f  t h e  q u e s t i o n  

h a s  o n  y o u n g  c h i l d r e n ' s  r e s p o n s e s  e m p h a s i z e d  t h e  i m p o r t a n c e  o f  t h i s  

i s s u e .  She  f o u n d  t h a t  " h ow"  a n d  " why"  q u e s t i o n s  w e r e  i n t e r p r e t e d  

d i f f e r e n t l y  by c h i l d r e n  a n d  a d u l t s .  W h i l e  a d u l t s  i n  an  e x p e r i m e n t a l  

s e t t i n g  t y p i c a l l y  r e s p o n d  t o  t h e s e  q u e s t i o n s  a s  r e q u e s t s  f o r  l i s t s  

o f  c h a r a c t e r i s t i c s ,  c h i l d r e n  t a k e  " how"  q u e s t i o n s  a s  q u e r i e s  a b o u t  

c a p a c i t i e s  a n d  " why"  q u e s t i o n s  a s  r e q u e s t s  f o r  m o t i v e s .  T h e s e  a r e  

t h e  u s u a l  m e a n i n g s  o f  t h e  w o r d s  a s  c h i l d r e n  e n c o u n t e r  t h e m ,  a n d  u n ­

l i k e  a d u l t s ,  c h i l d r e n  do  n o t  s eem t o  p e r c e i v e  t h e  d i f f e r e n t  i n t e r ­

p r e t a t i o n  i n t e n d e d  by  t h e  e x p e r i m e n t e r .  B l a n k  p r e s e n t e d  d a t a  s how­

i n g  t h a t  c h i l d r e n  c o u l d  p r o d u c e  t h e  l i s t s  o f  c h a r a c t e r i s t i c s  s o  

f r e q u e n t l y  s o u g h t  i n  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  i f  t h e  q u e s t i o n s  w e r e  p h r a s e d



i n  t e r m s  o f  " w h a t "  a n d  " w h i c h . "

Huang a n d  L e e ' s  d a t a  may a l s o  r e f l e c t  a  l a n g u a g e  p r o b l e m .  The 

q u e s t i o n s  w e r e  p r e s e n t e d  i n  C h i n e s e ,  a n d  i t  c o u l d  be  t h a t  t h e  two 

v e r s i o n s  o f  t h e  q u e s t i o n  h a v e  d i f f e r e n t  c o n n o t a t i o n s  i n  C h i n e s e  t h a n  

i n  E n g l i s h  o r  F r e n c h .  K l i n g b e r g  ( 1 9 5 7 )  u s e d  t h e s e  two q u e s t i o n s  w i t h  

S w e d i s h  c h i l d r e n  a n d  g o t  r e s u l t s  s i m i l a r  t o  t h o s e  o f  Huang an d  Lee 

( 1 9 ^ 5 ) .  He c o n c l u d e d  t h a t  1 i vi  ng may be  a s s o c i a t e d  w i t h  o t h e r  more  

c o n c r e t e  c o n c e p t s  s u c h  a s  m o v i n g , w h i l e  1 i f e  i s  a  mor e  a b s t r a c t  

n o t i o n  a n d  t h a t  t h i s  m i g h t  a c c o u n t  f o r  t h e  d i f f e r e n c e s  i n  t h e  number  

o f  a n i m i s t i c  r e s p o n s e s  t o  t h e  two q u e s t i o n s .

Huang a nd  Lee ( 1 9 ^ 5 )  a l s o  c l a i m  t h a t  e v e n  when t h e i r  s u b j e c t s  

g a v e  a n i m i s t i c  r e s p o n s e s ,  69 p e r c e n t  d i d  n o t  a s s i g n  a n t h r o p o m o r p h i c  

c h a r a c t e r i s t i c s  t o  t h e  o b j e c t s .  B u t ,  a s  S t r a u s s  ( 1 9 5 1 )  n o t e d ,  t h i s  

d a t u m  r e s u l t e d  f r o m  c o m b i n i n g  t h e  r e s u l t s  f r o m  t h e  y o u n g e r  a n d  t h e  

o l d e r  s u b j e c t s .  N i n e t y  p e r c e n t  o f  t h e  o l d e r  s u b j e c t s  (6- 8 j r  y e a r s )  

d i d  n o t  a t t r i b u t e  a n t h r o p o m o r p h i c  t r a i t s  t o  o b j e c t s  w h i c h  t h e y  s a i d  

w e r e  a l i v e ,  w h i l e  o n l y  59 p e r c e n t  o f  t h e  y o u n g e r  s u b j e c t s  ( 3 - 5 i  y e a r s )  

f a i l e d  t o  do  s o .

M e t h o d o l o g i c a l  P r o b l e m s  o f  P a s t  R e s e a r c h

The t r a d i t i o n a l  me t h o d  o f  s t u d y i n g  a n i m i s t i c  t h i n k i n g  h a s  b e e n  

t o  a s k  a d i r e c t  q u e s t i o n  a s  t o  w h e t h e r  an  i t e m  f r o m  a  s e l e c t e d  l i s t  

i s  a l i v e  o r  n o t ,  a n d  t h e n  t o  e x p l o r e  w i t h  f u r t h e r  q u e s t i o n s  t h e  r a ­

t i o n a l e  f o r  e a c h  o f  t h e  c a t e g o r i z a t i o n s .  T h i s  i s  c e r t a i n l y  t r u e  o f  

P i a g e t ' s  " c l i n i c a l  m e t h o d "  a nd  t h e  mor e  s t a n d a r d i z e d  m e t h o d  d e v e l o p e d  

by R u s s e l l  an d  D e n n i s  ( 1 9 3 9 ) .
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P i a g e t  ( 1 9 2 9 )  a s k e d  e a c h  c h i l d  a d i f f e r e n t  s e r i e s  o f  q u e s t i o n s  

d e p e n d i n g  upon  w h a t  h e  f e l t  was  a p p r o p r i a t e  i n  t h e  p a r t i c u l a r  s i t u ­

a t i o n .  Many c r i t i c s  h a v e  o b j e c t e d  t o  t h i s  l a c k  o f  s t a n d a r d i z a t i o n  

i n  h i s  p r o c e d u r e ,  a n d  h a v e  n o t e d  t h a t  some o f  P i a g e t ' s  q u e s t i o n s  may 

h a v e  s u g g e s t e d  a n s w e r s  t o  c h i l d r e n .  He a s k e d ,  f o r  e x a m p l e ,  "Who p u t  

t h e  snow t h e r e ? 11, w h i c h  i m p l i e s  a p e r s o n a l  a g e n t ,  r a t h e r  t h a n ,  "How 

d i d  t h e  snow g e t  t h e r e ? "  ( L o o f t  & B a r t z ,  1 9 6 9 ) -

R u s s e l l  a nd  D e n n i s  ( 1 9 3 9 )  s o u g h t  t o  i m p r o v e  upon  t h i s  p r o c e d u r e  

by d e v e l o p i n g  a s e r i e s  o f  q u e s t i o n s  t o  be  p r e s e n t e d  i n  a s t a n d a r d ­

i z e d  m a n n e r  u n d e r  c o n t r o l l e d  c o n d i t i o n s .  They  q u e s t i o n e d  s u b j e c t s  

a b o u t  20 o b j e c t s  u s i n g  t h e  s ame i n i t i a l  i n s t r u c t i o n s  a n d  a  s e t  o f  

t h r e e  q u e s t i o n s .  R e s p o n s e s  w e r e  c l a s s i f i e d  u s i n g  s t a n d a r d i z e d  d i ­

r e c t i o n s  b a s e d  on P i a g e t ' s  s t a g e s  o f  a n i m i s t i c  t h i n k i n g .

W h i l e  much i n t e r e s t i n g  a nd  u s e f u l  d a t a  h a v e  b e e n  g a t h e r e d  u s i n g  

t h e  i n t e r v i e w  m e t h o d ,  i t s  t o t a l  r e l i a n c e  on  t h e  c h i l d ' s  v e r b a l  r e ­

p o r t s  r e s u l t s  i n  a n umber  o f  l i m i t a t i o n s .  C h i l d r e n ,  e s p e c i a l l y  y o u n g  

c h i l d r e n ,  a r e  o f t e n  u n a b l e  t o  f i n d  w o r d s  t o  e x p r e s s  t h e m s e l v e s  

c l e a r l y .  V e r b a l  r e s p o n s e s  a r e  o f t e n  d i f f e r e n t  a s  t h e  f o r m  o f  t h e  

q u e s t i o n  i s  c h a n g e d  i n  m i n o r  w a y s .  The  v a r i a b i l i t y  i n t r o d u c e d  a s  a 

r e s u l t  o f  t h e  c h i l d ' s  i n a b i l i t y  t o  u n d e r s t a n d  t h e  q u e s t i o n s  p u t  t o  

h i m i s  p r o b a b l y  n o t  c o m p a r a b l e  t o  t h a t  o f  an  a d u l t .  And c h i l d r e n  may 

be  e s p e c i a l l y  p r o n e  t o  a n s w e r  i n  t e r m s  o f  w h a t  t h e y  b e l i e v e  t h e  

e x p e r i m e n t e r  e x p e c t s .

In a r e v i e w  o f  t h e  a n i m i s m  l i t e r a t u r e ,  L o o f t  a n d  B a r t z  ( 1 9 6 9 )  

n o t e d  t h e  a m b i g u i t i e s  w h i c h  h a v e  r e s u l t e d  f r o m  h e a v y  d e p e n d e n c e  on



t h e  q u e s t i o n n a i r e  a n d  i n t e r v i e w  m e t h o d s  a nd  m e n t i o n e d  a n u mb e r  o f  

a l t e r n a t i v e  a p p r o a c h e s  w h i c h  m i g h t  be  f r u i t f u l l y  u s e d  i n  f u t u r e  r e ­

s e a r c h  on a n i m i s m .  One o f  t h e i r  s u g g e s t i o n s  was  t h a t  t h e  m e t h o d s  

w h i c h  h a v e  t r a d i t i o n a l l y  b e e n  u s e d  t o  s t u d y  l o w e r  l e v e l  c o n c e p t s  be 

e m p l o y e d  i n  t h e  s t u d y  o f  c h i l d r e n ' s  c o n c e p t  o f  a 1 i v e . The m o s t  r e ­

c e n t  w o r k  i n  t h e  a r e a  h a s ,  i n  f a c t ,  d o n e  t h i s  a n d  w i t h  p r o m i s i n g  

r e s u l t s .

L o o f t  ( 1 9 7 3 ,  197*0 u s e d  s o r t i n g  t a s k s  t o  s t u d y  a n i m i s m .  He e x ­

a m i n e d  f i r s t  g r a d e r s '  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  a t t r i b u t e s  o f  a l i v e  and  

f o u n d  t h a t  e v e n  c h i l d r e n  who made no s o r t i n g  e r r o r s  i n d i c a t i n g  a n i ­

mism d i d  n o t  show e v i d e n c e  o f  f u l l y  u n d e r s t a n d i n g  t h e  i m p l i c a t i o n s  

o f  t h e  c o n c e p t  ( i . e . ,  r e s p i r a t i o n ,  n e e d  f o r  n u t r i m e n t ,  r e p r o d u c t i o n )  

when q u e s t i o n e d .  Faw a nd  W i n g a r d  ( 1 9 7 7 )  e m p l o y e d  s o r t i n g  t a s k s  w i t h  

t h r e e ,  f o u r  an d  e i g h t  y e a r  o l d s  and  f o u n d  t h a t  o n l y  t h e  t h r e e  y e a r  

o l d s  f a i l e d  t o  s o r t  on  t h e  b a s i s  o f  t h e  c o n c e p t  o f  a l i v e .  T u r g e o n  

a n d  H i l l  ( 1 9 7 7 )  u s e d  s o r t i n g  w i t h  a w i d e r  a g e  r a n g e  and  f o u n d  s p o n ­

t a n e o u s  u s e  o f  t h e  c o n c e p t  o f  a 1 i v e  on 1y by e i g h t e e n  y e a r  o l d s .

A p r o b a b i l i t y  model  f o r  a s s e s s i n g  a n i m i s m  was  p r o p o s e d  by S me e t s  

( 1 9 7 3 ) .  He s t r e s s e d  t h e  i m p o r t a n c e  o f  t a k i n g  i n t o  a c c o u n t  t h e  i n a n i ­

m a t e  r e s p o n s e s  g i v e n  t o  a n i m a t e  s t i m u l i  a s  w e l l  a s  t h e  a n i m i s t i c  r e ­

s p o n s e s .  B e r z o n s k y  ( 1 9 7 3 )  a l s o  e x a m i n e d  r e s p o n s e s  t o  a n i m a t e  and  

i n a n i m a t e  s t i m u l i  i n  h i s  f a c t o r  a n a l y s i s  o f  t h e  c o n c e p t .  He r e p o r t e d  

an i n v e r s e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  s i x  y e a r  o l d ' s  a b i l i t y  t o  i d e n t i f y  

i n a n i m a t e  an d  a n i m a t e  o b j e c t s  c o r r e c t l y .  He saw t h i s  a s  c o n s i s t e n t  

w i t h  P i a g e t ' s  c r i t e r i a  f o r  c h i l d r e n  f u n c t i o n i n g  a t  S t a g e s  II o r  I I I
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( g e n e r a l  o r  s p o n t a n e o u s  mo v e me n t ,  r e s p e c t i v e l y ,  a s  c r i t e r i a ) .

L o o f t  a n d  C h a r l e s  ( 1 9 6 9 )  a n d  B e r z o n s k y ,  O n d r a k o  an d  W i l l i a m s  

( 1 9 7 7 )  u s e d  i n s t r u c t i o n a l  f i l m s  i n  a t t e m p t s  t o  m o d i f y  t h e  l i f e  c o n ­

c e p t s  o f  c h i l d r e n  a g e s  s e v e n  t o  n i n e  y e a r s .  Bo t h  s t u d i e s  c o n c l u d e d  

t h a t  t h e  f i l m s  had  b e e n  e f f e c t i v e  i n  c h a n g i n g  t h e  c h i l d r e n ' s  c o n c e p t  

l e v e l s .  B e r z o n s k y  e t  a l . f u r t h e r  r e p o r t e d  t h a t  t h e  d e g r e e  o f  c h a n g e  

p r o d u c e d  by t h e  f i l m  was  r e l a t e d  t o  c h i l d r e n ' s  t e m p e r a m e n t s ,  r e f l e c ­

t i v e  o r  i m p u l s i v e .

Mar gand  ( 1 9 7 7 )  u t i l i z e d  t h r e e  t a s k s ,  s e n t e n c e  c o m p l e t i o n ,  o d d i t y ,  

a n d  s o r t i n g  t a s k s ,  t o  i n v e s t i g a t e  t h e  r o l e  o f  p e r c e p t u a l  and  s e m a n t i c  

f e a t u r e s  i n  c h i l d r e n ' s  u s e  o f  t h e  c o n c e p t  o f  a 1 i v e . He r  d a t a  showed 

t h a t  c h i l d r e n  s p o n t a n e o u s l y  u s e  t h e  s c i e n t i f i c  c r i t e r i a  f o r  l i f e  when 

c o n t e x t u a l  c u e s  a r e  e v i d e n t  b u t  when t h e y  a r e  n o t ,  c o n c r e t e ,  p e r c e p ­

t ua l  f e a t u r e s  a r e  mor e  l i k e l y  t o  be u s e d .  She  a l s o  f o u n d  t h a t  when 

t h e  c o n c e p t  was  p r o v i d e d  ( i n  a d i r e c t e d  s o r t )  m o s t  o f  t h e  s i x  and  

s e v e n  y e a r  o l d s  an d  75 p e r c e n t  o f  t h e  f o u r  a n d  f i v e  y e a r  o l d s  u s e d  

t h e  c o n c e p t  c o r r e c t l y .

The  p r e s e n t  s t u d y  e m p l o y e d  t h r e e  v e r b a l  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k s  

a n d  a m o d i f i e d  f o r m  o f  t h e  s t a n d a r d i z e d  a n i m i s m  q u e s t i o n n a i r e  t o  

s t u d y  t h e  c o n c e p t  o f  a l i v e  a s  i t  i s  u s e d  by c h i l d r e n  f o u r  t o  e i g h t  

y e a r s  o f  a g e .  In e a c h  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k ,  t h e  c h i l d  was  t o l d  t h a t  

t h e  e x a m i n e r  w o u l d  name a s e r i e s  o f  p a i r s  o f  t h i n g s  a n d  t h a t  f o r  e a c h  

p a i r ,  h e / s h e  was  t o  g u e s s  w h i c h  o n e  o f  t h e  two " t h e  e x a m i n e r  was  

t h i n k i n g  o f . "  The e x a m i n e r  t h e n  t o l d  t h e  c h i l d  i f  h e / s h e  was  r i g h t  

o r  w r o n g .  S e t s  o f  e i g h t  p a i r s  o f  s t i m u l i  w e r e  e a c h  r e p e a t e d  u n t i l



t h e  s u b j e c t  was  c o r r e c t  on  a l l  e i g h t  p a i r s  c o n s e c u t i v e l y .  The s e t s  

i n  t h e  t h r e e  t a s k s  c o n t a i n e d  c o n c e p t u a l l y  o r d e r a b l e  m a t e r i a l  r e l a t e d  

t o  t h r e e  o f  t h e  l e v e l s  o f  t h e  c o n c e p t  o f  a l i v e  p r o p o s e d  by  P i a g e t .  

C o r r e c t  r e s p o n d i n g  w i t h i n  a s e t  c o u l d  be  b a s e d  on  t h e  d e s i g n a t e d  c o n ­

c e p t ,  o r  on r o t e  l e a r n i n g .  The c r i t e r i o n  f o r  c o n c e p t  l e a r n i n g  was  

r e s p o n d i n g  c o r r e c t l y  t o  a l l  e i g h t  p a i r s  i n  a  new s e t  t h e  f i r s t  t i m e  

i t  was  p r e s e n t e d .  As a c o n t r o l ,  t h e  s u b j e c t s  w e r e  e x p e c t e d  t o  l e a r n  

f o u r  s e t s  o f  e i g h t  p a i r s  i n  w h i c h  t h e  c o r r e c t  i t e m  was  r a n d o m l y  

d e t e r m i  n e d .

On t h e  An i mi s m Q u e s t i o n n a i r e ,  s u b j e c t s  w e r e  p r e s e n t e d  w i t h  t h e  

names  o f  2 k  o b j e c t s  a nd  q u e s t i o n e d  a s  t o  w h e t h e r  h e / s h e  b e l i e v e d  e a c h  

o n e  was  a l i v e  o r  n o t ,  and  why .  F u r t h e r  " c l i n i c a l "  p u r s u i t  o f  r e a s o n s  

d i d  n o t  o c c u r .  By c o m p a r i n g  a n d  c o n t r a s t i n g  s u b j e c t s '  p e r f o r m a n c e s  

on t h e  c o n c e p t  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k s  an d  on  t h e  a n i m i s m  q u e s t i o n n a i r e ,  

a n umber  o f  q u e s t i o n s  r e l a t i n g  t o  t h e  c h i l d ' s  c o n c e p t  o f  a 1 i ve  we r e  

e x a m i n e d .

E x p e r i m e n t a l  Q u e s t i o n s

The f i r s t  q u e s t i o n  c o n s i d e r e d  was  w h e t h e r  t h e  c o n c e p t s  p o s t u ­

l a t e d  by P i a g e t  a s  s t a g e s  in t h e  d e v e l o p m e n t  o f  an  a d u l t  c o n c e p t  o f  

a l i v e  w e r e  r e l e v a n t  o n e s  f o r  y o u n g  c h i l d r e n .  Are  t h e y  a p a r t  o f  t h e  

i n t e r p r e t i v e  f r a m e w o r k  c h i l d r e n  u s e  s p o n t a n e o u s l y  t o  d e a l  w i t h  o r ­

d e r e d  s e g m e n t s  o f  t h e  w o r l d ?  T h i s  q u e s t i o n  was  a p p r o a c h e d  e x p e r i m e n ­

t a l l y  by l o o k i n g  a t  s u b j e c t s '  p e r f o r m a n c e  on  t h r e e  c o n c e p t  d i s c r i m ­

i n a t i o n  t a s k s .  One t a s k  p r e s e n t e d  s e t s  o f  s t i m u l u s  p a i r s  i n  w h i c h  

t h e  c o r r e c t  c h o i c e  was  t h e  l i v i n g  t h i n g  a s  o p p o s e d  t o  t h e  n o n l i v i n g



t h i n g ,  a s  d e f i n e d  by t h e  a d u l t  l e v e l  o f  t h e  c o n c e p t .  In two o t h e r  

t a s k s ,  t h e  c o r r e c t  c h o i c e s  w e r e  o b j e c t s  d e f i n e d  a s  a l i v e  by c h i l d r e n  

f u n c t i o n i n g  a t  P i a g e t ' s  S t a g e  II  ( i . e . , g e n e r a l  movement )  a n d  S t a g e  

I I I  ( i . e . ,  s p o n t a n e o u s  m o v e m e n t ) .

The  q u e s t i o n s  a s k e d  i n  e x a m i n i n g  t h e  d a t a  f r o m  t h e  a b o v e  t a s k s  

w e r e  t h e s e .  Wi t h  r e f e r e n c e  t o  t h e  f i r s t  t a s k ,  how q u i c k l y  d i d  t h e  

c h i l d r e n  i n  e a c h  o f  t h e  a g e  g r o u p s  s a m p l e d  u s e  t h e  a d u l t  l e v e l  o f  t h e  

c o n c e p t  o f  a l i v e  t o  o r g a n i z e  t h e  s t i m u l i  when t h e y  w e r e  a s k e d  t o  l e a r n  

t h i s  c l a s s i f i c a t i o n  s ch e me  i n  w h i c h  t h e  c o n c e p t  was  r e l e v a n t ?  P i l o t  

d a t a  ( M a s t e r s ,  1970)  s u g g e s t  t h a t  c h i l d r e n  o f  t h e s e  a g e s  do u s e  t h e  

c o n c e p t  i n  t h i s  s i t u a t i o n .

The r o l e  o f  t h o s e  c o n c e p t s  o f  a l i v e  p o s t u l a t e d  by P i a g e t  a s  

c h a r a c t e r i s t i c  o f  y o u n g e r  c h i l d r e n  in c h i l d r e n ' s  c o g n i t i v e  f u n c t i o n ­

i n g  was  e x a m i n e d  by c o m p a r i n g  t h e  d a t a  f r o m t h e  a d u l t  l e v e l  t a s k  w i t h  

t h a t  f r om t h e  t a s k s  r e p r e s e n t i n g  e a r l i e r  l e v e l s .  How d i d  t h e  l e a r n ­

i n g  r a t e s  f o r  t h e  t h r e e  t a s k s  c o m p a r e  f o r  t h e  f o u r  a g e  g r o u p s ?  Were 

c h i l d r e n  u n a b l e  t o  make u s e  o f  t h e  a d u l t  l e v e l  o f  t h e  c o n c e p t  b u t  

a b l e  t o  u s e  o n e  o f  t h e  c h i l d - l e v e l  c o n c e p t s ?  At  w h i c h  o f  t h e s e  two 

c h i l d - l e v e l s  d i d  c h i l d r e n  in t h e s e  a g e  g r o u p s  p e r f o r m  b e s t ?  I f  c h i l ­

d r e n  w e r e  a b l e  t o  u s e  b o t h  an  a d u l t  l e v e l  an d  a c h i l d  l e v e l  o f  t h e  

c o n c e p t ,  was  o n e  mo r e  r e a d i l y  u s e d  t h a n  t h e  o t h e r ?  Were  c h i l d r e n  

a b l e  t o  c o r r e c t l y  v e r b a l i z e  t h e  c o n c e p t s  t h e y  u s e d  i n  t h e  t h r e e  

d i s c r i m i n a t i o n  t a s k s ?

A s e c o n d  g e n e r a l  q u e s t i o n  d e a l t  w i t h  t h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  

t h e  two k i n d s  o f  m e a s u r e s  u s e d .  How d i d  c h i l d r e n ' s  p e r f o r m a n c e  on



t h e  q u e s t i o n n a i r e  c o m p a r e  t o  t h e i r  p e r f o r m a n c e  on  t h e  d i s c r i m i n a t i o n  

t a s k s ?  S i n c e  t h e  s t i m u l i  f o r  t h e  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k s  w e r e  s e l e c t e d  

on  t h e  b a s i s  o f  P i a g e t ' s  s t a g e s  o f  a n i m i s t i c  t h i n k i n g ,  a r e l a t i o n s h i p  

b e t w e e n  t a s k  p e r f o r m a n c e  a n d  q u e s t i o n n a i r e  p e r f o r m a n c e  was  e x p e c t e d .  

F o r  e x a m p l e ,  a  c h i l d  who was  c l a s s i f i e d  a s  f u n c t i o n i n g  a t  S t a g e  I I I  

on t h e  b a s i s  o f  h i s / h e r  q u e s t i o n n a i r e  r e s p o n s e s  wo u l d  be  e x p e c t e d  t o  

p e r f o r m  b e s t  on  t h e  t a s k  in w h i c h  t h e  d i s c r i m i n a t i o n  i s  b a s e d  on  a 

S t a g e  I I I c o n c e p t  o f  a  1 i v e .

Summary a n d  H y p o t h e s e s

T h i s  s t u d y  e x a m i n e d  t h e  c o n c e p t  o f  a l i v e  a s  i t  i s  u s e d  by c h i l ­

d r e n  a g e d  f o u r ,  f i v e ,  s i x ,  a n d  e i g h t  y e a r s .  T h r e e  v e r b a l  d i s c r i m i n ­

a t i o n  t a s k s  w e r e  u s e d ,  in a d d i t i o n  t o  t h e  t r a d i t i o n a l  a n i m i s m  q u e s ­

t i o n n a i r e .  Two mai n  q u e s t i o n s  w e r e  c o n s i d e r e d .  The  f i r s t  was  t h e  

r e l e v a n c e  o f  t h e  c o n c e p t  o f  a l i v e  f o r  c h i l d r e n  in t h i s  a g e  r a n g e .

Did c h i l d r e n  u s e  t h e  a d u l t  l e v e l  o f  t h e  c o n c e p t ?  Was t h e r e  a r e l a ­

t i o n s h i p  b e t w e e n  t h e i r  u s e  o f  t h e  c h i l d - l e v e l s  o f  t h e  c o n c e p t ,  a s  

o r i g i n a l l y  d e s c r i b e d  by P i a g e t  ( 1 9 2 9 ) ,  a n d  t h e i r  u s e  o f  t h e  a d u l t  

l e v e l  o f  t h e  c o n c e p t ?

The s e c o n d  q u e s t i o n  was  a m e t h o d o l o g i c a l  o n e  d e a l i n g  w i t h  t h e  

r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  t h e  c h i l d r e n ' s  p e r f o r m a n c e  on t h e  a n i m i s m  q u e s ­

t i o n n a i r e  a nd  t h e i r  p e r f o r m a n c e  on t h e  c o n c e p t  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k s .  

At  i s s u e  was  w h e t h e r  t h e  v e r b a l  i n t e r v i e w  m e t h o d  o f  t h e  q u e s t i o n n a i r e  

a n d  t h e  c o n c e p t  d i s c r i m i n a t i o n  p r o c e d u r e  p r o d u c e d  c o m p a r a b l e  d a t a .

Did t h e  c h i l d r e n ' s  p e r f o r m a n c e  on t h e  c o n c e p t  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k  

r e f l e c t  h i s  l e v e l  o f  r e s p o n d i n g  on t h e  q u e s t i o n n a i r e ?



The f o l l o w i n g  p r e d i c t i o n s  w e r e  made :

1 .  A l l  c h i l d r e n  w i l l  be  a b l e  t o  u s e  t h e  a d u l t  l e v e l  

o f  t h e  c o n c e p t  t o  s o l v e  t h e  v e r b a l  d i s c r i m i n a t i o n  

t a s k .  The f o u r  a n d  f i v e  y e a r  o l d s  may n o t  be  

a b l e  t o  v e r b a l i z e  t h e i r  s o l u t i o n s ,  b u t  i t  i s  

e x p e c t e d  t h a t  t h e  o l d e r  c h i l d r e n  w i l l  b e  a b l e

t o  e x p l a i n  t h e  b a s i s  o f  t h e i r  c h o i c e s .

2 .  The v e r b a l  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k  w h i c h  c o r r e s p o n d s  

t o  t h e  s t a g e  a t  w h i c h  a c h i l d  i s  f u n c t i o n i n g

a s  r e f l e c t e d  i n  h i s  p e r f o r m a n c e  on  t h e  q u e s ­

t i o n n a i r e  w i l l  be  l e a r n e d  f a s t e r  t h a n  t h e  o t h e r  

d i s c r i m i n a t i o n  t a s k s .
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CHAPTER I I 

METHOD

De s I g n

T w e n t y - f o u r  s u b j e c t s  r e p r e s e n t i n g  e a c h  o f  f o u r  a g e  g r o u p s ,  f o u r - ,  

f i v e - , s i x - , a n d  e i g h t - y e a r - o l d s ,  w e r e  p r e s e n t e d  w i t h  t h r e e  e x p e r i m e n t a l  

t a s k s  an d  t h r e e  r e l a t e d  c o n t r o l  t a s k s .  T h e s e  w e r e  v e r b a l  d i s c r i m i n ­

a t i o n  t a s k s  w i t h  t h e  c o n c e p t  i d e n t i f i c a t i o n  p a r a d i g m .  The t h r e e  

e x p e r i m e n t a l  t a s k s  r e p r e s e n t e d  t h r e e  d i f f e r e n t  c o n c e p t s ,  a p p r o p r i a t e  

t o  t h r e e  o f  P i a g e t ’ s s t a g e s  o f  a n i m i s t i c  t h i n k i n g .  The A d u l t  Leve l  

T a s k  r e p r e s e n t e d  P i a g e t ' s  S t a g e  IV in w h i c h  t h e  c o n c e p t  o f  a l i v e  i s  

c o n f i n e d  t o  a n i m a l s  a n d  p l a n t s .  T h i s  i s  r e f e r r e d  t o  a s  t h e  a d u l t  

l e v e l  o f  t h e  c o n c e p t .  The I n t e r m e d i a t e  Leve l  T a s k  r e p r e s e n t e d  S t a g e  

I I I o f  t h e  c o n c e p t  i n  w h i c h  o n l y  t h i n g s  w h i c h  move s p o n t a n e o u s l y  a r e  

s a i d  t o  be  a l i v e .  The P r e s c h o o l  Leve l  T a s k  r e p r e s e n t e d  S t a g e  II o f  

t h e  c o n c e p t  i n  w h i c h  l i f e  i s  a t t r i b u t e d  o n l y  t o  t h i n g s  w h i c h  move ,  

b u t  no d i s t i n c t i o n  i s  made b e t w e e n  s p o n t a n e o u s  and  i m p a r t e d  mo v e me n t .  

The c o n t r o l  t a s k s  c o n t a i n e d  t h e  same s t i m u l u s  p a i r s  w i t h  t h e  c o r r e c t  

member  o f  a p a i r  r a n d o m l y  d e t e r m i n e d  s o  t h a t  t h e r e  was  no  u n d e r l y i n g  

c o n c e p t s  w h i c h  m i g h t  be u s e d  t o  o r g a n i z e  t h e  l e a r n i n g .

Eas h  s u b j e c t  was  a l s o  g i v e n  t h e  Ani mi sm Q u e s t i o n n a i r e  (AQ) . The 

s t a g e  o f  a n i m i s t i c  t h i n k i n g  a t  w h i c h  e a c h  s u b j e c t  was  f u n c t i o n i n g ,  a s  

i n d i c a t e d  by t h e  AQ, was  c o mp a r e d  t o  h i s / h e r  p e r f o r m a n c e  ( l e a r n i n g  

r a t e s  and n umber  o f  e r r o r s )  on t h e  t h r e e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  r e p r e ­

s e n t i n g  t h e  t h r e e  s t a g e s .  A c o m p a r i s o n  o f  s u b j e c t s '  p e r f o r m a n c e  on



e a c h  e x p e r i m e n t a l  t a s k  v e r s u s  i t s  c o n t r o l  t a s k  s e r v e d  a s  a m e a s u r e  o f  

c o n c e p t  u s e .  P e r f o r m a n c e  on  t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  was  a l s o  c o m p a r e d  

f o r  s u b j e c t s  g r o u p e d  by a g e .

S u b j e c t s

F o u r  g r o u p s  o f  s u b j e c t s  w e r e  u s e d  in t h i s  s t u d y :  2 k  n u r s e r y

s c h o o l  c h i l d r e n ,  2k  k i n d e r g a r t e n e r s ,  2k  f i r s t  g r a d e r s ,  and  2 k  t h i r d  

g r a d e r s .  O n e - h a l f  o f  t h e  s u b j e c t s  i n  e a c h  g r o u p  w e r e  g i r l s  a n d  o n e -  

h a l f  w e r e  b o y s .  The  c h i l d r e n  i n  t h e  t h r e e  o l d e r  g r o u p s  w e r e  e n r o l l e d  

i n  two c a t h o l i c  s c h o o l s  in W h i t e  P l a i n s ,  New Y o r k .  The  c h i l d r e n  in 

t h e  y o u n g e s t  g r o u p  w e r e  e n r o l l e d  i n  a n u r s e r y  s c h o o l  a s s o c i a t e d  w i t h  

o n e  o f  t h e  s c h o o l s .  The mean CA' s  o f  t h e  g r o u p s  w e r e  a s  f o l l o w s :  

N u r s e r y ,  f o u r  y e a r s  t h r e e  m o n t h s ;  K i n d e r g a r t e n ,  f i v e  y e a r s  s i x  m o n t h s  

F i r s t  G r a d e ,  s i x  y e a r s  s i x  m o n t h s ;  a nd  T h i r d  G r a d e ,  e i g h t  y e a r s  e i g h t  

m o n t h s .

The  s u b j e c t s  w e r e  r a n d o m l y  s e l e c t e d  by t h e  e x a m i n e r  f r o m c l a s s  

l i s t s .  Two n u r s e r y  s c h o o l  c h i l d r e n  who w e r e  c h o s e n  r e f u s e d  t o  p a r ­

t i c i p a t e .  F o u r t e e n  s u b j e c t s  w e r e  e l i m i n a t e d  b e c a u s e  i l l n e s s ,  v a c a ­

t i o n s ,  o r  a c a d e m i c  r e q u i r e m e n t s  p r e v e n t e d  c o m p l e t i o n  o f  t h e  t h r e e  

s e s s i o n s  w i t h i n  t h e  30 d ay  t i m e  l i m i t .

E x p e r i m e n t a l  T a s k s  an d  M a t e r i a l s

Each  o f  t h e  c o n c e p t  i d e n t i f i c a t i o n  t a s k s  c o n t a i n e d  t e n  s e t s  o f  

e i g h t  p a i r s  o f  w o r d s .  Two f o r ms  (Forms  A S B) o f  e a c h  t a s k  w e r e  c o n ­

s t r u c t e d ,  e a c h  c o n t a i n i n g  s i x  s e t s .  F o u r  s e t s  w e r e  p e c u l i a r  t o  e a c h  

f o r m  a n d  t h e  l a s t  two s e t s  w e r e  s h a r e d  by b o t h  f o r m s .  B e c a u s e  o f  t h e



l e a r n i n g  s e t  c r i t e r i o n ,  many s u b j e c t s  d i d  n o t  l e a r n  t h e  l a s t  two s e t s .

I terns in t h e  f i r s t  f o u r  s e t s  w e r e  u s e d  t o  c o n s t r u c t  t h e  c o n t r o l  t a s k

s e t s  f o r  e a c h  c o n c e p t .

The s t i m u l u s  w o r d s  u s e d  i n  a l l  o f  t h e  t a s k s  a r e  common o n e s  w h i c h

t h e  c h i l d r e n  r e c o g n i z e d  e a s i l y .  E x a mp l e s  o f  t h e  s e t s  c o n t a i n e d  i n  t h e

t h r e e  t a s k s  a r e  shown i n  T a b l e  1.  A c o m p l e t e  s e t  o f  t h e  t a s k s  a r e  

shown i n  A p p e n d i x  A.

T a b l e  1

Sa mp l e  I tern P a i r s  f o r  t h e  T h r e e  E x p e r i m e n t a l  T a s k s

Adul  t Tas k I n t e r m e d i a t e  T a s k P r e s c h o o l  T a s k

+ + - + -

P e o p l e P e o p l e P e o p l e

Fa rme r Shoe Fi  reman S a i l  B o a t Ma i 1 man Swimming Pool

Ch i 1 d Bel  1 T e a c h e r B o t t l e Kid Wal 1

An i ma1s An i ma 1s An i ma 1s

P i g Comb A l i i  g a t o r F e a t h e r Hen C o o k i e

Bi rd Movie Germ B r u s h T i g e r Lamp

S n a k e J a r C a t t l e Ty p ewr i  t e r I m p a r t e d Movement

P l a n t s S p o n t a n e o u s Movemen t T r a i n Barn

Ros e  Bush P e n c i 1 Ra i n Wagon Moving Van Sand

G r a s s Ca r Ocean Eye G l a s s e s B a l l o o n Card

C h e r r y  T r e e  Se e s a w Cl o c k F l a g T u g b o a t Umbre1 1 a
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The A d u l t  Leve l  T a s k  c o n t a i n e d  p a i r s  o f  w o r d s  made up o f  an  a n i ­

m a t e  i t e m  an d  an i n a n i m a t e  i t e m  a s  d e f i n e d  by P i a g e t ' s  S t a g e  IV,  t h e  

a d u l t  l e v e l  o f  t h e  c o n c e p t .  Ten s e t s  o f  e i g h t  p a i r s  e a c h  w e r e  d e v i s e d .  

The a n i m a t e  s t i m u l i  f o r  e v e r y  s e t  w e r e  c h o s e n  t o  i n c l u d e  t h r e e  p l a n t s  

( h e r e a f t e r ,  P l a n t  S t i m u l i ) .  In a d d i t i o n ,  i n  h a l f  o f  t h e  s e t s ,  t h e r e  

w e r e  w o r d s  d e s i g n a t i n g  two a n i m a l s  a nd  t h r e e  p e o p l e  ( h e r e a f t e r ,  Animal  

S t i m u l i  & P e o p l e  S t i m u l i ) .  In t h e  o t h e r  h a l f  o f  t h e  s e t s ,  t h e r e  w e r e  

t h r e e  Animal  S t i m u l i  a n d  two P e o p l e  S t i m u l i . The  s t i m u l i  w e r e  c h o s e n  

t o  a v o i d  v e r y  s i m i l a r  w o r d s  w i t h i n  e a c h  s e t .  The  i n a n i m a t e  s t i m u l i  

f o r  e a c h  o f  t h e  A d u l t  L e v e l  T a s k  s e t s  i n c l u d e d  o n e  s p o n t a n e o u s  move­

men t  s t i m u l u s  a c c o r d i n g  t o  P i a g e t ' s  d e f i n i t i o n  o f  t h e  t e r m  ( h e r e a f t e r ,  

S p o n t a n e o u s  Movement  S t i m u l i ) .  In h a l f  o f  t h e  s e t s ,  t h r e e  o f  t h e  i n ­

a n i m a t e  s t i m u l i  w e r e  names  o f  i t e m s  t h a t  do  n o t  move ( h e r e a f t e r ,  No 

Movement  S t i m u l i )  a n d  f o u r  w e r e  i t e m s  w h i c h  r e p r e s e n t  i m p a r t e d  move­

me n t  ( h e r e a f t e r ,  I m p a r t e d  Movement  S t i m u l i ) .  In t h e  o t h e r  h a l f  o f  

t h e  s e t s ,  t h e r e  w e r e  f o u r  No Movement  S t i m u l i  a n d  t h r e e  I m p a r t e d  

Movemen t  S t  i mu 1 i .

F o r  t h e  I n t e r m e d i a t e  L e v e l  T a s k ,  t h e  p a i r s  o f  w o r d s  c o n s i s t e d  o f  

i t e m s  d e f i n e d  a s  a l i v e  by a  c h i l d  f u n c t i o n i n g  a t  P i a g e t ' s  S t a g e  I I I  

( i . e . ,  t h i n g s  w h i c h  move s p o n t a n e o u s l y  v e r s u s  t h o s e  w h i c h  h a v e  no 

s p o n t a n e o u s  m o v e m e n t ) ,  an d  i t e m s  d e f i n e d  a s  n o t  a l i v e  by a c h i l d  a t  

t h a t  s t a g e .  In t h e  I n t e r m e d i a t e  L e v e l  T a s k ,  t h e  S t a g e  I I I  a n i m a t e  

s t i m u l i  f o r  e a c h  o f  t h e  t e n  s e t s  i n c l u d e d  t h r e e  S p o n t a n e o u s  Movement  

S t i m u l i .  In a d d i t i o n ,  in h a l f  o f  t h e  s e t s  t h e r e  w e r e  two P e o p l e  

S t i m u l i  a nd  t h r e e  Ani mal  S t i m u l i .  In t h e  o t h e r  h a l f  o f  t h e  s e t s ,
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t h e r e  w e r e  t h r e e  P e o p l e  S t i m u l i  a n d  two Animal  S t i m u l i .  P l a n t  S t i m u l i  

w e r e  n o t  i n c l u d e d .  A l t h o u g h  t h e y  a r e  a n i m a t e  a c c o r d i n g  t o  t h e  a d u l t  

l e v e l ,  t h e y  do  n o t  c o n f o r m  t o  t h e  S t a g e  I I I  movement  c r i t e r i o n .  F o r  

e a c h  s e t ,  t h e  S t a g e  I I I  i n a n i m a t e  s t i m u l i  f o r  e a c h  s e t  w e r e  f o u r  No 

Movement  S t i m u l i  a nd  f o u r  I m p a r t e d  Movement  S t i m u l i .

In t h e  P r e s c h o o l  Le v e l  T a s k ,  e a c h  p a i r  c o n s i s t e d  o f  an  i t e m  d e ­

f i n e d  a s  a l i v e  by a  c h i l d  f u n c t i o n i n g  a t  P i a g e t ' s  S t a g e  II  ( i . e . ,  a 

t h i n g  w h i c h  moves  e i t h e r  s p o n t a n e o u s l y  o r  b e c a u s e  o f  t h e  a c t i o n  o f  

a n o t h e r  a g e n t ) ,  an d  o n e  d e f i n e d  a s  n o t  a l i v e  by a  c h i l d  a t  S t a g e  II 

( i . e . ,  a t h i n g  w h i c h  h a s  no  m o v e m e n t ) .  The i n a n i m a t e  d o ma i n  i s  much 

mor e  r e s t r i c t e d  i n  t h e  P r e s c h o o l  T a s k  t h a n  e i t h e r  t h e  A d u l t  o r  t h e  

I n t e r m e d i a t e  T a s k s .  I t erns w h i c h  move s p o n t a n e o u s l y  b u t  a r e  n o t  a l i v e  

i n  t h e  b i o l o g i c a l  s e n s e  ( i . e . ,  a c l o c k )  a n d  i t e m s  w h i c h  move o n l y  

b e c a u s e  o f  t h e  a c t i o n  o f  a n o t h e r  a g e n t  ( i . e . ,  a s e e s a w )  c a n  be  i n ­

c l u d e d  in t h e  i n a n i m a t e  doma i n  o f  t h e  A d u l t  T a s k .  The l a t t e r  i t e m s  

a r e  in t h e  i n a n i m a t e  d o ma i n  o f  t h e  I n t e r m e d i a t e  T a s k .  In t h e  P r e ­

s c h o o l  T a s k ,  t h e s e  i t e m s  a r e  i n  t h e  a n i m a t e  d o m a i n ,  l e a v i n g  o n l y  i t e m s  

w i t h  no movement  a t  a l l  i n  t h e  i n a n i m a t e  d o m a i n .  F o r  e a c h  o f  t h e  t en  

s e t s  i n  t h e  P r e s c h o o l  T a s k ,  t h e  S t a g e  II a n i m a t e  s t i m u l i  w e r e  c h o s e n  

t o  r e p r e s e n t  two d i s s i m i l a r  i n s t a n c e s  o f  a n i m a l s  a n d  p e o p l e ,  an d  f o u r  

i n s t a n c e s  o f  i m p a r t e d  mo v e me n t .  The  S t a g e  II i n a n i m a t e  s t i m u l i  f o r  

e a c h  s e t  w e r e  e i g h t  No Movement  S t i m u l i .

The p a i r s  o f  a n i m a t e  a n d  i n a n i m a t e  s t i m u l i  f o r  e a c h  s e t  in t h e  

t h r e e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  w e r e  r a n d o m l y  p r o d u c e d .  The a n i m a t e  s t i m u l i  

f o r  t h e  s t a g e  r e p r e s e n t e d  by t h e  t a s k  w e r e  a l w a y s  t h e  c o r r e c t  o n e s .
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The p o s i t i o n  o f  t h e  c o r r e c t  s t i m u l u s ,  f i r s t  o r  s e c o n d  a s  t h e  p a i r  was  

p r e s e n t e d ,  was  r a n d o m l y  d e t e r m i n e d  u s i n g  t h e  t a b l e s  o f  r a n d o m i z e d  t r i a l  

s e r i e s  c o n s t r u c t e d  by  G e l l e r m a n  ( 1 9 3 3 ) .  The o r d e r  o f  t h e  p a i r s  w i t h i n  

e a c h  s e t  was  r a n d o m i z e d  f o r  e a c h  s u b j e c t  a n d  was  r e - r a n d o m i z e d  f o r  

e a c h  t r i a l  w i t h i n  a  s e t .

The t h r e e  c o n t r o l  t a s k s  e a c h  c o n t a i n e d  t h e  same e i g h t  s e t s  o f  

e i g h t  p a i r s  o f  w o r d s  a s  t h e  c o r r e s p o n d i n g  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  ( i . e . ,  

a c o n t r o l  t a s k  s e t  c o n t a i n e d  p r e c i s e l y  t h e  s ame  s t i m u l u s  p a i r s  a s  i t s  

c o r r e s p o n d i n g  e x p e r i m e n t a l  t a s k  s e t ) .  R e i n f o r c e m e n t  f o r  t h e  c o n t r o l  

t a s k  s e t s  was  r a n d o m l y  d e t e r m i n e d  f o r  o n e  s u b j e c t  a n d  t h e  c o n t i n g e n c y  

was  r e v e r s e d  f o r  t h e  n e x t  s u b j e c t .  The o r d e r  o f  t h e  p a i r s  w i t h i n  e a c h  

s e t  was  r a n d o m i z e d  f o r  e a c h  s u b j e c t  a n d  f o r  e a c h  t r i a l  w i t h i n  a  s e t .

Two f o r m s  o f  e a c h  o f  t h e  c o n t r o l  t a s k s  c o n t a i n i n g  f o u r  s e t s  e a c h  

w e r e  a v a i l a b l e  f o r  e a c h  t a s k  (For ms  A S B ) . Each  s u b j e c t  was  p r e s e n t e d  

w i t h  a l l  f o u r  s e t s  i n  a c o n t r o l  t a s k .  T h i s  n u mb e r  was  a d o p t e d  b e c a u s e  

i t  i s  t h e  mean n u mb e r  o f  s e t s  r e q u i r e d  f o r  c o n c e p t  l e a r n i n g  in t h e  

p i l o t  s t u d y  ( M a s t e r s ,  1 9 7 0 ) .

Form A o f  a c o n t r o l  t a s k  c o n t a i n e d  s e t s  b a s e d  on  f o u r  o f  t h e  s i x  

s e t s  i n  Form A o f  t h e  c o r r e s p o n d i n g  e x p e r i m e n t a l  t a s k .  The f o u r  s e t s  

in Form B o f  a c o n t r o l  t a s k  w e r e  b a s e d  on f o u r  o f  t h e  s i x  s e t s  in 

Form B o f  t h e  c o r r e s p o n d i n g  e x p e r i m e n t a l  t a s k .  The h a l f  o f  t h e  s u b ­

j e c t s  who r e c e i v e d  Form A o f  e a c h  e x p e r i m e n t a l  t a s k  w e r e  g i v e n  Form 

B o f  e a c h  c o n t r o l  t a s k  a n d  v i c e  v e r s a .

In a d d i t i o n  t o  t h e  e x p e r i m e n t a l  a n d  c o n t r o l  t a s k  s e t s ,  s i x  more  

s e t s  o f  e i g h t  p a i r s  o f  w o r d s  e a c h  w e r e  u s e d  in t h i s  s t u d y .  T h e s e
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s e t s  e a c h  c o n t a i n e d  f o u r  p a i r s  o f  s t i m u l i  i n  w h i c h  b o t h  member s  o f  a 

p a i r  w e r e  p o s i t i v e  s t i m u l i  a s  d e f i n e d  by t h e  a p p r o p r i a t e  s t a g e  r e p r e ­

s e n t e d  by  t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s .  In t h e  o t h e r  f o u r  p a i r s  i n  e a c h  

s e t ,  b o t h  member s  o f  e a c h  p a i r  w e r e  n e g a t i v e  s t i m u l i  a s  d e f i n e d  by o n e  

o f  t h e  t h r e e  s t a g e s  r e p r e s e n t e d  by t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s .  T h e r e  w e r e  

t wo s e t s  f o r  e a c h  e x p e r i m e n t a l  t a s k .  The i t e m s  i n  o n e  s e t  w e r e  c h o s e n  

f r o m  i t e m s  i n  Form A o f  t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k ;  t h e  i t e m s  i n  t h e  o t h e r  

s e t  f r o m  Form B.  S u b j e c t s  w e r e  p r e s e n t e d  w i t h  t h e  s e t  c o n s t r u c t e d  o f  

i t e m s  f r o m  t h e  o p p o s i t e  f o r m  o f  t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k  f r o m  w h i c h  t h e y  

l e a r n e d .  Th e  s i x  s e t s  a r e  shown i n  A p p e n d i x  A.

The s t i m u l u s  p a i r s  in t h e s e  s e t s  w e r e  c o n s t r u c t e d  s o  t h a t  o n e  

member  o f  t h e  p a i r  was  " m o r e  a l i v e "  t h a n  t h e  o t h e r  a s  d e f i n e d  by 

P i a g e t ' s  s t a g e s  o f  a n i m i s t i c  t h i n k i n g .  In t h e  p a i r ,  d o c t o r - t i g e r , 

f o r  e x a m p l e ,  d o c t o r  r e p r e s e n t s  mor e  l i v i n g  t r a i t s  t h a n  t i g e r  i n  t h a t  

he  t a l k s  a n d  h a s  o t h e r  human c h a r a c t e r i s t i c s ,  in a d d i t i o n  t o  g e n e r a l  

a n i m a l  c h a r a c t e r i s t i c s .  In t h e  p a i r ,  b u s - s p o o n , bu s  r e p r e s e n t s  more  

l i v i n g  t r a i t s  b e c a u s e  i t  h a s  mo v e me n t .  S i n c e  t h e  P r e s c h o o l  Leve l  

T a s k ' s  n e g a t i v e  p a i r s  w e r e  made up o n l y  o f  s t i m u l i  w i t h  no mo v e m e n t ,  

t h e y  c o u l d  n o t  be  c o n s t r u c t e d  w i t h  o n e  " mo r e  a l i v e "  member .

The  p a i r s  in e a c h  o f  t h e s e  s e t s  w e r e  p r e s e n t e d  in r a ndom o r d e r  

f o r  e a c h  s u b j e c t .  The  s u b j e c t  was  n o t  t o l d  i f  h i s  r e s p o n s e s  w e r e  

c o r r e c t  o r  i n c o r r e c t  f o r  t h e s e  s e t s .  The p a i r s  i n  t h e s e  s e t s  w e r e  

p r e s e n t e d  o n l y  o n c e .

The  s t i m u l u s  p a i r s  i n  e a c h  o f  t h e  s e t s  f o r  t h e  e x p e r i m e n t a l  and  

c o n t r o l  t a s k s  a n d  t h e  s i x  a d d i t i o n a l  u n r e i n f o r c e d  s e t s  w e r e  p r e s e n t e d
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v e r b a l l y  t o  t h e  s u b j e c t  by t h e  e x a m i n e r .  T h e r e  was  a  t wo s e c o n d  p a u s e  

b e t w e e n  t h e  s t i m u l i  in a p a i r .  R e s p o n s e s  w e r e  w r i t t e n  down by t h e  

e x a m i n e r  on a r e c o r d  s h e e t .

The  24 i t e m s  f o r  t h e  AQ w e r e  l i s t e d  i n d i v i d u a l l y  on  3x5 i n d e x  

c a r d s  a nd  w e r e  p r e s e n t e d  v e r b a l l y  t o  t h e  s u b j e c t .  The i t e m s  a r e  shown 

i n  T a b l e  2 .  The  o r d e r  o f  p r e s e n t a t i o n  was  r a n d o m i z e d  f o r  e a c h  s u b j e c t .  

R e s p o n s e s  w e r e  r e c o r d e d  on t a p e  a s  t h e y  o c c u r r e d  a n d  l a t e r  t r a n s c r i b e d .

T a b l e  2

I terns f o r  t h e  An i mi s m Q u e s t i o n n a i r e

P e o p l e  A n i m a l s  PI a n t s

1. Woman * 5 . Dog * 9 . T r e e

2 . Boy * 6 . B i r d * 1 0 . F l o w e r

3 . G i r l * 7 . Bug *11 . G r a s s

4 . Man 8 . B u t t e r f l y 12. Bush

No Movemen t I m p a r t e d  Movement S p o n t a n e o u s  Movement

13. Rock 17. T r i c y c l e *21 . C l o u d s

>14. Cha i r 18. S c i  s s o r s * 2 2 . Wi nd

' 1 5 . Di sh 19. B a l l 2 3 . Ocean

16. B l o c k s 2 0 . Wagon * 2 4 . L i g h t e n  i ng

- ' S t i m u l u s  u s e d  by 

P r o c e d u r e

R u s s e l  1 a nd  D e n n i s  ( 1 9 3 9 ) .

Twe l ve  o r d e r s  o f  p r e s e n t a t i o n  w e r e  u s e d  t o  c o u n t e r b a l a n c e  t h e
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p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  t h r e e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s ,  a n d  t o  p a r t i a l l y  c o u n t e r ­

b a l a n c e  t h e  p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  AQ a n d  t h e  t h r e e  c o n t r o l  t a s k s .  Two

s u b j e c t s  a t  e a c h  C A h ad  e a c h  o r d e r .  T h e s e  a r e  shown i n  T a b l e s  3a

a n d  3 b .  T e s t i n g  r e q u i r e d  t h r e e  s e s s i o n s  o f  a p p r o x i m a t e l y  40  m i n u t e s  

e a c h .  S u c c e s s i v e  s e s s i o n s  w e r e  s e p a r a t e d  by a t  l e a s t  a we e k .  A max­

imum o f  30 d a y s  was  a l l o w e d  t o  c o m p l e t e  a l l  t h r e e  s e s s i o n s .  T h i s  p r e ­

c a u t i o n  i n s u r e d  t h a t  two s u c c e s s i v e  s t a g e s  o f  d e v e l o p m e n t  i n  a n y  c h i l d  

w o u l d  n o t  be  t a p p e d .

H a l f  o f  t h e  s u b j e c t s  w e r e  g i v e n  t h e  AQ a t  t h e  b e g i n n i n g  o f  t h e  

f i r s t  s e s s i o n ;  f o r  t h e  o t h e r  h a l f  o f  t h e  s u b j e c t s  i t  o c c u r r e d  a t  t h e  

e n d  o f  t h e  t h i r d  s e s s i o n .

F o r  t h e  AQ, t h e  24  i t e m s  on t h e  l i s t  w e r e  p r e s e n t e d  v e r b a l l y  t o

t h e  s u b j e c t  w i t h  t h e  f o l l o w i n g  i n s t r u c t i o n s  a d a p t e d  f r o m R u s s e l l  and

D e n n i s  ( 1 9 3 9 ) .

We a r e  g o i n g  t o  p l a y  a game .  I am g o i n g  t o  a s k  you 
some q u e s t i o n s  t o  s e e  w h a t  y ou  t h i n k  a b o u t  some t h i n g s .
I w i l l  t u r n  t h i s  t a p e  r e c o r d e r  on a nd  i t  w i l l '  r e c o r d  

w h a t  we s a y .  (The  t a p e  r e c o r d e r  was  t u r n e d  on a t  t h i s  
p o i n t . )  Do y ou  know w h a t  i t  means  t o  be  a l i v e ?  You 
a r e  a l i v e ,  r i g h t ?  Now, I am g o i n g  t o  name some t h i n g s  
a n d  you  t e l l  me w h e t h e r  y ou  t h i n k  t h e y  a r e  a l i v e  o r  
n o t  a l i v e .

The s u b j e c t  was  t h e n  a s k e d  w h e t h e r  e a c h  i t e m  on t h e  l i s t  was  a l i v e  o r  

n o t  a l i v e .  When t h e  s u b j e c t  h a d  r e s p o n d e d  t o  e a c h  i t e m  on  t h e  l i s t ,  

t h e  same i t e m s  w e r e  p r e s e n t e d  a s e c o n d  t i m e  i n  t h e  s ame o r d e r .  The 

s u b j e c t  was  a s k e d  a g a i n  w h e t h e r  he  t h o u g h t  t h e  i t e m  was  a l i v e  o r  n o t  

a l i v e  and  t h e n  why h e  t h o u g h t  t h e  i t e m  was  a l i v e  o r  n o t  a l i v e .  The 

t a p e  r e c o r d e r  was  t u r n e d  o f f  when t h e  AQ was  c o m p l e t e d .

An e x p e r i m e n t a l  t a s k  a n d  i t s  c o r r e s p o n d i n g  c o n t r o l  t a s k  w e r e
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T a b l e  3a

T a s k  O r d e r s  1 t h r o u g h  6 f o r  S e s s i o n s  1,  2 ,  a n d  3 

( r e p l i c a t e d  f o r  e a c h  a g e )

T a s k  O r d e r S e s s i o n  1 S e s s i o n  2 S e s s i o n  3

1
(N- 2)

AQ ( 4  S s )
T a s k  A*
U n r e i n f o r c e d  S e t  
C o n t r o l  T a s k  A

T a s k  P***
U n r e i n  f o r c e d  S e t  
C o n t r o l  T a s k  P

T a s k  1** 
U n r e i n f o r c e d  S e t  
C o n t r o l  T a s k  1 
AQ ( 4  Ss )

2 AQ (4 Ss ) C o n t r o l  T a s k  P C o n t r o l  T a s k  1
(N- 2) C o n t r o l  T a s k  A T a s k  P T a s k  1

T a s k  A U n r e i n f o r c e d  S e t U n r e i n f o r c e d  S e t
U n r e i n f o r c e d  S e t AQ (4  Ss )

3 AQ (± S_s) T a s k  1 T a s k  P
(N-2) T a s k  A U n r e i n f o r c e d  S e t U n r e i n f o r c e d  S e t

Unre  i n f o r c e d  S e t C o n t r o l  T a s k  1 C o n t r o l  T a s k  P
C o n t r o l  T a s k  A AQ (4  I s )

k AQ (4  Ss ) C o n t r o l  T a s k  1 C o n t r o l  T a s k  P
(N- 2) C o n t r o l  T a s k  A T a s k  1 T a s k  P

T a s k  A U n r e i n f o r c e d  S e t U n r e i n f o r c e d  S e t
Un r e  i n f o r c e d  S e t AQ (4  i s )

5 AQ ( i  Ss ) T a s k  1 T a s k  A
(N-2) T a s k  P U n r e i n f o r c e d  S e t U n r e i n f o r c e d  S e t

U n r e i n f o r c e d  S e t C o n t r o l  T a s k  1 C o n t r o l  T a s k  A
C o n t r o l  T a s k  P AQ (4  i s )

6 AQ (4  Ss ) C o n t r o l  T a s k  1 C o n t r o l  T a s k  A
(N-2) C o n t r o l  T a s k  P T a s k  1 T a s k  A

T a s k  P U n r e i n  f o r c e d  S e t U n r e i n f o r c e d  S e t
U n r e i n f o r c e d  S e t AQ ( 4  i s )

* T a s k  A: A d u l t  T a s k
* * T a s k  I :  I n t e r m e d i a t e  T a s k
* * T a s k  P:  P r e s c h o o l  T a s k
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T a b l e  3b

T a s k  O r d e r s  7 t h r o u g h  12 f o r  S e s s i o n s  1 ,  2 ,  a n d  3

( r e p l i c a t e d  f o r  e a c h  a g e )

T a s k  O r d e r S e s s i o n  1 S e s s i o n  2 S e s s i o n  3

7 AQ (± Ss ) T a s k  A* T a s k  1**
(N- 2) T a s k  P*** U n r e i n f o r c e d  S e t U n r e i n  f o r c e d  S e t

U n r e i n f o r c e d  S e t C o n t r o l  T a s k  A C o n t r o l  T a s k  1
C o n t r o l  T a s k  P AQ ( i  Ss )

8 AQ ( i  Ss ) C o n t r o l  T a s k  A C o n t r o l  T a s k  1
(N-2) C o n t r o l  T a s k  P T a s k  A T a s k  1

T a s k  P U n r e i n f o r c e d  S e t U n r e i n  f o r c e d  S e t
U n r e i n f o r c e d  S e t AQ (± Ss)

9 AQ ( i  Ss ) T a s k  A T a s k  P
(N-2) T a s k  1 U n r e i n f o r c e d  S e t U n r e i n f o r c e d  S e t

U n r e i n  f o r c e d  S e t C o n t r o l  T a s k  A C o n t r o l  T a s k  P
C o n t r o l  T a s k  1 AQ ( i  Ss)

10 AQ ( i  S s ) C o n t r o l  T a s k  A C o n t r o l  T a s k  P
(N- 2) C o n t r o l  T a s k  1 T a s k  A T a s k  P

T a s k  1 U n r e i n f o r c e d  S e t U n r e i n f o r c e d  S e t
U n r e i n f o r c e d  S e t AQ ( i  Ss)

1 1 AQ ( i  Ss ) T a s k  P T a s k  A
(N-2) T a s k  1 U n r e i n f o r c e d  S e t U n r e i n f o r c e d  S e t

U n r e i n f o r c e d  S e t C o n t r o l  T a s k  P C o n t r o l  T a s k  A
C o n t r o l  T a s k  1 AQ ( i  Ss )

12 AQ ( i  Ss ) C o n t r o l  T a s k  P C o n t r o l  T a s k  A
(N-2) C o n t r o l  T a s k  1 T a s k  P T a s k  A

T a s k  1 U n r e i n f o r c e d  S e t U n r e i n f o r c e d  S e t
U n r e i n f o r c e d  S e t AQ ( i  Ss )

- T a s k  A: A d u l t  T a s k
- T a s k  I :  I n t e r m e d i a t e  T a s k
- T a s k  P:  P r e s c h o o l  Tas k
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p r e s e n t e d  in t h e  s ame  s e s s i o n .  F o r  e a c h  t a s k ,  h a l f  o f  t h e  s u b j e c t s  

h a d  t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k  b e f o r e  t h e  c o n t r o l  t a s k ,  an d  h a l f  h ad  t h e  

c o n t r o l  t a s k  b e f o r e  t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k .

The  e x p e r i m e n t a l  a n d  c o n t r o l  t a s k s  w e r e  p r e c e d e d  by t h e  f o l l o w ­

i n g  i n s t r u c t i o n s :

I h a v e  a  g u e s s i n g  game h e r e  f o r  us  t o  p l a y .  I w i l l  
l o o k  a t  t h e s e  c a r d s  a n d  t e l l  yo u  t h e  names  o f  two 
t h i n g s .  Your  j o b  i s  t o  g u e s s  w h i c h  o f  t h e  t wo  t h i n g s  
I am t h i n k i n g  o f .  A f t e r  y ou  g u e s s ,  I w i l l  t e l l  you 
i f  you  a r e  r i g h t  o r  n o t .  We w i l l  do  a l l  e i g h t  o f  
t h e  c a r d s  o n e  t i m e  a n d  t h e n  we w i l l  do  t h em a g a i n ,
a n d  t h e  s ame o n e s  w i l l  s t i l l  be  r i g h t .  We w i l l  s e e
how many you  c a n  r e me mb e r .  I f  y ou  do a good j o b ,  
you  w i l l  wi n  a p r i z e .

F o r  t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  a n d  t h e  c o n t r o l  t a s k s ,  t h e  p a i r s  o f  s t i m u l i  

in a  s e t  w e r e  v e r b a l l y  p r e s e n t e d  t o  t h e  s u b j e c t  by t h e  e x a m i n e r .

A f t e r  e a c h  r e s p o n s e ,  t h e  s u b j e c t  was  t o l d  w h e t h e r  o r  n o t  he  was  c o r ­

r e c t .  Fo r  a l l  t a s k s ,  a s e t  was  c o n t i n u e d  u n t i l  t h e  s u b j e c t  was  c o r ­

r e c t  on a l l  e i g h t  p a i r s  i n  o n e  t r i a l  l i s t  p r e s e n t a t i o n .  At  t h e  e n d  

o f  e a c h  t a s k ,  t h e  s u b j e c t  was  q u e s t i o n e d  a b o u t  how he  knew w h i c h  s t i m -  

u l i  w e r e  c o r r e c t .

The s i x  s e t s  i n  e a c h  e x p e r i m e n t a l  t a s k  w e r e  p r e s e n t e d  t o  t h e  

s u b j e c t  in a m o d i f i e d  r andom o r d e r .  The  f i r s t  f o u r  s e t s  i n  a t a s k  

w e r e  p r e s e n t e d  in a  r andom o r d e r  f i r s t ,  a nd  t h e n  i f  n e c e s s a r y ,  t h e  

l a s t  two s e t s  w e r e  p r e s e n t e d .  The o r d e r  o f  t h e s e  two s e t s  was  a l s o

r a n d o m l y  d e t e r m i n e d .  T h i s  was  d o n e  s o  t h a t  u n l e s s  c o n c e p t  l e a r n i n g

o c c u r r e d  u n u s u a l l y  e a r l y  ( i n  f e w e r  t h a n  f o u r  s e t s )  we w o u l d  o b t a i n  

f r o m t h e  s u b j e c t s  r e s p o n s e s  t o  t h e  f o u r  e x p e r i m e n t a l  s e t s  u s e d  t o  

f o r m c o n t r o l  s e t s .



F o r  e a c h  e x p e r i m e n t a l  t a s k ,  t h e  s e t s  i n  t h a t  t a s k  w e r e  p r e s e n t e d  

t o  t h e  s u b j e c t  u n t i l  h e  r e a c h e d  c r i t e r i o n  f o r  c o n c e p t  l e a r n i n g  o r  

u n t i l  a l l  s i x  s e t s  i n  t h e  t a s k  h a d  b e e n  p r e s e n t e d .  C r i t e r i o n  f o r  

c o n c e p t  l e a r n i n g  was  d e f i n e d  a s  r e s p o n d i n g  c o r r e c t l y  t o  t h e  e i g h t  

p a i r s  i n  a s e t  t h e  f i r s t  t i m e  t h e  s e t  was  p r e s e n t e d .  P i l o t  d a t a  

( M a s t e r s ,  1970)  had  i n d i c a t e d  t h a t  s u b j e c t s  f r o m  t h e  a g e  r a n g e  s a m p l e d  

in t h e  p r e s e n t  s t u d y  s h o u l d  r e a c h  c r i t e r i o n  f o r  c o n c e p t  l e a r n i n g  

w i t h i n  s i x  s e t s .

The  f o u r  s e t s  in e a c h  c o n t r o l  t a s k  w e r e  p r e s e n t e d  i n  r andom 

o r d e r .  A l l  f o u r  o f  t h e  s e t s  w e r e  l e a r n e d  by e a c h  s u b j e c t .

F o l l o w i n g  t h e  p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k ,  t h e  s u b ­

j e c t  was  g i v e n  o n e  p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  a d d i t i o n a l ,  u n r e i n f o r c e d  s e t  

a s s o c i a t e d  w i t h  t h a t  e x p e r i m e n t a l  t a s k .  At  t h e  e nd  o f  e a c h  s e s s i o n ,  

t h e  s u b j e c t  was t h a n k e d  f o r  h i s / h e r  p a r t i c i p a t i o n  a n d  a l l o w e d  t o  

c h o o s e  a  s m a l l  t o y  f r o m  a d i s p l a y  b o x .
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RESULTS: I .  ANIMISM QUESTIONNAIRE

S c o r i  ng

The AQ p r o t o c o l s  w e r e  e a c h  s c o r e d  by t h r e e  r a t e r s ;  a  c l i n i c a l  

p s y c h o l o g i s t ,  a p s y c h i a t r i c  s o c i a l  w o r k e r ,  an d  t h i s  i n v e s t i g a t o r .

The two o u t s i d e  r a t e r s  w e r e  u n a c q u a i n t e d  w i t h  t h e  s p e c i f i c  p u r p o s e s  

o f  t h e  s t u d y .  I n s t r u c t i o n s  g i v e n  t o  t h e  r a t e r s  f o r  s c o r i n g  t h e  t e s t  

p r o t o c o l s  a r e  c o n t a i n e d  i n  A p p e n d i x  B.  The p r o t o c o l s  w e r e  s c o r e d  in 

a  random o r d e r .  No i n f o r m a t i o n  i d e n t i f y i n g  s u b j e c t s  a c c o m p a n i e d  t h e  

p r o t o c o l  s .

The p e r c e n t a g e  o f  a g r e e m e n t  b e t w e e n  t h e  p s y c h o l o g i s t  a n d  t h e  

i n v e s t i g a t o r  was  93 p e r c e n t ;  b e t w e e n  t h e  s o c i a l  w o r k e r  a nd  t h e  i n ­

v e s t i g a t o r ,  9^  p e r c e n t ;  an d  b e t w e e n  t h e  p s y c h o l o g i s t  a n d  t h e  s o c i a l  

w o r k e r ,  87 p e r c e n t .  F o r  87 p e r c e n t  o f  t h e  r e s p o n s e s ,  t h e r e  was  u n a n ­

imous  a g r e e m e n t  on s c o r i n g  by a l l  t h r e e  r a t e r s .  In c a s e s  o f  d i s a g r e e ­

me n t  among r a t e r s ,  a r e s p o n s e  was  g i v e n  a s c o r e  i f  t wo o f  t h e  t h r e e  

r a t e r s  a g r e e d  on a c a t e g o r y .  I f  t h e r e  was  no a g r e e m e n t ,  a r e s p o n s e  

was  s c o r e d  " n o t  s c o r a b l e . "  T h e r e  was  a t  l e a s t  two o u t  o f  t h r e e  a g r e e ­

me n t  on t h e  a s s i g n m e n t  o f  c a t e g o r i e s  f o r  9 9 . 6  p e r c e n t  o f  t h e  r e s p o n s e s .

S t a g e  A s s i g n m e n t

On t h e  b a s i s  o f  t h e  s c o r e d  r e s p o n s e s ,  s u b j e c t s  w e r e  a s s i g n e d  t o  

o n e  o f  f i v e  S t a g e s  o f  A n i m i s t i c  T h i n k i n g  o r  t o  S t a g e  X,  w h i c h  i n d i c a ­

t e d  no  s t a g e  a s s i g n m e n t  was  p o s s i b l e .  The s t a g e s  a s s i g n e d  i n c l u d e d  

S t a g e  I I I  ( s p o n t a n e o u s  movement  a s  t h e  c r i t e r i o n  f o r  l i v i n g ) ,  S t a g e
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IVa ( o n l y  a n i m a l  c h a r a c t e r i s t i c s  a s  t h e  c r i t e r i o n  f o r  l i v i n g ) ,  S t a g e  

IVb ( a  c o m b i n a t i o n  o f  a n i m a l  an d  s c i e n t i f i c  c h a r a c t e r i s t i c s  a s  t h e  

c r i t e r i a  f o r  l i v i n g ) ,  a n d  t wo t r a n s i t i o n a l  s t a g e s .  S t a g e  l l - l l l  

( g e n e r a l  movement  a n d  s p o n t a n e o u s  movement  a s  c r i t e r i a  f o r  l i v i n g )  

a nd  S t a g e  I 1 1 — 1V ( s p o n t a n e o u s  movement  a n d  a n i m a l  o r  s c i e n t i f i c  c h a r ­

a c t e r i s t i c s  a s  c r i t e r i a  f o r  l i v i n g )  w e r e  a s s i g n e d  t o  s u b j e c t s  w h o s e  

r e s p o n s e s  s u g g e s t e d  t h a t  t h e y  w e r e  o p e r a t i n g  a t  a t r a n s i t i o n a l  l e v e l  

b e t w e e n  two o f  t h e  s t a g e s .  P i a g e t ' s  S t a g e  I ( u s e f u l n e s s  a s  a c r i t e r ­

i o n  f o r  l i v i n g )  a n d  S t a g e  II ( g e n e r a l  movement  a s  a c r i t e r i o n  f o r  

l i v i n g )  w e r e  n o t  u s e d  s i n c e  no s u b j e c t s  i n  t h e  p r e s e n t  s a m p l e  w e r e  

c l a s s i f i a b l e  a t  e i t h e r  o f  t h e s e  s t a g e s .

The t wo l e v e l s  o f  S t a g e  IV w e r e  i n c l u d e d  b e c a u s e  a  l a r g e  n u mb e r  

o f  s u b j e c t s  (25%)  g a v e  r e s p o n s e s  w h i c h  c i t e d  a n i m a l  c h a r a c t e r i s t i c s  

a s  c r i t e r i a  f o r  l i v i n g  b u t  n e v e r  u s e d  t h e  h i g h e r  l e v e l  s c i e n t i f i c  

c r i t e r i a  f o r  l i v i n g  in a n y  r e s p o n s e .  P i a g e t  d i d  n o t  d i s c u s s  t h i s  r e ­

s p o n s e  d i f f e r e n c e  among S t a g e  IV c h i l d r e n .  L a u r e n d e a u  a n d  P i n a r d  

(1 9 6 2 )  do n o t e  t h a t  many S t a g e  IV c h i l d r e n  d e f i n e  l i f e  e x c l u s i v e l y  in 

t e r m s  o f  a n i m a l  c h a r a c t e r i s t i c s ,  h o w e v e r ,  t h e y  do  n o t  s e p a r a t e  t h e  

s t a g e .  S i n c e  i n  t h e  p r e s e n t  s t u d y ,  an u n u s u a l l y  l a r g e  n u mb e r  o f  s u b ­

j e c t s  (76%) f o r  t h i s  a g e  r a n g e  w e r e  f u n c t i o n i n g  a t  S t a g e  IV,  i t  s eemed  

u s e f u l  t o  e x a m i n e  t h e  c r i t e r i a  u s e d  by t h i s  g r o u p  in a s  much d e t a i l  

a s  p o s s i b l e .

Fo r  41 o f  t h e  96 s u b j e c t s ,  a s s i g n m e n t  t o  a  s t a g e  was  a  s t r a i g h t ­

f o r w a r d  p r o c e d u r e .  S e v e n t y  p e r c e n t  o r  mo r e  o f  t h e i  r  r e s p o n s e s  ( a t  

l e a s t  17 o u t  o f  t h e  2 k  r e s p o n s e s )  f e l l  i n t o  o n e  c a t e g o r y  a n d  t h e
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c o r r e s p o n d i n g  s t a g e  was  a s s i g n e d  t o  t h e m.

F o r  m o s t  s u b j e c t s ,  h o w e v e r ,  t h e  u s e  o f  c r i t e r i a  t o  d e f i n e  l i v i n g

was n o t  a s  s y s t e m a t i c  a s  P i a g e t ' s  r e p o r t s  w o u l d  s u g g e s t .  A s i n g l e  

s u b j e c t  o f t e n  u s e d  c r i t e r i a  r e p r e s e n t i n g  s e v e r a l  d i f f e r e n t  l e v e l s  o f  

a n i m i s t i c  t h i n k i n g .  L a u r e n d e a u  a n d  P i n a r d  ( 1 9 6 2 )  a l s o  f o u n d  t h i s  

l a c k  o f  s y s t e m a t i z a t i o n  i n  t h e i r  d a t a .  F o r  t h e s e  55 s u b j e c t s ,  a s s i g n ­

men t  t o  a s t a g e  was  made on t h e  b a s i s  o f  t h e i r  m e d i a n  a n d  mode s c o r e s .

In t h e  c a s e  o f  bZ o f  t h e s e  s u b j e c t s ,  t h e  m e d i a n  a n d  mode f e l l  a t  t h e  

s ame s c o r e  a nd  t h e  s t a g e  c o r r e s p o n d i n g  t o  i t  was  a s s i g n e d .  Fo r  

a n o t h e r  11 s u b j e c t s ,  t h e  m e d i a n  a n d  mode f e l l  a t  a d j a c e n t  s c o r e s  a nd  

a t r a n s i t i o n a l  s t a g e  b e t w e e n  t h e  two s c o r e s  was  a s s i g n e d .  F o r  two 

s u b j e c t s ,  b o t h  n u r s e r y  s c h o o l e r s ,  no  c l e a r  p a t t e r n  o f  r e s p o n s e s  was  

e v i d e n t  a n d  t h e y  w e r e  n o t  a s s i g n e d  s t a g e s .  Two o t h e r  s u b j e c t s ,  o n e  

f r o m  t h e  N u r s e r y  G r o u p ,  a n d  o n e  f r o m  t h e  K i n d e r g a r t e n  Gr oup  w e r e  a l s o  

n o t  a s s i g n e d  s t a g e s  b e c a u s e  70 p e r c e n t  o r  mor e  o f  t h e i r  r e s p o n s e s  

w e r e  n o t  s c o r a b l e .  T a b l e  4 shows  t h e  s t a g e s  a s s i g n e d  t o  s u b j e c t s  

g r o u p e d  by a g e  a n d  s e x .

The  n umber  o f  s u b j e c t s  u s i n g  o n l y  a n i m a l  c h a r a c t e r i s t i c s  a s  a 

c r i t e r i o n  f o r  l i v i n g  f o r  t h e  m a j o r i t y  o f  t h e i r  r e s p o n s e s  ( S t a g e  IVa) 

was  a b o u t  t h e  s ame f o r  t h e  N u r s e r y ,  K i n d e r g a r t e n ,  a n d  F i r s t  G r a d e  

G r o u p s ,  h o w e v e r ,  f o r  t h e  T h i r d  G r a d e  G r o u p ,  t h e  n umber  was  much s m a l l ­

e r .  S i n c e  m o s t  s u b j e c t s  w e r e  i n  S t a g e  IV,  t h i s  p a t t e r n  r e v e r s e s  i t ­

s e l f  f o r  S t a g e  IVb w h i c h  i n c l u d e d  s c i e n t i f i c  c r i t e r i a  a s  w e l l  a s  

a n i m a l  c h a r a c t e r i s t i c s .  Many mor e  T h i r d  Gr a d e  s u b j e c t s  t h a n  N u r s e r y ,  

K i n d e r g a r t e n ,  o r  F i r s t  Gr a d e  s u b j e c t s  w e r e  i n  t h i s  h i g h e r  l e v e l  o f
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T a b l e  4

Number o f  S u b j e c t s  G r o u p e d  by Age an d  Sex 

A s s i g n e d  t o  S t a g e s  o f  A n i m i s t i c  T h i n k i n g

Group S t a g e

X (no 
s t a g e ) 1 l - l  11 111 1 1 1 -  IV iVa IVb

N u r s e r y 3 ( I ) * * J_ 2 2 7 (5)  * 9 ( 2 ) *

Mal e 1 1 0 2 2 (2)  * 6 ( 1 ) *

Fema1e 2 ( 1 ) * * 0 2 0 5 (3)  * 3 ( 0 *

K i n d e r g a r t e n 1  ( 1 ) * * 0 J_ 2 5 ( 2 ) * 2 2  ( 7 ) *

Male 0 0 0 2 4 ( 1 ) * 6 (3)  *

Fe ma l e 1 ( 1 ) * * 0 1 ] 1 ( D * 8 ( 4 ) *

Fi r s t  G r a d e 0 0 4 ( 1 ) * 4 6 (3)  “ J_0 (9)  *

Mai e 0 0 2 ( 1 ) * 3 1 <3 ( 5 ) *

Femal e 0 0 2 1 5 (3)  * 4 (4)  *

T h i r d  Gr a d e 0 2 J_ J_ 2 ( 2 ) * 22  ( 7 ) *

Mai e 0 1 0 0 0 11 ( 4 ) *

F e ma l e 0 0 1 1 2 (2)  * 8 (3)  *

“ Number  o f  S_s w i t h  70% o r  mor e  r e s p o n s e s  in t h e  c a t e g o r y  
“ '■Number o f  Ss w i t h  7 0 % o r  more  r e s p o n s e s  n o t  s c o r a b i e



t h e  s t a g e .  The mean n u mb e r  o f  r e s p o n s e s  e m p l o y i n g  s c i e n t i f i c  c r i ­

t e r i a  f o r  l i v i n g  g i v e n  by s u b j e c t s  a t  t h e  f o u r  a g e  l e v e l s  w e r e  a s  

f o l l o w s :  T h i r d  G r a d e ,  5 . 8 ;  F i r s t  G r a d e ,  2 . 4 ;  K i n d e r g a r t e n ,  2 . 9 ;

a n d  N u r s e r y ,  2 . 0 .  T h u s ,  e v e n  t h o u g h  t h e  m a j o r i t y  o f  s u b j e c t s  i n  e a c h  

o f  t h e  a g e  g r o u p s  s a m p l e d  w e r e  f u n c t i o n i n g  a t  w h a t  P i a g e t  d e s c r i b e d  

a s  a  S t a g e  IV a d u l t  l e v e l ,  s u b j e c t s  f r o m  t h e  o l d e s t  g r o u p  made  a 

much g r e a t e r  u s e  o f  t h e  s c i e n t i f i c  c r i t e r i a  w h i c h  d e f i n e  l i v i n g .

C a t e g o r i e s  o f  A n i m i s t i c  R e s p o n s e s

An e x a m i n a t i o n  o f  t h e  a n i m i s t i c  r e s p o n s e s  g i v e n  on t h e  AQ on 

s t i m u l i  f r o m d i f f e r e n t  c a t e g o r i e s  showed  d i f f e r e n c e s  a s s o c i a t e d  w i t h  

a g e ,  c a t e g o r y  o f  s t i m u l u s ,  and  w i t h  p o s i t i o n  o f  t h e  AQ. F i g u r e  1 

a n d  T a b l e  5 show t h e  mean n u mb e r  o f  a n i m i s t i c  r e s p o n s e s  g i v e n  by s u b ­

j e c t s  i n  f o u r  a g e  g r o u p s  on s t i m u l i  in t h e  s i x  c a t e g o r i e s  r e p r e s e n t e d  

on t h e  AQ. Wi t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  t h r e e  T h i r d  Gr a d e  s u b j e c t s  who w e r e  

a b l e  t o  c a t e g o r i z e  a l l  o f  t h e  i t e m s  a c c o r d i n g  t o  t h e  a d u l t  d e f i n i t i o n  

o f  t h e  c o n c e p t  o f  a l i v e , a l l  s u b j e c t s  g a v e  some a n i m i s t i c  r e s p o n s e s .  

The P l a n t  S t i m u l i  a n d  t h e  S p o n t a n e o u s  Movement  S t i m u l i  a c c o u n t e d  f o r  

m o s t  a n i m i s t i c  r e s p o n s e s .  T h i r d  G r a d e  s u b j e c t s  g a v e  f a r  f e w e r  a n i ­

m i s t i c  r e s p o n s e s  on P l a n t  S t i m u l i  ( a  t o t a l  o f  14) t h a n  d i d  s u b j e c t s  

in t h e  y o u n g e r  g r o u p s .  No a n i m i s t i c  r e s p o n s e s  w e r e  g i v e n  by a n y  s u b ­

j e c t s  t o  P e o p l e  S t i m u l i .  On l y  N u r s e r y  s u b j e c t s  g a v e  a n i m i s t i c  r e ­

s p o n s e s  t o  Animal  S t i m u l i  o r  No Movement  S t i m u l i .  They a l s o  g a v e  

many mo r e  a n i m i s t i c  r e s p o n s e s  t o  I m p a r t e d  Movement  S t i m u l i  t h a n  o l d e r  

s u b j e c t s .  F o r  some c a t e g o r i e s  o f  s t i m u l i  f o r  some a g e  g r o u p s  ( i . e . ,  

F i r s t  G r a d e ,  P l a n t  S t i m u l i ;  N u r s e r y ,  I m p a r t e d  Movement  an d  S p o n t a n e -
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F i g u r e  1.  Mean number  o f  a n i m i s t i c  r e s p o n s e s  i n  s i x  s t i m u l u s  

c a t e g o r i e s  on t h e  An i mi s m Q u e s t i o n n a i r e  f o r  s u b j e c t s  i n  f o u r  a g e  

g r o u p s .
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T a b l e  5

Mean Number  o f  A n i m i s t i c  R e s p o n s e s  i n  S i x  S t i m u l u s  C a t e g o r i e s  

f o r  S u b j e c t s  i n  F o u r  Age Gr o u p s  Who Had t h e  Ani mi sm 

Q u e s t i o n n a i r e  (AQ.) B e f o r e  a n d  A f t e r  t h e  D i s c r i m i n a t i o n  T a s k s

Group S t i m u l u s  C a t e g o r y

P l a n t  Ani mal  P e o p l e  I m p a r t e d
S p o n ­

t a n e o u s No T o t a l
Movement Movement Movement

N u r s e r y 2 . 7 5 . 4 2 £ 1 . 5 0 2 . 2 5 . 5 4 7 . 4 6

AQ B e f o r e 3 . 0 0 . 5 8 0 1 . 9 2 2 . 9 2 . 5 0 8 . 9 2

AQ A f t e r 2 . 5 0 . 2 5 0 1 . 0 8 1 . 5 8 . 5 8 6 . 0 0

K i n d e r g a r t e n 2 . 4 6 £ £ . 1 7 1 . 7 5 £ 4 . 3 8

AQ B e f o r e 2 . 5 8 0 0 . 1 7 1 . 5 8 0 4 . 3 3

AQ A f t e r 2 . 3 3 0 0 . 1 7 1 . 9 2 0 4 . 4 2

F i r s t  Gr a d e 2 . 7 9 £ £ . 1 7 1 . 3 8 £ 4 . 3 3

AQ B e f o r e 3 . 0 8 0 0 0 1 . 0 8 0 4 . 1 7

AQ A f t e r 2 . 5 0 0 0 . 3 3 1 . 6 7 0 4 . 5 0

Th i rd  G r a d e . 6 7 £ £ £ 2 . 0 4 £ 2 . 7 1

AQ B e f o r e 1 . 0 0 0 0 0 1 . 9 2 0 2 . 9 2

AQ A f t e r . 3 3 0 0 0 2 . 1 7 0 2 . 5 0

T o t a l  2 . 1 7  . 1 0  0 . 4 6  1 . 8 5  . 1 4  4 . 7 2



38

o u s  Movement  S t i m u l i ) ,  t h e  p o s i t i o n  o f  t h e  AQ, a f t e r  t h e  d i s c r i m i n a ­

t i o n  t a s k s  was  a s s o c i a t e d  w i t h  f e w e r  a n i m i s t i c  r e s p o n s e s .

The  r e v e r s e  o f  t h i s  r e l a t i o n s h i p  h e l d  f o r  o t h e r  a g e s  an d  c a t e ­

g o r i e s  ( i . e . ,  K i n d e r g a r t e n  a n d  F i r s t  G r a d e ,  S p o n t a n e o u s  Movement  

S t i m u l i ) .  The t o t a l  n u mb e r  o f  a n i m i s t i c  r e s p o n s e s  t e n d e d  t o  d e c r e a s e  

w i t h  a g e .  The  two i n t e r m e d i a t e  a g e  g r o u p s  g a v e  a b o u t  t h e  same n u mb e r  

o f  a n i m i s t i c  r e s p o n s e s ,  w h i l e  t h e  y o u n g e s t  g r o u p  g a v e  mo r e  a n i m i s t i c  

r e s p o n s e s  a n d  t h e  o l d e s t  g r o u p  g a v e  f e w e r .

The  m a j o r i t y  o f  a n i m i s t i c  r e s p o n s e s  g i v e n  by s u b j e c t s  t o  P l a n t  

S t i m u l i  f e l l  i n t o  two c a t e g o r i e s ;  movement  a n d  h u m a n / a n i m a l  c h a r a c t e r ­

i s t i c s .  P l a n t  S t i m u l i  w e r e  s a i d  t o  be  n o t  a l i v e  b e c a u s e  t h e y  d i d  n o t  

h a v e  t h e s e  c h a r a c t e r i s t i c s .  The h u m a n / a n i m a l  c h a r a c t e r i s t i c s  r e f e r r e d  

t o  i n c l u d e d  t a l k i n g ,  e a t i n g ,  j u m p i n g ,  h a v i n g  a  f a c e ,  l e g s ,  e y e s ,  e t c .  

The l a c k  o f  t h e s e  h u m a n / a n i m a l  c h a r a c t e r i s t i c s  a r e  u s e d  t o  e x p l a i n  

t h e  a n i m i s t i c  r e s p o n s e s  t o  P l a n t  S t i m u l i  o f  k~] p e r c e n t  o f  t h e  N u r s e r y  

s u b j e c t s ,  36 p e r c e n t  o f  t h e  K i n d e r g a r t e n  s u b j e c t s ,  32 p e r c e n t  o f  t h e  

F i r s t  G r a d e  s u b j e c t s ,  a nd  86 p e r c e n t  o f  t h e  T h i r d  G r a d e  s u b j e c t s .  

T w e n t y - f o u r  p e r c e n t  o f  t h e  N u r s e r y  G r o u p ' s  a n i m i s t i c  r e s p o n s e s  t o  

P l a n t  S t i m u l i ,  5A p e r c e n t  o f  t h e  K i n d e r g a r t e n  G r o u p ' s ,  68  p e r c e n t  o f  

t h e  F i r s t  G r a d e  G r o u p ' s ,  b u t  n o n e  o f  t h e  T h i r d  G r a d e  G r o u p ' s  a n i m i s ­

t i c  r e s p o n s e s  a r e  e x p l a i n e d  in t e r m s  o f  a  l a c k  o f  movement  c h a r a c t e r ­

i s t i c s .  F o r  a l l  f o u r  a g e  g r o u p s ,  t h e  m a j o r i t y  o f  a n i m i s t i c  r e s p o n s e s  

g i v e n  t o  S p o n t a n e o u s  Movement  S t i m u l i  a r e  e x p l a i n e d  by t h e  p o s s e s s i o n  

o f  movement  c h a r a c t e r i s t i c s .  The p e r c e n t a g e s  a r e :  N u r s e r y ,  70 p e r ­

c e n t ;  K i n d e r g a r t e n ,  91 p e r c e n t ;  F i r s t  G r a d e ,  76 p e r c e n t ;  a n d  T h i r d
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G r a d e ,  81 p e r c e n t .

An a n a l y s i s  o f  t h e  c a t e g o r i e s  o f  a n i m i s t i c  r e s p o n s e s  g i v e n  by 

s u b j e c t s  f u n c t i o n i n g  o v e r a l l  a t  t h e  t wo  l e v e l s  o f  S t a g e  IV r e v e a l e d  

a  t r e n d  t o w a r d  f e w e r  a n i m i s t i c  r e s p o n s e s  by t h e  s u b j e c t s  in t h e  h i g h e r  

l e v e l  ( I Vb)  f o r  t h e  P l a n t  c a t e g o r y  a n d  f o r  t o t a l  n u mb e r  o f  a n i m i s t i c  

r e s p o n s e s .  T h i s  t r e n d  was  r e v e r s e d  f o r  t h e  S p o n t a n e o u s  Movement  

c a t e g o r y .  S u b j e c t s  r e l y i n g  on a n i m a l  c h a r a c t e r i s t i c s  t o  d e f i n e  l i f e  

( S t a g e  IVa) g a v e  mo r e  a n i m i s t i c  r e s p o n s e s  t o  P l a n t  S t i m u l i  w h i c h  do 

n o t  p o s s e s s  s u p e r f i c i a l  a n i m a l  c h a r a c t e r i s t i c s  s u c h  a s  l e g s  o r  f a c e s .  

P r o b a b l y  f o r  t h e  s ame  r e a s o n ,  t h e y  w e r e  a l s o  l e s s  l i k e l y  t o  a t t r i b u t e  

l i f e  t o  S p o n t a n e o u s  Movement  S t i m u l i .  The S t a g e  IVb s u b j e c t s  e x p e r ­

i e n c e d  some d i f f i c u l t y  i n  a p p l y i n g  s c i e n t i f i c  c r i t e r i a  t o  t h e  S pon­

t a n e o u s  Movement  S t i m u l i .  T a b l e  6 shows  t h e  mean n umber  o f  a n i m i s t i c  

r e s p o n s e s  g i v e n  by s u b j e c t s  i n  S t a g e s  IVa an d  IVb on t h e  s i x  s t i m u l u s  

c a t e g o r i e s  r e p r e s e n t e d  i n  t h e  AQ..

Use o f  t h e  A d u l t  C a t e g o r y

At  a l l  f o u r  a g e s ,  t h e  A d u l t  c a t e g o r y  ( S t a g e  IVb) was  u s e d  s i g ­

n i f i c a n t l y  more  o f t e n  f o r  i n c l u s i o n  t h a n  f o r  e x c l u s i o n  ( W i l c o x o n  S i g n  

T e s t :  T h i r d  G r a d e ,  T »  5 . 5 ,  n =» 2 2 ,  p < . 0 0 5 ;  F i r s t  G r a d e ,  T »  0 ,

n =* 17,  P <  . 0 0 5 ;  K i n d e r g a r t e n ,  T =■ 2 . 5 ,  n *  17,  p <  . 0 0 5 ;  N u r s e r y ,

T *  0 ,  n = - 1 3 ,  P <  . 0 0 5 ) .  T h a t  i s ,  s u b j e c t s  g a v e  r e s p o n s e s  w h i c h  

f e l l  i n t o  t h e  A d u l t  c a t e g o r y  mo r e  o f t e n  i n  o r d e r  t o  e x p l a i n  why an  

i t e m  on t h e  AQ was  a l i v e  t h a n  t o  e x p l a i n  why an  i t e m  was  n o t  a l i v e .

The  mean n umber  o f  A d u l t  Leve l  r e s p o n s e s  u s e d  f o r  i n c l u s i o n  a n d  e x ­

c l u s i o n  a r e  shown in T a b l e  7 .  The T h i r d  G r a d e r s  u s e d  t h e  A d u l t  Leve l



40

T a b l e  6

Mean Number o f  A n i m i s t i c  R e s p o n s e s  i n  S i x  S t i m u l u s  

C a t e g o r i e s  on t h e  A nim ism Q u e s t i o n n a i r e  f o r  S u b j e c t s  

in  S t a g e s  IVa and IVb i n  F o u r  Age G ro u p s

Group  S t i m u l u s  C a t e g o r y

P l a n t  Animal  P e o p l e  I m p a r t e d
S p o n ­

t a n e o u s No T o t a l
Movement Movemen t Movement

N u r s e r y 2 . 6 9 . 3 8 0 . 7 5 1 . 9 4 . 4 4 6 . 1 9
(n ■ 16)

S t a g e IVa 3 . 5 7 . 4 3 0 . 4 3 1 . 8 6 . 1 4 6 . 4 3
(n » 7)

S t a g e IVb 2 . 0 0 . 3 3 0 1 . 0 0 2 . 0 0 . 6 7 6 . 0 0
(n ■ 9)

K.i n d e r g a r t e n 2 . 3 2 0 0 0 1 . 5 8 0 3 . 8 9
(n » 19)

S t a g e IVa 4 . 0 0 0 0 0 . 2 0 0 4 . 2 0
(n *• 5)

S t a g e IVb 1.71 0 0 0 2 . 0 7 0 3 . 7 8
(n * 1*)

F i r s t G r a d e 3 . 1 2 0 0 0 .81 0 3 . 9 4
(n » l b )

S t a g e IVa 3 . 3 3 0 0 0 . 1 7 0 3 . 5 0
(n * 6)

S t a g e IVb 3 . 0 0 0 0 0 1 . 2 0 0 4 . 2 0
(n  * 10)

T h i r d G r a d e . 5 7 0 0 0 1.81 0 2 . 3 8
(n =* 21)

S t a g e IVa 4 . 0 0 0 0 0 0 0 4 . 0 0
(n » 2)

S t a g e IVb .21 0 0 0 2 . 0 0 0 2 . 2 1
(n ■ 19)

T o t a l 2 . 0 7  . 08  0 . 1 7  1 . 5 6  . 1 0  3 . 9 7



c a t e g o r y  m o r e  o f t e n  f o r  b o t h  i n c l u s i o n  a n d  e x c l u s i o n  t h a n  d i d  y o u n g e r  

s u b j e c t s .

T a b l e  7

Mean Number  o f  A d u l t  L ev e l  R e s p o n s e s  Used f o r  

I n c l u s i o n  a n d  E x c l u s i o n  on t h e  A nimism Q u e s t i o n n a i r e

Group 1n c l u s  i on E x c l u s  i on

N u r s e r y 1 . 7 . 3

Ki n d e r g a r t e n 2 . 6 . 3

F i r s t  G r a d e 2 .1 . 4

Th i rd  G ra d e 4 . 5 2 . 7

R e s p o n s e  C h an g es  B e tw e e n  t h e I n i t i a l  P r e s e n t a t i o n  o f t h e  A nimism

Q u e s t i o n n a i r e  a n d  t h e  I n q u i r y

I t  w i l l  be  r e m e m b e red  t h a t  e a c h  i t e m  was  p r e s e n t e d  f o r  c l a s s i ­

f i c a t i o n  t w i c e  w i t h  a n  e x p l a n a t i o n  r e q u e s t e d  on t h e  s e c o n d  o c c a s i o n .  

T a b l e  8 shows  t h e  n u m b er  an d  s t i m u l u s  c a t e g o r i e s  o f  t h e  r e s p o n s e  

c h a n g e s  b e t w e e n  t h e  i n i t i a l  p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  AQ i t e m s  a n d  t h e  i n ­

q u i r y  f o r  t h e  f o u r  a g e  g r o u p s .  The N u r s e r y  G ro up  made many m ore  r e ­

s p o n s e  c h a n g e s  t h a n  t h e  o l d e r  g r o u p s  an d  m ore  o f  t h e i r  c h a n g e s  w e r e  

f r o m  a d u l t  l e v e l  r e s p o n s e s  t o  a n i m i s t i c  r e s p o n s e s  t h a n  v i c e  v e r s a .  

F o r  e a c h  o f  t h e  f o u r  g r o u p s ,  t h e  m o s t  c h a n g e s  t o  an  a d u l t  l e v e l  r e ­

s p o n s e  w e r e  on P l a n t  S t i m u l i .  The m o s t  c h a n g e s  t o  an  a n i m i s t i c  r e ­

s p o n s e  w e r e  on S p o n t a n e o u s  Movement  S t i m u l i .  Th e N u r s e r y  G ro up  made
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T a b l e  8

Number  an d  S t i m u l u s  C a t e g o r i e s  o f  R e s p o n s e  C h a n g e s  B e tw een

t h e  1I n i t i a l P r e s e n t a t i o n  o f  t h e Animism Q u e s t i o n n a i r e

and t h e  I n q u i r y  f o r  F o u r  Age G ro u p s

Group
C h an g e  t o  A d u l t  
L e v e l  R e s p o n s e

Change t o  A n i ­
m i s t i c  R e s p o n s e T o t a l

N u r s e r y  

N =- 18

1 2 : 2 P e o p l e  
10 An i ma1s 
17 P l a n t s  

1 S p o n t a n e o u s  
Movemen t

1 I m p a r t e d
Movemen t

2 No Movement

kZ: 2 An i ma 1 s 
18 S p o n t a n e o u s  

Movement  
16 I m p a r t e d  

Movement  
6 No Movement

75

K i n d e r g a r t e n  

N -  11

7: 1 P e o p l e  
k  P l a n t s  
1 I m p a r t e d  

Movement  
1 No Movemen t

1 P l a n t  
7 S p o n t a n e o u s  

Movement  
1 I m p a r t e d  

Movemen t

J_6

F i r s t  G r a d e  

N -  13

J_0: 5 An i ma1s 
5 P l a n t s

10 = 5 P l a n t s  
4 S p o n t a n e o u s  

Movement  
1 I m p a r t e d  

Movement

20

Thi  rd  G r a d e  

N = 5

k : k  P l a n t s 5 : 5 S p o n t a n e o u s  
Movemen t

9

T o t a l 5 k : 30 P l a n t s  
15 An i ma1s

1 S p o n t a n e o u s
Movemen t

2 I m p a r t e d
Movement

3 No Movement

6 6 : 6 P l a n t s  
2 An i ma 1 s 

3k  S p o n t a n e o u s  
Movemen t  

18 I m p a r t e d  
Movement  

6 No Movement

120



a l m o s t  a s  many c h a n g e s  t o  a n i m i s t i c  r e s p o n s e s  on I m p a r t e d  Movement  

S t i m u l i  a s  on S p o n t a n e o u s  Movement S t i m u l i .  The m a j o r i t y  o f  t h e  

c h a n g e d  r e s p o n s e s  ( T h i r d  G r a d e ,  77%; F i r s t  G r a d e ,  85%; K i n d e r g a r t e n ,  

75%; a n d  N u r s e r y ,  75%) w e r e  e x p l a i n e d  w i t h  r e a s o n s  w h i c h  h a d  b e e n  

u s e d  t o  e x p l a i n  t h e  i t e m  i m m e d i a t e l y  p r e v i o u s  t o  t h e  c h a n g e d  i t e m .



CHAPTER IV

RESULTS: I I .  DISCRIMINATION TASKS

S i n c e  t h e r e  was  n o t  s u f f i c i e n t  v a r i a b i l i t y  i n  t h e  A nim ism Q u e s ­

t i o n n a i r e  d a t a  t o  a l l o w  f o r  a n a l y s e s  o f  t h e  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k s  w i t h

s u b j e c t s  g r o u p e d  by s t a g e  o f  f u n c t i o n i n g  on t h e  Animism Q u e s t i o n n a i r e ,
*

t h e s e  a n a l y s e s  w e r e  d o n e  o n l y  by a g e .

C o n t r o l  V a r i a b l e s

T h r e e  m e a s u r e s  o f  l e a r n i n g ,  n um ber  o f  e r r o r s ,  n u m b er  o f  t r i a l s ,  

a n d  n u m b e r  o f  s e t s  t o  c o n c e p t  l e a r n i n g ,  w e r e  e x a m i n e d .  B e f o r e  t h e  

a n a l y s e s  o f  t h e  m ai n  e x p e r i m e n t a l  v a r i a b l e s  w e r e  p e r f o r m e d ,  t h e  e f ­

f e c t s  on e a c h  a g e  g r o u p  o f  t h e  f o u r  c o u n t e r b a l a n c e d  o r  p a r t i a l l y  

c o u n t e r b a l a n c e d  v a r i a b l e s  w e r e  s t u d i e d  f o r  e a c h  o f  t h e s e  t h r e e  mea­

s u r e s .  T h e s e  v a r i a b l e s  i n c l u d e d :  p o s i t i o n  o f  t h e  t a s k  ( a n a l y z e d

o n l y  in  t e r m s  o f  s c o r e  when a t a s k  was  p r e s e n t e d  f i r s t ) ;  s e x  o f  t h e  

s u b j e c t ;  r e l a t i v e  p o s i t i o n  o f  e x p e r i m e n t a l  an d  c o n t r o l  t a s k s ,  f i r s t  

o r  l a s t ;  an d  p o s i t i o n  o f  t h e  AQ, b e f o r e  o r  a f t e r  t h e  l e a r n i n g  t a s k s .  

On ly  t h e  l a s t  v a r i a b l e  p r o v e d  t o  be  s i g n i f i c a n t ,  c o n s e q u e n t l y  f u r t h e r  

a n a l y s e s  u s e d  s c o r e s  c o l l a p s e d  o v e r  t h e  f i r s t  t h r e e  v a r i a b l e s .

F o r  n u m b er  o f  e r r o r s ,  m ix ed  d e s i g n  a n a l y s e s  o f  v a r i a n c e  w i t h  

r e p e a t e d  m e a s u r e s  on e x p e r i m e n t a l  c o n d i t i o n  an d  t a s k  w e r e  d o n e  f o r  

e a c h  o f  f o u r  a g e  g r o u p s  f o r  e a c h  o f  t h e  c o n t r o l  v a r i a b l e s .  Th e a n a l ­

y s e s  r e v e a l e d  no  s i g n i f i c a n t  e f f e c t s  f o r  p o s i t i o n  o f  t a s k ,  s e x  o f  

s u b j e c t ,  o r  p o s i t i o n  o f  e x p e r i m e n t a l  an d  c o n t r o l  t a s k s  f o r  a n y  c f  

t h e  f o u r  a g e  g r o u p s .  The p o s i t i o n  o f  t h e  AQ was n o t  a s i g n i f i c a n t



f a c t o r  f o r  t h e  N u r s e r y  Group  (F -  . 36 ; d f  =* 1 , 2 2 ;  p >  . 5 0 ) ,  o r  t h e  

K i n d e r g a r t e n  Group  (F  =* . 0 8 ;  d f  = 1 , 2 2 ;  p >  . 5 0 ) .  I t  was s i g n i f i ­

c a n t ,  h o w e v e r ,  f o r  t h e  F i r s t  G r a d e  Group (F =» 7 . 2 2 ;  d f  =* 1 , 2 2 ;  p ■ 

. 0 1 4 )  an d  t h e  T h i r d  G r a d e  Gro up  (F =■ 4 . 5 3 ;  d f  a  1,  2 2 ;  p -  . 0 4 5 ) .

T h i s  v a r i a b l e  was  t h e r e f o r e  i n c l u d e d  in  l a t e r  a n a l y s e s .

U s i n g  t h e  n u m b e r  o f  t r i a l s  m e a s u r e ,  m ix e d  d e s i g n  a n a l y s e s  o f  

v a r i a n c e  w i t h  r e p e a t e d  m e a s u r e s  on e x p e r i m e n t a l  c o n d i t i o n  an d  t a s k  

w e r e  p e r f o r m e d  on t h e  f o u r  c o n t r o l  v a r i a b l e s  f o r  e a c h  a g e  g r o u p .  

A g a i n ,  no s i g n i f i c a n t  e f f e c t s  w e r e  f o u n d  f o r  p o s i t i o n  o f  t a s k ,  s e x  o f  

s u b j e c t ,  o r  r e l a t i v e  p o s i t i o n  o f  e x p e r i m e n t a l  a n d  c o n t r o l  t a s k s  f o r  

a n y  o f  t h e  f o u r  a g e  g r o u p s .

As was  t h e  c a s e  w i t h  t h e  e r r o r  m e a s u r e ,  t h e  p o s i t i o n  o f  t h e  AQ. 

had  no s i g n i f i c a n t  e f f e c t  f o r  t h e  N u r s e r y  Group (F =< 1 . 4 0 ;  d f  =- 1 ,

2 2 ;  p =» . 2 5 ) ,  o r  t h e  K i n d e r g a r t e n  Group (F =■ . 0 8 9 ;  d f  -  1 , 2 2 ;  p >  

. 5 0 ) .  Fo r  t h e  p r e s e n t  m e a s u r e ,  i t  was a l s o  n o t  s i g n i f i c a n t  f o r  t h e  

F i r s t  G r a d e  Group  (F =* 2 . 7 4 ;  d f  = 1 ,  2 2 ;  p =» . 1 1 3 ) .  I t  was s i g n i f i ­

c a n t ,  h o w e v e r ,  f o r  t h e  T h i r d  G r a d e  Group  (F => 4 . 3 5 ;  d f  = 1 , 2 2 ;  p =» 

. 0 4 9 ) .  I t  was  t h u s  i n c l u d e d  in  l a t e r  a n a l y s e s .

S i m i l a r  a n a l y s e s  o f  v a r i a n c e  b a s e d  on n u m b er  o f  s e t s  t o  c o n c e p t  

l e a r n i n g  f o r  e a c h  a g e  g r o u p  w e r e  d o n e .  T h e s e  a n a l y s e s  r e v e a l e d  no 

s i g n i f i c a n t  e f f e c t s  f o r  p o s i t i o n  o f  t a s k ,  s e x  o f  s u b j e c t ,  o r  p o s i t i o n  

o f  e x p e r i m e n t a l  a n d  c o n t r o l  t a s k s  f o r  any a g e  g r o u p .

As was  t h e  c a s e  f o r  t h e  nu m b er  o f  e r r o r s  an d  n um ber  o f  t r i a l s ,  

t h e  a n a l y s e s  o f  n u m b er  o f  s e t s  f o r  c o n c e p t  l e a r n i n g  r e v e a l e d  no s i g ­

n i f i c a n t  e f f e c t s  r e l a t e d  t o  p o s i t i o n  o f  t h e  AQ f o r  t h e  N u r s e r y  Group



(F «  2 . 8 5 ;  d f  = 1 ,  2 2 ;  p =■ . 1 0 6 ) ,  o r  t h e  K i n d e r g a r t e n  G ro up  (F  =» . 6 8 9  

d f  «  1 ,  2 2 ;  p -  . 4 1 6 ) .  The e f f e c t s  w e r e  s i g n i f i c a n t  f o r  t h e  F i r s t  

G r a d e  Group (F  »  1 4 . 4 7 ;  d f  =• 1 ,  2 2 ;  p < . 0 0 1 )  an d  t h e  T h i r d  G r a d e  

Group (F =* 1 7 . 9 9 ;  d f  =* 1 , 2 2 ;  p <  . 0 0 1 ) .  The p o s i t i o n  o f  t h e  AQ. f a c ­

t o r  was  t h e r e f o r e  i n c l u d e d  i n  l a t e r  a n a l y s e s  u s i n g  t h i s  m e a s u r e .

E x p e r i m e n t a l  V a r i a b l e s

T h r e e  m a in  a n a l y s e s  o f  v a r i a n c e  u s i n g  n um ber  o f  s e t s  t o  c o n c e p t  

l e a r n i n g ,  n u m b er  o f  e r r o r s ,  a n d  nu m b e r  o f  t r i a l s  w e r e  p e r f o r m e d .

S i n c e  c o n c e p t  l e a r n i n g  was  p o s s i b l e  o n l y  on e x p e r i m e n t a l  s e t s ,  t h e  

a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  f o r  n u m b er  o f  s e t s  t o  c o n c e p t  l e a r n i n g  c o m p a r e d  

o n l y  t h e  d a t a  f o r  t h e  t h r e e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  o v e r  f o u r  a g e  g r o u p s .

The a n a l y s e s  o f  v a r i a n c e  f o r  n um ber  o f  e r r o r s  a n d  n um ber  o f  

t r i a l s  c o m p a r e d  d a t a  f o r  t h r e e  e x p e r i m e n t a l  a n d  t h r e e  c o n t r o l  t a s k s  

o v e r  f o u r  a g e  g r o u p s .  Each  c o n t r o l  t a s k  c o n t a i n e d  o n l y  f o u r  s e t s  

b a s e d  on t h e  f i r s t  f o u r  s e t s  i n  t h e  c o r r e s p o n d i n g  e x p e r i m e n t a l  t a s k .  

C o n s e q u e n t l y ,  o n l y  t h e  d a t a  f r o m  t h e  f i r s t  f o u r  s e t s  o f  e a c h  e x p e r i ­

m e n t a l  t a s k  w e r e  i n c l u d e d  in  t h e s e  a n a l y s e s .  Number o f  e r r o r s  and  

n u m b er  o f  t r i a l s  a r e  r e l a t e d  m e a s u r e s  i n  t h a t  a s e t  was  r e p e a t e d  

u n t i l  no  e r r o r  was m ad e .  I t  was  t h e r e f o r e  e x p e c t e d  t h a t  t h e s e  two 

a n a l y s e s  w o u l d  be  s i m i l a r .  Two a d d i t i o n a l  m ix ed  d e s i g n  a n a l y s e s  o f  

v a r i a n c e  w i t h  r e p e a t e d  m e a s u r e s  on t a s k  u s i n g  t h e  d a t a  f r o m  a l l  o f  

t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k  s e t s  w e r e  a l s o  d o n e  f o r  t h e  n u m b er  o f  e r r o r s  

a n d  n u m b er  o f  t r i a l s  m e a s u r e s .  T h i s  was t o  i n c l u d e  t h e  d a t a  o m i t t e d  

i n  t h e  m a in  a n a l y s e s  b e c a u s e  o f  t h e  s t r u c t u r e  o f  t h e  c o n t r o l  t a s k s .

F o l l o w i n g  a l l  o f  t h e s e  a n a l y s e s ,  a p o s t e r i o r i  c o m p a r i s o n s  w e r e
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made u s i n g  t h e  Tukey  ( a )  p r o c e d u r e  a s  recommended  by W i n e r  ( 1 9 6 2 ) .

The r e s u l t s  o f  a l l  o f  t h e  Tukey  p r o c e d u r e s  a r e  shown in  A p p e n d i x  C.

C o n c e p t  a t t a i n m e n t :  S p e e d . A m ix e d  d e s i g n  a n a l y s i s  o f  v a r i ­

a n c e  w i t h  r e p e a t e d  m e a s u r e s  on t a s k  was  u s e d  t o  c o m p a r e  t h e  n um ber  

o f  s e t s  r e q u i r e d  t o  r e a c h  c r i t e r i o n  f o r  c o n c e p t  l e a r n i n g  ( e x c l u d i n g  

t h e  c r i t e r i o n  s e t )  o n  t h e  t h r e e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  by s u b j e c t s  i n  

t h e  f o u r  a g e  g r o u p s .  T h o s e  s u b j e c t s  who d i d  n o t  r e a c h  c r i t e r i o n  f o r  

c o n c e p t  l e a r n i n g  w e r e  g i v e n  a  s c o r e  o f  s i x ,  t h e  maximum n u m b er  o f  

s e t s  p r e s e n t e d ,  f o r  t h e  p u r p o s e s  o f  t h i s  a n a l y s i s .  Th e means  f o r  

t h e  f o u r  g r o u p s  f o r  t h r e e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  a r e  shown in  F i g u r e  2 

an d  T a b l e  9 .  The a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  i s  g i v e n  in  T a b l e  10.

The a g e  f a c t o r  was  s i g n i f i c a n t  a t  t h e  .001 l e v e l .  The means  

f o r  g r o u p s  in  o r d e r  o f  d e c r e a s i n g  a g e  w e r e  8 . 9 2 ,  1 1 . 0 4 ,  1 2 . 4 6 ,  an d 

1 1 . 5 0 .  A Tu key p r o c e d u r e  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  T h i r d  G r a d e  Gro up  r e ­

q u i r e d  s i g n i f i c a n t l y  f e w e r  s e t s  f o r  c o n c e p t  l e a r n i n g  t h a n  a n y  o f  t h e  

t h r e e  y o u n g e r  g r o u p s .  C o m p a r i s o n  among t h e  t h r e e  y o u n g e r  g r o u p s  

showed no  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s .

A d m i n i s t e r i n g  t h e  AQ. a t  t h e  b e g i n n i n g  o r  a t  t h e  e n d  o f  t h e  

s e r i e s  o f  l e a r n i n g  t a s k s  r e s u l t e d  in  a s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  in  t h e  

n um ber  o f  s e t s  t o  c r i t e r i o n  f o r  c o n c e p t  l e a r n i n g  (p  <  . 0 0 1 ) .  Few er  

s e t s  w e r e  r e q u i r e d  when t h e  AQ p r e c e d e d  t h e  t a s k s  (m e a n ,  9 . 6 2 )  t h a n  

when i t  f o l l o w e d  t h e  t a s k s  (m e a n ,  1 2 . 3 3 ) .

The i n t e r a c t i o n  o f  a g e  and  p o s i t i o n  o f  t h e  AQ c o m b i n e d  o v e r  

t a s k s  was  a l s o  s i g n i f i c a n t  (p  < . 0 0 3 ) .  An e x a m i n a t i o n  o f  t h i s  i n t e r ­

a c t i o n  u s i n g  t h e  Tu key p r o c e d u r e  showed  t h a t  t h e  AQ p r e c e d i n g  t h e
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F i g u r e  2 .  Mean n u m b er  o f  s e t s  t o  c r i t e r i o n  f o r  c o n c e p t  l e a r n i n g  

on t h r e e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  f o r  f o u r  a g e  g r o u p s .
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T a b l e  9

Mean N u m b e r  o f  S e t s  t o  C o n c e p t  L e a r n i n g  

f o r  F o u r  A g e  G r o u p s

P r e s c h o o l  I n t e r m e d i a t e
G r o u p P o s i  t i o n  

o f  AQ
T a s k

M SD
T a s k

M ' SD
A d u l  t  

M
T a s k

SD

N u r s e r y AQ F i  r s t 3 . 1 7 1 . 6 9 3 . 0 8 1 . 6 3 4 . 1 7 1 . 8 9

AQ L a s t 4 . 5 0 1 . 2 4 3 . 5 0 1 . 6 8 4 . 4 8 1 . 3 9

T o t a l 3 . 8 3 1.61 3 . 2 9 1 . 6 3 4 . 3 8 1 . 6 2

K i n d e r g a r t e n AQ F i  r s t 4 . 5 8 1 . 6 9 3 . 0 8 1.51 5 . 2 5 1 .21

AQ L a s t 4 . 1 7 1 . 5 2 3 . 0 8 1 . 1 7 4 . 7 5 1 . 1 4

T o t a l 4 . 3 8 1 . 5 7 3 . 0 8 1 . 3 2 5 . 0 0 1.18

F i r s t  G r a d e AQ F i  r s t 3 . 9 2 1 . 0 7 2 . 1 7 .71 2 . 7 5 1 . 6 0

AQ L a s t 5 . 1 7 1.01 3 . 9 2 1 . 3 7 4 . 1 7 1 . 6 9

T o t a l 4 . 5 4 1 . 2 2 3 . 0 4 1 . 4 0 3 . 4 6 1 . 7 6

T h i r d  G r a d e AQ F i r s t 2 . 5 8 1 . 3 2 1 . 9 2 . 8 9 1 . 8 3 1 . 5 3

AQ L a s t 4 . 0 0 1 . 4 5 4 . 0 0 1 . 3 5 3 . 5 0 1 . 7 3

T o t a l 3 . 2 9 1 . 5 4 2 . 9 6 1 . 5 4 2 . 6 7 1 . 8 0
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T a b l e  10

Summary o f  A n a l y s i s  o f  V a r i a n c e  f o r  

Number  o f  S e t s  t o  C o n c e p t  L e a r n i n g

S o u r c e d f MS F

B e tw e e n  S s :

Age (A) 3 18.37** 6 . 5 0 0 * *

P o s i t i o n  o f  AQ (AQ) 1 5 7 .7 8 1 2 0 . 4 4 1 * *

A X AQ 3 14 .661 5 . 1 8 7 *

B e tw ee n  Ss 95

Wi t h i n  S s :

T a s k  (T) 2 2 3 . 1 5 6 1 3 . 7 7 6 * *

T X A 6 7 . 7 4 9 4 . 6 1 0 * *

T X AQ 2 . 5 9 4 . 3 5 3

T X A X AQ 6 . 9 1 8 .5 4 6

W i t h  i n S>s 192

*p  < . 0 0 3
**p <  .001
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t a s k s  r e s u l t e d  in s i g n i f i c a n t l y  f e w e r  s e t s  t o  c o n c e p t  l e a r n i n g  f o r  

F i r s t  G r a d e  (AQ f i r s t ,  mean 8 . 3 3 ;  AQ l a s t ,  mean 1 3 . 2 5 )  an d  T h i r d  

G r a d e  (AQ f i r s t ,  mean 6 . 3 3 ;  AQ l a s t ,  mean 1 1 . 5 )  s u b j e c t s ,  b u t  n o t  

f o r  N u r s e r y  (AQ f i r s t ,  mean 1 0 . 4 2 ;  AQ l a s t ,  mean 1 2 . 5 8 )  an d  K i n d e r ­

g a r t e n  (AQ f i r s t ,  mean 1 2 . 9 2 ;  AQ l a s t ,  mean 1 2 . 0 )  s u b j e c t s .  The AQ 

see m e d  t o  s e r v e  a s  a  c u e  t o  t h e  c o n c e p t  i n  t h e  f o l l o w i n g  t a s k s  f o r

t h e  two o l d e r  g r o u p s  b u t  n o t  f o r  t h e  tw o y o u n g e r  o n e s .

A c o m p a r i s o n  o f  t h e  n u m b e r  o f  s e t s  f o r  c o n c e p t  l e a r n i n g  r e q u i r e d  

on t h e  t h r e e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  c o m b i n e d  o v e r  a g e  was  s i g n i f i c a n t  a t  

t h e  .001  l e v e l .  A T u k ey  p r o c e d u r e  showed s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  in  

t h e  n u m b er  o f  s e t s  r e q u i r e d  f o r  c o n c e p t  l e a r n i n g  on t h e  I n t e r m e d i a t e  

L ev e l  T a s k  ( m e a n ,  3 . 0 9 )  a s  c o m p a r e d  w i t h  t h e  A d u l t  L ev e l  T a s k  (m ea n ,  

3 . 8 8 )  an d  t h e  P r e s c h o o l  L e v e l  T a s k  (m e a n ,  4 . 0 1 ) .  The I n t e r m e d i a t e  

Leve l  T a s k  r e q u i r e d  s i g n i f i c a n t l y  f e w e r  s e t s  t h a n  e i t h e r  o f  t h e  o t h e r  

t a s k s .  The d i f f e r e n c e  in  t h e  n u m b e r  o f  s e t s  r e q u i r e d  b e t w e e n  t h e  

A d u l t  a n d  P r e s c h o o l  L e v e l  T a s k s  was  n o t  s i g n i f i c a n t .

The i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  t h e  a g e  and  t a s k  f a c t o r s  was  s i g n i f i ­

c a n t  (p  <■ . 0 0 1 ) .  A Tukey  p r o c e d u r e  show ed  no d i f f e r e n c e s  among t h e  

t h r e e  t a s k s  in  n u m b er  o f  s e t s  f o r  c o n c e p t  l e a r n i n g  f o r  t h e  T h i r d  

G r a d e .  A l t h o u g h  t h i s  g r o u p  l e a r n e d  t h e  t h r e e  t a s k s  a t  a p p r o x i m a t e l y  

t h e  sam e r a t e ,  i t  i s  i n t e r e s t i n g  t o  n o t e  t h a t  t h e  o r d e r  o f  t h e  means  

f o r  t h e  t a s k s  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  o r d e r  o f  d i f f i c u l t y  was  t h e  A d u l t  

L ev e i  T a s k  (m e a n ,  2 . 6 7 ) ,  t h e  I n t e r m e d i a t e  L ev e l  T a s k  (m e a n ,  2 . 9 6 )  an d  

t h e n  t h e  P r e s c h o o l  L e v e l  T a s k  (m e a n ,  3 . 2 9 ) .

F o r  t h e  F i r s t  G r a d e  s u b j e c t s ,  t h e  d i f f e r e n c e  i n  l e a r n i n g  r a t e
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b e t w e e n  t h e  A d u l t  ( m e a n ,  3 . 4 6 )  and  I n t e r m e d i a t e  (m ea n ,  3 . 0 4 )  Leve l  

T a s k s  was  n o t  s i g n i f i c a n t  n o r  was  t h a t  b e t w e e n  t h e  A d u l t  a n d  P r e ­

s c h o o l  (m e a n ,  4 . 5 4 )  L ev e l  T a s k s .  The d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  I n t e r ­

m e d i a t e  an d  P r e s c h o o l  L ev e l  T a s k s ,  h o w e v e r ,  was  s i g n i f i c a n t .  The 

means  f o r  t h i s  g r o u p  showed t h a t  t h e  o r d e r  o f  d i f f i c u l t y  o f  t h e  t a s k s  

was  I n t e r m e d i a t e  L e v e l ,  A d u l t  L e v e l ,  an d  P r e s c h o o l  L e v e l .  F o r  b o t h  

t h e  T h i r d  G r a d e  an d  t h e  F i r s t  G r a d e  G r o u p s ,  t h e  P r e s c h o o l  L ev e l  T a s k  

r e q u i r e d  t h e  g r e a t e s t  n um ber  o f  s e t s  f o r  l e a r n i n g .

F o r  t h e  K i n d e r g a r t e n  G r o u p ,  t h e  I n t e r m e d i a t e  L e v e l  T a s k  ( m e a n ,  

3 . 0 8 )  was  l e a r n e d  w i t h  s i g n i f i c a n t l y  f e w e r  s e t s  t h a n  e i t h e r  t h e  P r e ­

s c h o o l  (m ea n ,  4 . 3 8 )  o r  t h e  A d u l t  ( m e a n ,  5 . 0 )  L ev e l  T a s k s ,  w h i c h  d i d  

n o t  d i f f e r  s i g n i f i c a n t l y .  T h i s  g r o u p  a p p e a r s  t o  f u n c t i o n  b e s t  a t  t h e  

I n t e r m e d i a t e  L ev e l  w i t h  s l o w e r  l e a r n i n g  on t a s k s  r e p r e s e n t i n g  h i g h e r  

o r  l o w e r  l e v e l s  o f  t h e  c o n c e p t .

The N u r s e r y  G r o u p ,  l i k e  t h e  T h i r d  G r a d e  G r o u p ,  showed no s i g n i f ­

i c a n t  d i f f e r e n c e s  in  nu m b er  o f  s e t s  r e q u i r e d  f o r  c o n c e p t  l e a r n i n g  

among t h e  t h r e e  t a s k s .  The means  f o r  t h i s  g r o u p  showed  t h e  I n t e r ­

m e d i a t e  L ev e l  T a s k  (m e a n ,  3 . 2 9 )  b e i n g  l e a r n e d  m o s t  r a p i d l y ,  f o l l o w e d  

by t h e  P r e s c h o o l  L e v e l  T a s k  (m e a n ,  3 . 8 3 ) ,  a n d  t h e  A d u l t  Leve l  T a s k  

(m e a n ,  4 . 3 8 ) .

The a n a l y s i s  o f  n u m b er  o f  s e t s  t o  c o n c e p t  l e a r n i n g  t h u s  r e v e a l e d  

a g e ,  c o n d i t i o n ,  p o s i t i o n  o f  t h e  AQ, and t a s k  t o  be  s i g n i f i c a n t  v a r i ­

a b l e s .  H a v in g  t h e  AQ. b e f o r e  t h e  t a s k s  l e d  t o  f a s t e r  l e a r n i n g  on t h e  

e x p e r i m e n t a l  t a s k s  f o r  t h e  F i r s t  G r a d e  an d  T h i r d  G r a d e  G r o u p s  b u t  n o t  

f o r  t h e  N u r s e r y  a n d  K i n d e r g a r t e n  G r o u p s .  T h i r d  G r a d e r s  sh ow ed  no



s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  i n  nu m b er  o f  s e t s  t o  l e a r n i n g  among t h e  t h r e e  

e x p e r i m e n t a l  t a s k s .  F i r s t  G r a d e  s u b j e c t s  l e a r n e d  t h e  I n t e r m e d i a t e  

Leve l  T a s k  f a s t e s t  a n d  t h e  P r e s c h o o l  Leve l  T a s k  s l o w e s t .  K i n d e r ­

g a r t e n  s u b j e c t s  a l s o  l e a r n e d  t h e  I n t e r m e d i a t e  L ev e l  T a s k  f a s t e s t  b u t  

t h e y  t o o k  t h e  m o s t  s e t s  t o  l e a r n  t h e  A d u l t  L ev e l  T a s k .  N u r s e r y  s u b ­

j e c t s  s how ed  no s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  i n  num ber  o f  s e t s  t o  l e a r n  

t h e  t h r e e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s .

C o n c e p t  a t t a i n m e n t :  F r e q u e n c i e s . Two s e t s  o f  c h i - s q u a r e  a n a l ­

y s e s  e v a l u a t e d  t h e  d i f f e r e n c e s  in  n um ber  o f  s u b j e c t s  in  e a c h  a g e  

g r o u p  who r e a c h e d  c r i t e r i o n  f o r  c o n c e p t  l e a r n i n g  ( i . e . ,  p e r f e c t  p e r ­

f o r m a n c e  on a  new s e t  t h e  f i r s t  t i m e  i t  was  p r e s e n t e d )  on e a c h  o f  t h e  

t h r e e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s .  The p e r c e n t  o f  s u b j e c t s  a t  e a c h  a g e  -who 

a t t a i n e d  c o n c e p t  l e a r n i n g  on t h e  t h r e e  t a s k s  i s  shown in  F i g u r e  3*

F o r  t h e  A d u l t  L e v e l  T a s k  a s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  was  f o u n d  in  

t h e  n u m b er  o f  s u b j e c t s  f r o m  t h e  f o u r  a g e  g r o u p s  who r e a c h e d  t h e
•y

c r i t e r i o n  f o r  c o n c e p t  l e a r n i n g  (X =» 1 1 . 1 9 ;  d f  =» 3 ;  p <  . 0 2 ) .  For  

e a c h  o f  t h e  N u r s e r y  a n d  K i n d e r g a r t e n  G r o u p s ,  e x a c t l y  h a l f  (12)  o f  

t h e  s u b j e c t s  r e a c h e d  c r i t e r i o n .  F o r  t h e  F i r s t  G r a d e  a n d  T h i r d  G r a d e  

G r o u p s ,  75 p e r c e n t  (1 8 )  a n d  88 p e r c e n t  (2 1 )  o f  t h e  s u b j e c t s ,  r e s p e c ­

t i v e l y ,  r e a c h e d  c r i t e r i o n .  S i g n i f i c a n t l y  m o r e  s u b j e c t s  in  t h e  two 

o l d e r  g r o u p s  u s e d  t h e  a d u l t  l e v e l  o f  t h e  c o n c e p t  t h a n  in  t h e  two 

y o u n g e r  g r o u p s .

F o r  t h e  I n t e r m e d i a t e  L ev e l  T a s k ,  t h e r e  was  no r e l i a b l e  d i f f e r ­

e n c e  in  t h e  n u m b er  o f  s u b j e c t s  f r o m  t h e  f o u r  a g e  g r o u p s  who r e a c h e d

2c r i t e r i o n  f o r  c o n c e p t  l e a r n i n g  (X =* . 9 8 ;  d f  =« 3 ,  . 5 0  < p <  . 7 0 ) .
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F i g u r e  3 .  P e r c e n t  o f  s u b j e c t s  f r o m  f o u r  a g e  g r o u p s  who a t t a i n e d  

c o n c e p t  l e a r n i n g  on t h r e e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s .
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E i g h t y - t h r e e  p e r c e n t  o r  m o re  o f  t h e  s u b j e c t s  i n  e a c h  o f  t h e  g r o u p s  

w e r e  a b l e  t o  u s e  t h i s  l e v e l  o f  t h e  c o n c e p t .  S i m i l a r l y ,  f o r  t h e  P r e ­

s c h o o l  L e v e l  T a s k ,  no  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  was  f o u n d  in  t h e  num ber  

o f  s u b j e c t s  f r o m  t h e  f o u r  a g e  g r o u p s  who r e a c h e d  c r i t e r i o n  (X2 -  

3 . 1 2 ;  d f  -  3 ,  M  <  p <  . 5 0 ) .

A s e c o n d  s e t  o f  c h i - s q u a r e  a n a l y s e s  was  d o n e  t o  e x a m i n e  p e r f o r m ­

a n c e  w i t h i n  a g e  g r o u p s .  A c o m p a r i s o n  o f  t h e  n u m b e r  o f  s u b j e c t s  i n  

t h e  N u r s e r y  Group who r e a c h e d  c r i t e r i o n  f o r  c o n c e p t  l e a r n i n g  o n  a l l  

t h r e e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  y i e l d e d  a r e l i a b l e  d i f f e r e n c e  (X2 »  8 . 8 6 ;  

d f  =■ 2 ;  p <  . 0 2 ) .  O n ly  h a l f  o f  t h e  s u b j e c t s  r e a c h e d  c r i t e r i o n  on 

t h e  A d u l t  L e v e l  T a s k .  On t h e  I n t e r m e d i a t e  an d  P r e s c h o o l  L e v e l  T a s k s ,  

20  s u b j e c t s  e a c h  r e a c h e d  c r i t e r i o n  w h i l e  o n l y  f o u r  s u b j e c t s  f a i l e d  t o  

r e a c h  c r i t e r i o n .  The S t a g e  IV o r  a d u l t  l e v e l  o f  t h e  c o n c e p t  was  l e s s  

u t i l i z e d  by t h e s e  s u b j e c t s  t h a n  t h e  e a r l i e r  S t a g e  II  ( g e n e r a l  move­

m en t  a s  a  c r i t e r i o n  f o r  l i v i n g )  a n d  S t a g e  I I I  ( s p o n t a n e o u s  movement

a s  a c r i t e r i o n  f o r  l i v i n g )  l e v e l s  o f  t h e  c o n c e p t .

F o r  t h e  K i n d e r g a r t e n  G r o u p ,  a r e l i a b l e  d i f f e r e n c e  was  a l s o  f o u n d  

in  t h e  n um ber  o f  s u b j e c t s  who r e a c h e d  c r i t e r i o n  f o r  c o n c e p t  l e a r n i n g  

on t h e  t h r e e  t a s k s  (X^ »  1 0 . 1 0 ;  d f  =» 2 ;  p <  . 0 1 ) .  O n ly  h a l f  o f  t h e  

s u b j e c t s  w e r e  a b l e  t o  r e a c h  c r i t e r i o n  on  t h e  A d u l t  Leve l  T a s k ,  w h i l e  

15 o u t  o f  2k  r e a c h e d  c r i t e r i o n  on t h e  P r e s c h o o l  L e v e l  T a s k ,  a n d  22 o u t  

o f  2 k  r e a c h e d  c r i t e r i o n  on t h e  I n t e r m e d i a t e  L ev e l  T a s k .  T h e s e  s u b ­

j e c t s  u s e d  t h e  S t a g e  I I I  l e v e l  o f  t h e  c o n c e p t  m o s t  o f t e n ,  f o l l o w e d  by 

t h e  S t a g e  II l e v e l  a n d  t h e  S t a g e  IV l e v e l ,  i n  t h a t  o r d e r .

F o r  t h e  F i r s t  G r a d e  G r o u p ,  t h e r e  was  no s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e
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in  t h e  n um ber  o f  s u b j e c t s  who r e a c h e d  c r i t e r i o n  f o r  c o n c e p t  l e a r n i n g  

on t h e  t h r e e  t a s k s  (X^ = 1 . 5 1 ;  d f  »  2 ,  . 3 0  ■< p <  . 5 0 ) .  O u t  o f  24 

s u b j e c t s ,  18 r e a c h e d  c r i t e r i o n  on e a c h  t h e  A d u l t  a n d  P r e s c h o o l  L ev e l  

T a s k s .  On t h e  I n t e r m e d i a t e  L ev e l  T a s k ,  21 s u b j e c t s  r e a c h e d  c r i ­

t e r i o n .

T h e r e  was  a l s o  no  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  in  t h e  n u m b er  o f  T h i r d*

G ra d e  s u b j e c t s  who r e a c h e d  c r i t e r i o n  f o r  c o n c e p t  l e a r n i n g  on  t h e  

t h r e e  t a s k s  (X^ =■ . 6 0 ;  d f  =» 2 ,  . 7 0  <  p <  . 8 0 ) .  Of t h e  24 s u b j e c t s  

t e s t e d ,  21 r e a c h e d  c r i t e r i o n  on t h e  A d u l t  L e v e l  T a s k ,  20  on t h e  

I n t e r m e d i a t e  L e v e l  T a s k ,  an d  19 on  t h e  P r e s c h o o l  L e v e l  T a s k .

T h u s ,  w h i l e  m o s t  F i r s t  G r a d e  a n d  T h i r d  G r a d e  s u b j e c t s  r e a c h e d  

c r i t e r i o n  on e a c h  o f  t h e  t h r e e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s ,  o n l y  h a l f  o f  t h e  

N u r s e r y  and K i n d e r g a r t e n  s u b j e c t s  l e a r n e d  t h e  A d u l t  T a s k  a n d  o n l y  

s l i g h t l y  m o re  t h a n  h a l f  o f  t h e  K i n d e r g a r t e n  s u b j e c t s  l e a r n e d  t h e  P r e ­

s c h o o l  T a s k .  M os t  o f  t h e  N u r s e r y  s u b j e c t s  l e a r n e d  t h e  P r e s c h o o l  and  

t h e  I n t e r m e d i a t e  T a s k s  and m o s t  o f  t h e  K i n d e r g a r t e n  s u b j e c t s  l e a r n e d  

t h e  I n t e r m e d i a t e  T a s k .

E r r o r s  t o  l e a r n i n g  c r i t e r i o n . The n um ber  o f  e r r o r s  made by s u b ­

j e c t s  in  t h e  f o u r  a g e  g r o u p s  in  l e a r n i n g  t h e  t h r e e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  

and  t h e  t h r e e  c o n t r o l  t a s k s  was  e x a m i n e d  u s i n g  a m ix e d  d e s i g n  a n a l ­

y s i s  o f  v a r i a n c e  w i t h  r e p e a t e d  m e a s u r e s  on c o n d i t i o n  ( e x p e r i m e n t a l  

o r  c o n t r o l )  a n d  t a s k .  The means  o f  t h e  f o u r  a g e  g r o u p s  f o r  two c o n ­

d i t i o n s  an d  t h r e e  t a s k s  a r e  p r e s e n t e d  i n  F i g u r e  4 and  in  T a b l e  1 1 .

The r e s u l t s  o f  t h e  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  a r e  p r e s e n t e d  i n  T a b l e  12 .

The a g e  f a c t o r  was  s i g n i f i c a n t  a t  t h e  .001  l e v e l .  The mean
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F i g u r e  k .  Mean num ber  o f  e r r o r s  f o r  s e t  l e a r n i n g  on t h r e e  

e x p e r i m e n t a l  t a s k s  a n d  t h r e e  c o n t r o l  t a s k s  f o r  f o u r  a g e  g r o u p s .
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T a b l e  11 ( P a r t  l )

Mean T o t a l  Number  o f  E r r o r s  t o  L e a r n i n g  on  F o u r  o r  Few er  

S e t s  f o r  F o u r  Age G ro u p s  on T h r e e  E x p e r i m e n t a l  T a s k s

P r e s c h o o l  I n t e r m e d i a t e
Group  P o s i t i o n  T a s k  T a s k  A d u l t  T a s k

o f  AQ M SD M SD M SD

N u r s e r y AQ F i r s t 1 2 . 0 0 8 . 9 3 1 5 . 0 8 1 0 . 0 0 2 0 . 5 8 1 4 . 8 7

AQ, L a s t 2 1 . 5 8 9 . 2 2 1 7 . 9 2 8 . 4 6 1 8 . 9 2 9 . 4 2

T o t a l 1 6 . 7 9 1 0 . 1 4 1 6 . 5 0 9 . 1 7 1 9 . 7 5 1 2 . 2 0

K i n d e r g a r t e n AQ F i  r s t 2 3 . 5 8 1 0 . 1 9 1 7 . 3 3 1 0 . 1 4 2 1 . 0 8 8 . 0 3

AQ L a s t 2 0 . 9 2 7 . 5 9 1 6 . 0 0 7 . 5 6 2 2 . 3 3 4 . 1 4

T o t a l 2 2 . 2 5 8 . 8 9 1 6 . 6 7 8 . 7 6 2 1 . 7 0 6 . 3 0

F i r s t  G r a d e AQ F i r s t 1 3 . 5 8 1 0 . 0 9 6 . 4 2 4 . 6 9 7 . 6 7 5 . 9 8

AQ L a s t 1 9 . 7 5 11 .11 1 7 . 5 8 . 7 . 3 2 1 8 . 6 3 1 3 . 5 8

T o t a l 1 6 . 6 7 1 0 . 8 4 1 2 . 0 0 8 . 2 9 1 3 . 2 5 1 1 . 5 7

T h i r d  G r a d e  AQ F i r s t  6 . 3 3  5 . 3 5  5 . 4 2  5 . 4 1  3 . 7 5  3 . 7 9

AQ L a s t  1 2 . 6 7  6 . 5 3  1 1 . 5 8  7 . 3 0  9 . 5 0  5 . 9 3

T o t a l  9 . 5 0  6 . 6 8  8 . 5 0  7 . 6 0  6 . 6 3  5 . 6 8
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T a b l e  11 ( P a r t  I I )

Mean T o t a l  Number o f  E r r o r s  t o  L e a r n i n g  on F o u r  S e t s  

f o r  F o u r  Age G ro u p s  on T h r e e  C o n t r o l  T a s k s

P r e s c h o o l  I n t e r m e d i a t e
Group P o s i t i o n  

o f  AQ
T a s k  

M SD
T a s k  

M SD
Adul  t

M
T a s k

SD

N u r s e r y AQ Fi r s t 3 9 . 8 3 9.28 4 2 . 5 8 6 . 1 4 4 2 . 0 8 1 2 . 1 7

AQ L a s t

COo•
-3* 9 . 9 1 4 1 . 6 7 8 . 2 0 3 8 . 7 5 8 . 5 8

T o t a l 4 0 . 4 6 9 . 3 9 4 1 . 6 7 9 . 4 9 4 0 . 4 2 1 0 . 4 2

Ki n d e r g a r t e n AQ F i r s t 3 9 . 1 7 7 . 2 6 3 7 . 8 3 9 . 5 6 3 6 . 5 8 4 . 9 2

AQ L a s t 3 8 . 2 5 7 . 0 5 4 1 . 8 3 1 4 . 8 3 3 9 . 4 2 9 . 5 8

T o t a l 3 8 . 7 1 7 .0 1 3 9 . 8 3 1 2 . 3 7 3 8 . 0 0 7 . 5 6

F i r s t  G r a d e AQ F i r s t 3 4 . 2 5 5 . 4 9 2 9 . 3 3 9 . 3 7 3 0 . 4 2 9 . 6 3

AQ L a s t 3 2 . 6 7 7 . 9 3 3 2 . 7 5 6 . 5 2 3 3 . 5 8 9 . 6 0

T o t a l 3 3 . 4 6 6.72 3 1 . 0 4 8 . 0 8 3 2 . 0 0 9 . 5 4

T h i r d  G ra d e AQ F i r s t 3 2 . 5 8 1 1 . 3 2 3 1 . 0 0 5 . 4 8 2 9 . 7 5 8 . 2 5

AQ L a s t 3 2 . 3 3 9 . 5 3 3 0 . 2 5 4 . 1 8 3 1 . 1 7 8 .6 1

T o t a l 3 2 . 4 6 1 0 . 2 2 3 0 . 6 2 4 .8 1 3 0 . 4 6 7 . 9 4
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T a b l e  12

Summary o f  A n a l y s i s  o f  V a r i a n c e  f o r  Number o f  E r r o r s

S o u r c e d f MS F

B e tw ee n  S s :

Age (A) 3 3 3 3 4 . 6 0 8 2 2 . 2 3 9 * * *

P o s i t i o n  o f  AQ (AQ) 1 1 0 4 8 . 1 3 3 6 . 9 9 0 * *

A X AQ 3 1 7 3 .7 5 1 1 . 1 5 9

B e tw een  Ss 95

W i t h i n  S s :

Condi  t i o n - e x p e r i m e n t a l  
o r  c o n t r o l  (C) 1 6 1 7 7 2 . 8 7 1 8 4 9 . 9 6 4 * * *

A X C 3 2 5 4 . 0 6 0 3 . 4 9 6 *

AQ X C 1 5 0 0 . 6 4 1 6 . 889*

A X AQ X C 3 1 9 6 . 9 1 9 2 . 710*

T a s k  (T) 2 1 4 4 . 8 8 2 1 . 8 0 7

A X T 6 5 9 . 0 0 7 . 7 3 6

AQ X T 2 1 3 . 5 8 3 . 1 6 9

A X AQ X T 6 1 0 8 . 2 3 5 1 . 3 5 0

C X T 2 8 8 . 7 5 7 2 . 0 3 3

A X C X T 6 5 9 . 0 3 9 1 . 3 5 3

AQ X C X T 2 2 0 . 4 3 7 . 4 6 8

A X AQ X C X T 6 1 3 . 6 1 8 . 3 1 2

W i t h i n  Ss 480

*p < . 0 5
**p < .01 

*** p  < .001
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n um ber  o f  e r r o r s  f o r  s u c c e s s i v e  a g e  g r o u p s  w e r e  1 7 6 . 0 4 ,  1 7 7 . 1 6 ,

1 3 8 , 4 2  a n d  1 1 9 . 0 0  f o r  t a s k s  a n d  c o n d i t i o n s  ( e x p e r i m e n t a l  o r  c o n t r o l )  

c o m b i n e d .  The r e s u l t s  o f  a Tu key  p r o c e d u r e  c o m p a r i n g  t h e  a g e  g r o u p s  

r e v e a l e d  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  among a l l  g r o u p s  w i t h  t h e  e x c e p t i o n  

o f  t h e  N u r s e r y  an d  K i n d e r g a r t e n  G r o u p s .  The n u m b e r s  o f  e r r o r s  made 

by t h e  two y o u n g e r  g r o u p s  w e r e  n o t  s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t .

S i m i l a r i t i e s  in  p e r f o r m a n c e  b e t w e e n  t h e  N u r s e r y  a n d  t h e  K i n d e r ­

g a r t e n  G ro u p s  a p p e a r  t h r o u g h o u t  t h e  d a t a .  Two p o s s i b l e  e x p l a n a t i o n s  

f o r  t h i s  p r e s e n t  t h e m s e l v e s .  The f i r s t  i s  t h a t  t h e r e  i s  no s i g n i f ­

i c a n t  d i f f e r e n c e  in  t h e  c o n c e p t  d e v e l o p m e n t  a t t a i n e d  by t h e s e  two 

a g e  g r o u p s ;  h e n c e ,  t h e  s i m i l a r  l e v e l s  o f  r e s p o n d i n g .  A s e c o n d  e x ­

p l a n a t i o n  i s  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  a  s a m p l i n g  b i a s  s u c h  t h a t  t h e  N u r s e r y  

s u b j e c t s  r e p r e s e n t  a m ore  s e l e c t  g r o u p  t h a n  t h e  o t h e r s .  E n r o l l m e n t  

i n  n u r s e r y  s c h o o l  i s  n o t  c o m p u l s o r y  a n d  s u b j e c t s  in  t h e  N u r s e r y  Group 

may come f r o m  d i f f e r e n t  s o c i o e c o n o m i c  o r  e d u c a t i o n a l  g r o u p s  t h a n  t h e  

o t h e r  s u b j e c t s  in  t h e  s t u d y .  T h i s  m i g h t  a c c o u n t  f o r  a m ore  a d v a n c e d  

l e v e l  o f  c o n c e p t u a l  d e v e l o p m e n t .

The d i f f e r e n c e  in n u m b er  o f  e r r o r s  b e t w e e n  t h e  e x p e r i m e n t a l  and 

c o n t r o l  t a s k s  was s i g n i f i c a n t  a t  t h e  .001  l e v e l .  Few er  e r r o r s  w e r e  

made on e x p e r i m e n t a l  t a s k s  (m ea n ,  4 5 . 2 6 )  in  w h i c h  t h e  c o r r e c t  r e ­

s p o n s e s  w e r e  c o n c e p t u a l l y  d e t e r m i n e d  t h a n  on c o n t r o l  t a s k s  (m ea n ,  

1 0 7 . 4 0 )  in  w h i c h  t h e  d e s i g n a t i o n  o f  c o r r e c t  r e s p o n s e s  was  r a n d o m l y  

d e t e r m i n e d .  As a n t i c i p a t e d ,  t h e  c o n c e p t u a l  r e l a t i o n s h i p s  among t h e  

s t i m u l i  in  t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  a p p e a r s  t o  h a v e  p r o d u c e d  m a r k e d l y  

e a s i e r  l e a r n i n g  t a s k s ,  w h e r e a s  when s u c h  g e n e r a l i z a t i o n  was  i m p o s -
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s i b l e  on t h e  c o n t r o l  t a s k s ,  l e a r n i n g  was  s l o w e r .

The i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  a g e  an d  c o n d i t i o n  ( e x p e r i m e n t a l  o r  c o n ­

t r o l )  was  s i g n i f i c a n t  a t  t h e  .01  l e v e l .  A Tukey  p r o c e d u r e  showed 

t h a t  w i t h i n  e a c h  a g e  g r o u p  s u b j e c t s  made s i g n i f i c a n t l y  f e w e r  e r r o r s  

on t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  (m eans  f o r  s u c c e s s i v e  a g e  g r o u p s  a r e  5 3 . 0 4 ,  

6 0 . 6 2 ,  4 1 . 9 2 ,  a n d  2 5 . 4 6 )  t h a n  on t h e  c o n t r o l  t a s k s  (m ea ns  f o r  s u c ­

c e s s i v e  a g e  g r o u p s  a r e  1 2 3 ,  1 1 6 . 5 4 ,  9 6 . 5 0 ,  a n d  9 3 . 5 4 ) .  B e tw e e n  g r o u p  

c o m p a r i s o n s  s how ed  t h a t  d i f f e r e n c e s  i n  n um ber  o f  e r r o r s  f o r  N u r s e r y  

an d  K i n d e r g a r t e n  s u b j e c t s  w e r e  n o t  s i g n i f i c a n t  on e i t h e r  t h e  e x p e r i ­

m e n t a l  t a s k s  o r  on t h e  c o n t r o l  t a s k s .  The b a s i c  l e a r n i n g  r a t e  f o r  

N u r s e r y  an d  K i n d e r g a r t e n  s u b j e c t s  a s  r e f l e c t e d  by e r r o r s  on c o n t r o l  

t a s k s  was  t h e  s a m e ,  a s  was  t h e  l e v e l  o f  g e n e r a l  c o n c e p t  u s e  a s  r e ­

f l e c t e d  by e r r o r s  on e x p e r i m e n t a l  t a s k s .

In c o m p a r i s o n s  o f  t h e  F i r s t  G ra d e  a n d  T h i r d  G r a d e  G r o u p s ,  t h e  

d i f f e r e n c e  in  n u m b er  o f  e r r o r s  on c o n t r o l  t a s k s  was  n o t  s i g n i f i c a n t .  

On t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s ,  h o w e v e r ,  t h e  T h i r d  G r a d e  Group  made s i g ­

n i f i c a n t l y  f e w e r  e r r o r s  t h a n  t h e  F i r s t  G r a d e  G r o u p .  T h i s  f a c t  c o u p ­

l e d  w i t h  t h e  two g r o u p s '  e q u a l  p e r f o r m a n c e  on t h e  c o n t r o l  t a s k s  s u g ­

g e s t s  t h a t  t h e  T h i r d  G r a d e  Group made m o re  e f f e c t i v e  u s e  o f  t h e  c o n ­

c e p t s  in  l e a r n i n g  t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  t h a n  d i d  t h e  F i r s t  G r a d e  

G r o u p .

T h e s e  c o m p a r i s o n s  o f  t h e  f o u r  g r o u p s ,  t h e n ,  show ed  f a s t e r  l e a r n ­

in g  f o r  b o t h  t h e  T h i r d  G r a d e r s  an d  t h e  F i r s t  G r a d e r s  t h a n  f o r  N u r s e r y  

o r  K i n d e r g a r t e n  s u b j e c t s .  W i t h  r e g a r d  t o  c o n c e p t  u s e ,  T h i r d  G r a d e r s  

made s i g n i f i c a n t l y  m o re  u s e  o f  t h e  c o n c e p t  t h a n  e i t h e r  N u r s e r y  o r
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K i n d e r g a r t e n  s u b j e c t s ,  w h i l e  F i r s t  G r a d e r s  u s e d  c o n c e p t s  m o r e  t h a n  

K i n d e r g a r t e n e r s  b u t  n o t  N u r s e r y  s u b j e c t s .

P r e s e n t i n g  t h e  AQ b e f o r e  o r  a f t e r  t h e  l e a r n i n g  t a s k s  l e d  t o  a 

d i f f e r e n c e  in  n u m b e r  o f  e r r o r s  w h i c h  was  s i g n i f i c a n t  a t  t h e  .01 

l e v e l .  Few er  e r r o r s  w e r e  made when t h e  AQ p r e c e d e d  t h e  t a s k s  (m e a n ,  

1 4 4 . 5 6 )  t h a n  when i t  f o l l o w e d  t h e  t a s k s  (m e a n ,  1 6 0 . 7 5 ) .

The i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  p o s i t i o n  o f  t h e  AQ a n d  c o n d i t i o n  ( e x ­

p e r i m e n t a l  o r  c o n t r o l )  was s i g n i f i c a n t  a t  t h e  .01  l e v e l .  The Tu key  

p r o c e d u r e  i n d i c a t e d  t h a t  f o r  t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s ,  s i g n i f i c a n t l y  

f e w e r  e r r o r s  w e r e  made when t h e  AQ p r e c e d e d  t h e  t a s k s  (m e a n ,  3 8 . 2 1 )  

t h a n  when i t  f o l l o w e d  th e m  (m e a n ,  5 2 . 2 9 ) .  F o r  t h e  c o n t r o l  t a s k s ,  

t h e r e  was  no r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  num ber  o f  e r r o r s  an d  p o s i t i o n  o f  

t h e  AQ ( m e a n s ,  1 0 6 . 3 5  an d  1 0 8 . 4 4  f o r  AQ p r e c e d i n g  an d  f o l l o w i n g  

c o n t r o l  t a s k s ) .  T h i s  s u g g e s t s  t h a t  l e a r n i n g  t h e  c o n c e p t u a l l y  r e l a t e d  

m a t e r i a l  c o n t a i n e d  in  t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  w as  f a c i l i t a t e d  by t h e  

p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  AQ b e f o r e  t h e  t a s k s .  The AQ ,  w h i c h  f o c u s e d  on 

t h e  same g e n e r a l  c o n c e p t  a s  t h e  t a s k s ,  s ee med  t o  h a v e  c r e a t e d  a  s e t  

f o r  a t t a i n i n g  t h e  c o n c e p t  i n  t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s .

The t h r e e  way i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  a g e ,  p o s i t i o n  o f  AQ,  an d  c o n ­

d i t i o n  ( e x p e r i m e n t a l  o r  c o n t r o l )  was s i g n i f i c a n t  a t  t h e  .01 l e v e l .

A Tu key  t e s t  show ed  an .01  l e v e l  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  in  n u m b er  o f  

e r r o r s  on e x p e r i m e n t a l  t a s k s  r e l a t e d  t o  p o s i t i o n  o f  t h e  AQ o n l y  f o r  

t h e  F i r s t  G r a d e  G r o u p .  F o r  t h i s  g r o u p ,  h a v i n g  t h e  AQ b e f o r e  t h e  

t a s k s  (m ea n ,  26 . 83) l e d  t o  s i g n i f i c a n t l y  f e w e r  e r r o r s  t h a n  h a v i n g  i t  

a f t e r  t h e  t a s k s  ( m e a n ,  5 6 . 0 8 ) .  F o r  t h e  two y o u n g e r  g r o u p s ,  p r e s e n t i n g



t h e  q u e s t i o n n a i r e  f i r s t  d i d  n o t  h a v e  a c o n s i s t e n t  e f f e c t  o n  e r r o r s  

t o  l e a r n  t h e  c o n c e p t s .  F o r  t h e  T h i r d  G r a d e r s ,  p e r f o r m a n c e  a p p e a r s  

t o  h a v e  b e e n  b a s e d  o n  t h e  c o n c e p t  r e g a r d l e s s  o f  w h e n  t h e  AQ w as  

p r e s e n t e d .  T h e  p o s i t i o n  o f  t h e  AQ h a d  n o  e f f e c t  o n  t h e  n u m b e r  o f  

e r r o r s  o n  t h e  c o n t r o l  t a s k s  f o r  a n y  o f  t h e  a g e  g r o u p s .

T h e r e  w e r e  n o  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  i n  n u m b e r s  o f  e r r o r s  r e ­

l a t e d  t o  t h e  t h r e e  c o n c e p t s  r e p r e s e n t e d  b y  t h e  t a s k s  o r  t o  t h e  i n ­

t e r a c t i o n  o f  t h e  d i f f e r e n t  t a s k  l e v e l s  w i t h  o t h e r  f a c t o r s .  As  m ea­

s u r e d  b y  n u m b e r  o f  e r r o r s ,  t h e  t h r e e  l e v e l s  r e p r e s e n t e d  i n  t h e  t h r e e  

e x p e r i m e n t a l  t a s k s  d i d  n o t  d i f f e r e n t i a l l y  e f f e c t  l e a r n i n g  f o r  a n y  

o f  t h e  a g e  g r o u p s .  As  n o t e d  a b o v e ,  w h e n  n u m b e r  o f  s e t s  t o  c o n c e p t  

l e a r n i n g  w a s  u s e d  a s  a m e a s u r e  o f  l e a r n i n g ,  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  

w e r e  f o u n d  f o r  t h e  t a s k  f a c t o r  a n d  t h e  t a s k - a g e  i n t e r a c t i o n .

A l t h o u g h  t a s k  w a s  n o t  a s i g n i f i c a n t  f a c t o r  i n  t h e  p r e s e n t  a n a l ­

y s i s ,  t h e  mean e r r o r  s c o r e s  s u g g e s t  t r e n d s  i n  t h e  p r e d i c t e d  d i r e c ­

t i o n s .  T h e  A d u l t  L e v e l  T a s k  w a s  l e a r n e d  s l o w e s t  o f  t h e  t h r e e  t a s k s  

b y  t h e  y o u n g e s t  g r o u p  a n d  f a s t e s t  b y  t h e  o l d e s t  g r o u p .  T h e  t h r e e  

o l d e r  g r o u p s  d i s p l a y e d  s l o w  l e a r n i n g  o n  t h e  P r e s c h o o l  L e v e l  T a s k .

I t  w a s  a p p a r e n t l y  m o r e  d i f f i c u l t  f o r  t h e m  t o  u s e  a l e v e l  o f  t h e  c o n ­

c e p t  w h i c h  t h e y  h a d  a d v a n c e d  p a s t .  T h e  N u r s e r y  G r o u p  s h o w e d  s i m i ­

l a r  l e a r n i n g  r a t e s  o f  t h e  P r e s c h o o l  a n d  I n t e r m e d i a t e  L e v e l  T a s k s ,  

s u g g e s t i n g  a t r a n s i t i o n a l  l e v e l  o f  f u n c t i o n i n g .  T h e  K i n d e r g a r t e n  

G r o u p  m ad e  m a n y  e r r o r s  o n  t h e  A d u l t  L e v e l  T a s k  i n d i c a t i n g  t h a t  t h e y  

h a d  n o t  y e t  r e a c h e d  t h i s  l e v e l  o f  f u n c t i o n i n g .  T h e  F i r s t  G r a d e  

G r o u p  a p p e a r e d  t r a n s i t i o n a l  w i t h  s i m i l a r  s c o r e s  o n  t h e  I n t e r m e d i a t e
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a n d  A d u l t  Leve l  T a s k s .

A summary o f  t h e  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  f o r  e r r o r s  u s i n g  a l l  o f  

t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k  s e t s  i s  shown i n  T a b l e  13-  T o t a l  mean n umber  

o f  e r r o r s  f o r  s u b j e c t s  i n  f o u r  a g e  g r o u p s  on  t h r e e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  

w i t h  a l l  s e t s  i n c l u d e d  a r e  shown i n  T a b l e  14 .  The  r e s u l t s  o f  t h i s  

a n a l y s i s  a r e  s i m i l a r  t o  t h o s e  o f  t h e  ma i n  a n a l y s i s  w i t h  t h e  e x c e p t i o n  

t h a t  t h e  p r e s e n t  a n a l y s i s  a l s o  f o u n d  t a s k  t o  be  a s i g n i f i c a n t  v a r i ­

a b l e .  A Tukey  p r o c e d u r e  e x a m i n i n g  t h e  s i g n i f i c a n t  i n t e r a c t i o n  o f  

a g e  a nd  t a s k  s howed  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  o n l y  f o r  t h e  K i n d e r ­

g a r t e n  Group i n  w h i c h  t h e  I n t e r m e d i a t e  T a s k  was  l e a r n e d  w i t h  f e w e r  

e r r o r s  t h a n  e i t h e r  o f  t h e  o t h e r  t a s k s .

F o r  t h e  n u mb e r  o f  e r r o r s  m e a s u r e ,  t h e n ,  t h e  r e s u l t s  i n d i c a t e d  

t h a t  a g e ,  c o n d i t i o n  ( e x p e r i m e n t a l  o r  c o n t r o l ) ,  a n d  p o s i t i o n  o f  t h e  

AQ. w e r e  s i g n i f i c a n t  v a r i a b l e s .  An e x a m i n a t i o n  o f  t h e  s i g n i f i c a n t  

t h r e e  way i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  a g e ,  c o n d i t i o n ,  a nd  p o s i t i o n  o f  AQ 

s howed  t h a t  h a v i n g  t h e  AQ f i r s t  l e d  t o  s i g n i f i c a n t l y  f e w e r  e r r o r s  

on  t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  o n l y  f o r  t h e  F i r s t  G r a d e  G r o u p .  No s i g ­

n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  i n  n u mb e r  o f  e r r o r s  w e r e  f o u n d  a s s o c i a t e d  w i t h  

a n y  o f  t h e  t h r e e  l e v e l s  o f  t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  r e p r e s e n t i n g  

P i a g e t ' s  t h r e e  l e v e l s  o f  a n i m i s t i c  t h i n k i n g .

T r i a l s  t o  l e a r n i n g  c r i t e r i o n . The number  o f  t r i a l s  r e q u i r e d  by 

s u b j e c t s  i n  t h e  f o u r  a g e  g r o u p s  t o  l e a r n  t h e  t h r e e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  

a n d  t h e  t h r e e  c o n t r o l  t a s k s  was  c o m p a r e d  u s i n g  a mi x e d  d e s i g n  a n a l ­

y s i s  o f  v a r i a n c e  w i t h  r e p e a t e d  m e a s u r e s  on  c o n d i t i o n  ( e x p e r i m e n t a l  

o r  c o n t r o l )  a n d  t a s k .  The means  o f  t h e  f o u r  a g e  g r o u p s  f o r  t h e  two
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T a b l e  13

Summary o f  A n a l y s i s  o f  V a r i a n c e  f o r  

Number  o f  E r r o r s  U s i n g  a l l  E x p e r i m e n t a l  T a s k  S e t s

S o u r c e d f MS F

Be t we e n  S s :

Age (A) 3 3212 1 5 . 2 5 * * *

P o s i t i o n  o f  AQ, (AQ) 1 2665 1 2 . 6 5 * * *

A X AQ 3 8 7 7 . 6 7 A. 17*

B e t we e n  Ss 95

W i t h i n  S s :

T a s k  (T) 2 8 1 5 . 5 0 6 . 5 5 * *

T X A 6 3 2 8 . 6 7 2 . 6 A *

T X AQ 2 2 6 . 5 0 <  1

T X A X AQ 6 1 ^ 9 . 3 3 1 . 2 0

W i t h i n  S>s 192

*p <  .01
**p < . 0 0 5

***p < . 001
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T a b l e  14

Mean T o t a l  Number  o f  E r r o r s  t o  L e a r n i n g  w i t h  Al l  S e t s  

I n c l u d e d  f o r  F o u r  Age G r o u p s  on  T h r e e  E x p e r i m e n t a l  T a s k s

Group Pos  i t  i on  
o f  AQ,

P r e s c h o o l
T a s k

I n t e r m e d i a t e
T a s k

A d u l t  T a s k

N u r s e r y AQ Fi  r s t 1 3 . 4 2 1 6 . 3 3 2 8 . 6 6

AQ L a s t 2 5 . 9 2 2 1 . 4 2 2 5 . 3 3

T o t a l 1 9 . 6 7 1 8 . 8 8 2 7 . 0 0

Ki n d e r g a r t e n AQ Fi  r s t 3 1 . 0 8 1 8 . 3 3 2 9 . 0 8

AQ L a s t 2 5 . 5 0 1 6 . 6 7 2 5 . 5 8

T o t a l 2 8 . 2 9 1 7 . 5 0 2 8 . 8 3

Fi r s t  G r a d e AQ F i r s t 1 4 . 8 3 6 . 4 2 8 . 3 3

AQ L a s t 2 6 . 1 7 2 1 . 1 7 2 4 . 8 3

T o t a l 2 0 . 5 0 1 3 . 7 9 1 6 . 5 8

T h i r d  G r a d e AQ Fi r s t 6 . 3 3 6 . 0 8 4 . 3 3

AQ L a s t 1 6 . 0 8 1 3 . 1 7 1 1 . 4 2

T o t a l 11 . 21 9 . 6 2 7 . 8 8



c o n d i t i o n s  a n d  t h r e e  t a s k s  a r e  p r e s e n t e d  i n  F i g u r e  5 an d  T a b l e  15.  

T a b l e  16 s hows  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e .  F o r  t h e  

m o s t  p a r t ,  t h e s e  r e s u l t s  p a r a l l e l  t h e  f i n d i n g s  r e g a r d i n g  e r r o r s  t o  

c r i  t e r  i o n .

T h e r e  w e r e  d i f f e r e n c e s  s i g n i f i c a n t  a t  t h e  . 001  l e v e l  a s s o c i a t e d  

w i t h  a g e .  The mean number  o f  t r i a l s  c o m b i n e d  o v e r  t a s k s  a n d  c o n ­

d i t i o n s  f o r  s u c c e s s i v e  a g e  g r o u p s  w e r e  60 . 75 , 5 9 . 0 8 ,  5 0 . 2 1 ,  a n d  

3 9 . 9 6 .  A Tu k e y  p r o c e d u r e  showed  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  among a l l  

g r o u p s  w i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  t h e  c o m p a r i s o n  o f  N u r s e r y  an d  K i n d e r ­

g a r t e n  s u b j e c t s .  The  o v e r a l l  n u mb e r  o f  t r i a l s  t o  l e a r n i n g  r e q u i r e d  

by t h e s e  two y o u n g e r  g r o u p s  a r e  n o t  s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t .  T h e s e  

r e s u l t s  p a r a l l e l  t h o s e  f o r  e r r o r s .

The  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  e x p e r i m e n t a l  a n d  c o n t r o l  c o n d i t i o n s  

i n  n umber  o f  t r i a l s  was  s i g n i f i c a n t  a t  t h e  . 001 l e v e l  ( e x p e r i m e n t a l  

me a n ,  1 6 . 6 6 ;  c o n t r o l  mean ,  3 5 . 4 8 ) .  Fewer  t r i a l s  w e r e  r e q u i r e d  t o  

l e a r n  i n  t h e  e x p e r i m e n t a l  c o n d i t i o n .  T h i s  was  a l s o  t h e  c a s e  f o r  

e r r o r s .

The  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  a g e  a nd  c o n d i t i o n  was  s i g n i f i c a n t  a t  

t h e  . 0 0 6  l e v e l .  A Tukey  t e s t  r e v e a l e d  s i g n i f i c a n t l y  f e w e r  e r r o r s  on 

t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  (means  f o r  s u c c e s s i v e  a g e  g r o u p s  a r e  1 9 . 0 4 ,  

2 1 . 5 0 ,  1 5 . 2 5 ,  a n d  I O . 83) t h a n  on  t h e  c o n t r o l  t a s k s  ( means  f o r  s u c ­

c e s s i v e  a g e  g r o u p s  a r e  4 1 . 2 1 ,  3 7 . 5 8 ,  3 4 . 9 6 ,  a nd  29 . 12) w i t h i n  e a c h  

a g e  g r o u p .  C o m p a r i s o n s  b e t w e e n  g r o u p s  showed  no  s i g n i f i c a n t  d i f f e r ­

e n c e s  i n  nu mb e r  o f  t r i a l s  f o r  N u r s e r y  a nd  K i n d e r g a r t e n  s u b j e c t s  on 

t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  o r  on  t h e  c o n t r o l  t a s k s .  T h e s e  r e s u l t s  a r e



72

F i g u r e  5 .  Mean n u mb e r  o f  t r i a l s  f o r  s e t  l e a r n i n g  on t h r e e  

e x p e r i m e n t a l  t a s k s  a n d  t h r e e  c o n t r o l  t a s k s  f o r  f o u r  a g e  g r o u p s .
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T a b l e  15 ( P a r t  1)

Mean T o t a l  N u m b e r  o f  T r i a l s  t o  L e a r n i n g  o n  F o u r  o r  F e w e r

S e t s f o r  F o u r  Age Gr o u p s on T h r e e  E x p e r i m e n t a l T a s k s

Group Pos  i t i o n  
o f  AQ.

P r e s c h o o l  
T a s k  

M SD .

1n t e r m e d i a t e  
T a s k  

M SD
Adul  t  

M
T a s k

SD

N u r s e r y AQ F i r s t 4 . 3 3 2 . 6 1 4 . 4 2 2 . 9 1 7 . 5 8 5 . 1 1

AQ L a s t 6.92 3 . 0 8 6 . 8 3 3 . 0 4 8 . 0 0 3 . 4 1

T o t a l 5 . 6 2 3 . 0 2 5 . 6 2 3 . 1 8 7 . 7 9 4 . 2 6

Ki n d e r g a r t e n AQ F i r s t 8 . 7 5 3 . 2 5 6 . 0 0 3 . 1 3 7 . 3 3 2 . 3 6

AQ L a s t 7 . 5 0 2 . 6 1 6 . 5 0 2 . 1 5 7 . 9 2 1.71

T o t a l 8 . 1 2 2 . 9 7 6 . 2 5 2 . 6 4 7 . 6 2 2 . 0 6

F i r s t  Gr a d e AQ Fi r s t 5 . 2 5 1 . 4 2 3 . 0 8 1 . 2 5 4 . 0 8 2 . 7 5

AQ L a s t 7 . 5 0 1 . 4 5 4 . 5 8  - 1 . 6 3 6 . 0 0 3 . 3 0

T o t a l 6.38 1 . 7 9 3 . 8 3 1.61 5 . 0 4 3 . 1 3

T h i r d  G r a d e AQ F i r s t 3 . 5 0 2 . 4 3 2 . 1 7 1 . 5 2 2 . 5 0 2 . 0 7

AQ L a s t 4 . 9 2 1 . 7 7 4 . 4 2 2 . 1 9 4 . 1 7 1 . 8 4

T o t a l 4 . 2 1 2 . 2 0 3 . 3 0 2 . 1 6 3 . 3 4 2 . 0 9
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T a b l e  15 ( P a r t  I l )

Mean T o t a l  Number  o f  T r i a l s  t o  L e a r n i n g  on  F o u r  S e t s  

f o r  F o u r  Age Gr o u p s  o n  T h r e e  C o n t r o l  T a s k s

P r e s c h o o l  I n t e r m e d i a t e
Group P o s i  t i o n  

o f  AQ
T a s k  

M SD
T a s k  

M SD
A d u l t

M
T a s k

SD

N u r s e r y AQ Fi r s t 1 3 . 5 8 2 . 0 9 1 4 . 0 8 2 . 5 2 1 4 . 0 8 2 . 0 0

AQ L a s t 1 3 . 8 3 2 . 1 5 1 4 . 0 0 1 . 5 9 1 3 . 8 3 2 . 0 6

T o t a l 13. 71 2 . 1 1 1 4 . 0 4 2 . 0 6 1 3 . 9 6 1 . 9 5

K i n d e r g a r t e n AQ Fi  r s t 1 2 . 5 8 2 . 1 3 1 2 . 0 8 1 . 9 0 1 1 . 7 5 2 . 0 5

AQ L a s t 1 2 . 9 2 3 . 6 9 1 3 . 1 7 3 . 7 2 1 2 . 6 8 2 . 5 2

T o t a l 1 2 . 7 5 2 . 9 5 1 2 . 6 2 3 . 0 5 12 . 21 2 . 2 9

F i r s t  Gr a d e AQ Fi r s t 1 1 . 9 2 1 . 5 9 1 1 . 3 3 2 . 0 3 1 1 . 5 8 2 . 3 7

AQ L a s t 11.67 1 . 7 0 11.83 1 . 9 2 1 1 . 5 8 2 . 0 8

T o t a l 1 1 . 8 0 1 . 5 8 1 1 . 5 8 1 . 9 5 1 1 . 5 8 2 . 1 8

T h i r d  Gr a d e AQ Fi r s t 9 . 2 5 1 . 9 6 1 0 . 5 8 1 . 7 0 9 . 6 7 1 . 5 9

AQ L a s t 9 . 5 8 1 . 4 0 9 . 8 3 1 . 11 9 . 3 3 1 . 6 9

T o t a l 9 . 4 2 1 . 6 5 1 0 . 2 0 1 . 4 9 9 . 5 0 1.61



T a b l e  16

Summary o f  A n a l y s i s  o f  V a r i a n c e  f o r  T r i a l s  t o  L e a r n i n g  C r i t e r i o n

S o u r c e d f MS F

Be t wee n  S s :

Age (A) 3 3 6 5 . 2 6 3 2 7 . 4 5 6 * * *

P o s i t i o n  o f  AQ. (AQ) 1 7 2 . 2 5 0 5 . 4 3 1 *

A X AQ 3 4 . 5 2 3 . 3 4 0

Be t wee n  Ss 95

W i t h i n  S s :

Condi  t i o n - e x p e r i m e n t a l  
o r  c o n t r o l  (C) 1 5 8 9 0 . 5 5 1 865. 3 9 8 * * *

A X C 3 3 0 . 4 1 9 4 . 4 6 9 * *

AQ X C 1 4 5 . 5 6 3 6 . 6 9 4 *

A X AQ X C 3 2 1 . 0 9 5 3 . 0 9 9 *

T a s k  (T) 2 2 1 . 5 0 5 5 . 3 5 8 * *

A X T 6 1 4 . 3 2 5 3 . 5 6 9 * *

AQ X T 2 . 4 2 2 . 1 0 5

A X AQ X T 6 3 . 4 0 3

OO-3"CO•

C X T 2 4 3 . 0 7 8 1 3 . 9 3 3 * * *

A X C X T 6 6 . 7 9 6 2 . 1 9 8 *

AQ X C X T 2 . 0 9 9 . 0 3 2

A X AQ X C X T 6 3 . 0 0 6 . 9 7 2

W i t h i n  Ss 480 1 7 . 1 5 8
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t h e  s ame a s  t h o s e  f o r  e r r o r s .

S i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  w e r e  r e v e a l e d  b e t w e e n  t h e  F i r s t  Gr a d e  

a n d  T h i r d  G r a d e  G r o u p s  f o r  b o t h  t h e  e x p e r i m e n t a l  a n d  c o n t r o l  c o n ­

d i t i o n s .  The  a n a l y s i s  o f  n u mb e r  o f  e r r o r s  showed  s i g n i f i c a n t  d i f f e r ­

e n c e s  b e t w e e n  t h e s e  g r o u p s  o n l y  i n  t h e  e x p e r i m e n t a l  c o n d i t i o n .

Bo t h  t h e  F i r s t  G r a d e  a n d  t h e  T h i r d  G r a d e  Gr o u p s  r e q u i r e d  s i g ­

n i f i c a n t l y  f e w e r  t r i a l s  t o  c r i t e r i o n  t h a n  t h e  K i n d e r g a r t e n  o r  N u r s e r y  

Gr o u p s  u n d e r  b o t h  e x p e r i m e n t a l  an d  c o n t r o l  c o n d i t i o n s .  Number  o f  

e r r o r s  d a t a  w e r e  i n  l i n e  w i t h  t h i s ,  e x c e p t  f o r  s h o w i n g  no s i g n i f i ­

c a n t  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  F i r s t  G r a d e  a n d  N u r s e r y  on  t h e  e x p e r i m e n t a l  

t a s k .

D i f f e r e n c e s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  p o s i t i o n  o f  t h e  AQ w e r e  s i g ­

n i f i c a n t  a t  t h e  . 0 2  l e v e l .  Fewe r  t r i a l s  w e r e  r e q u i r e d  when t h e  AQ 

p r e c e d e d  t h e  t a s k s  ( me a n ,  5 0 . 3 8 )  t h a n  when i t  f o l l o w e d  t h e  t a s k s  

( me a n ,  5 4 . 6 2 ) .

The i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  p o s i t i o n  o f  t h e  AQ an d  c o n d i t i o n  was  

s i g n i f i c a n t  a t  t h e  . 01  l e v e l .  The Tukey  p r o c e d u r e  i n d i c a t e d  t h a t  

f o r  t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s ,  h a v i n g  t h e  AQ f i r s t  ( me a n ,  1 4 . 7 5 )  r e ­

s u l t e d  i n  s i g n i f i c a n t l y  f e w e r  t r i a l s  t o  l e a r n i n g  t h a n  h a v i n g  i t  l a s t  

( me a n ,  1 8 . 5 6 ) .  As e x p e c t e d ,  t h e  p o s i t i o n  o f  t h e  AQ h ad  no  e f f e c t  

on n umber  o f  t r i a l s  f o r  t h e  c o n t r o l  t a s k s  ( m e a n s ,  3 5 . 6 2  an d  3 6 . 0 6  

f o r  AQ p r e c e d i n g  a n d  f o l l o w i n g  c o n t r o l  t a s k s ) .

The t h r e e  way i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  a g e ,  p o s i t i o n  o f  AQ a nd  c o n ­

d i t i o n  ( e x p e r i m e n t a l  o r  c o n t r o l )  was  s i g n i f i c a n t  a t  t h e  . 0 3  l e v e l .

The Tukey  p r o c e d u r e  showed  no  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  f o r  t h e  c o n t r o l



c o n d i t i o n  f o r  a ny  a g e  g r o u p  r e l a t e d  t o  t h e  p o s i t i o n  o f  t h e  AQ.  F o r  

t h e  e x p e r i m e n t a l  c o n d i t i o n ,  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  w e r e  f o u n d  f o r  

t h e  T h i r d  G r a d e  (AQ f i r s t ,  m e a n ,  8 . 1 7 ;  AQ l a s t ,  me a n ,  1 3 . 5 ) ,  F i r s t  

G r a d e  (AQ f i r s t ,  me a n ,  1 2 . 4 2 ;  AQ l a s t ,  me a n ,  1 8 . 0 8 ) ,  a n d  N u r s e r y  (AQ 

f i r s t ,  me a n ,  1 6 . 3 3 ;  AQ l a s t ,  m e a n ,  2 1 . 7 5 )  G r o u p s  r e l a t e d  t o  t h e  p o ­

s i t i o n  o f  t h e  AQ. P o s i t i o n  o f  t h e  AQ d i d  n o t  s i g n i f i c a n t l y  e f f e c t  

p e r f o r m a n c e  on t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k  f o r  t h e  K i n d e r g a r t e n  Group (AQ 

f i r s t ,  me a n ,  2 2 . 0 8 ;  AQ l a s t ,  mean ,  2 0 . 9 2 ) .  The a n a l y s i s  o f  n u mb e r  

o f  e r r o r s  s howed  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  i n  p e r f o r m a n c e  r e l a t e d  t o  

AQ p o s i t i o n  o n l y  f o r  t h e  F i r s t  G r a d e  Gr oup  on  t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s .

The  t a s k  v a r i a b l e ,  w h i c h  r e p r e s e n t e d  t h r e e  l e v e l s  o f  t h e  c o n ­

c e p t  o f  a l i v e , was  s i g n i f i c a n t  a t  t h e  . 0 0 6  l e v e l  f o r  t h e  n u mb e r  o f  

t r i a l s  m e a s u r e  c o m b i n e d  o v e r  a g e  an d  c o n d i t i o n  ( A d u l t  T a s k  mean ,  

1 7 . 7 5 ;  I n t e r m e d i a t e  T a s k  m e a n ,  1 6 . 7 7 ;  P r e s c h o o l  T a s k  me a n ,  1 8 . 0 ) .

No s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  w e r e  f o u n d  a s s o c i a t e d  w i t h  t h i s  v a r i a b l e  

o r  i t s  i n t e r a c t i o n  w i t h  a n y  o t h e r  v a r i a b l e s  f o r  t h e  n u mb e r  o f  e r r o r s  

m e a s u r e .  T a s k  was  a  s i g n i f i c a n t  v a r i a b l e  when n umber  o f  s e t s  t o  

c o n c e p t  l e a r n i n g  was  a n a l y z e d .

T h e  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  t a s k  a n d  a g e  ( c o m b i n e d  o v e r  c o n d i t i o n )  

w a s  s i g n i f i c a n t  a t  t h e  . 0 0 3  l e v e l .  F o r  t h e  P r e s c h o o l  L e v e l  T a s k ,  

t h e  T h i r d  G r a d e  s u b j e c t s  ( m e a n ,  1 3 . 6 2 )  r e q u i r e d  s i g n i f i c a n t l y  f e w e r  

t r i a l s  t h a n  a n y  o f  t h e  o t h e r  t h r e e  g r o u p s .  F i r s t  G r a d e  s u b j e c t s  

( m e a n ,  1 8 . 1 2 )  l e a r n e d  i n  s i g n i f i c a n t l y  f e w e r  t r i a l s  t h a n  e i t h e r  N u r ­

s e r y  ( m e a n ,  1 9 . 3 3 )  o r  K i n d e r g a r t e n  ( m e a n ,  2 0 . 8 8 )  s u b j e c t s ,  a n d  t h e r e  

w a s  n o  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  i n  n u m b e r  o f  t r i a l s  b e t w e e n  N u r s e r y
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a n d  K i n d e r g a r t e n  s u b j e c t s .

Fo r  t h e  I n t e r m e d i a t e  L e v e l  T a s k ,  t h e r e  was  no  s i g n i f i c a n t  d i f ­

f e r e n c e  b e t w e e n  T h i r d  Gr a d e  ( mea n ,  1 3 . 5 0 )  a n d  F i r s t  G r a d e  ( me a n ,

1 5 . 4 2 )  Gr o u p s  o r  b e t w e e n  K i n d e r g a r t e n  ( me a n ,  1 8 . 3 8 )  a n d  N u r s e r y  ( me a n ,  

1 9 . 6 7 )  G r o u p s .  B o t h  T h i r d  G r a d e  a n d  F i r s t  G r a d e  s u b j e c t s  r e q u i r e d  

s i g n i f i c a n t l y  f e w e r  t r i a l s  t h a n  e i t h e r  K i n d e r g a r t e n  o r  N u r s e r y  s u b ­

j e c t s .

F o r  t h e  A d u l t  L e v e l  T a s k ,  t h e  T h i r d  G r a d e  Gr oup  ( me a n ,  1 2 . 8 3 )  

l e a r n e d  i n  s i g n i f i c a n t l y  f e w e r  t r i a l s  t h a n  t h e  t h r e e  y o u n g e r  g r o u p s .  

F i r s t  G r a d e  s u b j e c t s  ( mea n ,  1 6 . 6 2 )  l e a r n e d  s i g n i f i c a n t l y  f a s t e r  t h a n  

K i n d e r g a r t e n  ( me a n ,  1 9 . 8 3 )  o r  N u r s e r y  ( me a n ,  2 1 . 7 5 )  s u b j e c t s .  The 

d i f f e r e n c e  in nu mb e r  o f  t r i a l s  f o r  K i n d e r g a r t e n  a n d  N u r s e r y  s u b j e c t s  

was  n o t  s i g n i f i c a n t .

The c o m p a r i s o n  w i t h i n  e a c h  a g e  g r o u p  showed  no  s i g n i f i c a n t  d i f ­

f e r e n c e s  among t h e  t h r e e  t a s k s  f o r  a n y  o f  t h e  f o u r  a g e  g r o u p s .  How­

e v e r ,  e x a m i n a t i o n  o f  t h e  means  s howed  p a t t e r n s  s i m i l a r  t o  t h o s e  

n o t e d  f o r  t h e  n u mb e r  o f  e r r o r s  m e a s u r e .  The A d u l t  Leve l  T a s k  was 

l e a r n e d  s l o w e s t  o f  t h e  t h r e e  t a s k s  by t h e  y o u n g e s t  g r o u p  w h i l e  t h e  

P r e s c h o o l  L e v e l  T a s k  was  m o s t  d i f f i c u l t  f o r  t h e  t h r e e  o l d e s t  g r o u p s .

The Tukey p r o c e d u r e  f o l l o w i n g  t h e  s i g n i f i c a n t  i n t e r a c t i o n  b e ­

t we e n  t a s k  an d  c o n d i t i o n  ( e x p e r i m e n t a l  o r  c o n t r o l )  r e v e a l e d  t h a t  

a l l  t h r e e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  r e q u i r e d  f e w e r  t r i a l s  f o r  l e a r n i n g  t h a n  

t h e  t h r e e  c o n t r o l  t a s k s .  T h e r e  w e r e  no s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  among 

t h e  t h r e e  c o n t r o l  t a s k s .  The means  f o r  t h e  A d u l t ,  I n t e r m e d i a t e ,  and  

P r e s c h o o l  C o n t r o l  T a s k s  c o m b i n e d  o v e r  a g e  w e r e  1 1 . 8 1 ,  1 2 . 1 4 ,  and
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1 1 . 9 2 ,  r e s p e c t i v e l y .  F o r  t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s ,  t h e  I n t e r m e d i a t e  

L e v e l  T a s k  ( me a n ,  4 . 6 2 )  r e q u i r e d  s i g n i f i c a n t l y  f e w e r  t r i a l s  t h a n  t h e  

P r e s c h o o l  ( me a n ,  6 . 0 8 )  o r  t h e  A d u l t  ( me a n ,  5 . 9 5 )  Leve l  T a s k s .  T h e r e  

was  no s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  i n  n u mb e r  o f  t r i a l s  b e t w e e n  t h e  P r e ­

s c h o o l  L e v e l  T a s k  a n d  t h e  A d u l t  Leve l  T a s k .

The t h r e e  way i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  a g e ,  t a s k  a n d  c o n d i t i o n  ( e x ­

p e r i m e n t a l  o r  c o n t r o l )  was  s i g n i f i c a n t  a t  t h e  . 0 5  l e v e l .  The  r e s u l t s  

o f  t h e  Tukey  p r o c e d u r e  showed  no d i f f e r e n c e s  among t h e  t h r e e  c o n t r o l  

t a s k s  f o r  a n y  o f  t h e  f o u r  a g e  g r o u p s ,  a s  p r e d i c t e d  s i n c e  t h e  c o r r e c t  

r e s p o n s e s  on a l l  o f  t h e s e  t a s k s  w e r e  r a n d o m l y  d e t e r m i n e d .  T h e s e  

means  a r e  shown in T a b l e  15.  T h i s  l a c k  o f  d i f f e r e n c e  i n d i c a t e s  t h a t  

t h e  s t i m u l u s  w o r d s  w e r e  o f  r e l a t i v e l y  e q u a l  d i f f i c u l t y  a n d  s u g g e s t s  

t h a t  d i f f e r e n c e s  f o u n d  among t h e  t h r e e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  c a n  be  

a t t r i b u t e d  t o  d i f f e r e n c e s  r e s u l t i n g  f r o m t h e  c o n c e p t u a l  r e l a t i o n s h i p  

among i t e m s ,  r a t h e r  t h a n  t o  d i f f e r e n c e s  i n  s t i m u l u s  d i f f i c u l t y .  Fo r  

e a c h  c o n t r o l  t a s k ,  t h e r e  w e r e  a n u mb e r  o f  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  

among t h e  f o u r  a g e  g r o u p s .  T h e s e  w e r e  e x p e c t e d  an d  r e f l e c t  a g e  d i f ­

f e r e n c e s  i n  l e a r n i n g .  In a l l  c a s e s ,  f o r  e x a m p l e ,  T h i r d  G r a d e r s  

l e a r n e d  s i g n i f i c a n t l y  f a s t e r  t h a n  N u r s e r y  s u b j e c t s .  No s i g n i f i c a n t  

d i f f e r e n c e s  w e r e  f o u n d  b e t w e e n  N u r s e r y  a n d  K i n d e r g a r t e n  s u b j e c t s .  

F i r s t  G r a d e  s u b j e c t s  showed  a l e a r n i n g  r a t e  b e t w e e n  t h a t  o f  t h e  T h i r d  

G r a d e r s  a n d  t h e  two y o u n g e r  g r o u p s .

C o mp a r i n g  t h e  s u b j e c t s '  s c o r e s  on t h e  t h r e e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s ,  

T h i r d  G r a d e  s u b j e c t s  showed  no s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s .  F o r  F i r s t  

G r a d e  a n d  K i n d e r g a r t e n  s u b j e c t s ,  t h e  o n l y  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  was



b e t w e e n  t h e  I n t e r m e d i a t e  L e v e l  T a s k  a n d  t h e  P r e s c h o o l  L e v e l  T a s k ;  

t h e  I n t e r m e d i a t e  Leve l  T a s k  r e q u i r e d  s i g n i f i c a n t l y  f e w e r  t r i a l s .

F o r  N u r s e r y  s u b j e c t s ,  t h e  P r e s c h o o l  L e v e l  T a s k  a n d  t h e  I n t e r m e d i a t e  

Le v e l  T a s k  w e r e  n o t  s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t ;  b o t h  o f  t h e s e  t a s k s  

r e q u i r e d  s i g n i f i c a n t l y  f e w e r  t r i a l s  t h a n  t h e  A d u l t  L e v e l  T a s k .  T h e s e  

means  a r e  shown i n  T a b l e  16.

When t h e  c o n t r o l  t a s k  d a t a  w e r e  e x c l u d e d  a n d  s c o r e s  w e r e  exa m­

i n e d  f o r  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  a l o n e ,  i t  was  f o u n d  t h a t  f o r  t h e  A d u l t  

Leve l  T a s k ,  t h e  p e r f o r m a n c e  o f  t h e  t wo o l d e r  g r o u p s  was  s t a t i s t i c a l l y  

s i m i l a r  t o  e a c h  o t h e r  a nd  s i g n i f i c a n t l y  b e t t e r  t h a n  t h o s e  o f  t h e  two 

y o u n g e r  g r o u p s .  The  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  two y o u n g e r  g r o u p s  was  

n o t  s i g n i f i c a n t .  F o r  t h e  A d u l t  L e v e l  T a s k ,  t h e  means  showed  t h a t  t h e  

T h i r d  G r a d e  s u b j e c t s  l e a r n e d  m o s t  r a p i d l y ,  f o l l o w e d  by F i r s t  G r a d e ,  

K i n d e r g a r t e n ,  a nd  N u r s e r y  s u b j e c t s ,  i n  t h a t  o r d e r .

For  t h e  i n t e r m e d i a t e  L e v e l  T a s k ,  t h e  s ame b a s i c  p a t t e r n  o f  p e r ­

f o r m a n c e  h e l d  a s  in t h e  A d u l t  Leve l  T a s k  w i t h  t h e ' e x c e p t i o n  t h a t  t h e  

F i r s t  G r a d e  a n d  N u r s e r y  G r o u p s  w e r e  n o t  s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t .  F o r  

t h i s  t a s k ,  t h e  means  showed  t h a t  T h i r d  G r a d e  s u b j e c t s  l e a r n e d  f a s t e s t  

f o l l o w e d  by F i r s t  G r a d e ,  N u r s e r y ,  an d  K i n d e r g a r t e n  s u b j e c t s ,  i n  t h a t  

o r d e r .

Fo r  t h e  P r e s c h o o l  Leve l  T a s k ,  t h e  p e r f o r m a n c e  p a t t e r n  was  q u i t e  

d i f f e r e n t .  The p e r f o r m a n c e s  o f  t h e  o l d e s t  g r o u p  ( T h i r d  G r a d e )  a nd  

t h e  y o u n g e s t  g r o u p  ( N u r s e r y )  w e r e  s t a t i s t i c a l l y  s i m i l a r .  B o t h  o f  

t h e s e  g r o u p s  l e a r n e d  s i g n i f i c a n t l y  f a s t e r  t h a n  t h e  K i n d e r g a r t e n  G r o u p ,  

and  t h e  T h i r d  Gr a d e  Group l e a r n e d  s i g n i f i c a n t l y  f a s t e r  t h a n  t h e  F i r s t
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G r a d e  G r o u p .  The  o r d e r  o f  t h e  means  was  a s  f o l l o w s :  T h i r d  G r a d e ,

N u r s e r y ,  F i r s t  G r a d e ,  an d  K i n d e r g a r t e n .

A summary o f  t h e  a d d i t i o n a l  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  f o r  t r i a l s  

u s i n g  a l l  o f  t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k  s e t s  i s  shown in T a b l e  17.  Means  

f o r  t h i s  a n a l y s i s  a r e  shown i n  T a b l e  18 .  The f i n d i n g s  a r e  t h e  same 

a s  t h o s e  o f  t h e  m a i n  a n a l y s i s  f o r  t r i a l s  w i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  a s i g ­

n i f i c a n t  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  a g e  an d  AQ. p o s i t i o n  in t h e  a n a l y s i s  

u s i n g  a l 1 s e t s .

In s u mmar y ,  a n a l y s i s  o f  t h e  n u mb e r  o f  t r i a l s  m e a s u r e  i n d i c a t e d  

s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  a s s o c i a t e d  w i t h  a g e ,  c o n d i t i o n  ( e x p e r i m e n t a l  

o r  c o n t r o l ) ,  p o s i t i o n  o f  AQ, a nd  t h e  t h r e e  l e v e l s  o f  t h e  t a s k  r e p r e ­

s e n t i n g  t h r e e  o f  P i a g e t ' s  s t a g e s  o f  a n i m i s t i c  t h i n k i n g .  F o r  t h e  

T h i r d  G r a d e ,  F i r s t  G r a d e  an d  N u r s e r y  G r o u p s ,  h a v i n g  t h e  AQ b e f o r e  

t h e  t a s k s  r e s u l t e d  i n  f a s t e r  l e a r n i n g  on t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s .

The s i g n i f i c a n t  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  a g e ,  c o n d i t i o n  a nd  t a s k  showed  

t h a t  t h e  I n t e r m e d i a t e  Leve l  T a s k  was  l e a r n e d  f a s t e s t  by t h e  K i n d e r ­

g a r t e n  an d  F i r s t  G r a d e  G r o u p s ,  a nd  t h a t  t h e  P r e s c h o o l  an d  I n t e r m e d i ­

a t e  Leve l  T a s k s  w e r e  l e a r n e d  e q u a l l y  r a p i d l y  by t h e  N u r s e r y  G r o u p .  

T h e r e  w e r e  no  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  among t a s k s  f o r  T h i r d  G r a d e r s  

on t h i s  m e a s u r e .

Summary . The a n a l y s e s  o f  t h e  n u mb e r  o f  s e t s  t o  c o n c e p t  l e a r n ­

i n g ,  n u mb e r  o f  e r r o r s  a nd  n u mb e r  o f  t r i a l s  a l l  showed  t h a t  a g e  was  

a h i g h l y  s i g n i f i c a n t  f a c t o r .  In g e n e r a l ,  o l d e r  s u b j e c t s  l e a r n e d  

f a s t e r  t h a n  y o u n g e r  o n e s .  T h e r e  w e r e  e x c e p t i o n s  in t h e  c a s e s  o f  

some o f  t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  in w h i c h  v a r i o u s  c o n c e p t u a l  l e v e l s
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T a b l e  17

Summary o f  A n a l y s i s  o f  V a r i a n c e  f o r  

Number  o f  T r i a l s  U s i n g  a l l  E x p e r i m e n t a l  T a s k  S e t s

S o u r c e d f MS F

B e t w e e n  S s :

A g e  (A ) 3 3 0 3 . 2 9 1 3 . 1 1 * * *

Pos  i t i o n  o f  AQ (AQ) 1 2 1 3 . 5 5 9 . 2 3 * *

A X AQ 3 8 3 . 7 3 3 . 6 2 *

B e t w e e n  Ss 95

W i t h i n  S s :

T a s k  ( T ) 2 1 9 6 . 9 5 1 5 . 9 0 * * *

T X A 6 5 8 . 5 4 4 . 72* **

T  X AQ 2 . 7 7 < 1

T X A X AQ 6 1 4 . 9 6 ' 1 . 2 1

W i t h i n  Ss 192

*p < . 0 2 5  
**p < . 0 0 5

* * * p  < . 001



T a b l e  18

Mean T o t a l  Number  o f  T r i a l s  t o  L e a r n i n g  w i t h  A l l  

I n c l u d e d  f o r  F o u r  Age G r o u p s  on T h r e e  E x p e r i m e n t a l

S e t s

T a s k s

Group Pos  i t  i on  
o f  AQ

P r e s c h o o l
T a s k

1n t e r m e d i a t e  
T a s k

A d u l t  T a s k

N u r s e r y AQ Fi  r s t 4 . 5 8 4 . 7 5 1 0 . 5 0

AQ L a s t 8 . 1 7 7 . 5 0 1 0 . 7 5

T o t a l 6.38 6 . 1 2 1 0 . 6 2

K i n d e r g a r t e n AQ Fi  r s t 1 2 . 3 3 6 . 4 2 1 0 . 0 8

AQ L a s t 8 . 7 5 5 . 7 5 1 0 . 2 5

T o t a l 1 0 . 5 4 6.08 1 0 . 1 7

Fi r s t  G r a d e AQ Fi  r s t 5 . 9 2 3 . 0 8 4 . 2 5

AQ L a s t 9 . 6 7 5 . 9 2 8 . 6 7

T o t a l 7 . 7 9 4 . 5 0 6 . 4 6

T h i r d  G r a d e AQ F i r s t 3 . 5 0 2 . 4 2 2 . 8 3

AQ L a s t 5 . 9 5 5 . 0 8 4 . 9 2

T o t a l 4 . 7 1 3 . 7 5 3 . 8 8



w e r e  r e p r e s e n t e d .  F o r  e x a m p l e ,  t h e  N u r s e r y  G r o u p  l e a r n e d  t h e  P r e ­

s c h o o l  L e v e l  T a s k  I n  s i g n i f i c a n t l y  f e w e r  s e t s  t h a n  t h e  K i n d e r g a r t e n  

o r  F i r s t  G r a d e  G r o u p s .

T h e  p r e s e n c e  o f  a c o n c e p t  a p p l i c a b l e  t o  a l l  p a i r s  i n  a t a s k  was  

a l s o  a h i g h l y  s i g n i f i c a n t  f a c t o r .  I n  a l l  i n s t a n c e s ,  e x p e r i m e n t a l  

t a s k s  w e r e  l e a r n e d  m o r e  q u i c k l y  t h a n  c o n t r o l  t a s k s  i n  w h i c h  t h e  c o r ­

r e c t  s t i m u l u s  w a s  r a n d o m l y  a s s i g n e d .  W i t h i n  e a c h  a g e  g r o u p ,  t h e r e  

w e r e  n o  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  i n  l e a r n i n g  r a t e  am ong t h e  t h r e e  c o n ­

t r o l  t a s k s .  T h i s  i n d i c a t e s  t h a t  t h e  s p e c i f i c  s t i m u l u s  w o r d s  w h i c h  

w e r e  u s e d  i n  b o t h  c o n t r o l  t a s k s  a n d  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  a t  a g i v e n  

l e v e l  w e r e  e q u i v a l e n t  i n  d i f f i c u l t y  a c r o s s  c o n c e p t  l e v e l s .

F o r  a l l  m e a s u r e s ,  p r e s e n t i n g  t h e  AQ b e f o r e  t h e  d i s c r i m i n a t i o n  

t a s k s ,  r e s u l t e d  i n  f a s t e r  l e a r n i n g  on  e x p e r i m e n t a l  t a s k s .  As e x p e c t e d ,  

t h i s  f a c t o r  h a d  n o  c o n s i s t e n t  e f f e c t  o n  c o n t r o l  t a s k  l e a r n i n g .  Po ­

s i t i o n  o f  t h e  AQ t e n d e d  t o  h a v e  a g r e a t e r  e f f e c t  o n  o l d e r  s u b j e c t s ,  

o v e r a l l ,  b u t  n o t  f o r  s p e c i f i c  t a s k s  o r  a g e  g r o u p s ' .

F o r  t w o  m e a s u r e s ,  n u m b e r  o f  t r i a l s  a n d  n u m b e r  o f  s e t s  t o  c o n ­

c e p t  l e a r n i n g ,  t h e  t a s k  a n d  i t s  i n t e r a c t i o n  w i t h  a g e  w e r e  s i g n i f i ­

c a n t  f a c t o r s .  F o r  t h e  T h i r d  G r a d e  G r o u p ,  t h e r e  w a s  n o  s i g n i f i c a n t  

d i f f e r e n c e  i n  l e a r n i n g  among t h e  t h r e e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s .  T h e  

m e a n s ,  h o w e v e r ,  s h o w e d  t h a t  t h e  A d u l t  L e v e l  T a s k  w a s  l e a r n e d  f a s t e s t  

a n d  t h e  P r e s c h o o l  L e v e l  T a s k  w a s  l e a r n e d  s l o w e s t .  F o r  t h e  F i r s t  

G r a d e  G r o u p ,  t h e  I n t e r m e d i a t e  L e v e l  T a s k  w a s  l e a r n e d  s i g n i f i c a n t l y  

f a s t e r  t h a n  t h e  P r e s c h o o l  L e v e l  T a s k ;  t h e  A d u l t  L e v e l  T a s k  f e l l  b e ­

t w e e n  t h e s e  t w o  t a s k s .
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T h e  K i n d e r g a r t e n  G r o u p  s h o w e d  s i g n i f i c a n t l y  f a s t e r  l e a r n i n g  o n  

t h e  I n t e r m e d i a t e  L e v e l  T a s k  t h a n  o n  t h e  A d u l t  o r  t h e  P r e s c h o o l  L e v e l  

T a s k s .  B o t h  o f  t h e s e  g r o u p s  f u n c t i o n e d  b e s t  a t  t h e  I n t e r m e d i a t e  

L e v e l ,  h o w e v e r ,  t h e  F i r s t  G r a d e  G r o u p  s e e m e d  t o  b e  t r a n s i t i o n a l  i n  

t h e  d i r e c t i o n  o f  t h e  A d u l t  L e v e l  c o n c e p t .  T h e  N u r s e r y  G r o u p  s h o w e d  

s i m i l a r  l e a r n i n g  r a t e s  o n  t h e  P r e s c h o o l  a n d  t h e  I n t e r m e d i a t e  L e v e l  

T a s k s  a n d  b o t h  o f  t h e s e  t a s k s  w e r e  l e a r n e d  s i g n i f i c a n t l y  f a s t e r  t h a n  

t h e  A d u l t  L e v e l  T a s k .  T h i s  s u g g e s t s  a t r a n s i t i o n a l  s t a g e  o f  f u n c ­

t i o n i n g .  O n l y  h a l f  o f  t h e  s u b j e c t s  i n  e a c h  o f  t h e  N u r s e r y  a n d  K i n ­

d e r g a r t e n  G r o u p s  r e a c h e d  c r i t e r i o n  f o r  c o n c e p t  a t t a i n m e n t  o n  t h e  

A d u l t  L e v e l  T a s k .  T h i s ,  a l o n g  w i t h  t h e  d a t a  f r o m  t h e  o t h e r  t w o  me a­

s u r e s ,  p o i n t s  up  t h e  d i f f i c u l t y  t h e s e  y o u n g e r  s u b j e c t s  h a d  w i t h  t h e  

t a s k  r e p r e s e n t i n g  t h e  m o s t  a d v a n c e d  l e v e l  o f  t h e  c o n c e p t .  T h e  o l d e r  

g r o u p s  d i s p l a y e d  m o r e  a c c e s s  o n  t h e  A d u l t  L e v e l  T a s k .  T h e r e  w e r e  n o  

s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  i n  n u m b e r  o f  s u b j e c t s  f r o m  t h e  f o u r  g r o u p s  

w h o  r e a c h e d  c r i t e r i o n  f o r  c o n c e p t  a t t a i n m e n t  o n  t h e  P r e s c h o o l  o r  

I n t e r m e d i a t e  L e v e l  T a s k s .

O t h e r  M e a s u r e s

A b i l i t y  t o  v e r b a l i z e  c o n c e p t s . F o l l o w i n g  t h e  p r e s e n t a t i o n  o f  

an  e x p e r i m e n t a l  t a s k ,  i t s  c o n t r o l ,  a n d  t h e  u n r e i n f o r c e d  t a s k ,  e a c h  

s u b j e c t  w a s  a s k e d  t o  e x p l a i n  t h e  b a s i s  o f  h i s / h e r  r e s p o n d i n g .  T h e  

a b i l i t y  t o  c o r r e c t l y  v e r b a l i z e  w h a t  h a d  b e e n  l e a r n e d  was  e x a m i n e d  

u s i n g  a s e r i e s  o f  c h i - s q u a r e  a n a l y s e s .  S i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  

a s s o c i a t e d  w i t h  a g e  w e r e  f o u n d  f o r  e a c h  o f  t h e  t a s k s  ( A d u l t  T a s k :

X2 =* 3 6 . 5 7 ,  d f  »  3 ,  p <  . 0 0 1 ;  I n t e r m e d i a t e  T a s k :  X2 =* 2 1 . 7 3 ,  d f  =■
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3 ,  p <  . 0 0 1 ;  P r e s c h o o l  T a s k :  =■ 1 5 . 8 3 ,  d f  »  3 ,  P <  . 0 1 ) .  The

n umber  o f  s u b j e c t s  I n  e a c h  a g e  g r o u p  who c o r r e c t l y  v e r b a l i z e d  t h e i r  

s o l u t i o n s  t o  t h e  t h r e e  t a s k s  i s  shown i n  T a b l e  19.  F o r  a l l  t h r e e  

t a s k s ,  o n l y  i n  t h e  T h i r d  G r a d e  Group  d i d  a s i g n i f i c a n t  n u mb e r  o f  s u b ­

j e c t s  c o r r e c t l y  d e s c r i b e  v e r b a l l y ,  t h e  b a s i s  f o r  t h e i r  r e s p o n d i n g  on 

t h e  t a s k s .  As T a b l e  19 s h o w s ,  o n l y  o n e  N u r s e r y  s u b j e c t  a n d  o n e  K i n ­

d e r g a r t e n  s u b j e c t  w e r e  a b l e  t o  c o r r e c t l y  v e r b a l i z e  t h e i r  s o l u t i o n s  

a n d  t h e n  o n l y  on o n e  t a s k  e a c h .  No F i r s t  G r a d e r s  w e r e  a b l e  t o  c o r ­

r e c t l y  v e r b a l i z e  t h e i r  s o l u t i o n s .  T y p i c a l  e x p l a n a t i o n s  g i v e n  by 

s u b j e c t s  i n  t h e  t h r e e  y o u n g e r  g r o u p s  i n c l u d e d :  "My b r a i n  t e l l s  me

t h e  r i g h t  o n e  t o  p i c k . " ;  " I  t h i n k  i t  i n  my m i n d . " ;  " I ' m  j u s t  s m a r t . " ;  

a nd  m o s t  o f t e n ,  " I  d o n ' t  k n o w . "  Of  t h e  12 T h i r d  G r a d e r s  who g a v e  

c o r r e c t  e x p l a n a t i o n s  on t h e  A d u l t  T a s k ,  11 u s e d  t h e  w o r d s  " a l i v e "  o r  

" l i v i n g "  i n  t h e i r  r e s p o n s e s  a n d  o n e  d e s c r i b e d  t h e  c o r r e c t  s t i m u l i  a s  

b e i n g  " a n i m a l s  o r  p l a n t s . "  On t h e  I n t e r m e d i a t e  T a s k ,  s e v e n  o f  t h e  

e i g h t  s c o r a b l e  e x p l a n a t i o n s  u s e d  " a l i v e "  o r  " l i v i n g "  a n d  o n e  r e f e r r e d  

t o  " p e o p l e  o r  mov i ng  t h i n g s . "  The f i v e  r e l e v a n t  r e s p o n s e s  on t h e  

P r e s c h o o l  T a s k  i n c l u d e d  o n e  r e f e r e n c e  t o  " l i v i n g , "  two t o  " l i v i n g  

a nd  m o v i n g , "  a n d  two t o  " m o v i n g . "  Seven  o f  t h e  c o r r e c t  A d u l t  T a s k  

e x p l a n a t i o n s  w e r e  g i v e n  s p o n t a n e o u s l y  d u r i n g  t h e  t a s k .  F o u r  w e r e  

g i v e n  s p o n t a n e o u s l y  d u r i n g  t h e  I n t e r m e d i a t e  T a s k  a n d  t wo d u r i n g  t h e  

P r e s c h o o l  T a s k .  The  s p o n t a n e o u s  v e r b a l i z a t i o n s  o f  s u b j e c t s  who d i d  

n o t  c o r r e c t l y  e x p l a i n  t h e i r  r e s p o n s e s  on t h e  t a s k s  r e l a t e d  t o  t h e i r  

f e e l i n g s  a b o u t  t h e  t a s k  ( i . e . ,  f u n ,  h a r d ,  e a s y ) ,  r e a c t i o n s  t o  p a r t i c ­

u l a r  s t i m u l i  ( i . e . ,  " I  h a v e  a d o g . " ) ,  a nd  t o  t o p i c s  u n r e l a t e d  t o  t h e
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t a s k s  ( i . e . ,  v a c a t i o n s ,  f r i e n d s ,  t e a c h e r s ) .

T a b l e  19

Number  o f  S u b j e c t s  i n  F o u r  Age Gr o u p s  Who C o r r e c t l y  

V e r b a l i z e d  t h e i r  S o l u t i o n s  on T h r e e  E x p e r i m e n t a l  T a s k s

Group A d u l t  T a s k I n t e r m e d i a t e  T a s k P r e s c h o o l T a s k

N u r s e r y 0 0 1
(AQ Fi r s t )

Ki n d e r g a r t e n 1
(AQ F i r s t )

0 0

Fi r s t  Gr a d e 0 0 0

T h i r d  G r a d e AQ Fi r s t  7 AQ Fi r s t k AQ F i r s t 6
AQ L a s t  5 AQ L a s t 1 AQ L a s t 2

T o t a l  12 T o t a l 5 T o t a  1 8

A f u r t h e r  e x a m i n a t i o n  o f  t h e  T h i r d  G r a d e  d a t a  on a b i l i t y  t o  c o r ­

r e c t l y  v e r b a l i z e  s o l u t i o n s  i n d i c a t e d  a  r e l i a b l e  d i f f e r e n c e  a s s o c i a t e d  

w i t h  t h e  t h r e e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  (X »  1 2 . UA, d f  »  2 ,  p . 0 1 ) .  As 

shown i n  T a b l e  19 ,  t h e  mo s t  c o r r e c t  r e p o n s e s  w e r e  g i v e n  on  t h e  A d u l t  

Leve l  T a s k  f o l l o w e d  by t h e  I n t e r m e d i a t e  and  P r e s c h o o l  L e v e l  T a s k s ,  i n  

t h a t  o r d e r .  T h e s e  s u b j e c t s  t h u s  r e s p o n d e d  c o r r e c t l y  m o s t  o f t e n  on  t h e  

t a s k  w h i c h  t h e y  l e a r n e d  f a s t e s t  a n d  l e a s t  o f t e n  on  t h e  t a s k  w h i c h  t h e y  

l e a r n e d  s l o w e s t .  And T h i r d  G r a d e r s  who had  t h e  AQ. b e f o r e  t h e  t a s k s  

w e r e  more  l i k e l y  t o  c o r r e c t l y  e x p l a i n  t h e i r  s o l u t i o n s  t h a n  t h o s e  who 

had  t h e  AQ a f t e r  t h e  t a s k s  (X^ *  ^ . 9 6 ,  d f  = 1,  p <  . 0 5 ) .  The  d a t a
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f o r  e a c h  o f  t h e  t h r e e  m e a s u r e s  o f  t a s k  l e a r n i n g  s howed  a  t r e n d  t o w a r d  

f a s t e r  l e a r n i n g  on  t h e  t h r e e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  among s u b j e c t s  who 

c o r r e c t l y  e x p l a i n e d  t h e i r  r e s p o n s e s  on  t h o s e  t a s k s .  T h i s  t r e n d ,  how­

e v e r ,  was  n o t  s i g n i f i c a n t  (_t -  1 . 5 2 ,  d f  -  70 , p <  . 0 5 ) .

C a t e g o r i e s  o f  e r r o r s  on e x p e r i m e n t a l  t a s k s . Ba c k wa r d  l e a r n i n g  

c u r v e s  f o r  n u m b e r  o f  t r i a l s  t o  c o n c e p t  l e a r n i n g  p r o v i d e d  no  c o n c l u ­

s i v e  e v i d e n c e  f o r  e i t h e r  c o n t i n u o u s  o r  s t e p - w i s e  l e a r n i n g  f o r  t h e  

c o n c e p t  o f  a 1 i v e . I t  s e e me d  p o s s i b l e  t h a t  s u b j e c t s  w e r e  s e p a r a t e l y  

l e a r n i n g  t h e  s i m p l e r  c o n c e p t s  ( i . e . ,  p e o p l e , a n i m a l s ,  p l a n t s ,  move­

me n t )  r e p r e s e n t e d  w i t h i n  e a c h  o f  t h e  l e v e l s  o f  t h e  c o n c e p t  o f  a l i v e .  

In o r d e r  t o  e x p l o r e  t h i s ,  t h e  t y p e s  o f  e r r o r s  made on t h e  t h r e e  e x ­

p e r i m e n t a l  t a s k s  w e r e  a n a l y z e d .  F o r  e a c h  o f  t h e  t a s k s ,  t h e  n u mb e r  

o f  e r r o r s  made  by s u b j e c t s  i n  f o u r  a g e  g r o u p s  on e a c h  o f  t h e  t h r e e  

c a t e g o r i e s  o f  p o s i t i v e  s t i m u l i  r e p r e s e n t e d  by t h e  t a s k  was  e x a m i n e d  

u s i n g  a m i x e d  d e s i g n  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  w i t h  r e p e a t e d  m e a s u r e s  on 

t h e  t h r e e  t y p e s  o f  s t i m u l i .  P o s i t i o n  o f  t h e  AQ was  i n c l u d e d  i n  a l l  

t h r e e  a n a l y s e s  o f  c a t e g o r i e s  o f  e r r o r s  s i n c e  i t  h a d  b e e n  a s i g n i f i ­

c a n t  f a c t o r  in e a r l i e r  a n a l y s e s  o f  n u mb e r  o f  e r r o r s .

A d u l t  Leve l  T a s k . The  p o s i t i v e  s t i m u l i  f o r  t h e  A d u l t  T a s k  f e l l

i n t o  t h e  c a t e g o r i e s  o f  P e o p l e ,  A n i m a l s ,  a n d  P l a n t s .  Mean s c o r e s  o f

t h e  p r o p o r t i o n  in e r r o r  f o r  t h e s e  t h r e e  t y p e s  o f  s t i m u l i  f o r  f o u r  

a g e  g r o u p s  d i v i d e d  a c c o r d i n g  t o  t h e  o r d e r  o f  p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  AQ. 

a r e  shown i n  T a b l e  2 0 .  F i g u r e  6 s hows  t h e  means  c o m b i n e d  o v e r  p o ­

s i t i o n  o f  AQ. P r o p o r t i o n s  w e r e  u s e d  b e c a u s e  t h e  nu mb e r  o f  p a i r s  i n ­

v o l v i n g  P e o p l e ,  A n i m a l ,  and  P l a n t  S t i m u l i  i n  e a c h  o f  t h e  A d u l t  Leve l
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T a b l e  20

Mean P r o p o r t i o n  i n  E r r o r  f o r  P l a n t ,  Ani mal  an d  P e o p l e  

S t i m u l i  on A d u l t  Leve l  T a s k  f o r  F o u r  Age G r o u p s  a nd  

Two P o s i t i o n s  o f  t h e  Ani mi sm Q u e s t i o n n a i r e

Group
Pos  i t i o n  

o f  AQ.
P l a n t  

S t i m u l i
Animal  
S t  i m u l i

P e o p l e  
S t i m u l i T o t a l

N u r s e r y AQ F i r s t .41 . 2 8 . 1 9 . 3 0

AQ L a s t . 3 8 . 3 0 . 2 3 . 3 0

T o t a l . 4 0 . 2 9 .21 . 30

K i n d e r g a r t e n AQ F i r s t . 4 2 . 3 0 . 3 0 . 34

AQ L a s t .41 . 2 9 . 3 0 . 33

T o t a l . 4 2 . 3 0 . 3 0 . 3 4

Fi r s t  G r a d e AQ Fi  r s t . 3 2 . 1 4 . 1 4 . 2 0

AQ L a s t . 3 4 . 2 2 . 2 6 . 2 7

T o t a  1 . 3 3 . 1 8 . 2 0 . 2 4

Th i rd  Gr a d e AQ Fi r s t .31 . 1 2 . 1 3 . 19

AQ L a s t . 3 2 .21 . 2 8 . 2 7

T o t a l . 3 2 . 1 6 .21 . 2 3

TOTAL . 3 6  . 2 3  . 2 3
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F i g u r e  6 .  Mean p r o p o r t i o n  i n  e r r o r  on t h r e e  c a t e g o r i e s  o f  

p o s i t i v e  s t i m u l i  on  t h e  A d u l t  Le v e l  T a s k  f o r  f o u r  a g e  g r o u p s .
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T a s k  s e t s  was  n o t  e q u a l .  F i g u r e  6 c l e a r l y  i n d i c a t e s  t h a t  o v e r  t h e  

e n t i r e  a g e  r a n g e ,  P l a n t  S t i m u l i  w e r e  h a r d e r  t o  l e a r n  t h a n  e i t h e r  P e o ­

p l e  o r  Animal  S t i m u l i  a n d  t h a t  P e o p l e  an d  Ani mal  S t i m u l i  d i d  n o t  d i f ­

f e r  c o n s i s t e n t l y .

The r e s u l t s  o f  t h e  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  a r e  s u m m a r i z e d  i n  T a b l e  

2 1 .  The a g e  (p < . 0 0 1 )  a n d  AQ (p <  . 0 5 )  f a c t o r s  w e r e  s i g n i f i c a n t  in 

t h e  p r e s e n t  a n a l y s i s .  T h i s  was  e x p e c t e d  on  t h e  b a s i s  o f  e a r l i e r  a n a l ­

y s e s  o f  t o t a l  n u mb e r  o f  e r r o r s .

The  s t i m u l u s  f a c t o r  ( P e o p l e ,  A n i m a l ,  P l a n t )  was  s i g n i f i c a n t  a t  

t h e  . 001 l e v e l .  T h i s  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  s t i m u l i  r e p r e s e n t i n g  t h e  

t h r e e  a t t r i b u t e s  o f  t h i s  c o n c e p t  l e v e l  w e r e  l e a r n e d  a t  d i f f e r e n t  

r a t e s .  A Tukey  p r o c e d u r e  showed  t h a t  P l a n t  S t i m u l i  ( me a n ,  . 3 6 )  w e r e  

l e a r n e d  s i g n i f i c a n t l y  s l o w e r  t h a n  e i t h e r  P e o p l e  ( me a n ,  . 2 3 )  o r  Animal  

( mea n ,  . 2 3 )  S t i m u l i .  No s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  i n  n umber  o f  e r r o r s  

b e t w e e n  P e o p l e  a n d  Ani mal  S t i m u l i  was  f o u n d .

None o f  t h e  i n t e r a c t i o n s  was  s i g n i f i c a n t  i n  t h i s  a n a l y s i s .  T h e r e  

was  an  e x p e c t a t i o n  t h a t  P l a n t  S t i m u l i  w o u l d  be  r e l a t i v e l y  mo r e  d i f f i ­

c u l t  f o r  y o u n g e r  s u b j e c t s  t h a n  f o r  o l d e r  s u b j e c t s  b u t  t h i s  was  n o t  

t h e  c a s e .

I n t e r m e d i a t e  L e v e l  T a s k . F o r  t h e  I n t e r m e d i a t e  T a s k ,  t h e  p o s i t i v e  

s t i m u l u s  c a t e g o r i e s  w e r e  P e o p l e ,  A n i m a l s ,  a n d  S p o n t a n e o u s  Movement .  

F i g u r e  7 a nd  T a b l e  22 show t h e  mean s c o r e s  o f  t h e  p r o p o r t i o n  i n  e r r o r  

f o r  t h e  t h r e e  t y p e s  o f  s t i m u l i  f o r  f o u r  a g e  g r o u p s .  T a b l e  23 c o n t a i n s  

a summary o f  t h e  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e .  F o r  t h e  I n t e r m e d i a t e  Leve l  

T a s k ,  p o s i t i o n  o f  t h e  AQ was  n o t  a  s i g n i f i c a n t  v a r i a b l e  i n  d e t e r m i n i n g



T a b l e  21

A n a l y s i s  o f  V a r i a n c e  on t h e  E f f e c t s  o f  Ag e ,  

An i mi s m Q u e s t i o n n a i r e  P o s i t i o n ,  a n d  Ty p e  o f  

S t i m u l i  on  E r r o r s  on  t h e  A d u l t  Le v e l  T a s k

94

S o u r c e d f MS F

B e t we e n  S s :

Age (A) 3 . 2021 8 . 4 2 0 8 * *

P o s i t i o n  o f  AQ. (AQ,) 1 . 1 0 8 9 4 . 5 3 7 5 *

A X AQ 3 . 0 3 7 8 1 . 5 7 5 0

Be t we e n  Ss 95

Wi t h  i n S s :

Type  o f  S t i m u l i  (S) 2 . 5 6 4 6 3 3 . 6 0 7 1 * *

S X A 6 . 0 1 9 8 1 . 1 7 8 6

S X AQ 2 . 0 3 5 6  - 2 . 1 1 9 0

S X A X AQ 6 . 0 0 6 5 <  1

W i t h i n  Ss 192

*p <  . 0 5
**p <  .01
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F i g u r e  7 .  Mean p r o p o r t i o n  i n  e r r o r  on t h r e e  c a t e g o r i e s  o f  

p o s i t i v e  s t i m u l i  o n  t h e  I n t e r m e d i a t e  L e v e l  T a s k  f o r  f o u r  a g e  g r o u p s .
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T a b l e  22

Mean P r o p o r t i o n  i n  E r r o r  f o r  P e o p l e ,  A n i m a l ,  a n d  S p o n t a n e o u s  

M o v e m e n t  S t i m u l i  o n  t h e  I n t e r m e d i a t e  L e v e l  T a s k  f o r  F o u r  A g e

G r o u p s a n d  Two P o s i t i o n s  o f  t h e  A n i m i s m  Q u e s t i o n n a i r e

G r o u p
Pos  i t i o n  

o f  AQ
P e o p l e  
S t i m u l i

An i m a 1 
S t  i m u l i

M o v e m e n t  
i S t  i m u l i T o t a l

N u r s e r y AQ F i r s t . 3 8 . 2 6 . 3 4 . 3 3

AQ L a s t . 30 . 2 7 . 2 7 . 2 8

T o t a l . 3 4 . 2 6 . 3 0 . 3 0

K i  n d e r g a r t e n AQ F i r s t . 3 5 . 2 9 . 3 3 . 3 2

AQ L a s t

CM• . 3 3 . 3 0 . 3 0

T o t a l .31 .31 . 3 2 .31

F i r s t  G r a d e AQ F i r s t . 1 8 . 2 7 . 2 5 . 2 3

AQ L a s t . 21 . 2 4 . 3 4 . 2 6

T o t a  1 . 2 0 . 2 6 . 3 0 . 2 4

T h i r d  G r a d e AQ F i r s t . 1 5 . 1 9 . 3 2 . 2 2

AQ L a s t . 23 . 2 6 .31 . 2 6

T o t a l . 1 9 . 2 2 . 3 2 . 2 4

TOTAL .26 .26 .31
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Table  23

A n a l y s i s  o f  V a r i a n c e  o f  t h e  E f f e c t s  o f  Ag e ,  

Ani mi sm Q u e s t i o n n a i r e ,  a n d  Type  o f  S t i m u l i  on 

E r r o r s  on t h e  I n t e r m e d i a t e  L e v e l  T a s k

S o u r c e d f MS F

B e t we e n  S s :

Age (A) 3 . 1 0 3 4 . 6 8 * *

P o s i t i o n  o f  AQ (AQ) 1 . 0 1 0 < 1

A X AQ 3 . 0 3 3 1 . 5 0

B e t we e n  ^ s 95

W i t h i n  S s :

T y p e  o f  S t  i m u l i  (S) 2 . 0 8 0 3 . 2 0 *

S X A 6 . 0 4 2 1 . 6 0

S X AQ 2 . 0 0 0 5  ' <  1

S X A X AQ 6 . 0 2 3 <  1

W i t h i n  Ss 192

*p <  . 0 5
* *p  <  . 0 0 5



n u mb e r  o f  e r r o r s  f o r  a n y  o f  t h e  f o u r  a g e  g r o u p s .  P o s i t i o n  o f  t h e  AQ 

was  a s i g n i f i c a n t  f a c t o r  in a n a l y s e s  o f  n u m b e r  o f  e r r o r s  on t h e  A d u l t  

and  P r e s c h o o l  T a s k s .  As i n  t h e  o t h e r  a n a l y s e s  o f  n u mb e r  o f  e r r o r s ,  

a g e  was a  h i g h l y  s i g n i f i c a n t  v a r i a b l e  i n  t h e  p r e s e n t  a n a l y s i s  (p  <  

. 0 0 5 ) .

The a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  showed  t h a t  t y p e  o f  s t i m u l u s  s i g n i f i ­

c a n t l y  e f f e c t e d  t h e  n u mb e r  o f  e r r o r s  (p <  . 0 5 ) .  A Tukey  p r o c e d u r e ,  

h o w e v e r ,  i n d i c a t e d  n o  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  i n  n u mb e r  o f  e r r o r s  b e ­

t wee n  a n y  o f  t h e  t h r e e  t y p e s  o f  s t i m u l i .  The d i f f e r e n c e  b e t w e e n  b o t h  

P e o p l e  ( me a n ,  . 2 6 )  a n d  Ani mal  ( mea n ,  . 2 6 )  S t i m u l i ,  a n d  S p o n t a n e o u s  

Movement  S t i m u l i  ( me a n ,  . 3 1 )  a p p r o a c h e d  t h e  . 0 5  s i g n i f i c a n c e  l e v e l .  

T h i s  d i s c r e p a n c y  may be  a  f u n c t i o n  o f  t h e  c o n s e r v a t i v e  n a t u r e  o f  t h e  

Tukey t e s t .  As W i n e r  ( 1 9 6 2 ,  p .  87)  n o t e s ,  i t  t e n d s  t o  r e s u l t  i n  t o o  

few s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s .  None o f  t h e  i n t e r a c t i o n s  i n  t h e  p r e s e n t  

a n a l y s i s  was  s i g n i f i c a n t .

P r e s c h o o l  Le v e l  T a s k . The p o s i t i v e  s t i m u l u s - c a t e g o r i e s  f o r  t h e  

P r e s c h o o l  T a s k  w e r e  P e o p l e ,  A n i m a l s ,  a n d  G e n e r a l  Movemen t .  Mean 

s c o r e s  o f  t h e  p r o p o r t i o n  i n  e r r o r  f o r  t h e  t h r e e  t y p e s  o f  s t i m u l i  f o r  

f o u r  a g e  g r o u p s  a r e  shown i n  F i g u r e  8 a nd  T a b l e  2 k .  No c o n s i s t e n t  

t r e n d  i s  a p p a r e n t  i n  F i g u r e  8 and  T a b l e  2 k  a c r o s s  a l l  a g e s ,  h o w e v e r ,  

Movement  S t i m u l i  w e r e  e a s i e s t  f o r  t h e  t wo y o u n g e r  g r o u p s  a nd  P e o p l e  

S t i m u l i  w e r e  e a s i e s t  f o r  t h e  two o l d e r  g r o u p s .

The r e s u l t s  o f  t h e  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  a r e  s u m m a r i z e d  i n  T a b l e  

2 5 .  As was  t h e  c a s e  f o r  e a r l i e r  a n a l y s e s  o f  n umber  o f  e r r o r s ,  a g e  

and  p o s i t i o n  o f  t h e  AQ w e r e  a g a i n  s i g n i f i c a n t  f a c t o r s .  T h e r e  was



TOO

F i g u r e  8 .  Mean p r o p o r t i o n  in e r r o r  on  t h r e e  c a t e g o r i e s  o f  

p o s i t i v e  s t i m u l i  on t h e  P r e s c h o o l  Leve l  T a s k  f o r  f o u r  a g e  g r o u p s .
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T a b l e  24

Mean P r o p o r t i o n  i n  E r r o r  f o r  P e o p l e ,  A n i m a l ,  an d  G e n e r a l  

Movement  S t i m u l i  on  t h e  P r e s c h o o l  L e v e l  T a s k  f o r  F o u r  Age

Gr o u p s a n d  Two P o s i t i o n s  o f t h e  Ani mi sm Q u e s t i o n n a i  r e

Group
P o s i  t i o n  

o f  AQ
P e o p l e  
S t  i mu l i

An i ma1 
S t i m u l i

Movement  
S t  i mu l i T o t a l

N u r s e r y AQ. Fi  r s t . 2 5 . 3 6 . 2 3 . 2 8

AQ L a s t . 4 6 . 4 8 . 3 8 . 4 4

T o t a l . 3 6 . 4 2 .31 ♦ 36

K i n d e r g a r t e n AQ F i r s t . 2 9 . 4 6 . 2 9 . 34

AQ L a s t . 4 4 . 4 5 . 3 5 .41

T o t a l . 3 7 . 4 6 . 3 2 . 3 8

F i r s t  Gr a d e AQ Fi r s t . 2 4 . 2 7 . 2 7 . 2 6

AQ L a s t . 2 7 . 3 3 . 3 3 .31

T o t a  1 . 2 6 . 3 0 . 3 0 . 2 9

Til i rd  Gr a d e AQ F i r s t . 1 5 . 2 4 . 1 6 . 1 8

AQ L a s t . 3 3 . 3 8 . 2 6 . 3 2

T o t a  1 . 2 4 .31 .31 . 2 5

TOTAL . 3 0  . 3 7  .28
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T a b l e  25

A n a l y s i s  o f  V a r i a n c e  o f  t h e  E f f e c t s  o f  Ag e ,  

An i mi s m Q u e s t i o n n a i r e  P o s i t i o n ,  a n d  Type  o f  

S t i m u l i  o n  E r r o r s  on t h e  P r e s c h o o l  Leve l  T a s k

S o u r c e d f MS F

B e t w e e n  S s :

A g e  ( A ) 3 . 2 6 4 . 6 *

P o s i t i o n  o f  AQ (AQ) 1 . 7 9 1 2 . 3 4 * *

A X AQ 3 . 0 6 . 9 4

B e t w e e n  ^ s 95

W i t h i n  S s :

T y p e  o f  S t  i m u l i  (S ) 2 . 2 0 1 3 . 3 3 * *

S X A 6 . 0 3 2 . 0 0

S X AQ 2 . 0 4 2 . 6 7

S X A X AQ 6 . 0 3 2 . 0 0

Wi t h i n  Ss 192

* P  < . 0 5
**p  < . 001
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a l s o  a s i g n i f i c a n t  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  n u m b e r s  o f  e r r o r s  a n d  t y p e  

o f  s t i m u l i  ( p  < . 0 0 1 ) .  The  s t i m u l i  r e p r e s e n t i n g  t h e  t h r e e  a t t r i b u t e s  

w e r e  t h u s  l e a r n e d  a t  s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t  r a t e s .  A Tukey  p r o ­

c e d u r e  showed  t h a t  An i ma l  S t i m u l i  ( me a n ,  . 3 7 )  w e r e  l e a r n e d  s i g n i f i ­

c a n t l y  s l o w e r  t h a n  e i t h e r  P e o p l e  ( me a n ,  . 3 0 )  o r  G e n e r a l  Movement  

( me a n ,  . 2 8 )  S t i m u l i .  T h e r e  was  no  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  in n u mb e r  

o f  e r r o r s  b e t w e e n  P e o p l e  a n d  G e n e r a l  Movement  S t i m u l i .  No s i g n i f i ­

c a n t  i n t e r a c t i o n s  w e r e  f o u n d .

C a t e g o r i e s  o f  e r r o r s  on  c o n t r o l  t a s k s . The t h r e e  c o n t r o l  t a s k s  

c o n t a i n e d  t h e  same s t i m u l i  a s  t h e  t h r e e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  b u t  on 

t h e  c o n t r o l  t a s k s ,  r e i n f o r c e m e n t  wa s  r a n d o m l y  d e t e r m i n e d  r a t h e r  t h a n  

d e t e r m i n e d  by a l e v e l  o f  t h e  c o n c e p t  o f  a l i v e  d e s c r i b e d  by P i a g e t .  

T h i s  m e a n t  t h a t  s t i m u l i  r e p r e s e n t i n g  t h e  c o n c e p t  o f  a l i v e  w e r e  s ome­

t i m e s  p o s i t i v e  a n d  s o m e t i m e s  n e g a t i v e  on t h e  c o n t r o l  t a s k s .  The c o n ­

t r o l  t a s k  e r r o r s  made on t h e  t h r e e  s t i m u l u s  c a t e g o r i e s  in e a c h  c o n ­

t r o l  t a s k  w h i c h  w e r e  p o s i t i v e  in t h e  e x p e r i m e n t a l " t a s k s  w e r e  e x a m i n e d  

t o  d e t e r m i n e  w h e t h e r  an y  s t i m u l u s  b i a s  e x i s t e d .

The mean n umber  o f  e r r o r s  f o r  s u b j e c t s  a t  f o u r  a g e s  when t h e s e  

s t i m u l u s  c a t e g o r i e s  w e r e  p o s i t i v e  a n d  n e g a t i v e  on  t h e  t h r e e  c o n t r o l  

t a s k s  a r e  shown i n  T a b l e s  2 6 ,  2 7 ,  a n d  28 . The p r o b a b i l i t i e s  a s s o c ­

i a t e d  w i t h  t h e s e  e r r o r s  w e r e  d e t e r m i n e d  by s i g n  t e s t s  a n d  a r e  a l s o  

i n d i c a t e d  i n  t h e  a b o v e  t a b l e s .  The means  f o r  P l a n t  S t i m u l i  i n  t h e  

A d u l t  T a s k ,  S p o n t a n e o u s  Movement  S t i m u l i  i n  t h e  I n t e r m e d i a t e  T a s k ,  

an d  I m p a r t e d  Movement  S t i m u l i  i n  t h e  P r e s c h o o l  T a s k  h a v e  a l l  b e e n  

p r o r a t e d  b e c a u s e  t h e s e  c a t e g o r i e s  c o n t a i n e d  mor e  i n s t a n c e s  t h a n  t h e



T a b l e  26

Mean Number o f  E r r o r s  and P r o b a b i l i t y  o f  E r r o r s  on Thr ee

S t i m u l u s  C a t e g o r i e s  when C a t e g o r y  was P o s i t i v e  o r  N e g a t i v e

f o r F o u r  A g e  G r o u p s  on t h e  A d u l t  C o n t r o l T a s k

G r o u p S t i m u l u s C a t e g o r y

P e o p l e  
+  —

An i m a 1
+

PI a n t  
+  “

N u r s e r y 6 . 4 2  5 . 9 2 5 . 4 6  7 . 7 5 5 . 6 6 *  6 . 7 4 *

p -  . 18
T n- 2 1 ,  X-7)

£  “  • 30 
( N - 2 4 , x - 9 )

p -  . 6 6
t *N-23,  x - 1 0 )

T o t a l 1 2 . 3 3 13. 21 1 2 . 4 0 *

Ki  n d e r g a r t e n 5 . 1 2  7 . 5 8 6 . 2 9  5 . 5 8 4 . 8 6 *  6 . 32*

p -  . 6 6
T n- 2 3 ,  x- 1 0 )

P “  »40 
T N - 23 , x - 9 )

P -  . 2 6
T n- 2 0 ,  x- 7 )

T o t a l 12. 71 1 1 . 8 8  ■ 1 1 . 1 8 *

F i r s t  G r a d e 5 . 3 3  4 . 5 8 4 . 4 2  5 . 6 2 5 . 3 4 *  4 . 6 9 *

p -  . 3 0  
T N - 2 T T x - 9 )

P -  . 3 8
T n- 2 1 , x - 8 )

P -  . 5 0  
T n - 2 0 ,  x - 8 )

T o t a l 9 . 9 2 1 0 . 0 4 1 0 . 0 3 *

T h i r d  G r a d e 4 . 9 2  5 . 0 8 5 . 0 0  3 . 5 8 5 . 0 7 *  4 . 8 3 *

p -  . 3 6  
T n - 1 9 ,  x - 7 )

p -  .50 
T n - 2 0 ,  x - 8 )

P -  . 5 2  
T N - 2 2 ,  x - 9 )

T o t a l 1 0 . 0 0 8 . 5 8 9 . 9 0 *

* P r o r a t e d  Mean (x  1 0 / 1 2 )
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T a b l e  27

Mean Number o f  E r ro r s  and P r o b a b i l i t y  o f  E r r o r s  on Thr ee

S t i m u l u s  C a t e g o r i e s  when C a t e g o r y  was P o s i t i v e  o r  N e g a t i v e

f o r  F o u r  Age G r o u p s  on t h e  I n t e r m e d i a t e C o n t r o l  T a s k

Group S t i m u l u s  C a t e g o r y

P e o p l e
+

An i m a 1
+

P l a n t
+

N u r s e r y 6 . 4 6  7 . 0 8 6 . 8 3  6 . 1 2 6 . 80* 6 . 2 2 *

p -  1 . 1 6
T n- 2 0 ,  x- 1 0 )

p -  . 2 0
T n- 2 3 ,  x- 8 )

P -  . 3 0  
T n - 2 4 , x - 9 )

T o t a l 1 3 . 5 4 1 2 . 9 6 1 3 . 0 2 *

K i n d e r g a r t e n 5 . 2 1  6 . 5 8 5 . 6 7  6 . 7 1 6 . 8 1 *  6 . 2 5 *

P »  . 3 8  
T n - 2 1  , x - 8 )

P 31 . 5 4
T N - 2 7 T X - 1 0 )

p -  . 52  
( N - 2 2 ,  x- 8 )

T o t a l 1 1 . 7 9 1 2 . 3 8 1 3 . 0 3 *

F i r s t  Gr a d e 4 . 7 1  4 . 4 6 5 . 1 2  5 . 4 2 5 . 3 5 *  5 . 1 4 *

P *■ . 5 4
T n- 2 47" x® 10)

p -  . 2 8
l N - 2 2 ,  x- 8 )

p -  . 4 0  
T n- 2 3 ,  x- 9 )

T o t a l 9 . 1 7 1 0 . 5 4 1 0 . 4 8 *

Th i r d  G r a d e 5 . 5 4  3 . 7 1 5 . 1 7  4 . 5 4 4 . 1 7 *  5 . 5 6 *

p -  . 4 0  
T n- 2 3 ,  x - 9 )

p -  . 6 6
I N - 2 1 ,  x- 9 )

p -  . 5 0  
T n- 2 0 ,  x- 8 )

T o t a  1 9 . 2 5 9 . 7 1 9 . 7 2 *

* P r o r a t e d  Mean (x  1 0 / 1 2 )



T a b l e  28

Mean Number o f  E r r o r s  and P r o b a b i l i t y  o f  E rro r s  on Three

S t i m u l u s  C a t e g o r i e s  when C a t e g o r y  was P o s i t i v e  o r  N e g a t i v e

f o r F o u r  Age Gr o u p s  on t h e P r e s c h o o l  C o n t r o l T a s k

Group S t i m u l u s  C a t e g o r y

P e o p l e
+

An i ma 1
+

PI a n t
+

N u r s e r y 5 . 3 3  5 .1 2 4 . 5 0  5 . 4 6 4 . 2 3 *  5 .7 9 *

P -  . 6 7
Tn=*23, x - 1 0 )

p -  .40  
Tn=*23, x - 9 )

P -  .82  
Tn- 2 2 ,  x - 1 0 )

T o t a l 10 .46 9 . 9 6 10 .0 2 *

Ki n d e r g a r t e n 5 . 8 8  4 . 2 5 4 . 1 2  5 . 0 0 4 . 2 3 *  5 . 1 9 *

p -  .2 6
Tn- 2 0 ,  x - 7 )

p -  1 .0
Tn=*23, x - 1 1 )

T o t a l 10 .1 2 9 . 1 2 9 . 7 3 *

F i r s t  G r a d e 4 .7 1  3 . 8 8 3 . 4 6  4 . 6 2 4 . 1 4 *  8 . 5 0 *

P -  .6 7  
T n - 2 3 ,  x - l  0)

p * .3 0  
Tn=-2¥T"x - 9 )

P “ -38  
Tn- 21 , x -8 )

T o t a l 8 . 5 8 8 . 0 8 8 . 4 0 *

Thi  rd  G r a d e 3 . 7 8  3 .7 5 4 . 0 4  4 . 5 0 4 . 29* 4 . 0 8 *

P -  .5 4  
Tn- 2 5 T x=10)

p -  . 1 8
Tn- 2 1 ,  x - 7 )

P -  . 52  
Tn- 2 2 ,  X-9)

T o t a l 7 .1 2 8 . 5 4 8 . 4 0 *

* P r o r a t e d  Mean (x  8 / 1 6 )
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o t h e r  t w o  c a t e g o r i e s  i n  e a c h  t a s k .  P e o p l e  a n d  A n i m a l  S t i m u l i  w e r e  

e q u a l l y  r e p r e s e n t e d  w i t h i n  e a c h  t a s k .  I n  n o  c a s e  w a s  a s i g n i f i c a n t  

d i f f e r e n c e  f o u n d  b e t w e e n  n u m b e r  o f  e r r o r s  w h e n  a c a t e g o r y  w a s  p o s i ­

t i v e  a n d  w h e n  i t  w a s  n e g a t i v e .  I t  i s  t h u s  a s s u m e d  t h a t  t h e r e  w a s  no  

c o n s i s t e n t  b i a s  w i t h i n  a n y  o f  t h e  c a t e g o r i e s  w h i c h  r e p r e s e n t e d  

l e v e l s  o f  t h e  c o n c e p t  o f  a l i v e  o n  t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s .

U n r e i n f o r c e d  t a s k s .  T h e  u n r e i n f o r c e d  t a s k s  w e r e  s c o r e d  b y  d e ­

t e r m i n i n g  t h e  n u m b e r  o f  r e s p o n s e s  e a c h  s u b j e c t  m a d e  t o  t h e  " m o r e  

a l i v e "  s t i m u l u s  i n  e a c h  s t i m u l u s  p a i r  f o r  t h e  t h r e e  t a s k s .  P r o p o r ­

t i o n s  w e r e  u s e d  t o  r e p o r t  t h e  r e s u l t s  s i n c e  t h e  s c o r e s  f o r  t h e  A d u l t  

a n d  I n t e r m e d i a t e  L e v e l  T a s k s  w e r e  b a s e d  o n  e i g h t  p a i r s ,  w h i l e  t h e  

s c o r e s  f o r  t h e  P r e s c h o o l  L e v e l  T a s k  w e r e  b a s e d  o n  f o u r  p a i r s .  S u b ­

j e c t s '  r e s p o n s e s  t o  t h e  n e g a t i v e  p a i r s  i n  t h e  P r e s c h o o l  L e v e l  T a s k  

r e v e a l e d  n o  d i s c e r n i b l e  p a t t e r n s .  T h e s e  p a i r s  w e r e  mad e up  o f  t w o  

No M o v e m e n t  S t i m u l i  a n d  t h u s  n e i t h e r  s t i m u l u s  w a s  m o r e  a l i v e  t h a n  

t h e  o t h e r  a c c o r d i n g  t o  P i a g e t ' s  s t a g e s .  T h e  mean p r o p o r t i o n  o f  r e ­

s p o n s e s  t o  t h e  m o r e  p o s i t i v e  o r  m o r e  a l i v e  m e m b e r  o f  t h e  u n r e i n f o r c e d  

s t i m u l u s  p a i r s  f o r  t h e  t h r e e  t a s k s  f o r  f o u r  a g e s  a r e  s h o w n  i n  T a b l e  

2 9 .

I t  i s  n o t e d  t h a t  t h e  p a t t e r n  f o u n d  h e r e  i s  s i m i l a r  t o  t h o s e  

r e p o r t e d  e a r l i e r  f o r  t h e  o t h e r  m e a s u r e s  o f  l e a r n i n g  o n  t h e s e  t h r e e  

t a s k s .  T h e  N u r s e r y  G r o u p  g a v e  a g r e a t e r  p r o p o r t i o n  o f  m o r e  a l i v e  

r e s p o n s e s  o n  t h e  t w o  l o w e r  l e v e l  t a s k s ,  w h i l e  t h e  K i n d e r g a r t e n  

G r o u p  c h o s e  t h e  m o r e  a l i v e  s t i m u l u s  m o s t  o f t e n  o n  t h e  I n t e r m e d i a t e  

T a s k .  T h e  t w o  o l d e r  g r o u p ' s  h i g h e s t  s c o r e  w as  o n  t h e  A d u l t  T a s k .
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T a b l e  29

Mean P r o p o r t i o n  o f  R e s p o n s e s  t o  t h e  M o r e  A l i v e  

M e m b e r  o f  t h e  U n r e i n f o r c e d  S t i m u l u s  P a i r s  o n  

T h r e e  T a s k s  f o r  F o u r  A g e  G r o u p s

G r o u p P r e s c h o o l  T a s k I n t e r m e d i a t e  T a s k A d u l t  T a s k

N u r s e r y .81 . 8 4 . 5 5

K i n d e r g a r t e n . 6 7 . 86 . 5 9

F i r s t  G r a d e . 7 5 . 8 3 . 9 0

T h i  r d  G r a d e . 6 3 . 83 . 92

R e l a t i o n s h i p  B e t w e e n  t h e  E x p e r i m e n t a l  T a s k s  a n d  t h e  A n i m i s m  Q u e s t i o n -  

na  i r e

S t a g e  o f  f u n c t i o n i n g  o n  t h e  A n i m i s m  Q u e s t i o n n a i r e  c o m p a r e d  t o  

t h a t  o n  t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s . A  c o m p a r i s o n  o f  s t a g e  o f  f u n c t i o n i n g  

o n  t h e  AQ a n d  b e s t  p e r f o r m a n c e  o n  t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  w a s  i n c o n ­

c l u s i v e .  O n l y  S t a g e  IV  o n  t h e  AQ h a d  e n o u g h  r e p r e s e n t a t i o n  t o  mak e  

a m e a n i n g f u l  c o m p a r i s o n .  B e s t  p e r f o r m a n c e  o n  t h e  t a s k s  w a s  d e f i n e d  

as  t h e  m o d a l  t a s k  w h e n  n u m b e r  o f  e r r o r s ,  n u m b e r  o f  t r i a l s  a n d  n u m b e r  

o f  s e t s  t o  l e a r n i n g  w e r e  c o m p a r e d .  F o r  t h e  t h r e e  y o u n g e s t  g r o u p s  i n  

S t a g e s  l V a  a n d  I V b  o n  t h e  AQ,  t h e  I n t e r m e d i a t e  T a s k  w a s  b o t h  t h e  

m o d a l  a n d  t h e  m e d i a n  t a s k  w h e n  c o m p a r i s o n s  w e r e  ma de  f o r  e a c h  g r o u p .  

F o r  t h e  o l d e s t  g r o u p ,  AQ, S t a g e  I V a  c o n t a i n e d  o n l y  t w o  s u b j e c t s  a n d  n o
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c o m p a r i s o n s  w e r e  ma d e .  F o r  S t a g e  IVb,  t h e  modal  a n d  t h e  m e d i a n  t a s k  

f o r  t h i s  g r o u p  was  t h e  A d u l t  T a s k .  The  b e s t  p e r f o r m a n c e  on e x p e r i ­

m e n t a l  t a s k s  t h u s  s e e ms  t o  be  r e l a t e d  t o  a g e  r a t h e r  t h a n  t o  AQ. s t a g e  

f o r  t h e s e  s u b j e c t s .

An e x a m i n a t i o n  o f  p e r f o r m a n c e  o n  t h e  AQ by s u b j e c t s  d i v i d e d  

a b o v e  a n d  b e l o w  t h e  m e d i a n  i n  n umber  o f  s e t s  f o r  c o n c e p t  l e a r n i n g  

on t h e  t a s k s  a l s o  s howed  no  r e l a t i o n s h i p s .  The m a j o r i t y  o f  a l l  s u b ­

j e c t s  f u n c t i o n e d  a t  e i t h e r  S t a g e  IVa o r  IVb on  t h e  AQ. T h e r e  was  no  

p a t t e r n  o f  c o n c e p t  l e a r n i n g  a s s o c i a t e  w i t h  e i t h e r  o f  t h e s e  AQ s t a g e s  

o r  w i t h  a n y  o f  t h e  o t h e r  s t a g e s .

A c o m p a r i s o n  o f  AQ s t a g e  an d  t a s k  p e r f o r m a n c e  a s  r e f l e c t e d  in 

n u mb e r  o f  e r r o r s  t o  s e t  l e a r n i n g  s howed  f e w d e f i n i t i v e  t r e n d s .  In 

o r d e r  t o  i n c r e a s e  t h e  f r e q u e n c i e s ,  s u b j e c t s  w e r e  g r o u p e d  i n t o  a 

y o u n g e r  g r o u p  ( N u r s e r y  a n d  K i n d e r g a r t e n )  a n d  a n  o l d e r  g r o u p  ( F i r s t  

G r a d e  a nd  T h i r d  G r a d e ) .  The  f r e q u e n c i e s  i n  t h e  f o u r  s t a g e s  on t h e  

AQ w h i c h  w e r e  c o m p a r e d  r a n g e d  f r o m t h r e e  t o  2 9 .  F i g u r e s  9 a n d  10 

show t h e s e  c o m p a r i s o n s ;  c l e a r l y  d i f f e r e n c e s  a r e  r e m a r k a b l y  s m a l l .

F o r  b o t h  a g e  g r o u p s ,  t r a n s i t i o n a l  S t a g e  I I I - 1 V  s u b j e c t s  showed  

s l o w e s t  l e a r n i n g  on t h e  P r e s c h o o l  T a s k ,  f o l l o w e d  by t h e  I n t e r m e d i ­

a t e  T a s k  an d  t h e  A d u l t  T a s k ,  i n  t h a t  o r d e r .  B o t h  S t a g e  IVa g r o u p s ,  

on t h e  o t h e r  h a n d ,  s howed  s l o w e s t  l e a r n i n g  on  t h e  A d u l t  T a s k  a nd  

f a s t e s t  l e a r n i n g  on t h e  I n t e r m e d i a t e  T a s k .  The  S t a g e  IVb y o u n g e r  

g r o u p  a l s o  f o l l o w e d  t h i s  p a t t e r n .  The  o l d e r  S t a g e  IVb g r o u p  l e a r n e d  

t h e  A d u l t  T a s k  f a s t e s t  f o l l o w e d  by t h e  I n t e r m e d i a t e  T a s k  an d  t h e  

P r e s c h o o l  T a s k ,  i n  t h a t  o r d e r .
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F i g u r e  9 .  Mean n umber  o f  e r r o r s  on  t h r e e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  f o r  

s u b j e c t s  i n  t h e  N u r s e r y  a n d  K i n d e r g a r t e n  G r o u p s  a t  f o u r  s t a g e s  o f  

a n i m i s t i c  t h i n k i n g .



□  PRESCHOOL TASK 

^  INTERMEDIATE TASK 

|  ADULT TASK

STAGE H I STAGE H L -I2  STAGE TSTa STAGE TEb 
n = 3 n = 5 n = l 2  n = 23

STAGE ON ANIMISM QUESTIONNAIRE
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F i g u r e  10 .  Mean n u mb e r  o f  e r r o r s  on t h r e e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  

f o r  s u b j e c t s  i n  t h e  F i r s t  G r a d e  a n d  T h i r d  G r a d e  G r o u p s  a t  f o u r  s t a g e s  

o f  a n i m i s t i c  t h i n k i n g .
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STAGE ON ANIMISM QUESTIONNAIRE



115

E r r o r s  on  P l a n t  S t i m u l i  on  t h e  A d u l t  L e v e l  T a s k  a n d  a n i m i s t i c

r e s p o n s e s  t o  P l a n t  S t i m u l i  on  t h e  An i mi s m Q u e s t i o n n a i r e . A c o m p a r i ­

s o n  o f  t h e  n umber  o f  e r r o r s  on P l a n t  S t i m u l i  on  t h e  A d u l t  T a s k  an d  

t h e  n u mb e r  o f  a n i m i s t i c  r e s p o n s e s  t o  P l a n t  S t i m u l i  on  t h e  AQ, f o r  

f o u r  a g e s  was  d o n e  by means  o f  a  P e a r s o n  p r o d u c t - m o m e n t  c o r r e l a t i o n  

( r ) .  The  o b t a i n e d  c o r r e l a t i o n s  w e r e  a s  f o l l o w s :  N u r s e r y ,  r  »  . 3 8 ;

K i n d e r g a r t e n ,  r  -  . 0 0 6 ;  F i r s t  G r a d e ,  r  »  . 0 3 ;  T h i r d  G r a d e ,  r  =■ . 1 7 .  

T h e s e  do n o t  i n d i c a t e  s i g n i f i c a n t  r e l a t i o n s h i p s  b e t w e e n  P l a n t  S t i m ­

u l i  e r r o r s  on t h e  t wo  m e a s u r e s .

E r r o r s  on S p o n t a n e o u s  Movement  S t i m u l i  on  t h e  I n t e r m e d i a t e  

Leve l  T a s k  a n d  a n i m i s t i c  r e s p o n s e s  t o  S p o n t a n e o u s  Movement  S t i m u l i  

on t h e  An i mi s m Q u e s t i o n n a i r e . E r r o r s  on  S p o n t a n e o u s  Movement  S t i m -  

u l i  on t h e  I n t e r m e d i a t e  T a s k  a n d  a n i m i s t i c  r e s p o n s e s  t o  S p o n t a n e o u s  

Movement  S t i m u l i  on  t h e  AQ w e r e  a l s o  c o m p a r e d .  The  c o r r e l a t i o n s  

o b t a i n e d  w e r e  a s  f o l l o w s :  N u r s e r y ,  r  = . 1 2 ;  K i n d e r g a r t e n ,  r  = . 2 0 ;

F i r s t  G r a d e ,  r  = . 0 5 ;  T h i r d  G r a d e ,  r  = . 1 5 .  L i k e ' t h o s e  f o r  t h e  

P l a n t  S t i m u l i  e r r o r s ,  t h e s e  c o r r e l a t i o n s  a r e  low a n d  do n o t  s u g g e s t  

a r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  t h e  S p o n t a n e o u s  Movement  e r r o r s  on t h e  I n t e r ­

m e d i a t e  T a s k  a n d  on t h e  AQ.
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CHAPTER V 

SUMMARY OF RESULTS

A n i m i s m  Q u e s t i o n n a i r e

T h e  AQ p r o t o c o l s  s h o w e d  a s t r i k i n g  l a c k  o f  i n t e r n a l  c o n s i s t e n c y .  

R e s p o n s e s  r e p r e s e n t i n g  s e v e r a l  s t a g e s  o f  a n i m i s m  w e r e  f o u n d  w i t h i n  

s i n g l e  p r o t o c o l s .  A n i m i s m  s t a g e  a s s i g n m e n t  b a s e d  o n  me an  a n d  m o d a l  

r e s p o n s e s  r e s u l t e d  i n  c l a s s i f i c a t i o n  o f  t h e  m a j o r i t y  o f  s u b j e c t s  f r o m  

e a c h  a g e  g r o u p  a t  S t a g e  I V ,  t h e  a d u l t  s t a g e .  T h e  AQ. t h u s  d i d  n o t  r e ­

f l e c t  an  o v e r a l l  d i f f e r e n t i a l  u s e  o f  t h e  c o n c e p t  l e v e l s  a s s o c i a t e d  

w i t h  a g e .  A m o r e  d e t a i l e d  a n a l y s i s  o f  t h e  AQ. s h o w e d  some a g e  r e l a t e d  

t r e n d s .  M o r e  s c i e n t i f i c  c r i t e r i a  w e r e  u s e d  b y  o l d e r  s u b j e c t s ,  T h i r d  

G r a d e r s  g a v e  f e w e r  a n i m i s t i c  r e s p o n s e s  t o  P l a n t  S t i m u l i  t h a n  d i d  

y o u n g e r  s u b j e c t s ,  a n d  o n l y  N u r s e r y  s u b j e c t s  g a v e  a n i m i s t i c  r e s p o n s e s  

t o  A n i m a l  o r  G e n e r a l  M o v e m e n t  S t i m u l i .  F o r  a l l  a g e s ,  t h e  A d u l t  c a t e ­

g o r y  w a s  u s e d  s i g n i f i c a n t l y  m o r e  o f t e n  f o r  i n c l u s i o n  t h a n  f o r  e x ­

c l u s i o n .  No r e l a t i o n s h i p s  w e r e  f o u n d  b e t w e e n  p e r f o r m a n c e  o n  t h e  AQ. 

a n d  p e r f o r m a n c e  o n  t h e  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k s  a t  a n y  a g e .

D i s c r i m i n a t i o n  T a s k s

T h e  r e s u l t s  s h o w e d  t h a t  a g e  w a s  a h i g h l y  s i g n i f i c a n t  f a c t o r  i n  

d e t e r m i n i n g  p e r f o r m a n c e  o n  t h e  t h r e e  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k s .  O l d e r  

s u b j e c t s  l e a r n e d  f a s t e r  t h a n  y o u n g e r  o n e s  o n  m o s t  m e a s u r e s  f o r  t h e s e  

t a s k s .  T h e  e x c e p t i o n s  w e r e  r e l a t e d  t o  t h e  c o n c e p t u a l  l e v e l s  r e p r e ­

s e n t e d  b y  t h e  t a s k s .  F o r  e a c h  a g e  g r o u p  o n  e a c h  t a s k ,  t h e  e x p e r i ­

m e n t a l  t a s k  w a s  l e a r n e d  f a s t e r  t h a n  i t s  c o n t r o l  i n d i c a t i n g  t h a t  t h e
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c o n c e p t  r e p r e s e n t e d  i n  t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k  w a s  u s e d  t o  s p e e d  l e a r n ­

i n g .  T h e r e  w e r e  n o  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  i n  l e a r n i n g  am ong t h e  

t h r e e  c o n t r o l  t a s k s  f o r  a n y  o f  t h e  f o u r  a g e  g r o u p s .

A r e l a t i o n s h i p  w a s  d e m o n s t r a t e d  b e t w e e n  a g e  a n d  l e a r n i n g  o n  t h e  

t h r e e  t a s k s  r e p r e s e n t i n g  t h r e e  o f  P i a g e t ' s  s t a g e s  o f  a n i m i s m .  T h i r d  

G r a d e r s  d i d  b e s t  o n  t h e  A d u l t  T a s k .  F i r s t  G r a d e r s  w e r e  t r a n s i t i o n a l  

a n d  d i d  e q u a l l y  w e l l  o n  t h e  A d u l t  a n d  I n t e r m e d i a t e  T a s k s .  K i n d e r ­

g a r t e n  s u b j e c t s '  b e s t  p e r f o r m a n c e  w a s  o n  t h e  I n t e r m e d i a t e  T a s k ,  a n d  

N u r s e r y  s u b j e c t s  w e r e  t r a n s i t i o n a l  b e t w e e n  t h e  P r e s c h o o l  a n d  I n t e r ­

m e d i a t e  L e v e l s .  O n l y  h a l f  o f  t h e  s u b j e c t s  i n  e a c h  o f  t h e  N u r s e r y  a n d  

K i n d e r g a r t e n  g r o u p s  r e a c h e d  c r i t e r i o n  f o r  c o n c e p t  a t t a i n m e n t  o n  t h e  

A d u l t  L e v e l  T a s k .

An  e x a m i n a t i o n  o f  t h e  e r r o r s  o n  t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  i n d i c a t e d  

t h a t  t h e  c a t e g o r i e s  o f  s t i m u l i  c o n t a i n e d  w i t h i n  e a c h  c o n c e p t  l e v e l  

w e r e  d i f f e r e n t i a l l y  l e a r n e d .  On t h e  A d u l t  T a s k ,  P l a n t  S t i m u l i  a c ­

c o u n t e d  f o r  t h e  m o s t  e r r o r s  a t  e a c h  a g e  l e v e l .  No s i g n i f i c a n t  r e l a ­

t i o n s h i p  am ong c a t e g o r i e s  w a s  f o u n d  f o r  t h e  I n t e r m e d i a t e  T a s k ,  h o w ­

e v e r ,  m e a n s  s h o w e d  m o r e  e r r o r s  o n  S p o n t a n e o u s  M o v e m e n t  S t i m u l i  f o r  

t h e  t w o  o l d e r  g r o u p s .  A n i m a l  S t i m u l i  w e r e  l e a r n e d  s i g n i f i c a n t l y  

s l o w e r  t h a n  e i t h e r  P e o p l e  o r  G e n e r a l  M o v e m e n t  S t i m u l i  o n  t h e  P r e s c h o o l  

T a s k .

P r e s e n t i n g  t h e  AQ b e f o r e  t h e  t a s k s  r e s u l t e d  i n  s i g n i f i c a n t l y

f a s t e r  l e a r n i n g  o n  t h e  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  f o r  a l l  m e a s u r e s .  T h e

p o s i t i o n  o f  t h e  AQ, h a d  n o  c o n s i s t e n t  e f f e c t  o n  t h e  c o n t r o l  t a s k s .  I n

g e n e r a l ,  t h i s  f a c t o r  h a d  a g r e a t e r  e f f e c t  o n  o l d e r  s u b j e c t s .



The  a b i l i t y  t o  c o r r e c t l y  e x p l a i n  w h a t  h ad  b e e n  l e a r n e d  i n  t h e  

e x p e r i m e n t a l  t a s k s  was  c l e a r l y  a g e  r e l a t e d .  On l y  t wo s u b j e c t s  in 

t h e  y o u n g e r  g r o u p s  c o u l d  c o r r e c t l y  e x p l a i n  t h e i r  b a s i s  o f  r e s p o n d i n g  

on a n y  o f  t h e  t a s k s .  Many T h i r d  G r a d e r s  c o u l d  do  t h i s .  Among t h e  

T h i r d  G r a d e r s ,  s i g n i f i c a n t l y  more  c o r r e c t  e x p l a n a t i o n s  w e r e  g i v e n  on  

t h e  A d u l t  Leve l  T a s k .
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CHAPTER VI  

D ISCUSSION

C h i l d r e n  i n  f o u r  a g e  g r o u p s ,  f o u r ,  f i v e ,  s i x ,  a n d  e i g h t  y e a r  o l d s ,  

w e r e  p r e s e n t e d  w i t h  a s t a n d a r d i z e d  A n i m i s m  Q u e s t i o n n a i r e ,  t h r e e  v e r b a l -  

c o n c e p t  d i s c r i m i n a t i o n  l e a r n i n g  t a s k s  b a s e d  o n  t h r e e  s t a g e s  o f  a n i m i s ­

t i c  t h i n k i n g  a s  d e s c r i b e d  b y  P i a g e t ,  a n d  t h r e e  c o n t r o l  t a s k s ,  o n e  b a s e d  

o n  e a c h  o f  t h e  t h r e e  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k s .  S t i m u l u s  s e t s  f o r  e a c h  t a s k  

i n c l u d e d  p o s i t i v e  s t i m u l i  f r o m  c a t e g o r i e s  r e p r e s e n t i n g  t h r e e  a s p e c t s  

n o t e d  b y  P i a g e t  a s  c h a r a c t e r i s t i c  o f  t h a t  p a r t i c u l a r  s t a g e  o f  f u n c t i o n ­

i n g .  H a l f  o f  t h e  s u b j e c t s  i n  e a c h  g r o u p  h a d  t h e  A n i m i s m  Q u e s t i o n n a i r e  

b e f o r e  t h e  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k s ;  h a l f  h a d  i t  f o l l o w i n g  t h e  t a s k s .  T h e  

o r d e r  o f  t h e  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k s  a n d  t h e i r  c o n t r o l s  w a s  c o u n t e r b a l ­

a n c e d .

A g e ,  c o n d i t i o n  ( e x p e r i m e n t a l  o r  c o n t r o l ) ,  p o s i t i o n  o f  t h e  A n i m i s m  

Q u e s t i o n n a i r e ,  a n d  t a s k  l e v e l  w e r e  h i g h l y  s i g n i f i c a n t  f a c t o r s  i n  d e ­

t e r m i n i n g  p e r f o r m a n c e  on  t h e  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k s .  T h e  t h r e e  c a t e g o ­

r i e s  o f  s t i m u l i  w i t h i n  e a c h  c o n c e p t  l e v e l  w e r e  d i f f e r e n t i a l l y  l e a r n e d .  

A b i l i t y  t o  c o r r e c t l y  e x p l a i n  w h a t  h a d  b e e n  l e a r n e d  o n  t h e  t a s k s  w a s  

a g e - r e l a t e d ,  w i t h  a b o u t  h a l f  o f  t h e  c o r r e c t  e x p l a n a t i o n s  b e i n g  g i v e n  

s p o n t a n e o u s l y  d u r i n g  t h e  t a s k s .  O t h e r  s p o n t a n e o u s  v e r b a l i z a t i o n s  

d u r i n g  t h e  t a s k s  w e r e  u n r e l a t e d  t o  t h e  c o n c e p t .

S u b j e c t s '  r e s p o n s e s  o n  t h e  A n i m i s m  Q u e s t i o n n a i r e  s h o w e d  a l a c k  o f  

i n t e r n a l  c o n s i s t e n c y .  R e s p o n s e s  r e f l e c t i n g  s e v e r a l  s t a g e s  o f  a n i m i s m  

w e r e  f o u n d  w i t h i n  m o s t  i n d i v i d u a l  p r o t o c o l s .  S t a g e  a s s i g n m e n t  b a s e d
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on mean a n d  moda l  r e s p o n s e s  l e d  t o  a  c l a s s i f i c a t i o n  o f  S t a g e  IV,  t h e  

a d u l t  s t a g e ,  f o r  t h e  m a j o r i t y  o f  s u b j e c t s  a t  e a c h  a g e .  Age t r e n d s  

r e l a t e d  t o  t h e  u s e  o f  s c i e n t i f i c  c r i t e r i a  an d  t h e  c a t e g o r i e s  o f  a n i ­

m i s t i c  r e s p o n s e s  w e r e  f o u n d  on t h e  An i mi s m Q u e s t i o n n a i r e .  Wi t h  t h e  

p r e s e n t  d a t a ,  no r e l a t i o n s h i p  was  d e m o n s t r a t e d  b e t w e e n  p e r f o r m a n c e  

on t h e  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k s  a n d  p e r f o r m a n c e  on t h e  Ani mi sm Q u e s t i o n ­

n a i r e  a t  a n y  o f  t h e  f o u r  a g e  l e v e l s .

The p r i m a r y  e x p e r i m e n t a l  q u e s t i o n s  w h i c h  t h i s  s t u d y  was  d e s i g n e d  

t o  a n s w e r  w e r e  f i r s t ,  w h e t h e r  c h i l d r e n  i n  t h i s  a g e  r a n g e  w o u l d  u s e  t h e  

v a r i o u s  l e v e l s  o f  t h e  c o n c e p t  o f  a l i v e  d e f i n e d  by P i a g e t  on  t h e  d i s ­

c r i m i n a t i o n  t a s k s  a n d  on t h e  An i mi s m Q u e s t i o n n a i r e ;  a n d  s e c o n d ,  t h e  

c o m p a r a t i v e  u s e f u l n e s s  o f  t h e  two m e a s u r e s  o f  c h i l d r e n ' s  u s e  o f  t h e  

c o n c e p t  o f  a l i v e , t h e  v e r b a  1- c o n c e p t  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k  a nd  t h e  A n i ­

mism Q u e s t i o n n a i r e .

To b e g i n  w i t h  t h e  m e t h o d o l o g i c a l  q u e s t i o n ,  t h e  i n t e r v i e w  t e c h ­

n i q u e  a s  r e p r e s e n t e d  i n  t h i s  s t u d y  by t h e  A n i m i s m ' Q u e s t i o n n a i r e  was 

f o u n d  t o  be  o f  l i m i t e d  u s e f u l n e s s  a s  a  m e a s u r e  o f  c h i l d r e n ' s  u n d e r ­

s t a n d i n g  o f  t h e  c o n c e p t  o f  a l i v e . T h i s  i s  i n  c o n t r a s t  t o  t h e  r i c h  

d a t a  p r o d u c e d  by P i a g e t  w i t h  h i s  c l i n i c a l  m e t h o d .  H i s  e n t i r e  t h e o r y  

o f  a n i m i s t i c  t h i n k i n g  i n  c h i l d r e n  g r e w  o u t  o f  s t u d i e s  u s i n g  t h e  i n ­

t e r v i e w  m e t h o d .  I t  w o u l d  s ee m t o  be  t h e  c a s e  t h a t  t h e  p o we r  o f  t h e  

i n t e r v i e w  t e c h n i q u e  i s  s e r i o u s l y  d i m i n i s h e d  when i t  i s  r i g i d l y  s t a n d ­

a r d  i z e d .

The Ani mi sm Q u e s t i o n n a i r e  in t h e  s t a n d a r d i z e d  f o r m f i r s t  d e v e l ­

o p e d  by R u s s e l l  a n d  D e n n i s  ( 1 9 3 9 )  a s  w e l l  a s  i n  f o r ms  i n c o r p o r a t i n g
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v a r i o u s  r e f i n e m e n t s  a d d e d  by l a t e r  i n v e s t i g a t o r s  r e s t r i c t s  t h e  i n t e r ­

v i e w e r  t o  s t a n d a r d i z e d  q u e s t i o n s  a n d  s o  r e d u c e s  o p p o r t u n i t i e s  t o  s u g ­

g e s t  r e s p o n s e s  t o  t h e  c h i l d r e n  a n d  a l s o  p r e c l u d e s  a s k i n g  r e l e v a n t  

f o l l o w - u p  q u e s t i o n s  i n d i c a t e d  by t h e  c h i l d ' s  r e s p o n s e s .  T h i s  k i n d  

o f  s t a n d a r d i z a t i o n  h a s  r e s u l t e d  i n  a  t e c h n i q u e  w h i c h  i s  f a r  mo r e  c o n ­

t r o l l e d  t h a n  P i a g e t ' s  me t h o d  b u t  w h i c h  d o e s  n o t  y i e l d  t h e  l e v e l  o f  

d e t a i l e d  d a t a  o b t a i n e d  by h i s  c l i n i c a l  m e t h o d .

I t  m i g h t  be  p o s s i b l e  t o  c o n s t r u c t  a c l i n i c a l  i n t e r v i e w  me t h o d  

w h i c h  i s  mo r e  o b j e c t i v e  t h a n  P i a g e t ' s  a n d  a t  t h e  same t i m e  i s  e f f e c ­

t i v e  in d i f f e r e n t i a t i n g  s t a g e s  i n  c h i l d r e n ' s  u s e  o f  t h e  c o n c e p t  o f  

a l ?ve  b u t  some c o m p r o m i s e  in t h e  d e g r e e  o f  s t a n d a r d i z a t i o n  w o u l d  be  

n e c e s s a r y .  In s u c h  a q u e s t i o n n a i r e ,  t h e  s ame i t e m s  s h o u l d  be  p r e ­

s e n t e d  t o  e a c h  c h i l d  a s  i s  t h e  c a s e  in t h e  R u s s e l  1- D e n n i s  q u e s t i o n ­

n a i r e .  I terns d e f i n e d  a s  a l i v e  a n d  n o t  a l i v e  by c h i l d r e n  a t  e a c h  

s t a g e  s h o u l d  be  e q u a l l y  r e p r e s e n t e d ,  a s  was  d o n e  i n  t h e  q u e s t i o n n a i r e  

u s e d  i n  t h e  p r e s e n t  s t u d y  b u t  n o t  i n  t h e  R u s s e l  1- D e n n i s  q u e s t i o n n a i r e .

The m o s t  i m p o r t a n t  c h a n g e  r e q u i r e d  i f  t h e  q u e s t i o n n a i r e  i s  t o  

p r o d u c e  s i g n i f i c a n t  d a t a  wo u l d  be  t o  a l l o w  some d e g r e e  o f  f l e x i b i l i t y  

i n  t h e  i n q u i r y .  T h i s  c h a n g e  o f  c o u r s e  b r i n g s  up t h e  v e r y  q u e s t i o n s  

o f  o b j e c t i v i t y  a n d  r e l i a b i l i t y  w h i c h  a r e  a t  t h e  h e a r t  o f  t h e  c r i t i c ­

i sms  l e v e l e d  a t  P i a g e t ' s  m e t h o d .  I f  a q u e s t i o n n a i r e  i s  t o  be  r e a l l y  

u s e f u l ,  h o w e v e r ,  some t r a d e - o f f  s ee ms  u n a v o i d a b l e .  The l i n e  o f  q u e s ­

t i o n i n g  c o u l d  be  l e s s  s u g g e s t i v e  t h a n  t h a t  u s e d  by P i a g e t  a nd  s t i l l  

be  f l e x i b l e  e n o u g h  t o  a l l o w  t h e  e x a m i n e r  t o  p u r s u e  r e l e v a n t  t h e me s  

in t h e  c h i l d ' s  r e s p o n s e s  u n t i l  t h e  l e v e l  o f  f u n c t i o n i n g  was  c l e a r l y
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i n d i c a t e d .  The u s e f u l n e s s  o f  s u c h  a  c o m p r o m i s e  q u e s t i o n n a i r e  i s  s t i l l  

t o  be  d e t e r m i n e d ,  h o w e v e r ,  a n d  t h e  d e m o n s t r a t e d  e f f e c t s  o f  s u c h  f a c ­

t o r s  a s  t h e  f o r m s  o f  q u e s t i o n s ,  t h e  r o l e  o f  t h e  e x a m i n e r ,  a n d  t h e  p a r ­

t i c u l a r  i t e m s  i n c l u d e d  m u s t  b e  d e a l t  w i t h .

In c o n t r a s t  t o  t h e  l i m i t a t i o n s  f o u n d  t o  be  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  

An i mi s m Q u e s t i o n n a i r e  i n  t h e  p r e s e n t  s t u d y ,  t h e  c o n c e p t  d i s c r i m i n a t i o n  

l e a r n i n g  t a s k s  p r o d u c e d  d a t a  w h i c h  a r e  r i c h  i n  d e t a i l  w h i l e  r e t a i n i n g  

t h e  e x p e r i m e n t a l  c o n t r o l  a s s o c i a t e d  w i t h  l a b o r a t o r y  s t u d i e s .  The  d a t a  

f r o m  t h e  t h r e e  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k s  s how t h a t  c h i l d r e n  i n  e a c h  o f  t h e  

f o u r  a g e  g r o u p s  make u s e  o f  t h e  c o n c e p t  o f  a l i v e  a t  o n e  o r  mo r e  o f  t h e  

t h r e e  h i g h e r  l e v e l s  p o s t u l a t e d  by P i a g e t .  The  t h r e e  l e v e l s  o f  t h e  

c o n c e p t  r e p r e s e n t e d  by t h e  t h r e e  t a s k s  i n  t h e  p r e s e n t  s t u d y  w e r e  u s e d  

d i f f e r e n t l y  by s u b j e c t s  a t  d i f f e r e n t  a g e s .  As e x p e c t e d ,  t h e  b e s t  

p e r f o r m a n c e  by T h i r d  G r a d e r s ,  a s  a g r o u p ,  was  on t h e  A d u l t  T a s k  a n d  

t h e  p o o r e s t  on  t h e . P r e s c h o o l  T a s k .  The F i r s t  G r a d e r s  d i d  e q u a l l y  w e l l  

on  t h e  I n t e r m e d i a t e  a n d  A d u l t  T a s k s ,  an d  t h e r e f o r e  a p p e a r e d  t o  be  b e s t  

d e s c r i b e d  a c c o r d i n g  t o  P i a g e t ' s  c l a s s i f i c a t i o n  a s  i n  a t r a n s i t i o n a l  

s t a g e .  K i n d e r g a r t e n  s u b j e c t s  c l e a r l y  d i d  b e s t  on t h e  I n t e r m e d i a t e  

T a s k .  The  N u r s e r y  g r o u p  d i d  e q u a l l y  w e l l  on  t h e  P r e s c h o o l  an d  I n t e r ­

m e d i a t e  T a s k s  a n d  c o n s e q u e n t l y  was  a l s o  c o n s i d e r e d  t o  be  a t  a t r a n s i ­

t i o n a l  s t a g e .  B o t h  o f  t h e  y o u n g e r  g r o u p s  p e r f o r m e d  v e r y  p o o r l y  on 

t h e  A d u l t  T a s k .

The d a t a  f r o m  t h e  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k s  t h u s  g i v e  c l e a r  s u p p o r t  

t o  t h e  s e q u e n c e  o f  s t a g e s  i n  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  t h e  c o n c e p t  o f  a l i v e  

t h e o r i z e d  by P i a g e t .  The m a j o r i t y  o f  p a s t  s t u d i e s  i n  t h e  a r e a  o f
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c h i l d r e n ' s  c o n c e p t  o f  a l i v e  h a s  a l s o  b e e n  i n t e r p r e t e d  a s  b e i n g  i n  

g e n e r a l  a g r e e m e n t  w i t h  P i a g e t ' s  f o r m u l a t i o n s .  The  b u l k  o f  t h i s  r e ­

s e a r c h  e m p l o y e d  some t y p e  o f  q u e s t i o n n a i r e  m e t h o d  an d  b e c a u s e  o f  t h i s  

h a s  b e e n  s u b j e c t e d  t o  some o f  t h e  s ame c r i t i c i s m s  an d  q u e s t i o n s  a s  

P i a g e t ' s  w o r k .  I t  i s  t h u s  i m p o r t a n t  t o  n o t e  t h a t  i n  t h e  p r e s e n t  

s t u d y ,  t h e  d a t a  f r o m  t h e  c o n c e p t  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k  w h i c h  i s  a mor e  

o b j e c t i v e  t e c h n i q u e  t h a n  e i t h e r  t h e  s t a n d a r d i z e d  a n i m i s m  q u e s t i o n ­

n a i r e  o r  P i a g e t ' s  c l i n i c a l  m e t h o d ,  b a s i c a l l y  c o n f i r m  t h e  s t a g e s  i n  

t h e  d e v e l o p m e n t  o f  t h e  c o n c e p t  o f  a l i v e  d e s c r i b e d  by P i a g e t  a n d  t h e  

s e q u e n c e  i n  w h i c h  t h e y  o c c u r .

An e x a m i n a t i o n  o f  t h e  e r r o r s  made by s u b j e c t s  on  t h e  t h r e e  d i s ­

c r i m i n a t i o n  t a s k s  f u r t h e r  c l a r i f i e s  t h e i r  u s e  o f  t h e  c o n c e p t  o f  a l i v e . 

On t h e  A d u l t  T a s k ,  t h e  P l a n t  S t i m u l i  a r e  t h e  m o s t  d i f f i c u l t  f o r  a l l  

f o u r  a g e s .  C o r r e c t  r e s p o n d i n g  on t h e s e  s t i m u l i  p r o b a b l y  i m p l i e s  some 

u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  s c i e n t i f i c  c r i t e r i a  w h i c h  d e f i n e  a l i v e  s i n c e  

t h e s e  s t i m u l i  p o s s e s s  n e i t h e r  t h e  a n i m a l  n o r  movement  f e a t u r e s  c h a r ­

a c t e r i s t i c  o f  e a r l i e r  s t a g e s .  F i r s t  G r a d e  and T h i r d  G r a d e  s u b j e c t s ,  

who a r e  p r e s u m a b l y  mo r e  k n o w l e d g e a b l e  a b o u t  s c i e n t i f i c  c r i t e r i a  an d  

a r e  t h u s  f u n c t i o n i n g  a t  o r  n e a r  an a d u l t  l e v e l  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  

c o n c e p t  o f  a 1 i v e , make  f e w e r  e r r o r s  on  P l a n t  S t i m u l i  t h a n  e i t h e r  

N u r s e r y  o r  K i n d e r g a r t e n  s u b j e c t s .

Animal  a n d  P e o p l e  S t i m u l i  a r e  a b o u t  e q u a l l y  d i f f i c u l t  f o r  a l l  b u t  

t h e  N u r s e r y  G r o u p .  For  t h e s e  y o u n g e s t  s u b j e c t s ,  P e o p l e  S t i m u l i  a r e  

l e a r n e d  f a s t e r  t h a n  Ani mal  S t i m u l i  on t h i s  t a s k .  S i n c e  N u r s e r y - a g e d  

c h i l d r e n  a r e  p r e s u m a b l y  a t  an  e a r l i e r  s t a g e  in t h e  b u i l d i n g  o f  t h i s
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c o n c e p t  a n d  a l s o  w i t h o u t  t h e  f o r m a l  r u l e s  t h a t  s c i e n t i f i c  c r i t e r i a

w i l l  l a t e r  s u p p l y ,  i t  i s  n o t  s u r p r i s i n g  f o r  p e o p l e  t o  be  t h e i r  b e s t

e x e m p l a r  o f  t h i s  c o n c e p t .

Th e m o s t  s t r i k i n g  e r r o r  f i n d i n g  on t h e  I n t e r m e d i a t e  T a s k  i s  t h e  

c o m p a r a t i v e  d i f f i c u l t y  w h i c h  t h e  T h i r d  G r a d e  c h i l d r e n  h a v e  in  l e a r n ­

i n g  t h e  S p o n t a n e o u s  Movement S t i m u l i .  F i r s t  G r a d e r s  h a v e  so m ew h a t  

m o r e  d i f f i c u l t y  w i t h  t h i s  c a t e g o r y  t h a n  w i t h  t h e  o t h e r  t w o .  N u r s e r y  

a n d  K i n d e r g a r t e n  s u b j e c t s  l e a r n  t h e  S p o n t a n e o u s  Movement  S t i m u l i  no 

m o r e  s l o w l y  t h a n  t h e  o t h e r  c a t e g o r i e s .  They see m  t o  be  a p p l y i n g  a  

c o n c e p t  w h i c h  i n c l u d e s  a l l  t h r e e  o f  t h e s e  c a t e g o r i e s  o f  s t i m u l i ,  a s  

w o u l d  b e  e x p e c t e d  o f  c h i l d r e n  f u n c t i o n i n g  a t  P i a g e t ' s  S t a g e  I I I .  The 

o l d e r  s u b j e c t s ,  p a r t i c u l a r l y  t h e  T h i r d  G r a d e r s ,  do  n o t  h a v e  a s  r e a d y  

a c c e s s  t o  s u c h  a c o n c e p t .

No o b v i o u s  p a t t e r n  o f  e r r o r s  i s  s e e n  i n  t h e  d a t a  f o r  P r e s c h o o l  

T a s k .  A l t h o u g h  a Tukey  p r o c e d u r e  shows t h a t  o v e r a l l ,  Animal  S t i m u l i  

a r e  l e a r n e d  s i g n i f i c a n t l y  m o re  s l o w l y  t h a n  e i t h e r ’ P e o p l e  o r  G e n e r a l  

Movement  S t i m u l i ,  a c a r e f u l  e x a m i n a t i o n  o f  t h e  d a t a  shows t h a t  t h i s  

i s  a f u n c t i o n  o f  a v e r a g i n g  o v e r  t h e  f o u r  a g e s .

R o s c h ' s  ( 1 9 7 3 ;  R osch  & M e r v i s ,  1 9 7 5 ;  Ros ch  e t  a l . ,  1976) w o rk  

on t h e  i n t e r n a l  s t r u c t u r e  o f  c a t e g o r i e s  o f f e r s  a n  i n t e r e s t i n g  i n t e r ­

p r e t a t i o n  o f  t h e  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k  e r r o r  d a t a  an d  t h e  a n i m i s t i c  

r e s p o n s e s  on t h e  q u e s t i o n n a i r e .  Ros ch  a r g u e s  t h a t  p s y c h o l o g i c a l  c a t e ­

g o r i e s ,  i n c l u d i n g  s e m a n t i c  c a t e g o r i e s ,  h a v e  i n t e r n a l  s t r u c t u r e  w h i c h  

a f f e c t s  t h e  way in  w h i c h  t h e y  a r e  p r o c e s s e d .  By s t r u c t u r e ,  s h e  means  

t h a t  c a t e g o r i e s  p o s s e s s  a  c o r e  m e a n i n g  an d  t h a t  i n s t a n c e s  o f  a c a t e ­
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g o r y  d i f f e r  i n  t h e  e x t e n t  t o  w h i c h  t h e y  r e p r e s e n t  t h i s  m e a n i n g — t h e r e  

a r e  m o re  t y p i c a l  an d  l e s s  t y p i c a l  e x a m p l e s  w i t h i n  c a t e g o r i e s .  R o s c h ' s  

( 1973) d a t a  o n  s e m a n t i c  c a t e g o r i e s  show t h a t  c h i l d r e n  ( a g e d  9 t o  11 

y e a r s )  l e a r n  m o re  t y p i c a l  members  o f  c a t e g o r i e s  f a s t e r  t h a n  l e s s  

t y p i c a l  m em b er s .

Rosch p r o p o s e s  t h a t  t h e  e x i s t e n c e  o f  an  i n t e r n a l  s t r u c t u r e  im­

p l i e s  t h a t  d e f i n i n g  a c a t e g o r y  in  t e r m s  o f  i t s  n e c e s s a r y  a t t r i b u t e s  

d o e s  n o t  f u l l y  c o r r e s p o n d  t o  t h e  c a t e g o r y  a s  a  p s y c h o l o g i c a l  u n i t .

S h e  s u g g e s t s  t h a t  a t t r i b u t e s  w h i c h  f o r m a l l y  d e f i n e  i n c l u s i o n  a n d  e x ­

c l u s i o n  in  a c a t e g o r y  may n o t  b e  t h e  o n e s  w h i c h  d e f i n e  a m ore  o r  l e s s  

t y p i c a l  member .  In c o n s i d e r i n g  t h e  c o n c e p t  o f  a l i v e , f o r  e x a m p l e ,  

i t  may b e  t h a t  s p o n t a n e o u s  movement  i s  an  i m p o r t a n t  a t t r i b u t e  i n  d e ­

f i n i n g  a m o re  t y p i c a l  member o f  t h e  c a t e g o r y  e v e n  t h o u g h  i t  i s  n o t

an a t t r i b u t e  w h i c h  i s  n e c e s s a r y  f o r  c a t e g o r y  m e m b e r s h i p  a t  t h e  a d u l t

l e v e l .  Rosch t h e o r i z e s  t h a t  a t  f i r s t  c h i l d r e n  p r o b a b l y  d e f i n e  a

c a t e g o r y  on t h e  b a s i s  o f  i t s  t y p i c a l  o r  c l e a r  c u t c a s e s  r a t h e r  t h a n

i n  t e r m s  o f  a b s t r a c t  c r i t e r i a ]  a t t r i b u t e s .

A p p l y i n g  R o s c h ' s  t h e o r y  o f  i n t e r n a l  s t r u c t u r e  t o  t h e  A d u l t  T a s k  

e r r o r  d a t a  s u g g e s t s  t h a t  P l a n t  S t i m u l i ,  w h i c h  a r e  l e a r n e d  m o s t  s l o w l y  

by a l l  a g e  g r o u p s ,  a r e  l e s s  t y p i c a l  members  o f  t h e  c a t e g o r y  o f  a l ?ve  

t h a n  Animal  o r  P e o p l e  S t i m u l i .  When s u b j e c t s  a r e  a s k e d  a b o u t  t h e  

P l a n t  S t i m u l i  on t h e  A nimism Q u e s t i o n n a i r e ,  t h e y  a r e  m o re  l i k e l y  t o  

s a y  t h a t  p l a n t s  a r e  n o t  a l i v e  t h a n  t h a t  a n i m a l s  o r  p e o p l e  a r e  n o t  

a l i v e .  The t h r e e  y o u n g e s t  g r o u p s  made many m ore  e r r o r s  on t h e  A n i ­

mism Q u e s t i o n n a i r e  P l a n t  S t i m u l i  t h a n  t h e  T h i r d  G r a d e  Group  d i d .
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I f  c h i l d r e n  f o r m  t h e i r  c o n c e p t  o f  a l i v e  i n  p a r t  by g e n e r a l i z i n g  

t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  w h i c h  t h e y  p e r c e i v e  i n  t h e m s e l v e s  a s  P i a g e t  an d  

o t h e r s  h a v e  s u g g e s t e d ,  i t  i s  c l e a r  t h a t  p l a n t s  w o u l d  n o t  b e  s e e n  a s  

v e r y  t y p i c a l  e x a m p l e s  o f  t h e  c o n c e p t .  In f a c t ,  t h e  l a c k  o f  e i t h e r  

s p o n t a n e o u s  movem en t  o r  s u p e r f i c i a l  human a n d  a n i m a l  c h a r a c t e r i s t i c s  

a r e  t h e  r e a s o n s  c i t e d  m o s t  f r e q u e n t l y  by s u b j e c t s  on t h e  Animism 

Q u e s t i o n n a i r e  f o r  t h i n k i n g  t h a t  P l a n t  S t i m u l i  a r e  n o t  a l i v e .  P r e ­

s e n c e  o f  s p o n t a n e o u s  mov ement  i s  a l s o  t h e  r e a s o n  g i v e n  m o s t  on t h e  

A nim ism Q u e s t i o n n a i r e  when n o n - l i v i n g  i t e m s  a r e  s a i d  t o  be  a l i v e .

I t  w o u l d  see m t h e n ,  t h a t  mov em en t  a n d  human an d  a n i m a l  c h a r a c t e r ­

i s t i c s  ( w h i c h  i n c l u d e  s u c h  t h i n g s  a s  t a l k i n g ,  e a t i n g ,  h a v i n g  a f a c e  

o r  l e g s )  a r e  r e s p o n d e d  t o  by t h e s e  c h i l d r e n  a s  b e i n g  m o s t  t y p i c a l  o f  

l i v i n g  t h i n g s .  The d e s i g n  o f  t h e  p r e s e n t  s t u d y  d o e s  n o t ,  h o w e v e r ,  

a l l o w  f o r  d e f i n i t i v e  a n s w e r s  c o n c e r n i n g  t h e  s t r u c t u r e  o f  t h e  c o n c e p t  

o f  a 1i v e .

The o v e r a l l  l e a r n i n g  p a t t e r n  o f  t h e  o l d e r  s u b j e c t s  on t h e  d i s ­

c r i m i n a t i o n  t a s k s  d o e s  s u p p o r t  t h e  c o n t e n t i o n  t h a t  t h e  i n t e r n a l  s t r u c ­

t u r e  o f  a c o n c e p t  i s  i m p o r t a n t  in  d e t e r m i n i n g  how e x e m p l a r s  w i l l  be 

r e s p o n d e d  t o .  F i r s t  G r a d e  an d  T h i r d  G r a d e  s u b j e c t s  h a v e  d i f f i c u l t y  

l e a r n i n g  c o n c e p t  l e v e l s  r e p r e s e n t i n g  s t a g e s  t h r o u g h  w h i c h  t h e y  h a v e  

a l r e a d y  p a s s e d .  T hey  a r e  no l o n g e r  t y p i c a l  f o r  t h e s e  c h i l d r e n .  And 

h a l f  o f  t h e  N u r s e r y  an d  K i n d e r g a r t e n  s u b j e c t s  do n o t  r e a c h  c r i t e r i o n  

f o r  c o n c e p t  l e a r n i n g  on  t h e  A d u l t  T a s k  w h i c h  i s  p r e s u m a b l y  n o t  t y p i ­

c a l  f o r  t h e m .  I t  w o u l d  see m t h a t  P i a g e t ' s  s t a g e s  p r e d i c t  t y p i c a l i t y  

a t  t h e  c o n c e p t  l e v e l .
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A d d i t i o n a l  r e s e a r c h  i s  n e e d e d  t o  m o re  f u i l y  e x p l o r e  t h e  i n t e r n a l  

s t r u c t u r e  o f  t h e  c o n c e p t  o f  a l i v e . The t h e o r y  a n d  m e t h o d s  d e v e l o p e d  

by R osch  a n d  h e r  a s s o c i a t e s  see m d i r e c t l y  r e l e v a n t  t o  s u c h  f u t u r e  

s t u d y .

A n o t h e r  p o s s i b l e  i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e  e r r o r  d a t a  f r o m  t h e  d i s ­

c r i m i n a t i o n  t a s k s  i s  t h a t  r a t h e r  t h a n  l e a r n i n g  t h e  c o n c e p t  o f  a l ?v e  

a s  a u n i t a r y  w h o l e ,  s u b j e c t s  l e a r n e d  i t  a s  a  c o n g l o m e r a t e  c o n c e p t .

On t h e  A d u l t  T a s k ,  f o r  e x a m p l e ,  s u b j e c t s  may l e a r n  t h r e e  s e p a r a t e  

c o n c e p t s ,  p e o p l e , a n i m a l s , an d  p l a n t s  w h i c h  t h e n  a p p e a r  t o  o p e r a t e  

l i k e  a s i n g l e  c o n c e p t .  The d i f f e r e n t i a l  l e a r n i n g  r a t e s  f o u n d  f o r  

some o f  t h e  s t i m u l u s  c a t e g o r i e s  w i t h i n  c o n c e p t  l e v e l s  w o u l d  s u p p o r t  

t h i s  e x p l a n a t i o n .

P i l o t  d a t a  had s u g g e s t e d  t h a t  m o s t  c h i l d r e n  o v e r  f i v e  y e a r s  o f  

a g e  w o u l d  b e  a b l e  t o  c o r r e c t l y  e x p l a i n  t h e i r  u s e  o f  t h e  c o n c e p t  o f  

a l i v e  t o  l e a r n  t h e  t a s k s .  In f a c t ,  o n l y  i n  t h e  T h i r d  G r a d e  Group 

was  a s i g n i f i c a n t  n u m b er  o f  s u b j e c t s  a b l e  t o  do t h i s .  W i t h i n  t h i s  

g r o u p ,  many m o re  c o r r e c t  e x p l a n a t i o n s  w e r e  g i v e n  f o r  t h e  A d u l t  T a s k  

t h a n  f o r  t h e  o t h e r  two t a s k s .  T h i s  i s  a l s o  e v i d e n c e  f o r  t h e  r o l e  o f  

t h e  s t a g e  o f  a n i m i s m .  More c h i l d r e n  g i v e  c o r r e c t  e x p l a n a t i o n s  f o r  

t h e i r  r e s p o n s e s  on t h e  t a s k  w h i c h  r e p r e s e n t s  t h e  l e v e l  o f  t h e  c o n c e p t  

a t  w h i c h  t h e y  a r e  f u n c t i o n i n g .

W i t h  r e g a r d  t o  t h e  p e r f o r m a n c e  o f  t h e  c h i l d r e n  on t h e  Animism 

Q u e s t i o n n a i r e ,  a  m o s t  s t r i k i n g  f i n d i n g  was  t h e  l a c k  o f  c o n s i s t e n c y  in  

t h e  u s e  o f  c r i t e r i a  t o  d e f i n e  a l i v e . P i a g e t ' s  w o r k  l e a d s  o n e  t o  e x ­

p e c t  t h a t ,  w i t h  p e r h a p s  t h e  e x c e p t i o n  o f  c h i l d r e n  a t  t r a n s i t i o n a l



p o i n t s ,  c h i l d r e n  w i l l  u s e  t h e  c r i t e r i a  r e l i a b l y .  In t h e  p r e s e n t  s t u d y ,  

m o s t  c h i l d r e n  u s e  c r i t e r i a  a s s o c i a t e d  w i t h  s e v e r a l  d i f f e r e n t  s t a g e s  o f  

a n i m i s t i c  t h i n k i n g .  In e x a m i n i n g  t h e  p r o t o c o l s ,  i t  i s  n o t e d  t h a t  e x ­

p l a n a t i o n s  c h a r a c t e r i s t i c  o f  n o n - a d j a c e n t  s t a g e s  a r e  f r e q u e n t l y  u s e d  

by t h e  same c h i l d .  A p p a r e n t l y ,  v e s t i g e s  o f  e a r l i e r  s t a g e s  c o n t i n u e  

l o n g  a f t e r  t h e  c h i l d  i s  a b l e  t o  u s e  m o r e  s o p h i s t i c a t e d  e x p l a n a t i o n s .

In s p i t e  o f  t h e  f a c t  t h a t  t h e  m a j o r i t y  o f  s u b j e c t s  a t  a l l  a g e s  a r e  

c l a s s i f i e d  a t  S t a g e  IV,  t h e  a d u l t  s t a g e ,  o n l y  t h r e e  s u b j e c t s  c l a s s i ­

f i e d  a l l  o f  t h e  i t e m s  on t h e  q u e s t i o n n a i r e  a c c o r d i n g  t o  t h e  a d u l t  d e f i ­

n i t i o n  o f  t h e  c o n c e p t .  The r e s t  g a v e  a n i m i s t i c  r e s p o n s e s  w h i c h  r e f l e c t  

e a r l i e r  s t a g e s .

T h e s e  d a t a  p r e s e n t e d  a s e r i o u s  p r o b l e m  i n  c l a s s i f y i n g  t h e  c h i l ­

d r e n  a c c o r d i n g  t o  s t a g e .  L a u r e n d e a u  an d  P i n a r d  ( 1 9 6 2 )  a l s o  r e p o r t e d  

t h i s  l a c k  o f  s y s t e m a t i z a t i o n  in  t h e i r  d a t a .  As a  r e s u l t ,  t h e y  c h o s e  

n o t  t o  u s e  P i a g e t ' s  s t a g e s  t o  c l a s s i f y  t h e i r  s u b j e c t s ,  b u t  i n s t e a d ,  

d e v e l o p e d  a  new s e t  o f  c o m p o s i t e  s t a g e s .  E s s e n t i a l l y ,  t h e y  c o m b i n e d  

P i a g e t ' s  S t a g e s  I an d  I I  i n t o  t h e  e a r l i e s t  d e v e l o p m e n t a l  s t a g e ,  an d  

t h e n ,  d e f i n e d  an  i n t e r m e d i a t e  s t a g e  b e t w e e n  t h i s  an d  t h e i r  a d u l t  s t a g e .  

The i n t e r m e d i a t e  s t a g e  i n c l u d e d  r e s p o n s e s  i n  w h i c h  a u t o n o m o u s  movement  

was  u s e d  t o  d e f i n e  a l i v e  a s  d o e s  P i a g e t ' s  S t a g e  I I I ,  b u t  a l s o  a l l o w e d  

r e s p o n s e s  i n d i c a t i n g  " so m e  r e s i d u a l  o f  e a r l i e r  t h i n k i n g . "  L a u r e n d e a u  

an d  P i n a r d  r e p o r t  d e a l i n g  w i t h  t h e  p r o b l e m  p r e s e n t e d  by r e s p o n s e s  f r o m  

d i v e r g e n t  s t a g e s  c o n t a i n e d  in  a s i n g l e  p r o t o c o l  by s c o r i n g  e a c h  p r o ­

t o c o l  a s  a  " c o m p r e h e n s i v e  u n i t  b a s e d  on  t h e  o v e r a l l  t r e n d . "  How t h i s  

t r e n d  was  d e t e r m i n e d  was  n o t  s p e c i f i e d .
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In t h e  p r e s e n t  s t u d y ,  b e c a u s e  o f  a  d e s i r e  t o  c o m p a r e  A nimism 

Q u e s t i o n n a i r e  p e r f o r m a n c e  w i t h  p e r f o r m a n c e  on t h e  d i s c r i m i n a t i o n  

t a s k s ,  i t  s ee m e d  p r e f e r a b l e  t o  u s e  P i a g e t ' s  s t a g e s  t o  c l a s s i f y  t h e  

A nim ism Q u e s t i o n n a i r e  r e s u l t s .  B e c a u s e  o f  t h e  r a n g e  o f  r e s p o n s e s  

on i n d i v i d u a l  A n im ism  Q u e s t i o n n a i r e  p r o t o c o l s ,  c l a s s i f i c a t i o n  a c c o r d ­

i n g  t o  L a u r e n d e a u  a n d  P i n a r d ' s  s t a g e s  w o u l d  h a v e  p r e s e n t e d  so m e ,  

t h o u g h  p e r h a p s  n o t  a s  many ,  o f  t h e  sam e p r o b l e m s  a s  P i a g e t ' s  s t a g e s .

In o r d e r  t o  d e a l  w i t h  t h e  d i v e r s i t y  o f  e x p l a n a t i o n s  w i t h i n  i n d i ­

v i d u a l  p r o t o c o l s ,  mode an d  m e d i a n  r e s p o n s e  c a t e g o r i e s  w e r e  u s e d  t o  

c l a s s i f y  s u b j e c t s  i n t o  s t a g e s .  The r e s u l t s  o f  t h i s  c l a s s i f i c a t i o n  

m e t h o d  i s  t h a t  t h e  o v e r w h e l m i n g  m a j o r i t y  o f  s u b j e c t s  i n  t h e  f o u r  a g e  

g r o u p s  a r e  c l a s s i f i e d  a t  S t a g e  IV,  t h e  a d u l t  l e v e l .  As a r e s u l t  o f  

t h i s  a t t e n u a t i o n  o f  t h e  Animism Q u e s t i o n n a i r e  s c o r e s ,  t h e  d i r e c t  r e ­

l a t i o n s h i p  b e t w e e n  s u b j e c t s '  p e r f o r m a n c e  on  t h e  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k s  

an d  on t h e  Animism Q u e s t i o n n a i r e  was n o t  f o u n d .

The o n l y  o b v i o u s  s i m i l a r i t y  b e t w e e n  t h e  d a t a ' f r o m  t h e  d i s c r i m ­

i n a t i o n  t a s k s  a n d  t h e  Animism Q u e s t i o n n a i r e  i s  t h a t  f o r  b o t h  m e a s u r e s ,  

s u b j e c t s  i n  e a c h  o f  t h e  a g e  g r o u p s  w e r e  a b l e  t o  make some u s e  o f  t h e  

c o n c e p t  a t  e a c h  l e v e l  t e s t e d .  The Animism Q u e s t i o n n a i r e ,  h o w e v e r ,  

g i v e s  l i t t l e  e v i d e n c e  o f  an  a g e  t r e n d  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  s t a g e s  w h i c h  

P i a g e t ' s  t h e o r y  w o u l d  p r e d i c t .

W i t h i n  t h e  A d u l t  S t a g e  IV on t h e  A n im ism  Q u e s t i o n n a i r e ,  a r e ­

s p o n s e  a n a l y s i s  w h i c h  s u b d i v i d e d  t h e  c h i l d r e n  in  t h i s  s t a g e  i n t o  t h o s e  

who u s e  o n l y  a n i m a l  c h a r a c t e r i s t i c s  a s  c r i t e r i a  and  t h o s e  who a l s o  u s e  

s c i e n t i f i c  c r i t e r i a  d o e s  r e v e a l  t h a t ,  on  t h e  w h o l e ,  t h e  u s e  o f  s c i e n -
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t i f i c  c r i t e r i a  i n c r e a s e s  w i t h  a g e .  T h i s  may r e f l e c t  i n c r e a s e d  e x p o ­

s u r e  t o  s c i e n c e  i n s t r u c t i o n  a s  s c h o o l i n g  p r o g r e s s e s .

The c a t e g o r i e s  o f  a n i m i s t i c  r e s p o n s e s  on t h e  Animism Q u e s t i o n ­

n a i r e  a l s o  show a  r e l a t i o n s h i p  t o  a g e .  T h i r d  G r a d e r s ,  f o r  e x a m p l e ,  

g i v e  f a r  f e w e r  a n i m i s t i c  r e s p o n s e s  on P l a n t  S t i m u l i  t h a n  y o u n g e r  s u b ­

j e c t s .  And o n l y  t h e  N u r s e r y  s u b j e c t s  g i v e  any a n i m i s t i c  r e s p o n s e s  

on Animal  o r  Movement  S t i m u l i .  The t o t a l  n u m b e r  o f  a n i m i s t i c  r e s p o n ­

s e s  a l s o  d e c r e a s e s  w i t h  a g e .

The f a c t  t h a t  s u b j e c t s  g i v e  s o  many a d u l t  l e v e l  r e s p o n s e s  t o  t h e  

An imism Q u e s t i o n n a i r e  i s  p u z z l i n g .  One e x p l a n a t i o n  i s  t h a t  m o s t  o f  

t h e  s u b j e c t s  i n  t h e  p r e s e n t  s a m p l e  a r e  s i m p l y  f u n c t i o n i n g  a t  S t a g e  

IV. T h i s  s e e m s  i n c o n s i s t e n t ,  h o w e v e r ,  w i t h  t h e  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k  

d a t a  w h i c h  show c l e a r  d i f f e r e n c e s  i n  t h e  u s e  o f  t h e  c o n c e p t  l e v e l s  

a s s o c i a t e d  w i t h  a g e .  I t  i s  m ore  l i k e l y  t h a t  t h e  s t a n d a r d i z e d  q u e s ­

t i o n n a i r e  w h i c h  was  u s e d  d o e s  n o t  r e s u l t  i n  t h e  d e p t h  o f  i n f o r m a t i o n  

p r o d u c e d  by P i a g e t ' s  c l i n i c a l  m e t h o d .  P e r h a p s  i f - t h e  r e s p o n s e s  h ad  

b e e n  e x p l o r e d  f u r t h e r ,  e a r l i e r  s t a g e s  w o u l d  h a v e  b e e n  r e v e a l e d .

B l a n k ' s  ( 1 9 7 5 )  h y p o t h e s i s  t h a t  "w hy"  a n d  "how "  q u e s t i o n s  h o l d  

d i f f e r e n t  m e a n i n g s  f o r  a d u l t s  a n d  c h i l d r e n  s u g g e s t s  o n e  p o s s i b l e  

c h a n g e  in  t h e  Animism Q u e s t i o n n a i r e ' s  i n q u i r y  w h i c h  m i g h t  p r o d u c e  

m o re  m e a n i n g f u l  r e s p o n s e s .  H e r  w o r k  i n d i c a t e s  t h a t  " w h i c h "  an d  " w h a t "  

q u e s t i o n s  a r e  m o r e  l i k e l y  t o  r e s u l t  i n  t h e  a t t r i b u t e  d e s c r i p t i o n  d e ­

s i r e d  in  e x p e r i m e n t a l  t a s k s .  The s t a n d a r d i z e d  Animism Q u e s t i o n n a i r e  

u s e d  in  t h i s  s t u d y  i n c l u d e s  t h e  q u e s t i o n ,  "How d i d  you know t h a t  

 was a l i v e / n o t  a l i v e ? "  In f u t u r e  r e s e a r c h ,  t h e  q u e s t i o n  s h o u l d



131

b e ,  "W ha t  m ak e s  yo u  s a y  t h a t  _______  i s  a l i v e / n o t  a l i v e ? "

A n o t h e r  e x p l a n a t i o n  f o r  t h e  l a r g e  n u m b er  o f  a d u l t  l e v e l  r e s p o n s e s  

on  t h e  Animism Q u e s t i o n n a i r e  in  l i g h t  o f  s u b j e c t s '  p e r f o r m a n c e  on  t h e  

d i s c r i m i n a t i o n  t a s k s  f o c u s e s  on t h e  d i f f e r e n t  r e q u i r e m e n t s  o f  t h e  two 

m e a s u r e s .  The d i s c r i m i n a t i o n  t a s k s  r e q u i r e  t h a t  s u b j e c t s  p r o d u c e  

c o n c e p t s  t o  u s e  i n  l e a r n i n g  t h e  t a s k s .  On t h e  An im ism  Q u e s t i o n n a i r e ,  

s u b j e c t s  h a v e  o n l y  t o  a p p l y  t h e  c o n c e p t  i n t r o d u c e d  by t h e  e x a m i n e r .

I t  s ee m s  p o s s i b l e  t h a t  s u b j e c t s  w o u l d  be  a b l e  t o  u s e  a  m o r e  a d v a n c e d  

l e v e l  o f  t h e  c o n c e p t  t h a t  was  s u p p l i e d  t o  t h e m  b e f o r e  t h e y  w o u l d  be  

a b l e  t o  p r o d u c e  i t  t h e m s e l v e s  an d  u s e  i t .

Margand ( 1977) ,  f o r  e x a m p l e ,  f o u n d  t h a t  i n  a d i r e c t e d  s o r t ,  c h i l ­

d r e n  i n  t h e  a g e  r a n g e  f o u r  t o  s e v e n  y e a r s  c o u l d  c o r r e c t l y  c a t e g o r i z e  

m o s t  l i v i n g  an d  n o n l i v i n g  i t e m s  when r e q u e s t e d  t o  do s o .  In a f r e e  

s o r t ,  o n l y  s i x  an d  s e v e n  y e a r  o l d s  s p o n t a n e o u s l y  s o r t e d  l i v i n g  an d  

n o n l i v i n g  i t e m s  on t h e  b a s i s  o f  a n i m a t e  an d  i n a n i m a t e  c a t e g o r i e s .

T h i s  c o u l d  p a r t i a l l y  e x p l a i n  t h e  m o re  a d v a n c e d  c o n c e p t  u s e  f o u n d  on 

t h e  Animism Q u e s t i o n n a i r e  i n  w h i c h  t h e  c o n c e p t  o f  a l i v e  was i n t r o ­

d u c e d  by t h e  e x a m i n e r .  The f i n d i n g  in  t h e  p r e s e n t  s t u d y  t h a t  f o r  

o l d e r  s u b j e c t s ,  t h e  i n t r o d u c t i o n  o f  t h e  c o n c e p t  b e f o r e  t h e  d i s c r i m ­

i n a t i o n  t a s k s  when t h e  Animism Q u e s t i o n n a i r e  was  g i v e n  f i r s t  l e a d s  

t o  f a s t e r  l e a r n i n g  on a l l  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k s  i s  a l s o  in  l i n e  w i t h  

M a r g a n d ' s  d a t a .  In t h e  p r e s e n t  s t u d y  t h e  y o u n g e r  c h i l d r e n  d i d  n o t  

l e a r n  t h e  t a s k s  f a s t e r  when t h e y  w e r e  p r e c e d e d  by t h e  Animism Q u e s ­

t i o n n a i r e .  The c o n c e p t  was  n o t  d i r e c t l y  g i v e n  t o  s u b j e c t s ,  h o w e v e r ,  

a s  i t  was  in  M a r g a n d ' s  d i r e c t e d  s o r t  b u t  had  t o  be  i n f e r r e d  som ew ha t
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a s  i n  h e r  f r e e  s o r t .  The d a t a  f r o m  b o t h  M a r g a n d ' s  s t u d y  a n d  t h e  p r e s e n t  

o n e  i n d i c a t e  t h a t  y o u n g e r  c h i l d r e n  t e n d  n o t  t o  u s e  t h e  c o n c e p t  when i t  

i s  p r e s e n t e d  i n d i r e c t l y .

The  d i s c o v e r y  t h a t  t h e  Animism Q u e s t i o n n a i r e  p r e s e n t e d  b e f o r e  t h e  

d i s c r i m i n a t i o n  t a s k s  s e r v e d  a c u e i n g  f u n c t i o n  f o r  t h e  F i r s t  a n d  T h i r d  

G r a d e  G ro u p s  b u t  n o t  f o r  t h e  N u r s e r y  a n d  K i n d e r g a r t e n  G r o u p s  c o u l d  a l s o  

h a v e  b e e n  p r e d i c t e d  on  t h e  b a s i s  t h e  m e d i a t i o n a l  t h e o r y  o f  l e a r n i n g  a s  

d e s c r i b e d  by K e n d l e r  and  K e n d l e r  ( 1 9 6 8 ) .  They r e p o r t  d a t a  w h i c h  s u g ­

g e s t  an  i n c r e a s e  in  m e d i a t i o n a l - t y p e  r e s p o n d i n g  w i t h  i n c r e a s i n g  a g e  

b e g i n n i n g  a t  t h r e e  y e a r s ,  a n d  c o n t i n u i n g  w e l l  p a s t  12 y e a r s .  The f i n d ­

i n g  t h a t  y o u n g e r  c h i l d r e n  t e n d  n o t  t o  m e d i a t e  t h e i r  b e h a v i o r  v e r b a l l y  

i n  s p i t e  o f  t h e  f a c t  t h a t  t h e y  c a n  u n d e r s t a n d  a n d  u s e  t h e  a p p r o p r i a t e  

w o r d s  h a s  b e e n  t e r m e d  a " m e d i a t i o n a l  d e f i c i e n c y . "

The p r e s e n t  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k  d a t a  s u p p o r t  a m e d i a t i o n a l  d e ­

f i c i e n c y  h y p o t h e s i s .  The N u r s e r y  an d  K i n d e r g a r t e n  s u b j e c t s  who h a v e  

t h e  Animism Q u e s t i o n n a i r e  p r i o r  t o  t h e  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k s  do n o t  

l e a r n  t h e s e  t a s k s  f a s t e r  t h a n  N u r s e r y  an d  K i n d e r g a r t e n  s u b j e c t s  who 

h a v e  t h e  A nimism Q u e s t i o n n a i r e  a f t e r  t h e  t a s k s .  F i r s t  G r a d e  a n d  T h i r d  

G r a d e  s u b j e c t s  who h a v e  t h e  Animism Q u e s t i o n n a i r e  b e f o r e  t h e  t a s k s  do 

l e a r n  t h e  t a s k s  f a s t e r .  T h e s e  o l d e r  s u b j e c t s  a p p a r e n t l y  u s e  t h e  i n ­

f o r m a t i o n  f r o m  t h e  A nim ism Q u e s t i o n n a i r e  t o  m e d i a t e  t h e i r  d i s c r i m i n ­

a t i o n  t a s k  l e a r n i n g .  The Animism Q u e s t i o n n a i r e  s e r v e s  t o  c u e  t h e s e  

s u b j e c t s  t o  t h e  c o n c e p t  o f  a l i v e  w h i c h  t h e n  f a c i l i t a t e s  l e a r n i n g  on 

t h e  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k s .

In su m m ary ,  t h i s  s t u d y  i n d i c a t e s  t h a t  t h e  A nim ism Q u e s t i o n n a i r e
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i n  i t s  s t r i c t l y  s t a n d a r d i z e d  f o r m  i s  o f  l i m i t e d  u s e f u l n e s s  i n  e x ­

p l o r i n g  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  c h i l d r e n ' s  c o n c e p t  o f  a 1i v e . I t s  l a c k  o f  

f l e x i b i l i t y  in  t e r m s  o f  a l l o w i n g  q u e s t i o n s  t a i l o r e d  t o  t h e  i n d i v i d u a l  

c h i l d ' s  r e s p o n s e s  a p p a r e n t l y  p r e v e n t s  t h e  t a p p i n g  o f  i m p o r t a n t  d a t a .  

I t  w o u l d  seem t h a t  t h e  p o w e r  o f  P i a g e t ' s  c l i n i c a l  m e t h o d  r e s t s  i n  t h e  

p e r s o n a l i z e d  q u e s t i o n i n g  o f  c h i l d r e n ' s  r e s p o n s e s .  When t h i s  f a c t o r  

i s  e l i m i n a t e d  t h r o u g h  s t a n d a r d i z a t i o n ,  t h e  t e c h n i q u e  l o s e s  much o f  

i t s  u s e f u l n e s s .  Some c h a n g e s  in  t h e  Animism Q u e s t i o n n a i r e  w h i c h  

m i g h t  make i t  more  w o r k a b l e  w e r e  s u g g e s t e d .  In t h e  p r e s e n t  s t u d y ,  

t h e  m o s t  i n t e r e s t i n g  f i n d i n g s  f r o m  t h e  Animism Q u e s t i o n n a i r e  w e r e  

f i r s t ,  t h e  l a c k  o f  c o n s i s t e n c y  in  i n d i v i d u a l  c h i l d r e n ' s  u s e  o f  t h e  

r e s p o n s e  c a t e g o r i e s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  s t a g e s  o f  a n i m i s m ,  and  

s e c o n d ,  t h e  c u e i n g  f u n c t i o n  w h i c h  t h e  A nim ism Q u e s t i o n n a i r e  s e r v e d  

w i t h  r e g a r d  t o  t h e  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k s  f o r  t h e  two o l d e r  g r o u p s .

The v e r b a l  c o n c e p t  d i s c r i m i n a t i o n  t a s k  p r o v e d  t o  b e  a  h i g h l y  

e f f e c t i v e  m e th o d  f o r  s t u d y i n g  c h i l d r e n ' s  c o n c e p t  o f  a l i v e . I t  i s  

o b j e c t i v e l y  a d m i n i s t e r e d  and p r o d u c e d  d e t a i l e d  d a t a  on t h e  u s e  o f  

t h e  c o n c e p t  i n  c h i l d r e n  a g e d  f o u r  t o  s e v e n  y e a r s  i n c l u d i n g  some e v i ­

d e n c e  o f  s t r u c t u r i n g  w i t h i n  t h e  c o n c e p t  l e v e l s .  The s t a g e s  o f  a n i ­

mism and  t h e  s e q u e n c e  o f  t h o s e  s t a g e s  p r o p o s e d  by P i a g e t  w e r e  b a ­

s i c a l l y  b o r n e  o u t  by t h e  t a s k  d a t a .  The c h i l d r e n  d i d  u s e  t h e  l e v e l s  

o f  t h e  c o n c e p t  d e s c r i b e d  by P i a g e t  an d  t h i s  u s e  d i f f e r e d  s y s t e m ­

a t i c a l l y  w i t h  a g e .
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APPENDIX A

SETS USED IN THE ADULT, INTERMEDIATE, AND PRESCHOOL TASKS



T a b l e  A -l

A d u l t  Task S e t s  1 th r o u g h  k

135

S e t  1 S e t  2

F a r m e r S h o e S i n g e r Row B o a t

C h i l d B e l l Den t  i s  t S u b m a r i n e

P i g Comb Racoon Hammer

B i r d Mov ie B1 a c k b i  r d P o p c o r n

S n a k e J a r Oak T r e e A pron

Rose Bush P e n c i 1 C a b b a g e  P l a n t Fi r e c r a c k e

G r a s s C ar Bean Bush C a s t l e

C h e r r y  T r e e S e e s a w C ri  c k e t G l o v e

S e t  3 S e t  k

Queen B i c y c l e Daddy S t a r

T e n n i s  P l a y e r S te a m  S h o v e l Clown D o l 1a r

S i s t e r Lake P o l i  cewoman Bal  1

1 nchworm Y o -y o Whal e G1 a s s

Cow Magaz i  ne K a n g a r o o Egg B e a t e r

Pumpkin  V in e C o a t T omato  P l a n t Bedroom

A p p l e  T r e e Bed M ap le  T r e e C h u r c h

Tul  i p Canoe D a i s y Fi r e t r u c k



T a b l e  A-2

A d u l t  Task  S e t s  5 t h r o u g h  8

136

S e t 5 S e t  6

H u n t e r S t o v e F r i e n d B a n j o

Wi f e Pol  i c e  C a r G r a n d m o t h e r M ou n ta i  n

G o a t B r a c e l e t F l y R e c o r d  PI;

Gi r a f f e Shi  r t Owl I c e  S k a t e ;

P i g e o n B a s k e t b a l 1 H o r s e Candy

R a d i s h  P l a n t T e l e v i s i o n Mushroom Bench

D a n d e l i o n T a b l e O ra n g e  T r e e Soap

P i n e  T r e e Pi a n o S t r a w b e r r y  P l a n t T r u c k

S e t 7 S e t  8

Lady Box Cook R o c k e t

B a r b e r S h o v e l Fi s h e r m a n I c e  Cream

Pi l o t N i c k e l B r o t h e r Swing

Puppy R i f l e R e i n d e e r S i n k

C o d f i  sh Tea P o t Mouse L e t t e r

Lemon T r e e S l e d W a t e r m e l o n  V i n e T r a c t o r

L e t t u c e  P l a n t Bomb C a r r o t  P l a n t T ax i  Cab

Bush F e r r i s  Wheel T r e e Cake
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T a b l e  A-3

A d u l t  Task S e t s  9 and 10

S e t  9 S e t  10

C a p t a  i n Dump T r u c k S a i l o r R o c k i n g  H o r s e

P a i n t e r B o a t I n d i a n Vacuum C l e a n e r

Lamb B u b b l e Cous i n B o o k c a s e

O c t o p u s Bel t B1u e b i  rd Shampoo

Monkey C r i b Z e b r a Room

C ucum ber  V i n e F l o o d G r a p e  V in e T h u n d e r

W i 11ow T r e e Rake B l a c k b e r r y  Bush Cha i n

Corn S t a l k Mi t t e n F l o w e r M o t o r c y c l e

T a b l e  A-4

A d u l t  T a s k U n r e i n f o r c e d  S e t s  1 an d  2

S e t  1 S e t  2

C h i l d B i r d Pupp y Lemon T r e e

P i g A p p l e  T r e e B r o t h e r Mouse

D e n t i  s t Rose  Bush F l o w e r R e i n d e e r

K a n g a ro o C r i c k e t Monkey C o d f i s h

Canoe C o a t F e r r i s  Wheel Box

Movie S u b m a r i n e Cake F l o o d

Row B o a t G1 a s s T h u n d e r T a x i  Cab

Fi r e c r a c k e r Bed B o a t Shampoo
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T a b l e  A-5

I n t e r m e d i a t e  Task S e t s  1 th ro u g h  4

S e t 1 S e t  2

Fi reman S a i l  B o a t P o l i  ceman F o r k

T e a c h e r B o t t l e W e a th e rm a n P i t c h e r

A11 i g a t o r F e a t h e r D a u g h t e r B r i  d g e

Germ B r u s h C a n a r y P u p p e t

C a t t l e T y p ew r i  t e r B e e t l e T e n n i s  B a l l

Ra i n Wagon Ri v e r H e l i  c o p t e r

Ocean Eye G l a s s e s F lame Cap

C l o c k F l a g L an d s  1 i d e B i c y c l e

S e t 3 S e t  4

LI f e g u a r d Rock Ch i 1d r e n Fan

Mi 1kman Pool G i r l M o t o r b o a t

P a r r o t S c i s s o r s B a s k e t b a l l  P l a y e r Oi 1

J e l 1y F i s h G a r b a g e  T r u c k Hi p p o p o t a m u s S u i t

Dog S t r e e t Moth C o a t  H a n g e r

S h o o t i n g  Bui1 l e t T o o t h b r u s h Li g h t e n  i ng Road

H u r r i c a n e Ring S l e e t Ki t e

E l e v a t o r H ouse Sun Lawn Mower



T a b l e  A-6

I n t e r m e d i a t e  Task S e t s  5 th r o u g h  8

139

S e t 5 S e t 6

T .V .  R e p a i r m a n A m b u lan ce Man Toy T r a i n

M o t h e r J a c k e t B u t c h e r Wheel  b a r r o w

C ra b Ma r b 1e S h e r i  f f S c r e w  D r i v e r

D e e r Broom Fi sh S te a m  R o l l e r

Baboon R ace Car S h ee p H a t

L i g h t e d  Match B u t t e r S t a r B o o t

Smoke Med i c i  ne E a r t h q u a k e P i e

Wind H a n d k e r c h i e f W a t e r f a l 1 T a b l e

S e t 7 S e t 8

Husband N e c k l a c e Nephew W a s h in g  M a c h in e

S o l d  i e r G a r a g e Baby R a f t

S h a r k Baby S t r o l l e r Cowboy Snowplow

C a l f C ray o n Goose F o o t b a l 1

F l e a Bus Bug S t o r e

C l o u d s P a n t s Rocks  1 i de Spoon

S t r e a m Penny T o r n a d o Rug

E s c a l a t o r F o o t b a l 1 Watch Ni gh tgow n
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T a b l e  A - 7

I n t e r m e d i a t e  T a s k S e t s  9 a n d  10

S e t  9 S e t 10

P r e s  i d e n t Book Garb agem an S t a t u e

Boy F l o w e r  P o t B a s e b a l l  Coach Pan

Fox Ri v e r b o a t F a t h e r P u r s e

Dove P e n c i l  S h a r p e n e r L ion M e r r i - g o - r o u n d

Donkey Sock R o o s t e r D o l l  C a r r i a g e

Waves Fi d d l e Moon Saw

Exp 1 o s  ion Soup C r e e k B l a n k e t

Snow T r i  c y c l e Fi r e H o u s e b o a t

T a b l e  A-8

I n t e r m e d i a t e  T a s k  U n r e i n f o r c e d  S e t s  1 an d 2

S e t  1 S e t 2

T e a c h e r Ocean S o l d i e r F l e a

Dog Li f e g u a r d T o r n a d o W atc h

C l o c k H u r r i  c a n e Fox C l o u d s

E l e v a t o r P a r r o t Baby Waves

F o r k P u p p e t Bus Spoon

Wagon Rock Ri v e r b o a t Penny

B r u s h S a i 1 B o a t M e r r i - g o - r o u n d B 1 a n k e t

B i c y c l e T o o t h b r u s h Dol l  C a r r i a g e Rug
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T a b l e  A -9

P r e s c h o o l  Task  S e t s  1 t h r o u g h  4

S e t  1

MaiIman

Kid

Hen

T i g e r

Train

Moving Van 

B a l l o o n  

T u g b o a t

Swimming Poo l

Wal 1

C o o k i e

Lamp

B a rn

Sand

C a r d

Umbre1 la

S e t  3

G r a n d f a t h e r  

V/orkman 

S t a r f i  sh  

Wol f

S ew in g  M a c h in e  

Ai r p l a n e  

C a r t

T o w t r u c k

C a l e n d a r

P a j a m a s

Bench

H o sp i  t a l

L i g h t b u l b

F e n c e

H ose

C av e

S e t  2

D o c t o r  

B a k e r  

Rh i n o c e r o s  

F ro g

Mai l  T r u c k  

M o t o r  S c o o t e r  

B a r g e  

B a s e b a 11

S e t  4

T r u c k  D r i v e r  

PI um ber  

C r o c o d i l e  

R a t  

Mop

I c e  Cream T r u c k  

M a c h i n e  

Wheel  b a r r o w

Bowl 

Rope 

L a d d e r  

Sui  t e a s e  

Cup 

Pi p e  

P i c t u r e  

N e w s p a p e r

I c e

S l e e p i n g  Bag

D i a p e r

C oo kb oo k

T .V .  A n t e n n a

L i g h t

Banda i d

Diamond



T a b le  A -1 0

P r e s c h o o l  Task S e t s  5 t h r o u g h  8

S e t 5 S e t 6

F o o t b a l l  P l a y e r Soup M o u n t a i n  C l i m b e r Chal  k

J a n i t o r S t r e e t Mama J e l  l y

A n t B l o u s e B u m b le b e e T a b l e s p o o n

Chipmunk D r e s s Pony D ra w er

Wheel C h a i r T e n t E l e c t r i c  R a z o r B e e r

Axe C a r p e t W i n d m i11 Towel

M i n i b i ke B a s k e t Sh i p Chai  r

Baby C a r r i a g e T a p e D e l i v e r y  T r u c k B r i c k

S e t 7 S e t 8

S h o e m a k e r P o r c h Nei g h b o r Hook

D e l i v e r y  Man C u r t a  i n S t o r e k e e p e r B l a c k b o a r d

Moose D is h B e a v e r L a n t e r n

Ki t t e n C l o t h e s Chi c k e n B l o c k

S k i s Gold R o l l e r  S k a t e s N e s t

Toy Top D u s t J e e p Dol 1

Gui t a r B a t h r o o m Can O p e n e r Di r t

G a s o l i n e  T r u c k B u t t o n S c o o t e r P u z z l e



1^3

P r e s c h o o l  T a s k S e t s 9 an d  10

S e t  9 S e t 10

C a r p e n t e r Dime Woman G1 ue

Sw i mme r Desk N e w s p a p e r  Boy Can

Rabbi  t Door L i z a r d E a r r i  ng

E a g l e T ea  Cup B e a r Kn i f e

Gun B r e a d Cement  T r u c k S o f a

R o c k i n g  C h a i r B a t h  Tub J e t  P l a n e B a r r e l

Snowmob i l e R u l e r Bui 1 d o z e r R a i n c o a t

Toy T r u c k Bank Jump Rope Bag

T a b l e A - 12

P r e s c h o o l  T a s k  U n r e i n f o r c e d  S e t s  1 an d  2

S e t  1 S e t  2

D o c t o r T i g e r Ki t t e n J e e p

F ro g Car Woman Rabbi  t

Wol f Mach i ne C a r p e n t e r S c o o t e r

Ma i 1 man T r a i n Toy Car Gui t a r

Rope Cup P u z z l e Desk

C o o k ie Sand Tea Cup N e s t

C a l e n d a r B a n d a i d Can R u l e r

Lamp Pi c t u r e B u t t o n C u r t a i n
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145

INSTRUCTIONS FOR ANIMISM QUESTIONNAIRE RATERS

T h i s  q u e s t i o n n a i r e  i s  a  p a r t  o f  a  s t u d y  o f  a n i m i s t i c  t h i n k i n g  in

c h i l d r e n .  The q u e s t i o n n a i r e  was  p r e s e n t e d  t o  e a c h  c h i l d  i n d i v i d u a l l y

w i t h  t h e  f o l l o w i n g  i n s t r u c t i o n s .

We a r e  g o i n g  t o  p l a y  a  gam e.  I am g o i n g  t o  a s k  yo u  
some q u e s t i o n s  t o  s e e  w h a t  y ou  t h i n k  a b o u t  some 
t h i n g s .  I w i l l  t u r n  t h i s  t a p e  r e c o r d e r  on a n d  i t  
w i l l  r e c o r d  w h a t  we s a y .  (The  t a p e  r e c o r d e r  was  
t u r n e d  on a t  t h i s  p o i n t . )  Do y ou  know w h a t  i t  means  
t o  be  a l i v e ?  You a r e  a l i v e ,  r i g h t ?  Now, I am g o i n g  
t o  name some t h i n g s  a n d  y ou  t e l l  me w h e t h e r  you  
t h i n k  t h e y  a r e  a l i v e  o r  n o t  a l i v e .

I n i t i a l l y ,  e a c h  i t e m  was  p r e s e n t e d  w i t h  o n l y  t h e  q u e s t i o n ,  " I s  ______

a l i v e ? "  When e a c h  o f  t h e  24 i t e m s  in  t h e  l i s t  had  b e e n  p r e s e n t e d  in

t h i s  w a y ,  t h e  l i s t  w as  p r e s e n t e d  a s e c o n d  t i m e .  The p r o c e d u r e  f o r

t h e  s e c o n d  p r e s e n t a t i o n  o f  e a c h  i t e m  was  t o  a g a i n  a s k ,  " I s  ______

a l i v e ? "  an d  t h e n  t o  a s k ,  "Why do you  t h i n k   i s  a l i v e / n o t  a l i v e ? "

On t h e  p r o t o c o l  s h e e t s ,  t h e  f i r s t  p r e s e n t a t i o n  o f  e a c h  i t e m  an d

t h e  c h i l d ' s  r e s p o n s e  i s  i n d i c a t e d  by u p p e r  c a s e  t y p e .  The r e s p o n s e

t o  t h e  s e c o n d  p r e s e n t a t i o n  i s  i n d i c a t e d  by l o w e r  c a s e  t y p e .  F o r

e x a m p l e :

( F i r s t  P r e s e n t a t i o n ) :  ROCK: YES.

(S e c o n d  P r e s e n t a t i o n ) :  Rock :  Y e s .  ( ? )  B e c a u s e  i t  c a n  t h r o w .

( F i r s t  P r e s e n t a t i o n ) :  TREE: NO, A TREE ISN 'T  LIKE ME.

( S e c o n d  P r e s e n t a t i o n ) :  T r e e :  No. ( ? )  B e c a u s e  i t  c a n ' t  t a l k .

Your  r a t i n g  o f  e a c h  i t e m  i s  t o  be  b a s e d  upon t h e  c h i l d ' s  r e s p o n s e  

t o  t h e  s e c o n d  p r e s e n t a t i o n  in  w h i c h  h e  e x p l a i n s  why he  t h i n k s  t h e  i t e m
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i s  a l i v e  o r  n o t  a l i v e .  F o r  e a c h  o f  t h e  24  i t e m s  on  a  p r o t o c o l ,  c h o o s e  

t h e  r e s p o n s e  c a t e g o r y  f r o m  t h e  s i x  r e s p o n s e  c a t e g o r i e s  l i s t e d  b e l o w  

w h i c h  y o u  f e e l  m o s t  c l o s e l y  d e s c r i b e s  t h e  e x p l a n a t i o n  g i v e n  by t h e  

c h i l d  f o r  t h e  r e s p o n s e .  W r i t e  t h e  n um ber  o f  t h e  r e s p o n s e  c a t e g o r y  in  

t h e  l e f t  h an d  m a r g i n  n e x t  t o  t h e  r e s p o n s e .  I f  y ou  f e e l  t h a t  a r e ­

s p o n s e  d o e s  n o t  f i t  e x a c t l y  i n t o  o n e  r e s p o n s e  c a t e g o r y ,  b u t ,  i n  f a c t ,  

c o u l d  b e  d e s c r i b e d  by two o r  m ore  o f  t h e  r e s p o n s e  c a t e g o r i e s ,  w r i t e  

t h e  nu m b ers  o f  a l l  o f  t h e s e  c a t e g o r i e s  n e x t  t o  t h e  r e s p o n s e .  I f  p o s ­

s i b l e ,  h o w e v e r ,  t r y  t o  a s s i g n  a  r e s p o n s e  t o  o n l y  o n e  r e s p o n s e  c a t e ­

g o r y .  N e x t  t o  e a c h  r e s p o n s e  c a t e g o r y  n u m b er  a s s i g n e d ,  m a rk  a  p l u s  

s i g n  (+)  i f  t h e  c h i l d  s a i d  t h e  i t e m  was  a l i v e  o r  a m in u s  s i g n  ( - )  i f  

t h e  c h i l d  s a i d  t h e  i t e m  was  n o t  a l i v e .  I n d i c a t e  t h e  b a s i s  f o r  y o u r  

a s s i g n m e n t  o f  e a c h  r e s p o n s e  c a t e g o r y  by c i r c l i n g  t h e  key w o rd  o r  

w o r d s  in  t h e  c h i l d ' s  r e s p o n s e  o r  by n o t i n g  y o u r  r e a s o n  b r i e f l y  b e l o w  

t h e  c h i l d ' s  r e s p o n s e .  A s a m p l e  s c o r e d  p r o t o c o l  i s  a t t a c h e d  b e l o w .

I t  i s  i m p o r t a n t  t h a t  t h e  s t a n d a r d s  u s e d  t o  a s s i g n  r e s p o n s e  c a t e ­

g o r i e s  r e m a i n  c o n s t a n t  f o r  a l l  o f  t h e  p r o t o c o l s .  To h e l p  i n s u r e  t h i s ,

p l e a s e  r e - r e a d  t h e  e n t i r e  l i s t  o f  r e s p o n s e  c a t e g o r i e s  and t h e i r  exam ­

p l e s  a f t e r  r a t i n g  e v e r y  f i v e  o r  s i x  p r o t o c o l s .

T h e r e  i s  no  s i g n i f i c a n c e  t o  t h e  o r d e r  i n  w h i c h  y o u  r e c e i v e  t h e  

p r o t o c o l s .  They may b e  s c o r e d  in  an y  o r d e r .  T he  n u m b ers  on t h e  p r o ­

t o c o l s  w e r e  r a n d o m l y  a s s i g n e d  and do n o t  i n d i c a t e  t h e  a g e  o r  s e x  o f

t h e  c h i l d .



147
RESPONSE CATEGORIES

1.  An o b j e c t  i s  a l i v e  b e c a u s e  i t  i s  u s e f u l  o r  n o t  a l i v e  b e c a u s e  i t  

i s  n o t  u s e f u l .

E x a m p l e s ; a .  The s u n  i s  a l i v e  b e c a u s e  i t  g i v e s  l i g h t .

b .  P o i s o n  i s  a l i v e  b e c a u s e  i t  c a n  k i l l  u s .

c .  A cu p  i s  a l i v e  b e c a u s e  I c a n  d r i n k  o u t  o f  i t .

d .  The  wago n i s  a l i v e  b e c a u s e  I c a n  p l a y  w i t h  i t .

e .  Th e c u p  i s  n o t  a l i v e  b e c a u s e  i t  i s  b r o k e n .

f .  The m i l k  i s  n o t  a l i v e  b e c a u s e  i t  i s  s p o i l e d .

g .  Th e d o l l  i s  n o t  a l i v e  b e c a u s e  i t  i s  b r o k e n .

2 .  An o b j e c t  i s  a l i v e  b e c a u s e  i t  moves  b u t  w i t h  no r e f e r e n c e  t o

a u t o n o m o u s  m o v e m e n t ,  o r  n o t  a l i v e  b e c a u s e  i t  d o e s  n o t  m o v e .

Examp 1e s : a .  C l o u d s  a r e  a l i v e  b e c a u s e  t h e y  move .

b .  T r a i n s  a r e  a l i v e  b e c a u s e  t h e y  go f a s t .

c .  T r e e s  a r e  a l i v e  when t h e  w i n d  b lo w s  th em .

d .  A man i s  a l i v e  b e c a u s e  h e  m o v e s .

e .  A r o c k  i s  n o t  a l i v e  b e c a u s e  i t  c a n n o t  move .

f .  A c h a i r  i s  n o t  a l i v e  b e c a u s e  i t  j u s t  s i t s  t h e r e .

g .  B l o c k s  a r e  n o t  a l i v e  b e c a u s e  t h e y  c a n n o t  r o l l .

3 .  An o b j e c t  i s  a l i v e  b e c a u s e  i t  moves  a u t o n o m o u s l y  o r  n o t  a l i v e  

b e c a u s e  i t  d o e s  n o t  move a u t o n o m o u s l y .

E x a m p l e s : a .  Th e s u n  i s  a l i v e  b e c a u s e  i t  g o e s  a r o u n d  by i t s e l f .

b .  A r i v e r  i s  a l i v e  b e c a u s e  i t  m akes  t h e  w a t e r  f l o w .

c .  C l o u d s  a r e  a l i v e  b e c a u s e  t h e y  make t h e  r a i n  come
down.



d .  A t r i c y c l e  i s  n o t  a l i v e  b e c a u s e  I m u s t  make i t  g o .

e .  A b a l l  i s  n o t  a l i v e  b e c a u s e  yo u h a v e  t o  t h r o w  i t .

f .  A t r e e  i s  n o t  a l i v e  b e c a u s e  t h e  w i n d  makes  i t  move .

An o b j e c t  i s  a l i v e  b e c a u s e  i t  p o s s e s s e s  a n i m a l  c h a r a c t e r i s t i c s  o r

n o t  a l i v e  b e c a u s e  i t  d o e s  n o t  p o s s e s s  a n i m a l  c h a r a c t e r i s t i c s . 

E x a m p l e s : a .  A dog  i s  a l i v e  b e c a u s e  i t  h a s  b l o o d .

b .  A man i s  a l i v e  b e c a u s e  h e  h a s  a f a c e .

c .  A c a t  i s  a l i v e  b e c a u s e  he c a n  w a l k .

d .  B l o c k s  a r e  n o t  a l i v e  b e c a u s e  t h e y  c a n n o t  t a l k .

e .  A t r e e  i s  n o t  a l i v e  b e c a u s e  i t  c a n n o t  w a l k .

f .  Th e w i n d  i s  n o t  a l i v e  b e c a u s e  i t  c a n n o t  s e e .

An o b j e c t  i s  a l i v e  b e c a u s e  i t  p o s s e s s e s  o n e  o r  m ore  o f  t h e  b i o ­

l o g i c a l  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  l i v i n g  t h i n g s  o r  n o t  a l i v e  b e c a u s e  i t  

d o e s  n o t  p o s s e s s  t h e  b i o l o g i c a l  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  l i v i n g  t h i n g s .  

Examp1e s : a .  A t r e e  i s  a l i v e  b e c a u s e  i t  c a n  g ro w .

b .  A man i s  a l i v e  b e c a u s e  he  m u s t  e a t .

c .  A woman i s  a l i v e  b e c a u s e  s h e  h a s  b a b i e s .

d .  The s u n  i s  n o t  a l i v e  b e c a u s e  i t  d o e s  n o t  b r e a t h e .

e .  A r o c k  i s  n o t  a l i v e  b e c a u s e  i t  t a k e s  no f o o d .

f .  A d i s h  i s  n o t  a l i v e  b e c a u s e  i t  n e v e r  g e t s  b i g g e r .

A r e s p o n s e  w h i c h  c a n n o t  b e  p l a c e d  i n t o  a n y  o f  t h e  a b o v e  c a t e g o r i e s .

E x a m p l e s : a .  A r e f u s a l  t o  r e s p o n d .

b .  No i d e n t i f i a b l e  c o n c e p t ;  " I  j u s t  k n o w . "

c .  A c h a r a c t e r i s t i c  o t h e r  t h a n  t h o s e  l i s t e d  a b o v e ;
"A c l o u d  i s  a l i v e  b e c a u s e  i t  i s  i n  t h e  s k y "  o r  
"A d og  i s  a l i v e  b e c a u s e  i t  i s  b i g . "
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T a b l e  C-l

Summary o f  Tukey  P r o c e d u r e  f o r  A P o s t e r i o r i  C o m p a r i s o n s  

o f  Number o f  E r r o r s  on T a s k s  f o r  F o u r  Age G r o u p s :  

N u r s e r y ,  K i n d e r g a r t e n ,  F i r s t  G r a d e ,  a n d  T h i r d  G r a d e

O r d e r  o f  
T r e a t m e n t s T h i r d  G r a d e Fi r s t  G r a d e N u r s e r y Ki n d e r g a r t e n

T h i r d  G ra d e 4 6 6 * 1369 * 1396*

Fi r s t  G r a d e - 903* 9 3 0 *

N u r s e r y - 27

Ki n d e r g a r t e n -

*p < . 01 ; ( 4 , c o )  “  4 2 2 . 6 6
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T a b l e  C-2

Summary o f  T u k ey  P r o c e d u r e  f o r  A P o s t e r i o r i  C o m p a r i s o n s  o f  

Number o f  E r r o r s  on T a s k s  f o r  Two C o n d i t i o n s ,  E x p e r i m e n t a l  

(EXP) a n d  C o n t r o l  (CON), a n d  F o u r  Age G r o u p s :  N u r s e r y  ( N ) ,

K i n d e r g a r t e n  ( K ) ,  F i r s t  G r a d e  ( F G ) , an d  T h i r d  G r a d e  (TG)

O r d e r
o f

T r e a t -
m e n t s  TG-EXP FG-EXP N-EXP K-EXP TG-CON FG-CON K-CON N-CON

TG-EXP 3 9 5 *  662* 844* 1634* 1705* 2186* 2 3 4 1 *

FG-EXP 267 4 4 9 * 1239* 1310* 1791* 1946*

N-EXP - 182 972* 1043* 1524* 1679*

K-EXP - 790* 861* 1342* 1497*

TG-CON - 71 552 * 707*

FG-CON - 481 * 636*

K-CON - 155

N-CON -

*P < - 0 1 ;  ( 3 , © o  ) -  3 3 8 . 9 2
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T a b l e  C-3

Summary o f  Tukey P r o c e d u r e  f o r  A P o s t e r i o r i  C ompari son s  o f

Number o f  E r r o r s  on Tasks  f o r  Two C o n d i t i o n s ,  E x p e r i m e n t a l

(EXP) and C o n tro l  (CON); and Two AQ P o s i t i o n s ,  B e f o r e  and A f t e r

O r d e r  o f  
T r e a t m e n t s

AQ B e f o r e  
EXP

AQ A f t e r  
EXP

AQ B e f o r e  
CON

AQ A f t e r  
CON

AQ, B e f o r e  
EXP - 676* 3 271* 3 371*

AQ A f t e r  
EXP - 2595* 2 6 9 5 *

AQ B e f o r e  
CON - 100

AQ A f t e r  
CON -

*p <  . 01 ; (*+, ° a ) 3 *+22.66
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T a b l e  C-4 ( P a r t  I)

Summary o f  Tu key  P r o c e d u r e  f o r  A P o s t e r i o r i  C o m p a r i s o n s  o f  Number  o f  

E r r o r s  on  T a s k s  f o r  Two C o n d i t i o n s ,  E x p e r i m e n t a l  (EXP) an d  C o n t r o l  

(CON); T w o AQ. P o s i t i o n s ,  B e f o r e  (B )  an d  A f t e r  ( A ) ;  a n d  F o u r  Age G r o u p s :  

N u r s e r y  ( N ) , K i n d e r g a r t e n  ( K ) , F i r s t  G r a d e  ( F G ) ,  a n d  T h i r d  G r a d e  (TG)

O r d e r  o f  
T r e a t m e n t s

TG-
EXP-B

FG-
EXP-B

TG-
EXP-A

N-
EXP-B

FG-
EXP-A

N-
EXP-A

K- K- 
EXP-A EXP-B

TG-EXP-B - 146 239* 386** k  87** 5 1 5 * * 5 2 5 * * 558**

FG-EXP-B - 93 2 4 0 * 3 41** 369** 379** 4 1 2 * *

TG-EXP-A - 147 24 8* 276** 286** 3 19* *

N-EXP-B - 101 129 139 172

FG-EXP-A - 28 38 71

N-EXP-A - 10 43

K-EXP-A - 33

K-EXP-B

TG-CON-B

TG-CON-A

FG-CON-B

FG-CON-A

K-CON-B

K-CON-A

N-CON-A

N-CON-B

*P <  - 0 5 ;  q q r  ( 1 5 ,  ®o ) -  2 3 0 . 5 4
**p <  . 0 1 ;  q ; | |  ( 1 5 ,  o o )  -  2 6 1 . 7 6
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T a b l e  C-4 ( P a r t  I I )

Summary o f  Tukey  P r o c e d u r e  f o r  A P o s t e r i o r i  C o m p a r i s o n s  o f  Number o f  

E r r o r s  on T a s k s  f o r  Two C o n d i t i o n s ,  E x p e r i m e n t a l  (EXP) an d  C o n t r o l  

(CON);  T w o AQ P o s i t i o n s ,  B e f o r e  (B) an d  A f t e r  ( A ) ;  a n d  F o u r  Age G r o u p s :  

N u r s e r y  ( N) ,  K i n d e r g a r t e n  ( K ) ,  F i r s t  G ra d e  ( F G ) , a n d  T h i r d  G r a d e  (TG)

O r d e r  o f  
T r e a t m e n t s

TG-
CON-B

TG-
CON-A

FG-
CON-B

FG-
CON-A

K- K- 
CON-B CON-A

N- N- 
CON-A CON-B

TG-EXP-B 934*5* 939** 942** 1002** 1177** 12 48* * 1272** 1308**

FG-EXP-B 789** 7 9 3 * * 796** 856** 10 31* * 1102** 1126** 1162**

TG-EXP-A 695** 700** 703** 7 6 3 * * 938** 1009** 1033** 1069**

N-EXP-B 5 4 8 * * 5 5 3 * * 5 5 6 * * 616** 791** 862** 886** 922**

FG-EXP-A 447** 452** 455** 515** 690** 761**

LTV
C

Or^
. 821**

N-EXP-A 419** 4 2 4 * * 427**

r^co-3* 662** 7 3 3 * * 757** 793**

K-EXP-A 4 0 9 * * 414** 4 1 7 * * 477** 6 5 2 * * 723** 747** 783**

K-EXP-B 376** 381** 3 84** Zf. Ẑ Z| "h'h 619** 690** 714** 7 5 0 * *

TG-CON-B - 5 8 68 24 3 * 314** **C
OcoC
O 374**

TG-CON-A - 3 63 238* 309** 333** 369**

FG-CON-B - 60 235* 306** 330** 366**

FG-CON-A - 175 24 6 * 270** 306**

K-CON-B - 71 95 131

K-CON-A - 24 60

N-CON-A - 36

N-CON-B -

*p < . 0 5 ;  q q5 ( 1 5 , * ®  ) -  2 3 0 . 5 4
**p < . 0 1 ;  q i g g  ( 1 5 , c£>) -  2 6 1 . 7 6
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T a b l e  C-5

Summary o f  Tukey  P r o c e d u r e  f o r  A P o s t e r i o r i  C o m p a r i s o n s  o f  

Number o f  E r r o r s  on E x p e r i m e n t a l  T a s k s  U s i n g  A l l  S e t s  f o r  

T h r e e  T a s k s ,  A d u l t  ( A ) ,  I n t e r m e d i a t e  ( l ) ,  an d  P r e s c h o o l  ( P ) ; 

an d  F o u r  Age G r o u p s :  N u r s e r y  ( N ) , K i n d e r g a r t e n  ( K ) ,

F i r s t  G r a d e  ( F G ) ,  a n d  T h i r d  G r a d e  (TG)

O r d e r  
o f  

T r e a t -
m e n t s TG-A T G - 1 TG-P FG-1 FG-A K-l N-l N-P FG-P N-A K-P K-A

TG-A 42 80 142 209 231 264 * 28 3 * 303** 4 5 9 * * 4 9 0 * * 503**

TG- 1 - 38 100 167 189 222 241 261* 4 1 7 * * 4 8 8 * * 661**

TG-P - 62 129 151 184 203 223 3 7 9 * * 41 0 * * 423**

F G - 1 - 67 89 122 141 161 317** 3 4 8 * * 361**

FG-A - 22 55 74 94 250 281* 294**

K-l - 33 52 72 228 259* 272*

N-l - 19 39 195 226 23 9

N-P - 20 176 207 220

FG-P - 156 187 200

N-A - 31 44

K-P - 13

K-A -

*p < . 0 5 ;  q 95  ( 1 2 , oo ) 2 5 2 . 4 8
**p <  . 0 1 ; q ’ gg.  ( 1 2 , 0 0  ) =. 2 8 9 . 1 0
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T a b l e  C- 6

Summary o f  Tukey P r o c e d u r e  f o r  A P o s t e r i o r i  Com pari son s

o f  Number o f  T r i a l s  on Tasks  f o r  Four Age Groups:

N u r s e r y ,  K i n d e r g a r t e n ,  F i r s t  G ra de,  and T h ir d  Grade

O r d e r  o f  
T r e a t m e n t s Thi r d  G r a d e F i r s t  G ra de K i n d e r g a r t e n N u r s e r y

T h i r d  G r a d e - 2 4 6 * 4 5 8 * 4 9 9 *

Fi r s t  G r a d e - 213* 2 5 3 *

K i n d e r g a r t e n - 40

N u r s e r y -

*p <  . 01 ; q >99 (4 , o o  ) =* 1 0 8 . 1 5
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T a b l e  C-7

Summary o f  T u k ey  P r o c e d u r e  f o r  A P o s t e r i o r i  C o m p a r i s o n s  o f  

Number o f  T r i a l s  on T a s k s  f o r  Two C o n d i t i o n s ,  E x p e r i m e n t a l  

(EXP) a n d  C o n t r o l  (CON), an d  F o u r  Age G r o u p s :  N u r s e r y  ( N ) ,

K i n d e r g a r t e n  ( K ) ,  F i r s t  G ra d e  ( F G ) , and  T h i r d  G r a d e  (TG)

O r d e r
o f

T r e a t -
m e n t s  TG-EXP FG-EXP N-EXP K-EXP TG-CON FG-CON K-CON N-CON

TG-EXP 106* 197* 256* 439* 579 * 642* 741*

FG-EXP - 91 * 150* 333 * 47 3 * 53 6* 63 5*

N-EXP - 59 2 42* 382* 445* 544 *

K-EXP - 183* 323* 386* 43 5*

TG-CON - 140* 203 * 302*

FG-CON - 63 162*

K-CON - 99*

N-CON -

*p < . 01 ; ( 8 , ° ° )  =» 86.78
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T a b l e  C- 8

Summary o f  Tukey P r o c e d u r e  f o r  A P o s t e r i o r i  Compar isons  o f

Number o f  T r i a l s  on Tasks  f o r  Two C o n d i t i o n s ,  E x p e r i m e n t a l

(EXP) and C o n t ro l  (CON); and Two AQ P o s i t i o n s ,  B e f o r e  and A f t e r

O r d e r  o f  
T r e a t m e n t s

AQ B e f o r e  
EXP

AQ A f t e r  
EXP

AQ B e f o r e  
CON

AQ A f t e r  
CON

AQ B e f o r e  
EXP - 183* 1002* 102 3*

AQ A f t e r  
EXP - 319* 8A0*

AQ B e f o r e  
CON - 21

AQ A f t e r  
CON -

*p < . 01 ; q >99 ( ^ * ° ° )  =* 108. 2A
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T a b l e  C-9 ( P a r t  I)

Summary o f  Tukey  P r o c e d u r e  f o r  A P o s t e r i o r i  C o m p a r i s o n s  o f  Number o f  

T r i a l s  on  T a s k s  f o r  Two C o n d i t i o n s ,  E x p e r i m e n t a l  (EXP) a n d  C o n t r o l  

(CON); T w o AQ P o s i t i o n s ,  B e f o r e  (B) an d  A f t e r  ( A ) ;  a n d  F o u r  Age G r o u p s :  

N u r s e r y  ( N ) , K i n d e r g a r t e n  ( K ) ,  F i r s t  G r a d e  ( F G ) ,  an d  T h i r d  G r a d e  (TG)

O r d e r  o f  
T r e a t m e n t s

TG-
EXP-B

FG-
EXP-B

TG-
EXP-A

N-
EXP-B

FG-
EXP-A

K-
EXP-A

N- K- 
EXP-A EXP-B

TG-EXP-B 51 6 4* 93** 119** 153** 163** 167**

FG-EXP-B - 13 47 68** 102** 112** 116**

TG-EXP-A - 34 55 89** 99** 103**

N-EXP-B - 21 55 6 5* 69**

FG-EXP-A - 34 44 48

K-EXP-A - 10 14

N-EXP-A 4

K-EXP-B

TG-CON-A

TG-CON-B

FG-CON-B

FG-CON-A

K-CON-B

K-CON-A

N-CON-A

N-CON-B

*P < - 0 5 ;  q n r  ( 1 6 , =>o’ ) =■ 5 9 . 0 4
**p <  . 01 ; q ’ j g  ( 16, —  ) -  6 7 . 0 4
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T a b l e  C-9 ( P a r t  11)

Summary o f  Tukey  P r o c e d u r e  f o r  A P o s t e r i o r i  C o m p a r i s o n s  o f  Number o f  

T r i a l s  on  T a s k s  f o r  Two C o n d i t i o n s ,  E x p e r i m e n t a l  (EXP) an d  C o n t r o l  

(CON); Two AQ. P o s i t i o n s ,  B e f o r e  (B )  an d  A f t e r  ( A ) ;  a n d  F o u r  Age G r o u p s :  

N u r s e r y  ( N ) , K i n d e r g a r t e n  ( K ) , F i r s t  G r a d e  ( F G ) ,  a n d  T h i r d  G r a d e  (TG)

O r d e r  o f TG- TG- FG- FG- K- K- N- N-
T r e a t m e n t s C0N-A C0N-B C0N-B C0N-A C0N-B C0N-B C0N-A C0N-B

TG-EXP-B 2 4 7 * * 256** 320** 323** 339** 3 6 7 * * 4 0 2 * * 403**

FG-EXP-B 196** 2 0 5 * * 2 6 9 * * 272** 288** 316** 3 5 1 * * 35 2 * *

TG-EXP-A 183** 192** 256** 259** 275** 3 0 3 * * 338** 3 3 9 * *

N-EXP-B 149** 158** 222** 225** 2 4 1 * * 2 6 9 * * 304** 305**

FG-EXP-A 128** 137** 201** 2 0 4 * * 220** 2 4 8 * * 2 8 3 * * 2 8 4 * *

K-EXP-A 94** 103** 167** 1 70** 186** 2 1 4 * * 2 4 9 * * 250**

N-EXP-A 8 4 * * 93** 157** 160** 176** 2 0 4 * * 239** 2 4 0 * *

K-EXP-B 80** 89** 153** 156** 172* * 200** 2 3 5 * * 236**

TG-C0N-A - 9 73** 76** 92** 120** 155** 156**

TG-C0N-B - 6 4 * 67* 83** 11 1 ** 146** 147**

FG-C0N-B - 3 19 47 82** 83**

FG-C0N-A - 16 44 79** 80**

K-C0N-B - 28 63* 64*

K-C0N-A - 35 36

N-CON-A - 1

N-C0N-B -

*p < . 0 5 ;  q qr ( 1 6 , o o )  = 5 9 . 0 4
**p < . 0 1 ; ( 1 6 , <*=) = 6 7 . 0 4
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T a b l e  C-10

Summary o f  Tukey  P r o c e d u r e  f o r  A P o s t e r i o r i  C o m p a r i s o n s  o f  

Number o f  T r i a l s  on  T a s k s  f o r  T h r e e  T a s k s ,  A d u l t  ( A ) ,  

I n t e r m e d i a t e  ( l ) ,  an d  P r e s c h o o l  ( P ) ; a n d  F o u r  Age G r o u p s :  

N u r s e r y  ( N ) , K i n d e r g a r t e n  ( K ) , F i r s t  G r a d e  ( F G ) ,  

an d  T h i r d  G r a d e  (TG)

O r d e r
o f

T r e a t -
m e n t s TG-A TG- 1 TG-P F G - 1 FG-A FG-P K-l N-P N-l K-A K-P N-A

TG-A - 16 19 62 91* * 127** 133** 156** 164** 16 3 * * 193** 2 1 4 * *

T G - 1 - 3 46 75** 111 ** 117** 140** 148** 152** 177** 198**

TG-P - *»3 72* 108** 1 14** 137** 145** 149** 174** 195**

FG- 1 - 29 65 71* g 4** 102** 106** 131** 152**

FG-A - 36 bZ 65 73* 77** 102** 123**

FG-P - 6 29 '37 41 66* 87**

K-l - 23 31 35 60 8 1**

N-P - 3 12 37 58

N-l - 4 29 50

K-A - 25 46

K-P - 21

N-A -

*p < . 0 5 ; q . 9 5 ( 12, •=>» ) =■ 6 5 . 60
**p < • 01 ;

q . 9 9
( 12, C D O  ) -  7 5 . 12



T a b l e  C - l l

Summary o f  Tukey P r o c e d u r e  f o r  A P o s t e r i o r i  Compari son s  o f

Number o f  T r i a l s  on T asks  f o r  Two C o n d i t i o n s ,  E x p e r i m e n t a l

(EXP) and C o n tro l  (CON), and Three  T a s k s :  A d u l t  ( A ) ,

I n t e r m e d i a t e  ( l ) ,  an d  P r e s c h o o l  (P)

O r d e r  o f  
T r e a t m e n t s E X P -1 EXP-A EXP-P CON-A CON-P CON-1

E X P -1 -  127* 1A0* 690* 700* 722*

EXP-A 13 56 3* 5 7 3 * 5 9 5 *

EXP-P - 5 5 0 * 56 0* 582*

CON-A - 10 32

CON-P - 22

CON-1 -

*p < . 0 1 ;  ( S , ^  ) =* 9 5 . 5 3



T a b l e  C-12 ( P a r t  1)

Summary o f  Tukey P r o c e d u r e  f o r  A P o s t e r i o r i  Com pari son s  o f

Number o f  T r i a l s  on Tasks  f o r  Two C o n d i t i o n s ,  E x p e r i m e n t a l

(EXP) and C o n t r o l  (CON); T hr ee  T a s k s :  A d u l t  ( A ) ,  I n t e r m e d i a t e

( l ) ,  an d  P r e s c h o o l  ( P ) ; a n d  F o u r  Age G r o u p s :  N u r s e r y  ( N ) ,

K i n d e r g a r t e n  ( K ) ,  F i r s t  G r a d e  ( F G ) , a n d  T h i r d  G r a d e  (TG)

O r d e r  o f  
T r e a t m e n t s

TG-
EXP-I

TG-
EXP-A

FG-
EXP-I

TG-
EXP-P

FG-
EXP-A

N-
EXP-P

N-
EXP-I

K-
EXP-I

T G -E X P-1 - 1 13 22 42 56 * * 56 * * 59**

TG-EXP-A - 12 21 41 55** 55** 58**

FG-EXP-I - 9 29 43 43 46

TG-EXP-P - 20 34 34 37

FG-EXP-A - 14 14 17

N-EXP-P - 0 3

N-EXP-I - 3

K-EXP-I

FG-EXP-P

K-EXP-A

N-EXP-A

K-EXP-P

*p <  .Ob; q or ( 2 4 ,  c o  ) = * 4 8 . 1 9
**p <  . 0 1 ; q ] "  ( 2 4 ,  OC.) =* 5 4 . 7 2
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T a b l e  C-12 ( P a r t  I I )

Summary o f  T u k ey  P r o c e d u r e  f o r  A P o s t e r i o r i  C o m p a r i s o n s  o f  

Number o f  T r i a l s  on  T a s k s  f o r  Two C o n d i t i o n s ,  E x p e r i m e n t a l  

(EXP) an d  C o n t r o l  (CON); T h r e e  T a s k s :  A d u l t  ( A ) ,  I n t e r m e d i a t e

( l ) ,  a n d  P r e s c h o o l  ( P ) ; an d  F o u r  Age G r o u p s :  N u r s e r y  ( N ) ,

Ki n d e r g a r t e n ( K ) , Fi r s t G rade  (FG) , and T h i r d  G r a d e  (TG) 
*

O r d e r  o f FG- K- N- K- TG- TG- TG- FG-
T r e a t m e n t s  EXP-P EXP-A EXP-A EXP-P CON-P CON-A CON-I CON-A

TG-EXP-I 74** 1 04 * * 108** 1 16** 147** 149** 166** 199**

TG-EXP-A 73** 103** 107 * * 115** 146** 148** 165** 198**

FG-EXP-I 61** 91 * * 95** 103** 134** 136** 153** 186**

TG-EXP-P 5 2 * * 32 ** 36* * 94** 125 ** 127** 144** 177* *

FG-EXP-A 32 62** 66** 77** 105** 107** 124** 157**

N-EXP-P 18 48 52* 60** 91** 93** 110** 143**

N-EXP-I 18 48 52* 60** 91 ** •93** 110** 143**

K-EXP-I 15 45 43 57* * 88** 90** 107** 140**

FG-EXP-P - 30 34 42 73** 75** 92** 125**

K-EXP-A - 4 12 43 45 62** 95 * *

N-EXP-A - 8 39 41 58** 91**

K-EXP-P - 31 33 5 0* 83**

*P <  . 0 5 ;  q g 5 ( 2 4 ,  oo  ) -  4 8 . 1 9
**p <  . 0 1 ; ( 2 4 , o o  ) -  5 4 . 7 2



165

T a b l e  C-12 ( P a r t  I I I )

Summary o f  Tukey  P r o c e d u r e  f o r  A P o s t e r i o r i  C o m p a r i s o n s  o f  

Number o f  T r i a l s  on  T a s k s  f o r  Two C o n d i t i o n s ,  E x p e r i m e n t a l  

(EXP) an d  C o n t r o l  (CON); T h r e e  T a s k s :  A d u l t  ( A ) ,  I n t e r m e d i a t e

( l ) ,  a n d  P r e s c h o o l  ( P ) ;  and F o u r  Age G r o u p s :  N u r s e r y  ( N ) ,

K i n d e r g a r t e n  ( K ) , F i r s t  G r a d e  ( F G ) ,  a n d  T h i r d  G r a d e  (TG)

O r d e r  o f  
T r e a t m e n t s

FG-
CON- I

FG-
CON-P

K -
CON-A

K -
CON- I

K -
CON-P

N -
CON-P

N -
CON-A

N-
CON- I

TG-EXP-1 199** 2 0 4 * * 2 1 4 * * 2 2 4 * * 227** 250** 256** 258**

TG-EXP-A 198** 203** 213** 2 2 3 * * 226** 2 4 9 * * 255** 2 5 7 * *

FG-EXP-I 186** 191** 201** 211** 2 1 4 * * 237** 243** 2 4 5 * *

TG-EXP-P 177 ** 1 82** 192** 202** 2 0 5 * * 228** 234** 226**

FG-EXP-A 157** 162** 172** 1 82** 185** 208** 2 1 4 * * 216**

N-EXP-P 143** 148** 158** 168** 171** 194** 200** 202**

N-EXP-I 143** 148** 158** 168** 171-;.-* 194** 200** 202**

K-EXP-I 140** 145** 155** 165** 168** 191** 197** 199**

FG-EXP-P 125** 130** 140** 150** 153** 176** 182** 1 84**

K-EXP-A 95** 100** 110** 120** 123** 146** 152** 154**

N-EXP-A 9 1 * * 96** 106** 116** 119** 142** 148** 150**

K-EXP-P 83** 8 3 * * 98** 108** 111 ** 134* * 140** 142**

*p < . 0 5 ;  q 95  ( 2 4 ,  <*« ) = - 4 8 . 1 9
**p <  . 0 1 ; q ; 99  ( 2 4 ,  « » )  -  5 4 . 7 2
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T a b le  C-12 ( P a r t  IV)

Summary o f  Tukey  P r o c e d u r e  f o r  A P o s t e r i o r i  C o m p a r i s o n s  o f  

Number o f  T r i a l s  on T a s k s  f o r  Two C o n d i t i o n s ,  E x p e r i m e n t a l  

(EXP) a n d  C o n t r o l  (CON); T h r e e  T a s k s :  A d u l t  ( A ) ,  I n t e r m e d i a t e

( I ) ,  a n d  P r e s c h o o l  ( P ) ; a n d  F o u r  Age G r o u p s :  N u r s e r y  ( N ) ,

K i n d e r g a r t e n  ( K ) , F i r s t  G r a d e  ( F G ) ,  a n d  T h i r d  G r a d e  (TG)

O r d e r  o f  
T r e a t m e n t s

FG-
EXP-P

K-
EXP-A

N-
EXP-A

K-
EXP-P

TG-
CON-P

TG-
CON-A

TG-
CON-I

FG-
CON-A

TG-CON-P _ 2 19 52*

TG-CON-A -  17 50 *

TG-CON-i -  33

FG-CON-A 

FG-C0N-I 

FG-CON-P 

K-CON-A 

K-CON-I 

K-CON-P 

N-CON-P 

N-CON-A 

N-C0N- I

*p «£ . 0 5 ;  q q r  ( 2 4 , ' * °  ) =* 4 8 . 1 9  
**p < . 01 ; q ' J g  ( 2 4 ,  o o )  -  54.72
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T a b l e  C-12 ( P a r t  V)

Summary o f  Tukey  P r o c e d u r e  f o r  A P o s t e r i o r i  C o m p a r i s o n s  o f  

Number o f  T r i a l s  on  T a s k s  f o r  Two C o n d i t i o n s ,  E x p e r i m e n t a l  

(EXP) an d  C o n t r o l  (CON); T h r e e  T a s k s :  A d u l t  ( A ) ,  I n t e r m e d i a t e

( l ) ,  a n d  P r e s c h o o l  ( P ) ; an d  F o u r  Age G r o u p s :  N u r s e r y  ( N) ,

K i n d e r g a r t e n  ( K ) , F i r s t  G ra d e  ( F G ) ,  an d  T h i r d  G r a d e  (TG)

O r d e r  o f  
T r e a t m e n t s

FG-
CON-I

FG-
CON-P

K-
CON-A

K-
CON-I

K-
CON-P

N-
CON-P

N-
CON-A

N-
CON-I

TG-CON-P 52 ** 5 7 * * 67**

13 80** 103** 109** 111 **

TG-CON-A 50 ** 55** 65** 75* * 78** 101** 10 7 * * 109**

TG-CON-I 33 38 48 5 8 * * 61** 84** 90** 92**

FG-CON-A 0 5 15 25 28 51* 57** 5 9 * *

FG-CON-I - 5 15 25 28 51 * 57** 59**

FG-CON-P - 10 20 23 46 5 2 * 54*

K-CON-A - 10 13 36 42 44

K-CON-I - 3 26 32 34

K-CON-P - 23 29 31

N-CON-P - 6 8

N-CON-A - 2

N-CON-I -

*p <  . 0 5 ;  q qc  ( 2 4 , )  -  4 8 . 1 9  
**p  < . 01 ; q ; g g  ( 2 4 , 0 ° )  -  5 4 . 7 2



T a b l e  C-13

Summary o f  T u k ey  P r o c e d u r e  f o r  A P o s t e r i o r i  C o m p a r i s o n s  o f  

Number o f  S e t s  t o  C o n c e p t  L e a r n i n g  on  T a s k s  f o r  F o u r  Age

G r o u p s : N u r s e r y ,  K i n d e r g a r t e n , Fi r s t G r a d e ,  an d T h i r d  G ra d e

O r d e r  o f  
T r e a t m e n t s T h i r d  G ra d e F i r s t G ra d e N u r s e r y K i n d e r g a r t e n

T h i r d  G ra d e 51* 62* 85*

Fi r s t  G ra d e - 11 34

N u r s e r y - 23

Ki n d e r g a r t e n -

*p <  . 01 ; ( 4 ,  ) -  4 8 . 3 5
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T a b l e  C-14

Summary o f  T u k ey  P r o c e d u r e  f o r  A P o s t e r i o r i  C o m p a r i s o n s  o f  

"Number o f  S e t s  t o  C o n c e p t  L e a r n i n g  on T a s k s  f o r  Two AQ.

P o s i t i o n s ,  B e f o r e ( B )  a n d  A f t e r  ( A ) ; a n d F o u r  A g e  G r o u p s :

N u r s e r y  ( N ) , K i n d e r g a r t e n  ( K ) , 

a n d  T h i r d  G r a d e

F i  r s t  

(TG)

G r a d e ( F G ) ,

O r d e r  o f
T r e a t m e n t s  T G-B  FG-B N -B  T G - A K - A N - A K -B F G -A

TG-B  -  30 49 * *  62 * * 68** 75** 79* * 83 * *

FG-B 19 32 38* 45** 49** 53**

N-B 13 19 26 30 34*

T G - A - 6 13 17 21

K - A - 7 11 15

N -A - 4 3

K-B - 4

FG-A -

*p <  . 0 5 ;  q g5 ( 8 , o o  ) =» 3 3 . 3 3
**p <  . 01 ; (8 , = o  ) =. 3 8 . 7 7
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T a b l e  C-15

Summary o f  T u k ey  P r o c e d u r e  f o r  A P o s t e r i o r i  C o m p a r i s o n s  o f  

Number o f  S e t s  t o  C o n c e p t  L e a r n i n g  on T a s k s  f o r  T h r e e  T a s k s :  

A d u l t  ( A ) ,  I n t e r m e d i a t e  ( l ) ,  an d  P r e s c h o o l  ( P ) ; an d  F o u r  Age 

G r o u p s :  N u r s e r y  ( N ) ,  K i n d e r g a r t e n  ( K ) ,  F i r s t  G r a d e  ( F G ) ,

an d  T h i r d  G r a d e  (TG)
*

O r d e r
o f

T r e a t -
m e n t s  TG-A T G - 1 FG- 1 K-l N-l TG-P FG-A N-P N-A K-P FG-P K-A

TG-A -  7 9 10 15 15 19 28 A i ** 4 1 * * 45 * * 56**

T G - 1 2 3 8 8 12 21 34** 34** CO 49**

FG- 1 - 1 6 6 10 19 32* 32* 36** 47**

K-l - 5 5 9 18 31* 31* 35** 46 * *

N-l - 0 4 13 26 26 30* 41**

TG-P - 4 13 26 ■ 26 30* 41 * *

FG-A - 9 22 22 26 37**

N-P - 13 13 17 28

N-A - 0 4 15

K-P - 4 15

FG-P _ 11

K-A

*p < . 0 5 ;  q 95 ( 12, ) =■ 2 9 . 3 4
**p < . 0 1 ;  q ]99 ( 1 2 ,  ^o ) =* 3 3 . 5 9
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T a b l e  C-16

Summary o f  Tu key P r o c e d u r e  f o r  A P o s t e r i o r i  C o m p a r i s o n s  o f  

Number o f  E r r o r s  on T h r e e  C a t e g o r i e s  o f  S t i m u l i  on  t h e  

A d u l t  T a s k :  P e o p l e ,  A n i m a l ,  an d  P l a n t

O r d e r  o f
T r e a t m e n t s P e o p l e An i ma1 P l a n t

P e o p 1e - . 3 8 1 3 . 0 2 *

An i m a1 - 1 2 . 6 4 *

PI a n t -

*P < . 0 1 ;  q . 99 ( 3 ,  00 ) -  5 . 2 3



T a b l e  C - 17

Summary o f  Tukey P r o c e d u r e  f o r  A P o s t e r i o r i  C o m p a r i s o n s  o f  

Number o f  E r r o r s  on T h r e e  C a t e g o r i e s  o f  S t i m u l i  on  t h e  

I n t e r m e d i a t e  T a s k :  P e o p l e ,  A n i m a l ,  a n d  S p o n t a n e o u s  Movement

O r d e r  o f S p o n t a n e o u s
T r e a t m e n t s P e o p l e Animal  Movement

P e o p l e - . 3 5  4 . 7 9

An i m a1 4 . 3 9

S p o n t a n e o u s
Movemen t

p < . 0 5 ;  ( 3 , «*») -  5 . 1 3
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T a b l e  C - l 8

Summary o f  Tukey  P r o c e d u r e  f o r  A P o s t e r i o r i  C o m p a r i s o n s  o f  

Number o f  E r r o r s  on T h r e e  C a t e g o r i e s  o f  S t i m u l i  on  t h e  

P r e s c h o o l  T a s k :  P e o p l e ,  A n i m a l ,  i m p a r t e d  Movement

O r d e r  o f I m p a r t e d
T r e a t m e n t s P e o p 1e An i ma1 Movemen t

P e o p l e - 1 . 8 9 8 . 3 1 *

Animal - 6 .A2*

I m p a r t e d
Movement

*p <  .01 ; q >gg ( 3 ,  ««■) = k . S h
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