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A b s t r a c t

LATERAL EYE-MOVEMENTS TO POSITIVE AND NEGATIVE AFFECTIVE 

QUESTIONS: DIFFERENTIAL HEMISPHERIC SPECIALIZATION OR

DIFFERENTIAL ATTITUDES TOWARD THE LEFT AND THE RIGHT?

fcy

S t e p h e n  D. R a m i r e z

A d v i s e r :  P r o f e s s o r  Howard E h r l i c h m a n

T h i s  s t u d y  i n v e s t i g a t e d  t h e  p o s s i b l e  i n f l u e n c e  o f  

p o s i t i v e  an d  n e g a t i v e  a t t i t u d e s  t o w a r d s  t h e  l e f t  an d  r i g h t  

s i d e s  o f  t h e  b o d y ,  on  l a t e r a l  e y e -m o v e m e n ts  i n  r e s p o n s e  t o  

q u e s t i o n s  e l i c i t i n g  p o s i t i v e  an d  n e g a t i v e  a f f e c t .  T h i s  

h y p o t h e s i s  a p p e a r e d  v i a b l e  b e c a u s e :  (1 )  LEM r e s e a r c h  h a s

b e e n  f o u n d  t o  y i e l d  i n c o n s i s t e n t  r e s u l t s ,  t h u s ,  q u e s t i o n ­

i n g  t h e  i d e a  t h a t  LEM a r e  i n d e e d  i n d i c a t o r s  o f  h e m i s p h e r i c  

a c t i v a t i o n ; • ( 2 )  t h e  r e s e a r c h  s u p p o r t i n g  t h e  H e m i s p h e r i c  

Model  w h ic h  p r o p o s e s  t h a t  t h e  two h e m i s p h e r e s  a r e  d i f f e r e n ­

t i a l l y  l a t e r a l i z e d  f o r  p o s i t i v e  a n d  n e g a t i v e  a f f e c t  c a n  

a l s o  be  s e e n  a s  somew hat  c o n t r a d i c t o r y ;  an d  (3 )  l a t e r a l  

a t t i t u d e s  i n v o l v i n g  t h e  r i g h t  and  l e f t  h a n d s  h a v e  b e e n  

q u i t e  p r e v a l e n t  i n  m a n k in d  f o r  t h o u s a n d s  o f  y e a r s .

Two g r o u p s  o f  s u b j e c t s ,  20RHs and  20LHs, h a l f  o f  

e a c h  g r o u p  m a le  a n d  h a l f  f e m a l e ,  w ere  a d m i n i s t e r e d  LEM 

q u e s t i o n s  d e s i g n e d  t o  r e p r e s e n t  p o s i t i v e ,  n e g a t i v e  and  

n e u t r a l  a f f e c t .  S e v e r a l  a t t i t u d e  an d  p e r f o r m a n c e
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m e a s u r e s  w e re  a d m i n i s t e r e d  t o  a s s e s s  d i f f e r e n c e s  i n  a t t i ­

t u d e s  t o w a r d s  t h e  two s i d e s  o f  t h e  b o d y .  I t  was e x p e c t e d  

t h a t  i n  r e s p o n s e  t o  q u e s t i o n s  e l i c i t i n g  p o s i t i v e  o r  n e g a ­

t i v e  a f f e c t ,  t h e  s u b j e c t s  w o u ld  move t h e i r  e y e s  t o w a r d s  

t h e  d i r e c t i o n  t h e y  f e l t  m o s t  p o s i t i v e  o r  n e g a t i v e  a b o u t  

r e s p e c t i v e l y .

The r e s u l t s  i n d i c a t e d  t h a t  r i g h t  h a n d e r s  f e l t  s i g n i ­

f i c a n t l y  more  p o s i t i v e  t o w a r d s  t h e i r  r i g h t  s i d e  a s  com­

p a r e d  t o  t h e i r  l e f t  s i d e ,  w h i l e  l e f t  h a n d e r s  f e l t  s i g n i ­

f i c a n t l y  more  p o s i t i v e  t o w a r d s  t h e i r  l e f t  s i d e  a s  com­

p a r e d  t o  t h e i r  r i g h t .  T h u s ,  t h e  d o m in an ce  o f  t h e  h a n d  was 

a  d e c i s i v e  f a c t o r  i n  t h e  d e t e r m i n a t i o n  o f  t h e  l a t e r a l  a t t i ­

t u d e s .

The r e s u l t s  o f  t h e  LEM s e c t i o n  w e re  n o t  d e c i s i v e .

The RH g r o u p ,  i n  a  h i g h l y  s t a t i s t i c a l l y  s i g n i f i c a n t  m an n e r  

moved t h e i r  e y e s  t o  t h e  r i g h t  i n  r e s p o n s e  t o  q u e s t i o n s  e l i ­

c i t i n g  p o s i t i v e  a f f e c t  an d  t o w a r d s  t h e  l e f t  i n  r e s p o n s e  t o  

q u e s t i o n s  e l i c i t i n g  n e g a t i v e  a f f e c t .  The r e s u l t s  w e re  s u p ­

p o r t i v e  o f  b o t h  t h e  H e m i s p h e r i c  Model an d  t h e  L a t e r a l  A t t i ­

t u d e s  M ode l .  The r e s u l t s  f o r  t h e  LH g r o u p  t e n d e d  t o  s u p ­

p o r t  t h e  L a t e r a l  A t t i t u d e s  Model  b u t  t h e  r e s u l t s  w e re  n o t  

c l e a r c u t .  T h e r e  was  a  t r e n d  f o r  t h e  l e f t  h a n d e r s  t o  show 

a n  o p p o s i t e  p a t t e r n  o f  e y e - m o v e m e n t s  t h a n  t h e  r i g h t  h a n ­

d e r s  i n  t h a t  t h e y  e x h i b i t e d  more  l e f t  a n d  f e w e r  r i g h t  LEMs 

f o r  p o s i t i v e  a s  c o m p a r e d  t o  n e g a t i v e  q u e s t i o n s .  I n  a d d i ­

t i o n ,  a  S i g n  t e s t  a n d  a t  t e s t  w e re  m a r g i n a l l y  s i g n i f i c a n t
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i n  d e m o n s t r a t i n g  a  d i f f e r e n c e  i n  r e s p o n s e  t o  p o s i t i v e  and  

n e g a t i v e  a f f e c t i v e  q u e s t i o n s .  F i n a l l y ,  a  m u l t i p l e  r e g r e s ­

s i o n  a n a l y s i s  r e v e a l e d  t h a t  o n l y  h a n d e d n e s s  was p r e d i c t i v e  

o f  LEM w h i l e  t h e  a t t i t u d i n a l  v a r i a b l e s  w ere  n o t .

T h e se  r e s u l t s  a s  a  w h o le  s u g g e s t  t h a t  t h e  L a t e r a l  

A t t i t u d e s  Model  may be  a  v i a b l e  one a s  i t  p e r t a i n s  t o  

LEMs. The o p p o s i t e  p a t t e r n  o f  LEMs f o r  t h e  l e f t  h a n d e r s  

d o e s  n o t  e a s i l y  f i t  t h e  H e m i s p h e r i c  Model .  F u r t h e r m o r e ,  

t h e  r i g h t  h a n d e d  LEM p a t t e r n  i s  n o t  a s  e a s i l y  e x p l a i n e d  

b y  t h e  L a t e r a l  A t t i t u d e s  Model  a s  i t  i s  by  t h e  H e m i s p h e r i c  

M o d e l .  I m p l i c a t i o n s  o f  t h e  L a t e r a l  A t t i t u d e s  Model  w ere  

d i s c u s s e d .  R e c o m m e n d a t io n s  f o r  f u t u r e  r e s e a r c h  w ere  

o f f e r e d .
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I .  LITERATURE REVIEW 

Din 3.961 a n  o p e r a t i o n  was p e r f o r m e d  i n  w h ic h  t h e  c o r ­

p u s  c a l l o s u m  a n d  a l l  o t h e r  c o n n e c t i n g  t r a c k s  b e t w e e n  t h e  

l e f t  and  r i g h t  h e m i s p h e r e s  w ere  s e v e r e d  i n  o r d e r  t o  a t ­

t e m p t  t o  c o n t r o l  t h e  s p r e a d  o f  e p i l e p t i c  s e i z u r e  a c t i ­

v i t y  f ro m  one h e m i s p h e r e  t o  t h e  o t h e r  i n  o r d e r  t o  c o n t r o l  

a n  o t h e r w i s e  i n t r a c t a b l e  e p i l e p t i c  i l l n e s s .  The o p e r a ­

t i o n ,  p e r f o r m e d  b y  D r s .  V o g e l  and  B ogen ,  was a  s u c c e s s  i n  

t h a t ,  f o r  t h e  m o s t  p a r t ,  t h e  s e i z u r e s  w ere  g r e a t l y  r e d u c e d  

i n  n u m b er  o r  e l i m i n a t e d .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  o p e r a t i o n  was 

o f  g r e a t  t h e o r e t i c a l  i n t e r e s t  b e c a u s e  i t  o f f e r e d  t h e  

o p p o r t u n i t y  t o  s t u d y  t h e  f u n c t i o n i n g  o f  e a c h  i n d i v i d u a l  

h e m i s p h e r e  i n  i s o l a t i o n  f ro m  t h e  o t h e r  so  t h a t  a  c l e a r e r  

u n d e r s t a n d i n g  c o u l d  be g a i n e d  a b o u t  e a c h  h e m i s p h e r e ' s  

s p e c i f i c  a b i l i t i e s ,  d e f i c i t s  and  mode o f  f u n c t i o n i n g .

D r .  R o g e r  S p e r r y  and  h i s  c o l l e a g u e s  p e r f o r m e d  t h i s  

r e s e a r c h  and  s t i m u l a t e d  g r e a t  i n t e r e s t  i n  h e m i s p h e r i c  

r e s e a r c h .  Thus  t e c h n i q u e s  w ere  d e v e l o p e d  t o  s t u d y  h e m i s ­

p h e r i c  f u n c t i o n i n g  i n  n o r m a l s .  T h ese  t e c h n i q u e s  p r o l i ­

f e r a t e d  an d  r e s e a r c h e r s  b e g a n  t o  s t u d y  n o t  o n l y  t h e  c o g ­

n i t i v e  a s p e c t s  o f  c e r e b r a l  l a t e r a l i z a t i o n  b u t  o t h e r  a r e a s  

a s  w e l l  s u c h  a s  mode o f  c o n c i o u s n e s s ,  c r e a t i v i t y  an d  t h e  

s u b j e c t  o f  t h i s  s t u d y ,  e m o t i o n s ,  t h e i r  r e l a t i o n s h i p  t o  

l a t e r a l  e y e - m o v e m e n t s  an d  t h e  i m p l i c a t i o n s  t h i s  h a s  f o r  

e m o t i o n a l  a s y m m e t r i e s  b e t w e e n  t h e  h e m i s p h e r e s .

The s t u d y  o f  c e r e b r a l  do m in an ce  an d  e m o t i o n  h a s  b e e n
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t o u c h e d  o n  o r  i n v e s t i g a t e d  by  t h e  u s e  o f  many d i f f e r e n t  

r e s e a r c h  s t r a t e g i e s  s u c h  a s  so d iu m  a m y t a l  s t u d i e s  ( T e r -  

z i a n ,  1 9 6 ^ ;  R o s s i  & R o s a d i n i ,  1 9 6 ? ;  a n d  Hommes & P a n h u y -  

s a n ,  1971)»  l e s i o n  s t u d i e s  ( G a i n o t t i ,  1 9 7 2 ) ;  and  e l e c t r o -  

e n c e p h a l a g r a p h i c  s t u d i e s  o f  b o t h  n o r m a l s  and  d e p r e s s i v e s  

( D a v i d s o n ,  S c h w a r t z ,  P u g a s h  & B r o m f i e l d ,  1 9 76 ;  a n d  d ' E l i a  

& P e r r i a ,  1973)*  On t h e  w h o l e ,  t h e s e  d a t a  h a v e  s u p p o r t e d  

t h e  h y p o t h e s i s  t h a t  t h e  d y s p h o r i c  e m o t i o n a l  s t a t e s  s u c h  

a s  d e p r e s s i o n  a r e  l a t e r a l i z e d  t o  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e  

and  t h a t  t h e  p o s i t i v e  e m o t i o n s  s u c h  a s  j o y  and  h a p p i n e s s  

a r e  l a t e r a l i z e d  t o  t h e  l e f t  h e m i s p h e r e .  These  s t u d i e s  

among o t h e r s  w i l l  b e  r e v i e w e d  i n  a n  a t t e m p t  t o  a s c e r t a i n  

t h e  s t a t u s  o f  t h i s  h y p o t h e s i s  a t  t h e  p r e s e n t  t i m e .

I n  t h e  a r e a  o f  l a t e r a l i t y  r e s e a r c h ,  t h e  s t u d y  o f  

l a t e r a l  e y e - m o v e m e n t s  (LEMs) was one o f  t h e  o r i g i n a l  

p a r a d i g m s  u t i l i z e d  t o  s t u d y  t h e  q u e s t i o n  o f  h e m i s p h e r i c  

a sy m m et ry  an d  e m o t i o n .  P r i o r  t o  t h i s ,  t h e  LEM t e c h n i q u e  

h a d  b e e n  u t i l i z e d  a s  a  m e th o d  o f  s t u d y  o f  t h e  v e r b a l /  

s p a t i a l  h y p o t h e s i s  w h ic h  h a s  r e c e i v e d  a  g r e a t  am ount  o f  

s u p p o r t  f ro m  many d i f f e r e n t  l i n e s  o f  r e s e a r c h  (K im u ra ,  

197^» Dimond & B eau m o n t ,  197^-i an d  L e v y - A g r e s t i  & S p e r r y ,

1 9 6 8 ) .  T h i s  h y p o t h e s i s  s t a t e s  t h a t  t h e  r i g h t  an d  l e f t  

h e m i s p h e r e s  p r o c e s s  i n f o r m a t i o n  i n  two d i f f e r e n t  m odes .  

The l e f t ,  o r  d o m i n a n t  h e m i s p h e r e  i n  a  r i g h t  h a n d e d  i n d i ­

v i d u a l ,  f u n c t i o n s  i n  t h e  v e r b a l  mode, t h a t  i s  s e q u e n ­

t i a l l y .  I t  i s  p r i m a r i l y  r e s p o n s i b l e  f o r  l a n g u a g e  p r o ­
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d u c t i o n  a n d  u n d e r s t a n d i n g .  The r i g h t ,  o r  n o n - d o m i n a n t  

h e m i s p h e r e ,  p r o c e s s e s  i n f o r m a t i o n  i n  a  h o l i s t i c  f a s h i o n .  

I t  i s  p r i m a r i l y  r e s p o n s i b l e  f o r  s p a t i a l  t a s k s .

As LEM s t u d i e s  i n  t h i s  a r e a  a c c u m u l a t e d ,  d o u b t s  

a r o s e  a s  t o  t h e  v i a b i l i t y  o f  t h e  h y p o t h e s i s  t h a t  e y e -  

m ovem ents  were  r e a l l y  i n d i c a t o r s  o f  r i g h t  ( s p a t i a l )  o r  

l e f t  ( v e r b a l )  a c t i v a t i o n .  E h r l i c h m a n  an d  W e i n b e r g e r  

(1978)  r e v i e w e d  19 e x p e r i m e n t s  on  LEMs an d  t h e  v e r b a l /  

s p a t i a l  h y p o t h e s i s  a n d  c o n c l u d e d  t h a t  t h e  r e s u l t s  d i d  

n o t  j u s t i f y  a n  u n q u a l i f i e d  a c c e p t a n c e  o f  t h a t  h y p o t h e ­

s i s .  They d i d  s t a t e ,  a l t h o u g h ,  t h a t  t h e  LEM m e th o d  d i d  

a p p e a r  t o  g i v e  c o n s i s t e n t  b u t  n o t  d e c i s i v e  s u p p o r t  t o  

t h e  h y p o t h e s i s  t h a t  e m o t i o n s  were  l a t e r a l i z e d  t o  t h e  

r i g h t  h e m i s p h e r e .  S u b s e q u e n t  t o  t h e  w r i t i n g  o f  t h i s  

p a p e r ,  S c h w a r t z  ( i n  p r e s s )  d e m o n s t r a t e d  t h a t  i f  a  p e r ­

s o n  i s  a s k e d  a  q u e s t i o n  e l i c i t i n g  n e g a t i v e  a f f e c t ,  h i s  

e y e s  w i l l  s h i f t  t o  t h e  l e f t .  I f  a s k e d  a  q u e s t i o n  e l i c i ­

t i n g  p o s i t i v e  a f f e c t ,  h i s  e y e s  w i l l  s h i f t  t o  t h e  r i g h t .  

T h i s  studj> l e n d s  f u r t h e r  s u p p o r t  t o  t h e  t h e o r y  o f  l a t e r a ­

l i t y  o f  e m o t i o n  i n  t h e  h e m i s p h e r e s .  The q u e s t i o n . .a r i s e s , 

t h o u g h ,  why t h e  d i s c r e p a n c y ?  The l a t e r a l  e y e -m o v em en t  

d a t a ,  i f  i t  i s  t r u l y  t a p p i n g  l a t e r a l i t y  e f f e c t s ,  s h o u l d  

p r o d u c e  d a t a  t h a t  i s  c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  v e r b a l / s p a t i a l  

h y p o t h e s i s .  I t  f o l l o w s  f r o m  t h i s  r e a s o n i n g  t h a t  t h e  

m e t h o d o l o g y  may n o t  be  t a p p i n g  l a t e r a l i t y  e f f e c t s  a t  a l l .  

I f  t h i s  i s  s o ,  i t  w o u ld  c a l l  i n t o  q u e s t i o n ,  i n  p a r t ,  t h e
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f i n d i n g s  f ro m  o t h e r  s o u r c e s  h y p o t h e s i z i n g  d i f f e r e n t i a l  

i n v o l v e m e n t  o f  t h e  l e f t  an d  r i g h t  h e m i s p h e r e s .  I t  i s  

t h i s  q u e s t i o n  t h a t  t h i s  t h e s i s  w i l l  a t t e m p t  t o  c l a r i f y .

I n  t h e  f o l l o w i n g  r e v i e w ,  t h e  LEM s t u d i e s  w i l l  be 

r e v i e w e d  i n  o r d e r  t o  g a i n  a  c l e a r e r  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  

p r o b l e m s  i n  t h e  r e s e a r c h .

The h y p o t h e s i s  o f f e r e d  s t a t e s  t h a t  t h e  d i r e c t i o n  

o f  t h e  e y e - s h i f t ,  i n  r e s p o n s e  t o  a  q u e s t i o n  e l i c i t i n g  

n e g a t i v e  a f f e c t  w i l l  c o r r e s p o n d  t o  t h e  s i d e  o f  t h e  b o d y  

a  p e r s o n  f e e l s  m o s t  n e g a t i v e  a b o u t .  The r e v e r s e  w i l l  

h o l d  t r u e  f o r  t h e  c o n t r a r y .  I n  r e s p o n s e  t o  a  q u e s t i o n  

e l i c i t i n g  p o s i t i v e  a f f e c t ,  t h e  e y e - s h i f t  w i l l  c o r r e s ­

pond  t o  t h e  s i d e  o f  t h e  b o d y  t h a t  a  p e r s o n  f e e l s  m o s t  

p o s i t i v e  a b o u t .  T h u s ,  t h i s  t h e s i s  w i l l  a t t e m p t  t o  o f f e r  

a n  a l t e r n a t i v e  t o  t h e  h e m i s p h e r i c  h y p o t h e s i s  i n  o r d e r  t o  

e x p l a i n  LEMs i n  r e s p o n s e  t o  q u e s t i o n s  w h ic h  a r o u s e  emo­

t i o n s .

I t  I s  known t h a t  i n  many c u l t u r e s ,  p a s t  a n d  p r e ­

s e n t ,  t h e  l e f t  s i d e  a n d ,  i n  p a r t i c u l a r ,  t h e  l e f t  h a n d ,  

h a s  b e e n  a t t r i b u t e d  w i t h  many n e g a t i v e  c h a r a c t e r i s t i c s  

( F i n c h e r ,  1 9 7 7 ;  H a r d y c k  & P e t r i n o v i c h ,  1 977 ;  a n d  Domhoff ,

1 9 6 9 ) •  T h i s  l i t e r a t u r e  w i l l  be r e v i e w e d  t o  d e m o n s t r a t e  

a  b a s i s  f o r  a s s u m i n g  d i f f e r e n t i a l  a t t i t u d e s  c o n c e r n i n g  

t h e  l e f t  a n d  r i g h t  s i d e s .  E v e n  t h o u g h ,  who i s  t o  s a y  

t h a t  a  n e g a t i v e  a t t i t u d e  a b o u t  a  p a r t i c u l a r  b o d y  p a r t  . 

c a n  a f f e c t  a  p s y c h o l o g i c a l  p r o c e s s ?  To a d d r e s s  t h i s
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q u e s t i o n ,  F i s h e r ' s  r e s e a r c h  (1 9 6 5 ;  1979)  on body  image 

w i l l  be  r e v i e w e d  a n d  t h i s  w i l l  d e m o n s t r a t e  t h a t  o n e ' s  

v i e w  o f  o n e ' s  b o d y  c a n  s i g n i f i c a n t l y  a f f e c t  o n e ' s  p e r ­

c e p t u a l  a n d  j u d g m e n t a l  p r o c e s s e s . .

L a t e r a l  E ye -m ovem en t  R e s e a r c h

I n  t h i s  s e c t i o n ,  t h e  r e s e a r c h  on  l a t e r a l  e y e -  

m ovem ents  w i l l  be r e v i e w e d .  P a r t i c u l a r  a t t e n t i o n  v / i l l  

be  f o c u s e d  on w h a t  h y p o t h e s e s  h av e  b e e n  o f f e r e d  t o  e x ­

p l a i n  t h i s  phenom enon .  S i n c e  Bakan  ( 1 9 6 9 ) f i r s t  p r o ­

p o s e d  t h e  h y p o t h e s i s  t h a t  l a t e r a l  e y e - m o v e m e n t s  (LEMs) 

w ere  i n d i c a t o r s  o f  h e m i s p h e r i c  a c t i v a t i o n ,  r e s e a r c h e r s  

i n  t h i s  a r e a  h av e  c o n t i n u e d  t o  a ssum e t h a t  t h i s  m ode l  

i s  t r u e  ( G u r ,  1 9 7 5 ;  G a l l i n  & O r n s t e i n ,  1 9 7 ^ ;  a n d  Ray,  

G e o r g i o u  & R a v i z z a ,  1 9 7 9 ) •  O n ly  r e c e n t l y  h a s  i t  b e e n  

n o t e d  t h a t  t h e  LEM phenomenon h a s  b e e n  f o u n d  t o  be  q u i t e  

c o m p le x ,  d e p e n d a n t  on f a c t o r s  o t h e r  t h a n  t h e  c e r e b r a l  

h e m i s p h e r e s  ( R i c h a r d s o n ,  1 9 7 8 ) .

I n  1 9 6 1 ,  Day r e p o r t e d  t h a t  h i s  p a t i e n t s  w o u ld  move 

t h e i r  e y e s  i n  a  c o n s i s t e n t  m a n n e r ,  e i t h e r  t o  t h e  l e f t  o r  

r i g h t ,  when a s k e d  a  q u e s t i o n  t h a t  r e q u i r e d  some t h o u g h t .  

A l t h o u g h  t h i s  phenom enon h a d  b e e n  r e p o r t e d  e a r l i e r  

( T e i t e l b a u m ,  1 9 5 ^ ) 1 Day ( 19 6 ^ ;  1 9 6 9 ) c o n t i n u e d  t o  p u r ­

su e  t h i s  a r e a  o f  i n v e s t i g a t i o n .  He c o n c l u d e d  t h a t  p e r ­

s o n s  who moved t h e i r  e y e s  c o n s i s t e n t l y  t o  t h e  l e f t  ( l e f t  

m o v e r s )  w ere  d i f f e r e n t  i n  c e r t a i n  r e s p e c t s  f ro m  p e o p l e  

who c o n s i s t e n t l y  moved t h e i r  e y e s  t o  t h e  r i g h t  ( r i g h t
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m o v e r s ) , He n o t e d  t h a t  t h e s e  d i f f e r e n c e s  r e l a t e d  t o  t h e  

ways  i n  w h ic h  t h e  two g r o u p s  e x p e r i e n c e d  a n x i e t y ,  a s  w e l l  

a s  t o  t h e i r  l a n g u a g e  an d  c o g n i t i v e  s t y l e s .  T h u s ,  p e r s o ­

n a l i t y  v a r i a b l e s  a p p e a r e d  t o  be  i m p l i c a t e d .

Duke ( 1 9 6 8 ) a t t e m p t e d  t o  c o r r o b o r a t e  D a y ' s  o b s e r v a ­

t i o n s  e x p e r i m e n t a l l y .  The r e s u l t s  o f  h i s  e x p e r i m e n t  

d e m o n s t r a t e d  t h a t  i n  r e s p o n s e  t o  a  q u e s t i o n  t h a t  r e q u i r e d  

some t h o u g h t ,  s u b j e c t s  d i d  i n d e e d  move t h e i r  e y e s  c o n s i s ­

t e n t l y  e i t h e r  t o  t h e  l e f t  o r  t o  t h e  r i g h t  86fo o f  t h e  t i m e . 

I t  i s  i n t e r e s t i n g  t o  n o t e  t h a t  p r i o r  t o  t h e  i n t r o d u c t i o n  

o f  t h e  h e m i s p h e r i c  a sy m m e t ry  h y p o t h e s i s ,  Duke f e l t  t h a t  

g a z i n g  b e h a v i o r  was  a  r i c h ,  u n e x p l o r e d  a r e a .  He h a d  h y ­

p o t h e s i z e d  t h a t  s o c i a l  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  e x p e r i m e n t e r  

and  s u b j e c t  may h a v e  b e e n  a  c r i t i c a l  f a c t o r .

B aka n  ( 1 9 6 9 ) p e r f o r m e d  a  s t u d y  t r y i n g  t o  r e l a t e  t h e  

d e g r e e  o f  h y p n o t i z a b i l i t y  t o  w h a t  d i r e c t i o n  a  p e r s o n  

w o u ld  c o n s i s t e n t l y  move h i s  e y e s .  He n o t e d  t h a t  D a y ' s  

c h a r a c t e r i z a t i o n  o f  t h e  l e f t  m o v e r ,  a s  a  s u b j e c t i v e l y  

o r i e n t e d  p e r s o n  was  q u i t e  s i m i l a r  t o  H i l g a r d ' s  d e s c r i p ­

t i o n  o f  a  g o o d  h y p n o t i c  s u b j e c t  a s  someone who was  i n t e r ­

n a l l y  f o c u s e d .  I n  h i s  s t u d y ,  B akan  a d m i n i s t e r e d  t h e  

S t a n f o r d  H y p n o t i c  S u s c e p t i b i l i t y  S c a l e  t o  46 u n d e r g r a ­

d u a t e s ,  28 m a l e s  a n d  18 f e m a l e s .  The s u b j e c t s '  l a t e r a l  

e y e -m o v e m e n t  b e h a v i o r  was  t h e n  a s s e s s e d ,  u s i n g  f i v e  r e ­

f l e c t i v e  t y p e  q u e s t i o n s .  The e x p e r i m e n t e r  s a t  i n  f r o n t  

o f  t h e  s u b j e c t .
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The r e s u l t s  r e v e a l e d  t h a t  t h e  s u b j e c t s  moved t h e i r  

e y e s  c o n s i s t e n t l y  t o  t h e  l e f t  o r  r i g h t  85?S o f  t h e  t i m e .  

They  were  t h e n  d i v i d e d  i n t o  two g r o u p s ,  a c c o r d i n g  t o  t h e i r  

s c o r e s  on t h e  H y p n o t i c  S u s c e p t i b i l i t y  s c a l e .  H ig h  a n d  low 

s c o r i n g  g r o u p s  w ere  d e t e r m i n e d  a n d  t h e  two g r o u p s  w e re  

c o m p a re d  i n  t e r m s  o f  t h e i r  e y e -m o v e m e n t  b e h a v i o r .  D i r e c ­

t i o n  o f  e y e -m o v e m e n t  a n d  l e v e l  o f  h y p n o t i c  s u s c e p t i b i l i t y  

w e re  s i g n i f i c a n t l y  c o r r e l a t e d .  Low s c o r e s  on h y p n o t i c  

s u s c e p t i b i l i t y  w ere  r e l a t e d  t o  r i g h t  m o v em en ts ,  w h i l e  

h i g h  s c o r e s  w ere  r e l a t e d  t o  l e f t  m ovem en ts .  Bakan  a l s o  

l o o k e d  a t  t h r e e  o t h e r  v a r i a b l e s ,  n a m e ly  c h o i c e  o f  c o l l e g e  

m a j o r ,  s c o r e s  o n  t h e  SATs an d  d e g r e e  o f  v i s u a l  i m a g e r y .

He f o u n d  t h a t  l e f t  m o v e r s  w ere  more l i k e l y  t o  p i c k  a  

h u m a n i s t i c  m a j o r  a s  o p p o s e d  t o  a  n a t u r a l  s c i e n c e  m a j o r .

I n  a d d i t i o n ,  t h e y  w e re  more l i k e l y  t o  s c o r e  h i g h e r  on t h e  

V e r b a l  s e c t i o n  o f  t h e  SAT and  t o  hav e  c l e a r e r  v i s u a l  

i m a g e r y .

I n  a n  a t t e m p t  t o  e x p l a i n  h i s  r e s u l t s ,  B aka n  p r o p o s e d

t h e  h e m i s p h e r i c  a s y m m e t ry  m o d e l .  He s t a t e s s

The r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  l a t e r a l i t y  o f  e y e -  
m o v e m en ts ,  h y p n o t i z a b i l i t y , a n d  t h e  o t h e r  v a r i ­
a b l e s  d e s c r i b e d  c a n  be c o n s i d e r e d  i n  t e r m s  o f  
f u n c t i o n a l  a s y m m e t ry  o f  t h e  b r a i n .  The r i g h t  
o r  l e f t  e y e - m o v e m e n t s  w h ic h  a r e  t h e  s u b j e c t  o f  
t h i s  p a p e r  a r e  c o n t r o l l e d  c o n t r a l a t e r a l l y  b y  
a c t i v i t y  i n  B r o d m a n n ' s  a r e a  8, t h e  f r o n t a l  ey e  
f i e l d s  ( R o b i n s o n ,  1 9 6 8 ) .  I t  may be  t h a t  t h e  
l e f t -  o r  r i g h t - m o v e m e n t  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  
r e f l e c t i v e  p r o c e s s  i s  s y m p t o m a t i c  o f  e a s i e r  
t r i g g e r i n g  o f  a c t i v i t i e s  i n  t h e  h e m i s p h e r e  
c o n t r a l t e r a l  t o  t h e  d i r e c t i o n  o f  eye  m ovem ent .  
D i f f e r e n c e s  i n  e a s e  o f  t r i g g e r i n g  d o m in a n t  o r
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n o n - d o m i n a n t  h e m i s p h e r e s  may i n  t u r n  he  r e ­
l a t e d  t o  a  w id e  v a r i e t y  o f  i n d i v i d u a l  d i f f e ­
r e n c e s  i n  c o g n i t i v e ,  p e r s o n a l i t y  an d  p h y s i o ­
l o g i c a l  v a r i a b l e s ,  ( p .  9 3 0 )

Bakan  c o n t i n u e d  c i t i n g  e v i d e n c e  f ro m  S p e r r y ' s  s p l i t  

b r a i n  s t u d i e s  w h ic h  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  n o n - d o m i n a n t  

h e m i s p h e r e  i s  c h a r a c t e r i z e d  b y  a  p r e - v e r b a l ,  s u b j e c t i v e ,  

i n t u i t i v e  mode o f  o p e r a t i o n .  T h u s ,  Bakan c o n c l u d e d  t h a t  

a  r e l a t i v e l y  a c t i v e  r i g h t  h e m i s p h e r e ,  t h a t  c o u l d  p o s s i b l y  

be  i n d i c a t e d  by  c o n s i s t e n t  l e f t  ey e -m o v e m e n t ,  i m p l i e s  a  

syndrom e c o n s i s t i n g  o f  g r e a t e r  u s e  o f  p r e - v e r b a l  a c t i ­

v i t i e s ,  s u c h  a s  i m a g e r y ;  g r e a t e r  h y p n o t i c  s u s c e p t i b i l i t y ;  

g r e a t e r  i n t e r e s t  i n  h u m a n i s t i c  s u b j e c t s ;  and  l e s s  m a t h e ­

m a t i c a l  a b i l i t y .

K o c e l ,  G a l i n ,  O r n s t e i n  and  M e r r i n  (1972)  r e a s o n e d  

t h a t  i f  B a k a n " s  h y p o t h e s i s  was c o r r e c t ,  LEMs s h o u l d  b e  

r e s p o n s i v e  t o  d i f f e r e n t  t y p e s  o f  q u e s t i o n s  t h a t  were  s p e ­

c i f i c a l l y  d e s i g n e d  t o  t a p  t h e  d i f f e r e n t i a l  c a p a c i t i e s  o f  

t h e  r i g h t  an d  l e f t  h e m i s p h e r e s .  They h y p o t h e s i z e d  t h a t  

i f  t h e  l e f t  h e m i s p h e r e ,  i n  a  r i g h t  h a n d e d  p e r s o n ,  was 

d o m i n a n t  f o r  v e r b a l  p r o c e s s e s ,  q u e s t i o n s  t a p p i n g  v e r b a l  

a b i l i t i e s  s h o u l d  c a u s e  a  c o n t r a l a t e r a l  eye  s h i f t  t o  t h e  

r i g h t .  F u r t h e r m o r e ,  i f  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e ,  i n  t h e  same 

i n d i v i d u a l ,  i s  v i e w e d  a s  d o m i n a n t  f o r  s p a t i a l  f u n c t i o n s ,  

q u e s t i o n s  t a p p i n g  s p a t i a l  a b i l t i e s  s h o u l d  c a u s e  a n  eye  

s h i f t  t o  t h e  l e f t .  They  d e v i s e d  a  l i s t  o f  20 v e r b a l  o r  

m a t h e m a t i c a l  q u e s t i o n s  t o  t a p  t h e  l e f t  h e m i s p h e r e  an d
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20 s p a t i a l  o r  m u s i c a l  q u e s t i o n s  t o  t a p  t h e  r i g h t  h e m i s ­

p h e r e .  E x a m p l e s  o f  t h e i r  l e f t  h e m i s p h e r e  q u e s t i o n s  w ou ld  

b e :  (1 )  S o l v e  t h e  f o l l o w i n g  a r i t h m e t i c  p r o b l e m ,  1 kk /6y ik \

a n d  (2)  D e f i n e  t h e  w ord  " e c o n o m i c s " .  E x a m p le s  o f  t h e i r  

r i g h t  h e m i s p h e r e  q u e s t i o n s  w o u ld  b e :  (1)  T h e r e  i s  a

p r o f i l e  o f" 'G eorge  W a s h i n g t o n  on  t h e  q u a r t e r .  Which way 

d o e s  he f a c e ? ;  an d  (2 )  Hum "Row Row Row, Y our  B o a t .  Un­

l i k e  t h e  B akan  e x p e r i m e n t ,  s u b j e c t s  f a c e d  a  h o m ogeneous  

v i s u a l  f i e l d .  The s u b j e c t s  w ere  29 v o l u n t e e r s ,  16  m a l e s  

a n d  13 f e m a l e s .  T h e i r  r e s u l t s  s u b s t a n t i a t e d  t h e  h y p o t h e ­

s i s .  V e r b a l  q u e s t i o n s  e l i c i t e d  more  r i g h t  eyeOmovement 

a n d  s p a t i a l  q u e s t i o n s  e l i c i t e d  more  l e f t  e y e - m o v e m e n t .

Numerous s t u d i e s  b e g a n  t o  a p p e a r  i n  t h e  l i t e r a t u r e  

u t i l i z i n g  l a t e r a l  e y e -m o v e m e n t  m e a s u r e s  t o  i n v e s t i g a t e  

l a t e r a l i t y  e f f e c t s ,  o r  p e r s o n a l i t y  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  

c o n s i s t e n t  l e f t  an d  r i g h t  m o v e r s .  K i n s b o u r n e  ( 1 9 7 2 ) ,  

p e r f o r m i n g  a n  e x p e r i m e n t  s i m i l a r  t o  t h a t  o f  K o c e l  e t  a l . ,  

r e c o n f i r m e d  h e r  f i n d i n g s .  U s i n g  t h r e e  s e t s  o f  q u e s t i o n s ,  

one  n u m e r i c a l ;  one a  g r o u p  o f  p r o v e r b s ;  a n d  t h e  l a s t  a  

g r o u p  o f  q u e s t i o n s  t a p p i n g  s p a t i a l  c o n c e p t s ,  he  f o u n d  

t h a t  i n  r i g h t  h a n d e d  s u b j e c t s ,  v e r b a l  q u e s t i o n s  ( p r o v e r b s )  

e l i c i t e d  more l e f t  e y e - m o v e m e n t s .  S u r p r i s i n g l y ,  t h e  n u ­

m e r i c a l  q u e s t i o n s  d i d  n o t  e l i c i t  c o n s i s t e n t  l e f t  o r  r i g h t  

m ovem ent .  K i n s b o u r n e  c o n c l u d e d  t h a t  h i s  r e s u l t s  c o n s t i ­

t u t e d  f u r t h e r  s u b s t a n t i a t i o n  o f  t h e  h y p o t h e s i s  t h a t  t h e  

l e f t  h e m i s p h e r e  s u b s e r v e s  v e r b a l  p r o c e s s e s ,  t h e  r i g h t
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h e m i s p h e r e  s u b s e r v e s  s p a t i a l  p r o c e s s e s  and  t h a t  t h e s e  

f i n d i n g s  c o u l d  be a t t a i n e d  b y  t h e  u s e  o f  t h e  LEM m e th o d .

F u r t h e r  s u p p o r t  came f ro m  t h e  s t u d y  o f  i n d i v i d u a l  

d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  r i g h t  an d  l e f t  m o v e r s .  F o r  e x a m p l e ,  

i t  was  d e m o n s t r a t e d  t h a t  r i g h t  m o v e r s  were  more  r e s p o n ­

s i v e  t o  v e r b a l  c u e s  a n d  l e f t  m o v e r s  w ere  more r e s p o n s i v e  

t o  s p a t i a l  c u e s  ( C r o u c h ,  1 9 7 6 ) .  I n  a n o t h e r  s t u d y ,  i t  was 

f o u n d  t h a t  l e f t  m ovement  was r e l a t e d  t o  c r e a t i v i t y  ( H a r -  

n a d ,  1 9 7 2 ) .  T h u s ,  i t  was shown t h a t  among m a t h e m a t i c i a n s ,  

10 o f  whom w ere  p r o f e s s o r s  an d  24 who were  s t u d e n t s ,  t h a t  

t h e  19  who w e re  c o n s i s t e n t  l e f t  m o v e r s  were  r a t e d  a s  more 

c r e a t i v e  b y  t h e i r  a s s o c i a t e s ;  u s e d  more i m a g e r y ;  an d  w ere  

more  a r t i s t i c a l l y  d i v e r s e  t h a n  t h e  13 r i g h t  m o v e r s .  T h i s  

f i n d i n g  was  s e e n  a s  i m p l i c a t i n g  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e  i n  

t h e  p r o c e s s  o f  c r e a t i v i t y .  Combs, H o b l i c h ,  C z a r n e c k i  and  

K a m le r  (1 9 7 7 )  l i k e  B a k a n  f o u n d  t h a t  LEMs were  r e l a t e d  t o  

c h o i c e  o f  c o l l e g e  m a j o r .  R i g h t  m o v e r s  were  more l i k e l y  

t o  c h o o s e  l a n g u a g e  r e l a t e d  m a j o r s  ( i m p l i c a t i n g  t h e  v e r b a l  

l e f t  h e m i s p h e r e )  w h i l e  l e f t  m o v e r s  w ere  more l i k e l y  t o  be 

i n v o l v e d  i n  t h e  v i s u a l  a r t s  ( i m p l i c a t i n g  t h e  more h o l i s t i c  

a n d  p r e s u m a b l y  more c r e a t i v e  r i g h t  h e m i s p h e r e ) .

C e r t a i n l y ,  on  t h e  w h o l e ,  t h e s e  s t u d i e s  a s  w e l l  a s  

o t h e r s  t h a t  h a v e  o b t a i n e d  s i m i l a r  f i n d i n g s ,  a p p e a r  t o  

make a  c l e a r  a n d  c o n s i s t e n t  s t a t e m e n t .  R i g h t  m o v e r s  who 

a r e  t h e o r e t i c a l l y  more  p r o n e  t o  u t i l i z e  t h e  l e f t  h e m i s ­

p h e r e ,  an d  t h u s  v e r b a l  a n a l y t i c  p r o c e s s e s  w e r e :  (1)  more
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l i k e l y  t o  he more r e s p o n s i v e  t o  v e r b a l  c u e s ;  (2 )  t o  

c h o o s e  l a n g u a g e  m a j o r s ;  a n d  (3 )  t o  be  l e s s  c r e a t i v e .

L e f t  m o v e r s ,  on  t h e  o t h e r  h a n d ,  s u p p o s e d l y  more  d e p e n ­

d a n t  on  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e ,  w h i c h  f u n c t i o n s  i n  a  h o l i s ­

t i c  m a n n e r ,  w e r e :  (1 )  more  r e s p o n s i v e  t o  s p a t i a l  c u e s ;

(2 )  more  l i k e l y  t o  c h o o s e  v i s u a l - a r t s  m a j o r s ;  an d  (3)  

t o  be  more c r e a t i v e .

As s t a t e d  p r e v i o u s l y ,  E h r l i c h m a n  and  W e i n b e r g e r  

( 1 9 7 8 ) ,  h o w e v e r ,  h a v e  shown t h a t  f o r  a l m o s t  e v e r y  s t u d y  

d i r e c t l y  o r  i n d i r e c t l y  s u b s t a n t i a t i n g  t h e  h e m i s p h e r i c  

a s y m m e t ry  m o d e l  a s  i t  r e l a t e s  t o  LEMs, a n o t h e r  s t u d y  h a s  

b e e n  c o n d u c t e d  w h i c h  d o e s  n o t .  H i s c o c k  (1977b)  a t t e m p t e d  

t o  c o r r e l a t e  e y e - m o v e m e n t s  made i n  r e s p o n s e  t o  20 v e r b a l  

a s  w e l l  a s  20 v i s u a l - s p a t i a l  q u e s t i o n s  t o  p e r f o r m a n c e  on 

t e s t s  o f  v e r b a l - s p a t i a l  a b i l i t i e s ;  r e s p o n s e s  t o  q u e s t i o n s  

f o c u s i n g  upon  i m a g e r y  and  v e r b a l  p r o c e s s e s ;  s e l f -  r e p o r t  

m e a s u r e s  o f  v a l u e s  a n d  i n t e r e s t s ;  a n d  c h o i c e  o f  a c a d e m ic  

m a j o r .  S u b j e c t s  w ere  81 r i g h t  h a n d e d  m a l e s .  The a u t h o r  

c o n c l u d e d  t h a t  " t h e  u n e q u i v o c a l l y  n e g a t i v e  f i n d i n g s  s t a n d  

i n  o p p o s i t i o n  t o  t h e  c o n c e p t  o f  l a t e r a l  ey e -m o v e m en t  t e n ­

d e n c y  a s  a n  i n d e x  o f  i n d i v i d u a l  d i f f e r e n c e s  i n  c e r e b r a l  

f u n c t i o n "  ( p .  5 2 ) .

E h r l i c h m a n ,  W e i n e r  a n d  B a k e r  (197*0 a t t e m p t i n g  t o  

e x p l a i n  some o f  t h e  m e t h o d o l o g i c a l  d i s c r e p a n c i e s  i n  t h e  

LEM l i t e r a t u r e  ( t h i s  w i l l  be d i c u s s e d  f u r t h e r  l a t e r )  

f o u n d  t h a t  LEMs were  n o t  r e l a t e d  t o  q u e s t i o n  t y p e  a s
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K o c e l  e t  a l .  (1 9 7 2 )  a n d  K i n s b o u r n e  (1972)  h ad  s t a t e d .

B a r n a t  (197^0 a t t e m p t e d  t o  r e l a t e  l e f t  a n d  r i g h t  

e y e - m o v e m e n t s  t o  p e r s o n a l i t y  d i f f e r e n c e s  a s  m e a s u r e d  by 

t h e  R o r s c h a c h .  He was  i n t e r e s t e d  i n  s e e i n g  i f  a  d i f f u s e  

c o g n i t i v e  o r i e n t a t i o n  w o u ld  b e  r e l a t e d  t o  l e f t  e y e -  

movement an d  i f  a. f o c u s e d  c o g n i t i v e  o r g a n i z a t i o n  c o u l d  

be  r e l a t e d  t o  r i g h t  e y e - m o v e m e n t . He f o u n d  no s i g n i f i ­

c a n t  r e l a t i o n s h i p .  He a l s o  l o o k e d  a t  t h e  r e l a t i o n s h i p  o f  

LEMs t o  c h o i c e  o f  c o l l e g e  m a j o r  an d  v o c a t i o n a l  p r e f e r e n c e  

a n d ,  u n l i k e  B a k a n  (1 9 6 9 ) f o u n d  no r e l a t i o n s h i p .

I n  summary,  i t  w ou ld  a p p e a r ,  t h a t  t h e  d a t a  o b t a i n e d  

f r o m  t h e  l a t e r a l  e y e -m o v e m e n t  s t u d i e s  r e v i e w e d  h e r e ,  

b e a r i n g  o n  t h e  h e m i s p h e r i c  a sy m m et ry  h y p o t h e s i s ,  a r e  c o n ­

t r a d i c t o r y  a n d  c a n n o t  b e  s e e n  a s  c l e a r l y  i n  s u p p o r t  o f  

t h a t  h y p o t h e s i s .  E h r l i c h m a n  e t  a l .  (1978)  c i t e  f o u r  

a d d i t i o n a l  r e p o r t s  t h a t  f a i l e d  t o  c o n f i r m  t h e  h y p o t h e s i s ,  

n a m e l y ,  E h r l i c h m a n  (1 9 7 7 )»  G a l i n  & O r n s t e i n ,  e x p e r i m e n t  

1 (197^-) ; R o d i n  & S i n g e r  (1976)  ; a n d  T u c k e r  e t  a l .

( 1 9 7 7 ) ,  a s  w e l l  a s  one s t u d y  t h a t  o b t a i n e d  t h e  o p p o s i t e  

r e s u l t s  ( W o l f - D o r l e s t e r ,  1 9 7 6 ) .  One q u e s t i o n  r e m a i n s ,  

t h o u g h ,  c o u l d  t h e s e  d i f f e r i n g  r e s u l t s  be  due t o  m e t h o d o ­

l o g i c a l  c o n s i d e r a t i o n s ?

E h r l i c h m a n  an d  W e i n b e r g e r  (1978)  c o n s i d e r e d  t h i s  

i n  t h e i r  r e v i e w  o f  t h e  l i t e r a t u r e .  I f  one e x a m in e d  t h e  

LEM l i t e r a t u r e ,  one  i s  s t r u c k  b y  t h e  d i f f e r i n g  m e t h o d o ­

l o g i e s  t h a t  r e s e a r c h e r s  h a v e  em p lo y ed  i n  t h e i r  i n v e s t i -
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g a t i o n s .  D i f f e r e n t  s e t s  o f  q u e s t i o n s  have  b e e n  u s e d  t o  

e l i c i t  LEMs. I n  a d d i t i o n ,  p h y s i c a l  an d  s o c i a l  s e t t i n g s  

h a v e  v a r i e d .  I n  s t u d y i n g  t h e  d i f f e r e n t  q u e s t i o n s  u s e d  

i n  t h e  s t u d i e s  r e p o r t e d  on ,  E h r l i c h m a n  and  W e i n b e r g e r  

c o n c l u d e d  t h a t  t h i s  f a c t o r  c o u l d  n o t  a c c o u n t  f o r  t h e  d i s  

c r e p a n t  r e s u l t s .  T hey  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  same g r o u p  o f  

q u e s t i o n s  h a d  b e e n  u s e d  i n  e x p e r i m e n t s  a c h i e v i n g  s u c c e s s  

f u l  r e s u l t s  a s  i n  t h o s e  t h a t  h ad  n o t .  They d i d  s t a t e ,  

h o w e v e r ,  t h a t  f u r t h e r  r e s e a r c h  w o u ld  be u s e f u l  i n  i d e n ­

t i f y i n g  t h o s e  q u e s t i o n s  ( i f  any )  t h a t  w o u ld  r e l i a b l y  

e l i c i t  l e f t  a n d  r i g h t  e y e - m o v e m e n t s .

D i f f e r e n c e s  i n  t h e  p h y s i c a l  and  s o c i a l  s e t t i n g s  o f  

t h e  e x p e r i m e n t  c a n  i n  some c a s e s  c a u s e  d i f f e r e n t  LEM 

b e h a v i o r  b u t  t h i s  d o e s  n o t  a p p e a r  t o  b e  r e s p o n s i b l e  f o r  

t h e  i n c o n s i s t e n t  LEM r e s u l t s  ( E h r l i c h m a n  & W e i n b e r g e r ,  

1 9 7 8 ) .  I t  h a s  b e e n  f o u n d  t h a t  t h e  p a t t e r n  o f  t h e  LEMs 

w o u ld  d i f f e r  d e p e n d i n g  u p o n  t h e  p o s i t i o n  o f  t h e  e x p e r i ­

m e n t e r ,  t h a t  i s ,  w h e t h e r  he i s  i n  f r o n t  o r  b e h i n d  t h e  

s u b j e c t  (G u r ,  1 9 7 5 ;  Gur ,  Gur  & H a r r i s ,  1975)*  I f  t h e  

e x p e r i m e n t e r  s a t  i n  f r o n t  o f  t h e  s u b j e c t ,  t h e  s u b j e c t  

w o u ld  t e n d  t o  move h i s  e y e s  c o n s i s t e n t l y  t o  t h e  l e f t  o r  

t o  t h e  r i g h t .  A l t e r n a t e l y ,  i f  t h e  e x p e r i m e n t e r  was 

p l a c e d  b e h i n d  t h e  s u b j e c t  o r  was a b s e n t  f ro m  v i e w ,  

d i f f e r e n t i a l  l e f t  a n d  r i g h t  movement w o u ld  o c c u r ,  t h e o ­

r e t i c a l l y  r e f l e c t i n g  v e r b a l / s p a t i a l  p r o c e s s e s .  Gur 

( 1 9 7 5 ) h y p o t h e s i z e d  t h a t  t h i s  was o c c u r i n g  b e c a u s e  t h e
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f a c e  t o  f a c e  s i t u a t i o n  was a n x i e t y  p r o d u c i n g  f o r  t h e  s u b ­

j e c t .  The a n x i e t y  w o u ld  r e s u l t  i n  t h e  s u b j e c t s '  LEMs t o  

move i n  h i s  o r  h e r  p r e f e r r e d  d i r e c t i o n  r e g a r d l e s s  o f  t h e  

q u e s t i o n  t y p e .  I f  t h e  e x p e r i m e n t e r  was  n o t  p r e s e n t ,  t h e  

e f f e c t s  o f  t h e  v e r b a l / s p a t i a l  q u e s t i o n s  on  LEM w ere  

o p e r a t i v e .

H i s c o c k  (1 9 7 7 a )  a t t e m p t e d  t o  t e s t  t h i s  h y p o t h e s i s  

b y  m a n i p u l a t i n g  a n x i e t y  a s  a n  i n d e p e n d e n t  v a r i a b l e .  One 

g r o u p  o f  s u b j e c t s  was  t o l d  t h a t  t h e i r  p e r f o r m a n c e  o n  t h e  

e x p e r i m e n t  was  o f  no p a r t i c u l a r  i m p o r t a n c e .  The s e c o n d  

g r o u p  was  i n f o r m e d ,  i n  c o n t r a s t ,  t h a t  t h e i r  p e r f o r m a n c e  

w o u ld  be  r e f l e c t i v e  o f  t h e i r  i n t e l l i g e n c e  and  t h a t  t h e  

s c o r e s  w o u ld  be  p o s t e d .  The r e s u l t s  i n d i c a t e d  t h a t  a n x i ­

e t y  had  no e f f e c t  on t h e  p a t t e r n  o f  LEMs o r  on t h e  v e r b a l /  

s p a t i a l  d i f f e r e n c e .  The v i s u a l  p r e s e n c e  o r  a b s e n c e  o f  t h e  

e x p e r i m e n t e r  d i d  a f f e c t  t h e  p a t t e r n  o f  e y e - m o v e m e n t s  a s  

Gur  e t  a l .  (1 9 7 5 )  h a d  f o u n d  a l t h o u g h  t h e r e  w ere  no s i g n i ­

f i c a n t  v e r b a l / s p a t i a l  d i f f e r e n c e s  r e l a t e d  t o  q u e s t i o n  

t y p e  r e g a r d l e s s  o f  t h e  p a r a d i g m  u s e d .  T h u s ,  i t  w o u ld  

a p p e a r  t h a t  t h e  p r e s e n c e  o r  a b s e n c e  o f  t h e  e x p e r i m e n t e r  

d o e s  a f f e c t  t h e  p a t t e r n  o f  LEMs, b u t  t h a t ,  h o w e v e r ,  t h e  

a b s e n c e  o f  h im d o e s  n o t  i n s u r e  t h a t  t h e  v e r b a l / s p a t i a l  

d i f f e r e n c e  w i l l  be  a t t a i n e d .

E h r l i c h m a n  a n d  W e i n b e r g e r  l o o k e d  a t  o t h e r  f a c t o r s  i n  

t h e  s e t t i n g  o f  t h e  e x p e r i m e n t  t h a t  c o u l d  p o s s i b l y  e x ­

p l a i n  t h e  d i s c r e p a n t  r e s u l t s .  S u b j e c t - e x p e r i m e n t e r  d i s ­
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t a n c e ,  e x p e r i m e n t a l  c o v e r  s t o r y  an d  t h e  s u b j e c t ’ s  b e i n g  

made a w are  o f  h i s  e y e s ,  w e re  i n v e s t i g a t e d .  The a u t h o r s  

h a d  n o t e d  t h a t  t h e  d i s t a n c e  b e t w e e n  s u b j e c t  a n d  e x p e r i ­

m e n t e r ,  when n o t e d ,  v a r i e d  g r e a t l y  f ro m  e x p e r i m e n t  t o  

e x p e r i m e n t .  T hey  e x p r e s s e d  t h e  p o s s i b i l i t y  t h a t  i f  t h e
k.

s u b j e c t - e x p e r i m e n t e r  d i s t a n c e  was  t o o  c l o s e  t h a t  t h e  

v e r b a l / s p a t i a l  d i f f e r e n c e s  c o u l d  be  a t t e n u a t e d .  The 

c r i t i c a l  d i s t a n c e  a p p e a r e d  t o  be b e t w e e n  1 .2 2  a n d  1 . 5  

m e t e r s .  T h u s ,  t h e y  s u g g e s t e d  t h a t  t h e  d i s t a n c e  b e t w e e n  

e x p e r i m e n t e r  and  s u b j e c t  s h o u l d  be  ab o v e  1 .2 2  m e t e r s  t o  

m a x im ize  a n y  v e r b a l / s p a t i a l  d i f f e r e n c e s .

A n o t h e r  c l a i m  t h a t  was  i n v e s t i g a t e d  was t h a t  q u e s ­

t i o n - s p e c i f i c  LEMs c a n  be  o b t a i n e d  o n l y  i f  t h e  s u b j e c t  

i s  n o t  made a w are  o f  h i s  e y e s  ( K i n s b o u r n e ,  1 9 7 4 ;

S c h w a r t z e , D a v i d s o n  & M aer ,  1 9 7 5 ;  and  Gur e t  a l ,  1975)*  

T h i s  f a c t o r ,  h o w e v e r ,  d o e s  n o t  a p p e a r  c r u c i a l  b e c a u s e  

a s  E h r l i c h m a n  e t  a l  p o i n t  o u t ,  d i f f e r e n t i a l  e f f e c t s  hav e  

b e e n  o b t a i n e d  u n d e r  c o n d i t i o n s  w h e re  t h e  s u b j e c t  h a s  b e e n  

made a w are  o f  h i s  e y e s  ( G a l l i n  & O r n s t e i n ,  1 9 7 4 ;  K o c e l  

e t  a l . ,  1 9 7 2 ;  an d  S c h w a r t z  e t  a l . , 1975)*

F i n a l l y ,  a n o t h e r  f a c t o r  t h a t  h a s  b e e n  c o n s i d e r e d  

i m p o r t a n t  i n  o b t a i n i n g  t h e  h y p o t h e s i z e d  r e s u l t s  i s  t h e  

p l a u s i b i l i t y  o f  t h e  c o v e r  s t o r y .  E h r l i c h m a n  e t  a l .  r e ­

v i e w e d  t h e  v a r i o u s  c o v e r  s t o r i e s  u s e d  an d  f o u n d  t h a t  none  

o f  them  r e v e a l e d  t h e  n a t u r e  o f  t h e  e x p e r i m e n t  a n d  t h a t  

a l l  a p p e a r e d  t o  b e  o f  e q u a l  q u a l i t y .  T h u s ,  i t  was
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c o n c l u d e d  t h a t  t h i s  f a c t o r  was n o t  c r i t i c a l .

I n  summary,  i t  w o u ld  a p p e a r  t h a t  w h i l e  m e t h o d o l o ­

g i e s  do d i f f e r  f ro m  e x p e r i m e n t  t o  e x p e r i m e n t ,  t h e s e  

d i f f e r e n c e s  c a n n o t  e x p l a i n  t h e  d i s p a r i t e  r e s u l t s  r e ­

c e i v e d .  Of a l l  t h e  f a c t o r s  r e v i e w e d ,  d i f f e r e n c e s  i n  

q u e s t i o n  s e t s ,  t h e  s u b j e c t  b e i n g  made aw are  o f  h i s  e y e s ,  

e x p e r i m e n t a l  c o v e r  s t o r y ,  e x p e r i m e n t e r  p o s i t i o n  an d  t h e  

s u b j e c t - e x p e r i m e n t e r  d i s t a n c e ,  o n l y  t h e  l a s t  one may 

h a v e  a n y  v a l i d i t y .  O n ly  f u t u r e  r e s e a r c h  c a n  c o n f i r m  

t h i s .  I t  s h o u l d  b e  n o t e d ,  h o w e v e r ,  t h a t  w h i l e  t h e s e  

f a c t o r s  h a v e  n o t  b e e n  shown t o  a f f e c t  t h e  r e s u l t s  b e a r ­

i n g  on t h e  h e m i s p h e r i c  a sy m m e t ry  h y p o t h e s i s ,  t h e y  a l l  

s h o u l d  be  c o n s i d e r e d  c a r e f u l l y  i n  t h e  d e s i g n  o f  a  LEM 

e x p e r i m e n t  i n  o r d e r  t o  im p ro v e  t h e  c o n s i s t e n c y  o f  t h e  

i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e  r e s u l t s .

I n  c o n c l u d i n g  t h e i r  p a p e r ,  E h r l i c h m a n  a n d  W ein­

b e r g e r  s t a t e d  t h a t  i t  a p p e a r s  t h a t  t h e  u n q u e s t i o n e d  a c ­

c e p t a n c e  o f  t h e  h e m i s p h e r i c  a sy m m e t ry  m odel  c a n n o t  be 

r e a l i z e d  a t  t h i s  t i m e .  They  r e p o r t  t h a t  t h e r e  a r e  many 

d i f f e r e n t  t h e o r i e s  t h a t  c a n  e x p l a i n  e y e -m o v e m e n ts  

e q u a l l y  a s  w e l l ,  o r  e v e n  b e t t e r .  I n  i l l u s t r a t i o n ,  

G offm an (1 9 6 4 )  h a s  a r g u e d  t h a t  d i r e c t i o n  o f  g a z e  s e r v e s  

a s  a  s i g n a l  b y  w h i c h  t h e  i n t e r a c t a n t s  r e g u l a t e d  t h e i r  

b a s i c  o r i e n t a t i o n s  t o  e a c h  o t h e r .  N e i l s o n  (196^-) a l s o  

f e l t  t h a t  g a z e  b e h a v i o r  s e r v e d  a s  a  s i g n a l i n g  d e v i c e .  

K endon  ( I 9 6 7 ) f i l m e d  a  c o n v e r s a t i o n  b e t w e e n  two i n d i v i -
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d u a l s  i n  o r d e r  t o  m o n i t o r  e y e -m o v e m e n t  b e h a v i o r .  He f o u n d  

t h a t  t h e  s t a r e  a n d  g a z e  a v e r s i o n  s e r v e d  a s  s i g n a l s  r e g u l a ­

t i n g  t h e  e x c h a n g e  a n d  m a i n t e n a n c e  o f  t h e  s p e a k e r  r o l e . At  

p o i n t s  w h e re  t h e  s p e a k e r  a n d  l i s t e n e r  were  a b o u t  t o  e x ­

c h a n g e  r o l e s ,  t h e  s p e a k e r  w o u ld  s t a r e  a t  t h e  l i s t e n e r  u n ­

t i l  he l o o k e d  away .  The a v e r s i o n  o f  g a z e  was t h e  s i g n a l  

o f  t h e  l i s t e n e r  t o  t h e  s p e a k e r  t h a t  t h e  l i s t e n e r  was a b o u t  

t o  b e g i n  s p e a k i n g .  C e r t a i n l y  t h i s  b a s i c a l l y  d e s c r i b e s  

t h e  b e h a v i o r  t h a t  i s  e v i d e n t  i n  a  LEM s t u d y  i n  t h e  e x p e r i ­

m e n t e r  i n  f r o n t  c o n d i t i o n .  D u r i n g  t h e  s e s s i o n ,  t h e  e x ­

p e r i m e n t e r  s t o p s  s p e a k i n g  a f t e r  t h e  q u e s t i o n  i s  f i n i s h e d .  

He i s  l o o k i n g  a t  t h e  s u b j e c t  i n  o r d e r  t o  gauge  h i s  e y e -  

movement .  At t h i s  p o i n t ,  t h e  s u b j e c t  a v e r t s  h i s  g a z e  f o r  

a  moment a n d  b e g i n s  t o  s p e a k .  A l t h o u g h  t h i s  t h e o r y  d o e s  

n o t  a c c o u n t  f o r  d i r e c t i o n a l i t y ,  a s  we h a v e  f o u n d  n e i t h e r  

d o e s  t h e  a sy m m e t ry  m o d e l  i n  a  c o n s i s t e n t  m a n n e r .

A n o t h e r  p o i n t  t h e  a u t h o r s  c o n s i d e r e d  i n  t h e i r  q u e s ­

t i o n i n g  o f  t h e  a s y m m e t ry  m o d e l  was t h e  o v e r s i m p l i f i c a t i o n  

o f  t h e  n e u r o p h y s i o l o g i c a l  b a s e  f o r  e x p l a i n i n g  LEMs and  

i t s  a p p a r e n t  i n a b i l i t y  t o  e x p l a i n  a l l  t h e  f i n d i n g s .  I n  

i l l u s t r a t i o n ,  t h e  f a c t  t h a t  v e r t i c a l  e y e - m o v e m e n t s  a p ­

p e a r  t o  d i f f e r e n t i a t e  b e t w e e n  v e r b a l  an d  s p a t i a l  q u e s t i o n s  

e q u a l l y  a s  w e l l  a s  h o r i z o n t a l  e y e -m o v e m e n ts  i s  a  s e r i o u s  

a r g u m e n t  a g a i n s t  a c c e p t i n g  t h e  h e m i s p h e r i c  a s y m m e t ry  

m o d e l .  N ine  s t u d i e s  h a v e  f o u n d  t h a t  up  m ovem ents  a r e  a  

s t a t i s t i c a l l y  s i g n i f i c a n t  r e s p o n s e  t o  s p a t i a l  q u e s t i o n s
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w h i l e  downward m ovem en ts  a r e  s i m i l a r l y  r e l a t e d  t o  v e r b a l  

q u e s t i o n s .  As E h r l i c h m a n  e t  a l .  s t a t e ,  i n t e g r a t i n g  t h i s  

f i n d i n g  o f  t h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  v e r t i c a l  LEMs and  

v e r b a l / s p a t i a l  q u e s t i o n s ,  i n  a  n e u r o p h y s i o l o g i c a l  t h e o r y  

o f  l a t e r a l  e y e - m o v e m e n t s  a s  i t  r e l a t e d  t o  h e m i s p h e r i c  

a c t i v a t i o n ,  w ou ld  be  q u i t e  d i f f i c u l t .  F u r t h e r m o r e ,  

A s c h o f f  ( 1 9 7 ^ )  h a s  s t a t e d  t h a t  t h e  "command c e n t e r "  h a s  

y e t  t o  be  l o c a t e d .  He p o i n t s  o u t ,  h o w e v e r ,  t h a t  i t  a p ­

p e a r s  t h a t  t h e  c e r e b e l l a r  v e r m i s  i s  i n v o l v e d  i n  s a c c a d i c  

e y e -m o v e m e n t ,  e s p e c i a l l y  p r i o r  t o  t h e i r  o n s e t .  I f  t h i s  

i s  t r u e ,  t h e  c o r t e x ,  w h i l e  i m p o r t a n t  i n  t h e  p r o d u c t i o n  

o f  LEMs, w o u ld  n o t  be  s e e n  a s  t h e  i n i t i a t o r  o f  th e m ,  t h u s  

d e a l i n g  t h e  h e m i s p h e r i c  a sy m m et ry  m o d e l  a  s e v e r e  b l o w .

Thus ,  i n  c o n c l u s i o n ,  t h e r e  a p p e a r s  t o  b e ,  a t  t h e  mo­

m e n t ,  no  d e f i n i t i v e  b a s i s  t o  a ssum e  t h a t  LEMs a r e  r e l a t e d  

t o  a s y m m e t r i c a l  h e m i s p h e r i c  a c t i v a t i o n .  The r e s u l t s  o f  

t h e s e  s t u d i e s  h a v e  b e e n  c o n t r a d i c t o r y  an d  t h i s  c a n n o t  be 

a t t r i b u t e d  t o  d i f f e r e n c e s  i n  m e t h o d o l o g y .  I n  a d d i t i o n ,  

t h e r e  a r e  a l t e r n a t e  t h e o r i e s  t h a t  c a n  e x p l a i n  LEMs 

e q u a l l y  w e l l .  F i n a l l y ,  t h e  n e u r o l o g i c a l  u n d e r p i n n i n g  

f o r  t h e  t h e o r y  h a s  l i t t l e  o r  no f i r m  e x p e r i m e n t a l  s u p p o r t .

R e s e a r c h  On E m o t i o n a l  Asymmetry a n d  t h e  H e m i s p h e r e s

R e c e n t l y ,  much i n t e r e s t  h a s  b e e n  e x p r e s s e d  i n  t h e  

h y p o t h e s i s  t h a t  t h e  c e r e b r a l  h e m i s p h e r e s  e a c h  s u b s e r v e  

d i f f e r e n t  e m o t i o n s .  D i f f e r e n t  e x p e r i m e n t a l  s t r a t e g i e s  

h a v e  b e e n  em p lo y e d  t o  i n v e s t i g a t e  t h i s  a r e a ,  s u c h  a s s



- 1 9 -

(1 )  e f f e c t s  o f  a n e s t h e t i z a t i o n  o f  t h e  r i g h t  o r  t h e  l e f t  

h e m i s p h e r e ;  (2 )  b e h a v i o r a l  r e s p o n s e  o f  p a t i e n t s  t o  c e r e ­

b r a l  i n s u l t ;  (3 )  e a r  a s y m m e t r i e s  i n  r e s p o n s e  t o  e m o t i o n a l  

a u d i t o r y  s t i m u l i  v s .  n o n - e m o t i o n a l  s t i m u l i ;  ( ^ )  f a c i a l  

a sy m m e t ry  s t u d i e s ;  a n d  (5 )  l a t e r a l i z a t i o n  o f  EEG r e s p o n s e s  

t o  e m o t i o n a l  s t i m u l i .

T h e se  d a t a  h a v e  g e n e r a l l y  b e e n  s e e n  a s  c o n s i s t e n t  

w i t h  t h e  v i e w  o f  d e p r e s s i o n  o r  n e g a t i v e  a f f e c t  b e i n g  

m e d i a t e d  b y  t h e  n o n - d o m i n a n t  h e m i s p h e r e ,  w h i l e  e u p h o r i a  

o r  p o s i t i v e  a f f e c t  h a s  b e e n  v i e w e d  a s  s u b s e r v e d  b y  t h e  

d o m i n a n t  h e m i s p h e r e .  The r e v i e w  o f  t h e  l i t e r a t u r e ,  how­

e v e r ,  w i l l  d e m o n s t r a t e  t h a t  t h e  d a t a  f ro m  t h e s e  s t u d i e s  

i s  n o t  a s  c l e a r  a s  one w o u ld  a s su m e .

Sodium A m yta l  S t u d i e s

The s o d i u m ' a m y t a l  t e c h n i q u e  was d e v e l o p e d  i n  o r d e r  

t o  d e t e r m i n e  w h i c h  h e m i s p h e r e  o f  t h e  b r a i n  was d o m in a n t  

f o r  s p e e c h  (Wada, 1 9 ^ 9 ) •  I t  e n t a i l s  a n  i n j e c t i o n  o f  s o ­

d ium a m y t a l ,  u s u a l l y  100 mg a t  5%, i n t o  t h e  l e f t  o r  

r i g h t  c a r o t i d  a r t e y .  I f  a n  a p h a s i a  d e v e l o p s  t h e n  t h e  

p h y s i c i a n  c a n  know, w i t h  a  f a i r  am ount  o f  c e r t a i n t y ,  

t h a t  s p e e c h  i s  l a t e r a l i z e d  i n  t h a t  h e m i s p h e r e  w h i c h  i s  

i p s i l a t e r a l  t o  t h e  i n j e c t i o n .

I n  1 9 5 9 i i t  was  f o u n d  t h a t  some p a t i e n t s  r e c e i v i n g  

t h e  a m y t a l  i n j e c t i o n  a t  t i m e s  d e v e l o p e d  a  s p e c i f i c  emo­

t i o n a l  r e a c t i o n  t o  i t  ( T e r z i a n ,  196^ ) .  I f  t h e  d o m i n a n t  

h e m i s p h e r e  was  a n e s t h e s i z e d ,  a  d e p r e s s i v e - c a t a s t r o p h i c
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r e a c t i o n  e n s u e d .  The p a t i e n t  i n  t h e  t h r o e s  o f  t h i s  r e ­

a c t i o n ,  e x p r e s s e s  a  s e n s e  o f  g u i l t ,  o f  n o t h i n g n e s s  an d  

o f  i n d i g n i t y .  He w o r r i e s  a b o u t  h i s  f u t u r e  an d  t h e  f u ­

t u r e  o f  h i s  f a m i l y .  I n  c o n t r a s t ,  i f  t h e  n o n - d o m i n a n t  

h e m i s p h e r e  i s  a n e s t h e s i z e d ,  a  e u p h o r i c  r e a c t i o n  f o l l o w s  

w h ic h  T e r z i a n  r e p o r t s  c a n ,  a t  t h e  t i m e ,  r e a c h  m a n i a c a l  

p r o p o r t i o n s .  The p a t i e n t  a p p e a r s  a s  i f  he d o e s n ' t  hav e  

a  c a r e  i n  t h e  w o r l d .  He s m i l e s  an d  l a u g h s  an d  d i s p l a y s  

a  c o n s i d e r a b l e  s e n s e  o f  w e l l  b e i n g .

T e r z i a n  n o t e d  t h a t  t h e  d e p r e s s i v e - c a t a s t r o p h i c  

r e a c t i o n  u s u a l l y  o c c u r r e d  a f t e r  t h e  a p h a s i a  h a d  d i s s i ­

p a t e d  o r  a t  l e a s t  h a d  b e g u n  t o  d i s s i p a t e .  I n  a d d i t i o n ,  

t h e  p a t i e n t  a p p e a r e d  t o  be  a m n e s t i c  f o r  i t  a n d  f o r  t h e  

c o n t r a l a t e r a l  h e m i p l e g i a  t h a t  was  a l s o  f o u n d  t o  be  a  

r e s u l t  o f  t h e  i n j e c t i o n .  F u r t h e r m o r e ,  t h e  r e a c t i o n  d i d  

n o t  a l w a y s  o c c u r .  I f  i t  d i d ,  i t  v a r i e d  i n  i n t e n s i t y  f ro m  

v e r y  s l i g h t  t o  q u i t e  r o b u s t  among t h e  d i f f e r e n t  p a t e i n t s .

P e r r i a ,  R o s a d i n i  an d  R o s s i  ( 1 9 6 1 ) ,  i n  a n  a t t e m p t  

t o  v a l i d a t e  an d  s t a n d a r d i z e  t h e  a m y t a l  p r o c e d u r e ,  a d ­

m i n i s t e r e d  i n j e c t i o n s  o f  a m o b a r b i t a l  so d iu m  t o  30  p a t i e n t s  

w i t h  v a r y i n g  i l l n e s s e s  s u c h  a s  t u m o r s ,  e p i l e p t i c  s e i z u r e s  

o r  s t r o k e s .  The d o s e s  r a n g e d  f r o m  2 . 5  t o  100 mgs.  EEG 

was r e c o r d e d  t h r o u g h o u t  t h e  e x p e r i m e n t  a t  t h e  f o l l o w i n g  

s i t e s :  F r o n t a l - p o l a r ;  c e n t r a l  o c c i p i t a l ;  i n f e r i o r  f r o n ­

t a l  c e n t r a l ;  and  m e d i a l - t e m p o r a l - o c c i p i t a l .  Two o b s e r ­

v e r s  r e c o r d e d  c r i t i c a l  d a t a  i n c l u d i n g  e m o t i o n a l  r e a c t i o n s
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d u r i n g  t h e  e n t i r e  e x p e r i m e n t .  T h u s ,  t h e  o b s e r v e r s  were  

p r o b a b l y  n o t  b l i n d  t o  t h e  s i d e  o f  t h e  i n j e c t i o n .  Re­

s u l t s  showed t h a t  EEG c h a n g e s  f o r  t h e  m o s t  p a r t  b e g a n  t o  

o c c u r  w i t h i n  4  s e c o n d s  f ro m  t h e  b e g i n n i n g  o f  t h e  i n j e c ­

t i o n .  F a s t ,  lo w  a m p l i t u d e  w av es  f o l l o w e d  t h e  s m a l l e s t  

e f f e c t i v e  d o s e  (5  t o  10 m g s . ) ,  w h i l e  v e r y  s lo w ,  h i g h  

a m p l i t u d e  w a v e s  f o l l o w e d  t h e  l a r g e r  d o s e  (100 m g s . ) .

T h e se  EEG s h i f t s  u s u a l l y  d i s a p p e a r e d  a f t e r  a p p r o x i m a t e l y  

f i v e  m i n u t e s .  F u r t h e r m o r e ,  t h e y  were  u s u a l l y  l i m i t e d  t o  

t h e  h e m i s p h e r e  i n j e c t e d  b u t  f o u r  p a t i e n t s  d i d  e x h i b i t  

b i l a t e r a l  EEG s h i f t s .

P e r r i a  e t  a l .  o b s e r v e d  t h e  same e m o t i o n a l  r e a c t i o n s  

f o u n d  b y  T e r z i a n  ( 1 9 6 ^ ) .  F o l l o w i n g  d o m i n a n t  h e m i s p h e r e  

a n e s t n e t i z a t i o n  a  d e p r e s s i v e - c a t a s t r o p h i c  r e a c t i o n  o c ­

c u r r e d  w h i l e  a f t e r  n o n - d o m i n a n t  a n e s t h e t i z a t i o n  a  e u p h o r ­

i c  r e a c t i o n  e n s u e d .  T h e se  d a t a  m i g h t  a p p e a r  s u p e r f i c i a l l y  

t o  l i n k  d y s p h o r i c  e m o t i o n s  t o  t h e  n o n - d o m i n a n t  h e m i s p h e r e  

a n d  p o s i t i v e  e m o t i o n s  t o  t h e  d o m in a n t  h e m i s p h e r e  b u t  t h e  

t i m i n g  o f  t h e  EEG c h a n g e s  r e p o r t e d  ab o v e  d o e s  n o t  a l l o w  

one t o  come t o  t h i s  c o n c l u s i o n  d e f i n i t e l y .  S i n c e  i n  t h e  

m a j o r i t y  o f  t h e  c a s e s  t h e  EEG was n o r m a l  p r i o r  t o  t h e  

e m o t i o n a l  r e a c t i o n ,  one c a n n o t  d e t e r m i n e  w h ic h  h e m i s p h e r e  

w as  r e s p o n s i b l e  f o r  t h e  e m o t i o n a l  r e a c t i o n  ( N e b e s ,  1 9 7 ^ ;  

S a c k e im ,  Weiman, Gur  & G r e e n b e r g ,  1 9 8 0 ) .  T h u s ,  t h e  d a t a  

s u p p o r t  a  m o d e l  o f  d i f f e r e n t i a l  i n v o l v e m e n t  o f  t h e  h e m i s ­

p h e r e s  i n  e m o t i o n  b u t  d o e s  n o t  a l l o w  one t o  l i n k  t y p e  o f
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e m o t i o n a l  r e a c t i o n  t o  a  s p e c i f i c  h e m i s p h e r e .

I n  a  l a t e r  p a p e r  R o s s i  and  R o s a d i n i  ( 1 9 6 7 ) r e p o r t e d  

t h e i r  work  i n  t h i s  a r e a  up  t o  t h a t  p o i n t .  They  s t a t e  t h a t  

o u t  o f  175 a m y t a l  i n j e c t i o n ,  53*7$  r e s u l t e d  i n  t h e  d e s c r i ­

b e d  r e a c t i o n s .  The o t h e r  p a t i e n t s  d i s p l a y e d  no e m o t i o n a l  

r e a c t i o n  a t  a l l .  I n  a d d i t i o n ,  o u t  o f  63  r i g h t  h a n d e d  

p a t i e n t s ,  15 p a t i e n t s  d i s p l a y e d  e m o t i o n a l  r e a c t i o n s  t h a t  

w ere  t h e  o p p o s i t e  o f  t h e  e x p e c t e d  r e s u l t .  A d e p r e s s i v e -  

c a t a s t r o p h i c  r e a c t i o n  o c c u r r e d  i n  5 p a t i e n t s  a f t e r  t h e i r  

n o n - d o m i n a n t  h e m i s p h e r e  was a n e s t h e s i z e d  w h i l e  10 p a t e i n t s  

d i s p l a y e d  a  e u p h o r i c  r e a c t i o n  a f t e r  t h e i r  d o m i n a n t  h e m i s ­

p h e r e  was  a n e s t h e s i z e d .  T h e s e  r e s u l t s  c e r t a i n l y  s e r v e  t o  

c l o u d  i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e  d a t a  e v e n  f u r t h e r  i n  t e r m s  o f  

l i n k i n g  p o s i t i v e  a f f e c t  w i t h  t h e  d o m in a n t  h e m i s p h e r e  and  

n e g a t i v e  a f f e c t  w i t h  t h e  n o n - d o m i n a n t .  T h i s  i s  b e c a u s e  

o n l y  s l i g h t l y  more  t h a n  f i f t y  p e r c e n t  o f  t h e  i n j e c t i o n s  

p r o d u c e d  t h e  h y p o t h e s i z e d  r e s u l t .  F u r t h e r m o r e ,  t h e  o c c u -  

r a n c e  o f  r e a c t i o n s ,  o p p o s i t e  t o  t h a t  e x p e c t e d ,  p o i n t s  t o  

a  p e r h a p s  more h e t e r o g e n e o u s  o r  c o m p le x  p i c t u r e  o f  emo­

t i o n s  a n d  t h e  h e m i s p h e r e s  t h a n  t h e  t h e o r y  o f f e r e d  d e s ­

c r i b e s .

An u n p u b l i s h e d  r e p o r t  b y  M i l n e r  ( 1 9 6 7 ) f u r t h e r  

c l o u d s  t h e  i s s u e .  M i l n e r ,  i n  a  d i s c u s s i o n  o f  t h e  R o s s i  

a n d  R o s a d i n i  p a p e r ,  s t a t e s  t h a t  i n  h e r  a m y t a l  r e s e a r c h  

s h e  o b s e r v e d  e m o t i o n a l  r e a c t i o n s  t o  t h e  i n j e c t i o n s  b u t  

t h e y  a p p e a r e d  t o  b e  r e l a t e d  t o  t h e  t e m p e r a m e n t  o f  t h e
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i n d i v i d u a l  a n d  t h e y  d i d  n o t  f o l l o w  t h e  p a t t e r n  d e s c r i b e d  

i n  t h e  p r e v i o u s  r e s e a r c h .  One h u n d r e d  a n d  f o u r  w ere  

s t u d i e d .  They  r e c e i v e d  i n j e c t i o n s  t o  b o t h  h e m i s p h e r e s  

on s e p a r a t e  d a y s .  An a n a l y s i s  o f  t h e  r e s u l t s  r e v e a l e d  

t h a t :  (1 )  39$ o f  t h e  p a t i e n t s  showed i d e n t i c a l  mood

c h a n g e s  r e g a r d l e s s  o f  s i d e  o f  i n j e c t i o n ;  (2)  3 7 $  a p p e a r e d  

t o  b e  more c h e e r f u l  a f t e r  t h e  l e f t  s i d e d  i n j e c t i o n s  w h i l e  

2k $  a p p e a r e d  t o  be more c h e e r f u l  a f t e r  r i g h t  s i d e d  i n ­

j e c t i o n s ;  an d  (3 )  c a t a s t r o p h i c - d e p r e s s i v e  r e a c t i o n s  w ere  

v e r y  r a r e  i n  t h a t  o n l y  f i v e  w ere  e l i c i t e d ,  t h r e e  f ro m  

l e f t  an d  two f ro m  r i g h t  s i d e d  i n j e c t i o n s .  L a s t l y ,  t h e  

mood d a t a  r e v e a l e d  t h a t  j o v i a l  p a t i e n t s  a p p e a r e d  t o  b e ­

come e u p h o r i c ,  w h i l e  p l a c i d  p a t i e n t s  d i d  n o t  show much 

o f  an y  c h a n g e .

T h u s ,  i n  summary,  w h i l e  i t  a p p e a r s  t h a t  a m y t a l  s t u ­

d i e s  a r e  somewhat  s u p p o r t i v e  o f  t h e  h y p o t h e s i s  o f  a n  

e m o t i o n a l  s p e c i a l i z a t i o n  o f  t h e  h e m i s p h e r e s ,  no  f i r m  

c o n c l u s i o n  c a n  be  g a i n e d  a s  t o  a  l i n k  b e t w e e n  t y p e  o f  

e m o t i o n  and  s i d e  o f  b r a i n .

E m o t i o n a l  R e a c t i o n s  t o  C e r e b r a l  I n s u l t s

I t  h a s  b e e n  d o c u m e n te d  t h a t  i f  a  p e r s o n  s u f f e r s  a n  

i n s u l t  t o  t h e  l e f t  s i d e  o f  h i s  b r a i n ,  h e  may r e s p o n d  t o  

s u c h  a n  i n s u l t  i n  w h a t  i s  c a l l e d  a  c a t a s t r o p h i c  m a n n e r  

( G o l s t e i n ,  1 9 3 9 ;  G a i n o t t i ,  1 9 6 9 ;  1 9 7 2 ) .  T h i s  r e a c t i o n  

i s  q u i t e  s i m i l a r  t o  t h e  r e a c t i o n  t h a t  a  p a t i e n t  may h a v e  

t o  a n e s t h e t i z a t i o n  o f  t h e  l e f t  h e m i s p h e r e  by t h e  u s e  o f
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a m y t a l  ( T e r z i a n ,  1 9 6 ^ ;  G a i n o t t i ,  1972)  i n  t h a t  he w i l l  

d e s p a i r  a b o u t  h i s  f u t u r e ;  a p p e a r  d e p r e s s e d ;  a n d ,  a t  

t i m e s ,  b r e a k  i n t o  t e a r s .  I n  c o n t r a s t ,  i n s u l t s  t o  t h e  

r i g h t  h e m i s p h e r e  r e s u l t  i n  w h a t  h a s  b e e n  t e r m e d  a s  a n  

i n d i f f e r e n c e  r e a c t i o n  (Denny-B row n,  Meyer  & H o r e n s t e i n ,  

1 9 5 2 ) .  T h i s  i s  c h a r a c t e r i z e d  b y  a n  i n d i f f e r e n c e  t o  o n e ' s  

c o n d i t i o n ;  t e n d e n c i e s  t o  j o k e  i n  a  h a p p y - g o - l u c k y ,  d e v i l  

may c a r e  way;  a n d  a  d e n i a l  o f  i l l n e s s .  I t  h a s  b e e n  c o n ­

t e n d e d  t h a t  t h e s e  e m o t i o n a l  r e a c t i o n s  a r e  due t o  n e u r o -  

p h y s i o l o g i c a l  p r o p e r t i e s  o f  t h e  two h e m i s p h e r e s  i n  t h a t  

t h e  i n s u l t ,  w h e t h e r  i t  be p h y s i c a l  o r  c h e m i c a l ,  r e l e a s e s  

c e r t a i n  a s  y e t  unknown n e u r a l  m e c h a n i s m s  ( R o s s i  & R o s a ­

d i n i ,  1 9 6 7 ) .  T h u s ,  t h e  h y p o t h e s i s  s t a t e s  t h a t  t h e  two 

h e m i s p h e r e s  a r e  e a c h  s p e c i a l i z e d  f o r  s p e a r a t e  e m o t i o n a l  

r e a c t i o n s .  G o l s t e i n  (1 9 3 9 )  an d  G a i n o t t i  ( 1 9 6 9 ) ,  h o w e v e r ,  

c o n t e n d  t h a t  t h e  r e a c t i o n s ,  e s p e c i a l l y  t h e  c a t a s t r o p h i c  

o n e ,  i s  a  p s y c h o l o g i c a l  r e a c t i o n  t o  t h e  s t r e s s  c a u s e d  by  

t h e  i n s u l t .  The e t i o l o g y  o f  t h e  i n d i f f e r e n c e  r e a c t i o n  

i s  l e s s  c l e a r .

I n  o r d e r  t o  g a i n  a  c l e a r e r  p i c t u r e  o f  t h e  r e a c t i o n  

a n d  i t s  c a u s e s ,  G a i n o t t i  (1 9 7 2 )  e x a m in e d  a  t o t a l  o f  160 

p a t i e n t s  (80  w i t h  l e f t  s i d e d  l e s i o n s  an d  80 w i t h  r i g h t  

s i d e d  l e s i o n s .  The e t i o l o g y  o f  t h e  l e s i o n  was  v a s c u l a r  

o r  n e o p l a s t i c .  The s u b j e c t s  were  g i v e n  a  c o m p l e t e  

n e u r o p s y c h o l o g i c a l  b a t t e r y .  D u r i n g  t h e  t e s t i n g ,  t h e  

s u b j e c t s '  v e r b a l i z a t i o n s  w e re  t r a n s c r i b e d  v e r b a t i m .



- 2 5 -

E m o t i o n a l  r e a c t i o n s  an d  mood were  n o t e d .  I n  r a t i n g  t h e  

c a t a s t r o p h i c - d e p r e s s i v e  r e a c t i o n ,  G a i n o t t i  l o o k e d . a t  two 

s e p a r a t e  a s p e c t s  o f  i t .  The c a t a s t r o p h i c  e l e m e n t s  s u c h  

a s  c r y i n g  an d  s w e a r i n g  w ere  r a t e d  s e p a r a t e l y  f r o m  t h e  

d e p r e s s i v e  s e p e c t s  s u c h  a s  e x p r e s s i o n s  o f  d i s c o u r a g e m e n t ,  

p r e o c c u p a t i o n  w i t h  i n c a p a c i t y  an d  r a t i o n a l i z a t i o n .  The 

i n d i f f e r e n c e  r e a c t i o n  was r a t e d  when i n d i f f e r e n c e ,  

j o k i n g ,  a n o s o g n o s i a  o r  d e n i a l  and  m i n i m i z a t i o n  w ere  

p r e s e n t .

The r e s u l t s  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  c a t a s t r o p h i c  r e a c t i o n  

was s i g n i f i c a n t l y  r e l a t e d  t o  l e f t  h e m i s p h e r e  d y s f u n c t i o n  

w h i l e  t h e  i n d i f f e r e n c e  r e a c t i o n  was s i g n i f i c a n t l y  r e l a ­

t e d  t o  r i g h t  h e m i s p h e r e  d y s f u n c t i o n .  I n t e r e s t i n g l y ,  

w h i l e  t h e  c a t a s t r o p h i c  r e a c t i o n ,  i n  i t s e l f ,  was  r e l a t e d  

t o  l e f t  s i d e d  i n s u l t ,  d e p r e s s i v e  mood was n o t .  F u r t h e r ­

m o re ,  when t h e  l e f t  l e s i o n  g r o u p  was  s u b d i d i v i d e d  i n t o  

t h o s e  t h a t  w e re  a p h a s i c  an d  t h o s e  t h a t  were  n o t ,  t h e  n o n -  

a p h a s i c  g r o u p  showed l e s s  o f  a  c a t a s t r o p h i c  r e a c t i o n  t h a n  

t h e  a p h a s i c  g r o u p .  T h i s  d i f f e r e n c e  was  s i g n i f i c a n t  f o r  

c r y i n g  s p e l l s ,  a n x i e t y  r e a c t i o n s ,  v o c a t i v e  u t t e r a n c e s  

a n d  r e f u s a l s  t o  p a r t i c i p a t e  i n  t h e  t e s t .  S u b j e c t s  d i a g ­

n o s e d  w i t h  B r o c a ' s - a p h a s i a  w ere  t h e  mose s h a r p  a n d  v i o ­

l e n t  i n  t h e i r  o u t b u r s t .  F o r  e x a m p le ,  68 % b u r s t  i n t o  

t e a r s  s u d d e n l y  " i n  s h o r t  c i r c u i t "  a s  G a i n o t t i  p u t  i t .  

T h e se  c r y i n g  b o u t s  w e re  t r a n s i e n t ,  o n l y  l a s t i n g  f o r  a  

c o u p l e  o f  m i n u t e s  a t  m o s t .  At t i m e s  a  s l i g h t  s t i m u l u s
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w as  e n o u g h  t o  t r i g g e r  a n  e m o t i o n a l  s t o r m  o f  t e a r s ,  v o c a ­

t i v e  u t t e r a n c e s  a n d  r e f u s a l s  t o  c o n t i n u e  w i t h  t h e  exam 

b u t  t h e s e  o u t b u r s t s  a l s o  w e re  r a t h e r  s h o r t  l i v e d  an d  

v a n i s h e d  q u i c k l y .  The t r a n s i e n t  n a t u r e  o f  t h e s e  emo­

t i o n a l  o u t b u r s t s  a n d  t h e  l a c k  o f  a n y  c o n c r e t e  p r e c i p i ­

t a n t  l e d  G a i n o t t i  t o  h y p o t h e s i z e  t h a t  t h e y  w e re  c a u s e d  

b y  n e u r o p h y s i o l o g i c a l  f a c t o r s .  A m n e s t i c  a p h a s i c  p a t i e n t s  

w e re  c h a r a c t e r i z e d  a s  h a v i n g  many more a n x i e t y  r e a c t i o n s  

(50% ),  B u r s t s  o f  c r y i n g  w ere  much l e s s  f r e q u e n t ,  b u t  

when t h e y  w ere  m a n i f e s t e d ,  t h e y  l a s t e d  much l o n g e r  an d  

a p p e a r e d  t o  be  r e l a t e d  t o  e m o t i o n a l  s t r e s s .  W e r n i c k e ' s  

a p h a s i c s  showed a  t e n d e n c y  t o  w eep ,  an d  25$ o f  them  a p ­

p e a r e d  t o  be  u n a w a re  o f  t h e i r  l a n g u a g e  p r o b l e m .  S w e a r s ,  

c u r s e s  a n d  o t h e r  v o c a t i v e  u t t e r a n c e s  w e re  t h e  m o s t  f r e ­

q u e n t  i n  t h i s  g r o u p  ( 5 0 $ ) .  W h i l e  u n c l e a r  a s  t o  t h e  e t i o ­

l o g y  o f  t h e  e m o t i o n a l  r e a c t i o n  o f  t h e  W e r n i c k e ' s  g r o u p ,  

t h e  a u t h o r  f e l t  t h a t  t h e s e  w ere  p r o b a b l y  o f  p s y c h o l o g i c a l  

o r i g i n .  F i n a l l y ,  w i t h i n  t h e  r i g h t  s i d e d  damage g r o u p ,  

n e g l e c t  was h i g h l y  c o r r e l a t e d  w i t h  t h e  i n d i f f e r e n c e  r e a c ­

t i o n .

I n  summary,  i n  i n t e r p r e t i n g  h i s  r e s u l t s ,  G a i n o t t i  

f e l t  t h a t  w h i l e  p s y c h o l o g i c a l  f a c t o r s  a p p e a r e d  t o  be  t h e  

m a j o r  c a u s e  o f  t h e  c a t a s t r o p h i c  r e a c t i o n  f o r  t h e  a m n e s t i c  

a n d  W e r n i c k e ' s  g r o u p s ,  p h y s i o l o g i c a l  f a c t o r s  a p p e a r e d  t o  

be  i m p l i c a t e d  f o r  t h e  B r o c a ' s  g r o u p .  I n  a d d i t i o n  he 

f e l t  t h a t  l o c u s  o f  l e s i o n  w i t h i n  t h e  h e m i s p h e r e  c o u l d
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d e t e r m i n e  i f  t h e  r e a c t i o n  h a d  a  p h y s i o l o g i c a l  o r  p s y h o -  

l o g i c a l  b a s e .  He b a s e d  t h i s  o n  h i s  f i n d i n g  t h a t  e a c h  

a p h a s i c  g r o u p ,  c a u s a t i o n  o f  w h i c h  i s  due  t o  a  d i f f e r e n t  

l e s i o n  s i t e ,  d e m o n s t r a t e d  a  d i f f e r e n t  e m o t i o n a l  r e a c t i o n .  

I t  s h o u l d  be n o t e d  t h a t  s i n c e  B r o c a ' s  l e s i o n  i s  c a u s e d  

b y  a  f r o n t a l  l e s i o n ,  G a i n o t t i ' s  i m p r e s s i o n  o f  a  p h y s i o ­

l o g i c a l  b a s e  f o r  t h e  r e a c t i o n  o f  t h e  B r o c a ' s  a p h a s i c s  

c o r r e s p o n d s  w i t h  D a v i d s o n ,  S c h w a r t z ,  S a r o n ,  B e n n e t t  an d  

G o le m a n ’ s  (1 9 7 8 )  f i n d i n g  t h a t  t h e  f r o n t a l  l o b e s  a r e  p r i ­

m a r i l y  r e s p o n s i b l e  f o r  t h e  e m o t i o n a l  d i s p a r i t y  b e t w e e n  

t h e  h e m i s p h e r e s .

G a i n o t t i  c o n s i d e r e d  s e v e r a l  e x p l a n a t i o n s  f o r  t h e  i n ­

d i f f e r e n c e  r e a c t i o n s  an d  f o u n d  a l l  b u t  one l a c k i n g .

H a c a e n  a n d  A n g e l e r g u e s  (1 9 ^ 3 )  p o s t u l a t e d  t h a t  t h e  two 

h e m i s p h e r e s  f u n c t i o n  i n  two d i s t i n c t  m odes .  I n  t h e  

d o m i n a n t  h e m i s p h e r e ,  s e n s o r y  d a t a  u n d e r g o  a  c o m p le x  c o n ­

c e p t u a l  e l a b o r a t i o n  v i a  t h e  l a n g u a g e  s y s t e m .  I n  c o n ­

t r a s t ,  t h e  n o n - d o m i n a n t  h e m i s p h e r e  w h ere  l a n g u a g e  i s  

n o t  h i g h l y  r e p r e s e n t e d ,  p r o c e s s e s  s e n o s r y  d a t a  i n  a  more 

p r i m i t i v e  way " s o  t h a t  i t  r e t a i n s  i t s  i m m e d i a t e n e s s  an d  

r i c h  a f f e c t i v e  v a l u e  ( p .  5 3 ) • "  Thus  t h e  l e f t  h e m i s ­

p h e r e  i s  s e e n  a s  i n t e l l e c t u a l  a n d  t h e  r i g h t  a s  e m o t i o n a l .  

G a i n o t t i  s t a t e d  t h a t  s i n c e  e m o t i o n  i s  s e e n  a s  a n  i m p l i c i t  

a s p e c t  o f  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e ,  i t  i s  n o t  s u r p r i s i n g  t h a t  

a n  a b n o r m a l  mood r e a c t i o n  w o u ld  o c c u r .

G a i n o t t i  t h u s  comes  t o  t h e  c o n c l u s i o n  t h a t  t h e
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d i f f e r i n g  e m o t i o n a l  r e a c t i o n s  t o  l e f t  o r  r i g h t  c e r e b r a l  i n ­
s u l t  do n o t  r e p r e s e n t  l a t e r a l i z a t i o n  o f  e m o t i o n  i n  t h e

h e m i s p h e r e .  The c a t a s t r o p h i c  r e a c t i o n ,  f o r  t h e  m o s t  

p a r t ,  i s  s e e n  a s  a  p s y c h o l o g i c a l  r e a c t i o n  t o  s t r e s s  w h i l e  

t h e  i n d i f f e r e n c e  r e a c t i o n  i s  s e e n  a s  a  m a n i f e s t a t i o n  o f  

t h e  mode o f  o p e r a t i o n  o f  t h e  n o n - d o m i n a n t  h e m i s p h e r e .  

C e r t a i n  f i n d i n g s  o f  t h e  s t u d y  a l s o  c a l l  i n t o  q u e s t i o n  t h e  

h y p o t h e s i s .  F o r  e x a m p l e ,  t h e  h e m i s p h e r i c  l i t e r a t u r e  on 

e m o t i o n  s t a t e s  t h a t  d e p r e s s i o n  a p p e a r s  t o  be t h e  d y s p h o r i c  

a f f e c t  t h a t  p r e s u m a b l y  i s  l a t e r a l i z e d  t o  t h e  r i g h t  h e m i s ­

p h e r e  ( D a v i d s o n  e t  a l . , 1 9 7 8 ) .  B u t  i f  one a c c e p t s  t h e  

f i n d i n g s  o f  t h e  G a i n o t t i  s t u d y ,  t h e  f a c t  t h a t  t h e  l e f t  

l e s i o n e d  g r o u p  was  n o t ,  i n  f a c t ,  d e p r e s s e d  a s  d e f i n e d  by  

f e e l i n g s  o f  d i s c o u r a g e m e n t ,  s t a t e m e n t s  a b o u t  i n c a p a c i t y  

d u r i n g  an d  b e f o r e  t e s t i n g ,  u s e  o f  r a t i o n a l i z a t i o n ,  an d  

f i n a l l y  a t t e m p t s  t o  g l o r i f y  t h e  p a s t ,  s p e a k s  a g a i n s t  t h e  

h y p o t h e s i s .  The c a t a s t r o p h i c  r e a c t i o n  t h a t  t h e  l e f t  

l e s i o n e d  p a t i e n t s  e x p e r i e n c e d ,  G a i n o t t i  f e e l s  was due 

m a i n l y  t o  p s y c h o l o g i c a l  r e a c t i o n s  t o  t h e  i n s u l t .  I n  

t e r m s  o f  t h e  B o r c a ' s  a p h a s i c s ,  he  d i d  s t a t e  t h a t  t h i s  

c o u l d  be due  t o  p h y s i o l o g i c a l  r e a s o n s .  C r y i n g ,  h o w e v e r ,  

c a n  o c c u r  a s  a n  a u t o m a t i c  r e s p o n s e  w i t h  no c o m p o n e n t  o f  

d y s p h o r i c  f e e l i n g  a t t a c h e d  t o  i t  ( S a c k e im  e t  a l . , 1 9 8 0 ) .  

T h u s ,  t h e  s t u d y  d o e s  l i t t l e  t o  s u p p o r t  t h e  e m o t i o n a l  

s p e c i a l i z a t i o n  h y p o t h e s i s .

I t  h a s  b e e n  d e m o n s t r a t e d  t h a t  p a t i e n t s  w i t h  t e m p o r a l -
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p a r i e t a l  l e s i o n s  o f  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e s  h a v e  a  d e f i c i t  

i n  c o m p r e h e n d i n g  a f f e c t i v e  s p e e c h  t o n e s ,  d e p i c t i n g  t h e  

e m o t i o n  o f  h a p p i n e s s . ,  s a d n e s s ,  a n g e r  o r  i n d i f f e r e n c e  i n  

w h i c h  t h e  c o n t e n t  o f  t h e  s p e e c h  i s  n e u t r a l  ( H e i l m a n ,  S c h o -  

l e s  & W atso n ,  1 9 7 5 ) •  I f  t h i s  i s  t r u e ,  i t  w o u ld  s u g g e s t  

t h a t  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e  i s  s p e c i a l i z e d  f o r  t h e  p r o ­

c e s s i n g  o f  a f f e c t i v e  i n p u t .

T u c k e r ,  W atso n  an d  H e i lm a n  (1977)  p e r f o r m e d  a n  e x ­

p e r i m e n t  i n  o r d e r  t o  d e t e r m i n e  i f  t h i s  c o m p r e h e n s i o n  

d e f i c i t  w a s :  (1 )  a  d i s c r i m i n a t i o n  p r o b l e m ,  t h a t  i s  a n  

i n a b i l i t y  t o  d i s t i n g u i s h  a f f e c t  t o n e s ;  o r  (2 )  a n  a s s o ­

c i a t i o n  p r o b l e m  i n  w h i c h  t h e  p a t i e n t  c a n  t e l l  t h e  d i f f e ­

r e n c e  b e t w e e n  t h e  t o n e s  b u t  c a n n o t  c l a s s i f y  th e m ;  o r  (3 )  

b o t h  d i s c r i m i n a t i v e  an d  a s s o c i a t i v e .  The s u b j e c t s  f o r  

t h i s  e x p e r i m e n t  w ere  11 s e l f - r e p o r t e d  r i g h t  h a n d e d  p a ­

t i e n t s  s u f f e r i n g  f r o m  n e g l e c t  due t o  l e s i o n s  o f  t h e  r i g h t  

p a r i e t a l - t e m p o r a l  a r e a .  T h e se  s u b j e c t s  w ere  c o m p a r e d  t o  

7 r i g h t  h a n d e d  c o n d u c t i o n  a p h a s i c s  w i t h  l e f t  s i d e d  l e s i o n s  

o f  g e n e r a l l y  unknown l o c u s .

The r e s u l t s  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  r i g h t  l e s i o n  g r o u p ' s  

a b i l i t y  t o  d i s c r i m i n a t e  b e t w e e n  s e n t e n c e s  o f  n e u t r a l  c o n ­

t e n t ,  r e a d  i n  d i f f e r e n t  t o n e s  o f  h a p p i n e s s ,  s a d n e s s ,  a n g e r  

o r  i n d i f f e r e n c e ,  was  f a r  b e lo w  t h a t  o f  t h e  a p h a s i c  c o n ­

t r o l s .  T h e se  d a t a  t e n d  t o  s u g g e s t  t h a t  t h e  r i g h t  o r  

n o n - d o m i n a n t  h e m i s p h e r e  when damaged i s  t o t a l l y  u n a b l e
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t o  p r o c e s s  e m o t i o n s  be t h e y  p o s i t i v e  o r  n e g a t i v e .

S c h l a n g e r ,  S c h l a n g e r  an d  G e r s tm a n  ( 1 9 7 6 ) p e r f o r m e d  

a n  e x p e r i m e n t  c o m p a r i n g  t h e  p e r f o r m a n c e  o f  20 r i g h t  h e m i s ­

p h e r e  damaged s u b j e c t s  w i t h  2.0 h i g h  and  20 low  v e r b a l  

a p h a s i c  c o n t r o l s  o n  a  t e s t  t o  d i s c r i m i n a t e  b e t w e e n  h a p ­

p i n e s s ,  s a d n e s s  a n d  a n g e r .  They  f o u n d  no s i g n i f i c a n t  

d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  r i g h t  l e s i o n  g r o u p  and  t h e  a p h a s i c  

g r o u p ,  a l t h o u g h  t h e r e  was a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  

t h e  h i g h  v e r b a l  an d  lo w  v e r b a l  a p h a s i c s .  The r e s u l t s  a r e  

i n  c o n t r a d i c t i o n  t o  t h e  T u c k e r  e t  a l .  (1977)  s t u d y .  The 

d i f f e r e n c e ,  h o w e v e r ,  may be  due t o  t h e  f a c t  t h a t  w h i l e  a l l  

t h e  s u b j e c t s  i n  t h e  T u c k e r  e t  a l .  s t u d y  w ere  s u f f e r i n g  

f ro m  n e g l e c t ,  no n e  o f  t h e  s u b j e c t s  who w ere  i n  t h e  S c h ­

l a n g e r  e t  a l .  s t u d y  w e r e .  T u c k e r  e t  a l . ,  i n  c i t i n g  t h e  

S c h l a n g e r  e t  a l .  s t u d y ,  n o t e d  t h i s  d i f f e r e n c e .  They  a l s o  

n o t e d  t h a t  o n l y  t h r e e  s u b j e c t s  i n  t h e  S c h l a n g e r  e t  a l .  

s t u d y  h a d  t e m p o r a l - p a r i e t a l  l e s i o n s .  However ,  t h i s  d i f f e ­

r e n c e  d o e s  n o t  a p p e a r  t o  be a  c r u c i a l  one s i n c e  o n l y  4- o u t  

o f  11 p a t i e n t s  i n  t h e  T u c k e r  e t  a l .  s t u d y  h a d  l e s i o n s  i n  

t h i s  s p e c i f i c  s i t e .

The m a in  d i f f e r e n c e  a p p e a r s  t o  be t h a t  t h e  T u c k e r  

e t  a l .  g r o u p  o f  s u b j e c t s  w e re  s u f f e r i n g  f ro m  n e g l e c t ,  

w h i l e  t h e  S c h l a n g e r  e t  a l .  s t u d y  g r o u p  was n o t .  T h u s ,  

n e g l e c t  may b e  a  n e c e s s a r y  c o r r e l a t e  f o r  t h e  p r e s e n c e  o f  

a  d e f i c i t  i n  t h e  p r o c e s s i n g  o f  e m o t i o n a l  s t i m u l i  i n  t h e  

a u d i t o r y  mode.  The p r e s e n c e  o f  n e g l e c t  may a l s o  b e a r  on
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on t h e  i s s u e  o f  t h e  e t i o l o g y  o f  t h e  i n d i f f e r e n c e  r e a c t i o n  

f o r  p a t i e n t s  s u f f e r i n g  f ro m  r i g h t  h e m i s p h e r e  dam age .  

H e i lm a n  and  W a ts o n  (1977)  h a v e  h y p o t h e s i z e d  t h a t  a  C o r -  

t i c o - L i m b i c - R e t i c u l a r  A c t i v a t i n g  Loop e x i s t s  a n d  t h a t  a  

l e s i o n  a n y w h e re  a l o n g  t h i s  l o o p  i s  r e s p o n s i b l e  f o r  t h e  

symptom o f  n e g l e c t .  F o r  q u i t e  some t i m e ,  t h e  l i m b i c  s y s ­

tem  h a s  b e e n  c o n s i d e r e d  a  c e n t e r  f o r  e m o t i o n a l  a r o u s a l  

(Thompson,  1 9 6 7 ;  R o s e ,  1 9 7 6 ) .  I n  l i g h t  o f  t h e  a b o v e ,  

G a i n o t t i  (1 9 7 2 )  f o u n d  t h a t  t h e  i n d i f f e r e n c e  r e a c t i o n ,  

r e s u l t i n g  f r o m  r i g h t  h e m i s p h e r e  dam age ,  was  h i g h l y  c o r r e ­

l a t e d  w i t h  t h e  p r e s e n c e  o f  n e g l e c t .  A l t h o u g h  he d i s c o u n ­

t e d  t h e  p o s s i b i l i t y  t h a t  n e g l e c t  was  r e s p o n s i b l e  f o r  t h e  

i n d i f f e r e n c e  r e a c t i o n ,  c o n s i d e r i n g  t h e  p r o p o s e d  l o o p ,  i t  

i s  p o s s i b l e  t h a t  t h e  p r e s e n c e  o f  n e g l e c t  may be  r e l a t e d  

t o  t h e  i n d i f f e r e n c e  r e a c t i o n  i n  a n  u n f o r s e e n  way.  S p e c i ­

f i c a l l y ,  i f  t h e  h y p o t h e s i z e d  C o r t i c o - L i m b i c - R e t i c u l a r  

A c t i v a t i n g  Loop d o e s  e x i s t  t h e  p r e s e n c e  o f  n e g l e c t  may 

i n d i c a t e  a  d i s r u p t i o n  o f  t h e  l i m b i c  c o n n e c t i o n s  t o  t h e  

c e r e b r a l  h e m i s p h e r e .  C o n s i d e r i n g  t h e  r o l e  o f  t h e  l i m b i c  

s y s t e m  i n  e m o t i o n ,  i t  i s  p o s s i b l e  t h a t  d i s c o n n e c t i o n s  

b e t w e e n  i t  an d  t h e  c o r t e x  c o u l d  be r e s p o n s i b l e  f o r  t h e  

i n d i f f e r e n c e  r e a c t i o n  o f  t h e  r i g h t  h e m is p h e re . ,

S a c k e im ,  Weiman, Gur an d  G r e e n b e r g  (1 9 8 0 )  i n v e s t i ­

g a t e d  u n c o n t r o l l a b l e  e m o t i o n a l  o u t b u r s t s  t h a t  w ere  due 

t o  l a t e r a l i z e d  i n s u l t s  o f  t h e  b r a i n .  They w e re  i n t e r ­

e s t e d  i n  d e t e r m i n i n g  i f  t h e r e  was a  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n



s i d e  o f  l e s i o n  a n d  t y p e  o f  e m o t i o n a l  r e a c t i o n  e v i d e n c e d ,  

t h a t  i s ,  i f  i t  be  p r i m a r i l y  p o s i t i v e  o r  n e g a t i v e .  A 

g r o u p  o f  j u d g e s  w e re  u s e d  t o  s t u d y  p a s t  c a s e  h i s t o r i e s  

an d  f r o m  th em ,  d e t e r m i n e  s i d e  o f  l e s i o n ;  t y p e  o f  emo­

t i o n a l  o u t b u r s t ;  a n d  a n y  o t h e r  d a t a  t h a t  was f e l t  t o  be 

i m p o r t a n t  i n  c o m in g  t o  a  v a l i d  c o n c l u s i o n .  T h r e e  d i f f e ­

r e n t  c l i n i c a l  s y n d ro m e s  w e re  s t u d i e d :  (1) p a t h o l o g i c a l

l a u g h i n g  and  c r y i n g ;  (2)  c a s e s  o f  h e m i s p h e r e c t o m y ; and  

(3 )  u n c o n t r o l l a b l e  o u t b u r s t s  r e l a t e d  t o  e p i l e p t i c  s e i ­

z u r e s  w i t h  a  u n i l a t e r a l  f o c u s .

P a t h o l o g i c a l  l a u g h i n g  o r  c r y i n g  was  t h e  f i r s t  c o n d i ­

t i o n  e x a m i n e d .  P a t i e n t s  s u f f e r i n g  f ro m  t h i s  d i s o r d e r  

show s p o n t a n e o u s  e m o t i o n a l  d i s p l a y s .  T h e se  d i s p l a y s  a r e  

u n c o n t r o l l a b l e  a n d  a p p e a r  t o  hav e  no r e l a t i o n s h i p  t o  c i r ­

c u m s t a n c e s  i n  t h e  p a t i e n t ' s  l i f e  o r  e n v i r o n m e n t .  F u r t h e r ­

m o re ,  a n y  c o g n i t i v e  o r  m o t o r  e f f e c t s  o f  t h e  b r a i n  damage 

u s u a l l y  a p p e a r  some t i m e  a f t e r  t h e  e m o t i o n a l  o u t b u r s t  h a s  

b e g u n  t o  o c c u r .

Due t o  t h e s e  f a c t o r s ,  t h e  a u t h o r s  r e a s o n e d  t h a t  a  

s t u d y  o f  t h i s  c o n d i t i o n  c o u l d  p r o v e  h e l p f u l  i n  d e t e r m i ­

n i n g  t h e  n a t u r e  o f  l a t e r a l i z a t i o n  o f  e m o t i o n  i n  t h e  h e m i s ­

p h e r e s .  One h u n d r e d  and  n i n e t e e n  c a s e s  were  r e v i e w e d  b y  

t h e  j u d g e s .  When e x a m i n i n g  o n l y  t h o s e  c a s e s  i n  w h i c h  t h e  

l e s i o n s  w ere  p r e d o m i n a n t l y  u n i l a t e r a l ,  l e f t  s i d e d  l e s i o n s  

w ere  s i g n i f i c a n t l y  a s s o c i a t e d  w i t h  c r y i n g  o u t b u r s t s  w h i l e

r i g h t  s i d e d  l e s i o n s  w ere  s i g n i f i c a n t l y  a s s o c i a t e d  w i t h
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l a u g h i n g  o u t b u r s t s .  The a u t h o r s  c o n c l u d e d  f ro m  t h e s e  r e ­

s u l t s  t h a t  w h i l e  t h e  s t u d y  d e m o n s t r a t e d  d i f f e r e n t i a l  emo­

t i o n a l  r e a c t i o n s  do o c c u r  a s  a  r e s u l t  o f  u n i l a t e r a l  b r a i n  

dam age ,  i t  c a n n o t  d e t e r m i n e  w h ic h  h e m i s p h e r e  i s  r e l a t e d  

t o  e i t h e r  l a u g h i n g  o r  c r y i n g  o u t b u r s t s .  T h i s  i s  b e c a u s e  

i t  was i m p o s s i b l e  t o  d e t e r m i n e  i f  t h e  l e s i o n  c a u s i n g  t h e  

o u t b u r s t  was  r e l e a s i n g  i p s i l a t e r a l  o r  c o n t r a l a t e r a l  me­

c h a n i s m s  s u b s e r v i n g  e m o t i o n  ( t h i s  i m p o r t a n t  p o i n t  w i l l  be 

d i s c u s s e d  i n  more  d e t a i l  l a t e r ) . I n  a d d i t i o n ,  a n o t h e r  

d i f f i c u l t y  i n v o l v e s  t h e  q u e s t i o n  w h i c h  may be  r a i s e d  s u g ­

g e s t i n g  t h a t  t h e  s t u d y  d i d  n o t  d e a l  d i r e c t l y  w i t h  t h e  i s ­

su e  o f  t h e  l a t e r a l i z a t i o n  o f  e m o t i o n a l i t y .  The a u t h o r s  

i n d i c a t e  t h a t  i t  h a s  b e e n  r e p o r t e d  t h a t  some p a t i e n t s  s u f ­

f e r i n g  f ro m  t h i s  c o n d i c t i o n  do n o t  f e e l  t h e  a s s o c i a t e d  

a f f e c t  o f  j o y  o r  s o r r o w  w h i l e  t h e y  a r e  i n  t h e  t h r o e s  o f  

t h e i r  l a u g h i n g  o r  c r y i n g  f i t s .  T h u s ,  two s u b d i v i s i o n s  

e x i s t  i n  t h e  p a t i e n t  p o p u l a t i o n ,  t h o s e  who f e e l  t h e  a s s o ­

c i a t e d  e m o t i o n  a n d  t h o s e  who do n o t .  T h i s  f a c t o r  was n o t  

c o n t r o l l e d  f o r  i n  t h i s  s t u d y  due t o  t h e  f a c t  t h a t  t h e  i n ­

f o r m a t i o n  was  n o t  i n c l u d e d  i n  t h e  c a s e  h i s t o r y .  The a u t ­

h o r s ,  t h e m s e l v e s ,  s t a t e  t h a t  i f  a l l  t h e  p a t i e n t s  who h av e  

t h e  c o n d i t i o n  d i d  n o t  f e e l  t h e  a s s o c i a t e d  a f f e c t ,  t h e n  i t  

c o u l d  n o t  be  u s e d  t o  s u b s t a n t i a t e  t h e  h y p o t h e s i s .  The 

f a c t  t h a t  t h i s  f a c t o r  was  n o t  c o n t r o l l e d  f o r  d o e s  n o t  n e ­

g a t e  t h e  f i n d i n g s  b u t  i t  d o e s  d i m i n i s h  t h e  c o n f i d e n c e  one 

c a n  h a v e  i n  th e m .
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The s e c o n d  g r o u p  o f  c a s e  s t u d i e s  t h a t  w e re  e x a m in e d  

w ere  t h o s e  i n v o l v i n g  h e m i s p h e r e c t o m y , t h a t  i s  t o t a l  r e m o ­

v a l  o f  t h e  l e f t  o r  r i g h t  h e m i s p h e r e .  F o r  t h e s e  c a s e s ,  t h e  

q u e s t i o n  o f  l a t e r a l i z a t i o n  i s  a  m oot  p o i n t ,  b e c a u s e  o n l y  

one h e m i s p h e r e  i s  p r e s e n t .  A t o t a l  o f  19 c a s e s  w e re  r e ­

v i e w e d ;  15  c a s e s  o f  r i g h t  s i d e d  h e m i s p h e r e c t o m y  a n d  5 o f  

t h e  l e f t .  The r e s u l t s  i n d i c a t e d  t h a t  12 o f  t h e  r i g h t  

s i d e d  h e m i s p h e r e c t o m i e s  r e s u l t e d  i n  a  e u p h o r i c  r e a c t i o n ;  

one e x p e r i e n c e d  no r e a c t i o n ;  and  one became d e p r e s s e d .

As t h e  a u t h o r s  c l a i m ,  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  r i g h t  h e m i s p h e ­

r e c t o m y  c a s e s  r e v i e w e d  s u p p o r t  t h e  v i e w  t h a t  t h e  l e f t  

h e m i s p h e r e  s u b s e r v e s  p o s i t i v e  e m o t i o n .  The same c a n n o t  

be c l a i m e d  f o r  t h e  l e f t  h e m i s p h e r e c t o m y  g r o u p .  The few 

c a s e s  r e v i e w e d  ( l e f t  h e m i s p h e r e c t o m y  i n  a d u l t s  i s  r a r e  due 

t o  l a n g u a g e  r e p r e s e n t a t i o n  t h e r e )  a r e  n o t  e v e n  s u g g e s t i v e .

The t h i r d  g r o u p  o f  c a s e  s t u d i e s  r e v i e w e d  c o n c e r n e d  

p a t i e n t s  who d e m o n s t r a t e d  u n c o n t r o l l a b l e  c r y i n g  an d  l a u g h ­

i n g  o b s e r v e d  d u r i n g  s e i z u r e  o r  i c t a l  phenom enon .  As i n  

t h e  s t u d y  o f  p a t h o l o g i c a l  l a u g h i n g  o r  c r y i n g ,  a t  t i m e s  t h e  

o u t b u r s t  was a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  a p p r o p r i a t e  mood,  b u t  a t  

t i m e s  i t  was n o t .  A t o t a l  o f  103 c a s e s  w ere  r e v i e w e d  b u t  

due t o  t h e  lo w  p e r c e n t a g e  o f  c r y i n g  o u t b u r s t s  (6  c a s e s ) , 

a n a l y s i s  o f  t h e  r e s u l t s  c e n t e r e d  on t h e  l a u g h i n g  o u t ­

b u r s t s  o r  g e l a s t i c  e p i l e p s y  a s  i t  i s  c a l l e d .

Of t h e  91 c a s e s  o f  g e l a s t i c  e p i l e p s y  r e v i e w e d ,  40 

c a s e s  w ere  d e t e r m i n e d  t o  hav e  l e f t  s i d e d  l e s i o n s ,  18 had
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b i l a t e r a l  an d  19 h a d  r i g h t  s i d e d  l e s i o n s .  I n  14  c a s e s ,  

t h e  l o c u s  o f  t h e  l e s i o n  was  u n d e t e r m i n a b l e .  A n o t h e r  a n ­

a l y s i s  was  p e r f o r m e d  t o  d e t e r m i n e  i f  t h e r e  was  a  d i f f e ­

r e n c e  b e t w e e n  t h o s e  e p i l e p t i c s  whose s e i z u r e s  w ere  i d i o ­

p a t h i c  ( n o t  a t t r i b u t a b l e  t o  a n y  damage s u s t a i n e d  by  t h e  

i n d i v i d u a l )  a n d  t h o s e  t h a t  w e re  s y m p to m a t i c  o f  some o t h e r  

i n d u c e d  p a t h o l o g i c a l  p r o c e s s .  T h e r e  was no s t a t i s t i c a l  

d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  two g r o u p s .  B o th  g r o u p s  had  t w i c e  

a s  many l a u g h i n g  o u t b u r s t s  a s s o c i a t e d  w i t h  l e f t  s i d e d  f o c i  

a s  co m p a re d  t o  t h e  r i g h t .  I n t e r p r e t a t i o n  o f  t h i s  d a t a ,  

h o w e v e r ,  i s  c o n f o u n d e d  by t h e  q u e s t i o n  w h ic h  c a n  be p o s e d ,  

t h a t  i s :  Are t h e s e  l e s i o n s  p r o d u c i n g  t h e i r  e f f e c t s  i p s i -

l a t e r a l l y  o r  c o n t r a l a t e r a l l y ?  I t  s h o u l d  be n o t e d  t h a t  t h e  

r e s u l t s  o f  t h e  s e i z u r e  s t u d y  a r e  t h e  o p p o s i t e  o f  t h o s e  r e ­

v i e w e d  i n  t h e  s t u d y  o f  p a t h o l o g i c a l  l a u g h i n g  o r  c r y i n g .

I n  t h e  f o r m e r  s t u d y ,  l a u g h i n g  o u t b u r s t s  were  f o u n d  t o  be 

a s s o c i a t e d  w i t h  l e f t  s i d e d  l e s i o n s ,  w h i l e  i n  t h e  l a t t e r ,  

l a u g h i n g  o u t b u r s t s  w e re  a s s o c i a t e d  w i t h  r i g h t  s i d e d  

l e s i o n s .

I n  a n  a t t e m p t  t o  r e s o l v e  t h i s  d i s c r e p a n c y ,  S a c k e im  

e t  a l .  c i t e  a  l a r g e  body  o f  e v i d e n c e  s t a t i n g  t h a t  l e s i o n s  

t h a t  l e a d  t o  s e i z u r e  a c t i v i t y  " r e f l e c t  t h e  e x c i t a t i o n  o f  

b r a i n  c e n t e r s  i p s i l a t e r a l  t o  t h e  f o c u s ,  ( p .  3 ° ) "  The

a u t h o r s  e x p l a i n  t h e  o p p o s i t e  r e s u l t s  o f  t h e  s t u d y  on 

p a t h o l o g i c a l  l a u g h i n g  and  c r y i n g  b y  s t a t i n g  t h a t  t h e s e  

l e s i o n s  t e r m e d  s i l e n t  o r  d e s t r u c t i v e  " p r o d u c e  u n c o n t r o l -
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l a b l e  l a u g h i n g  b y  a  r e l e a s e  o f  i n h i b i t i o n  o f  c e n t e r s  i n  

t h e  c o n t r a l a t e r a l  s i d e  o f  t h e  b r a i n "  ( p .  3 5 ) ,  a l t h o u g h  

t h e y  o f f e r  no e x p e r i m e n t a l  s u p p o r t  f o r  t h e  l a t t e r  c o n ­

t e n t i o n .  They  c o n c l u d e ,  n e v e r t h e l e s s ,  b a s e d  on  t h i s  

d a t a ,  t h a t  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e  i s  r e s p o n s i b l e  f o r  s u b ­

s e r v i n g  n e g a t i v e  a f f e c t .

A s t u d y ,  h o w e v e r ,  p e r f o r m e d  b y  M a z z u c c h i  a n d  Parm a 

(1979)  c o m p r o m i s e s  t h e  S a c k e im  e t  a l .  ( 1 9 8 0 ) d a t a  and  

t h e  f o r m u l a t i o n s  b a s e d  on  i t .  Two g r o u p s  o f  r i g h t  h a n ­

d e d  t e m p o r a l  l o b e  e p i l e p t i c s ,  one w i t h  and  t h e  o t h e r  

w i t h o u t  c l i n i c a l l y  e v i d e n t  l e s i o n s ,  w e re  s t u d i e d  u s i n g  

a  d i c h o t i c  l i s t e n i n g  t a s k  t o  s e e  i f  t h e y  d i f f e r e d  i n  

t e r m s  o f  d o m in a n c e  on a  t a s k  o f  i d e n t i f y i n g  d i g i t s  an d  

b i - s y l l a b i c  w o r d s .  The r e s u l t s  i n d i c a t e d  t h a t  t h o s e  

p a t i e n t s  whose e p i l e p s y  was  a  r e s u l t  o f  a  c l i n i c a l l y  

e v i d e n t  l e s i o n  t e n d e d  t o  p r e f e r  t h e  e a r  i p s i l t a e r a l  t o  

t h e  s i d e  o f  t h e  l e s i o n  r e g a r d l e s s  o f  s i t e  o f  f o c u s .

T h u s ,  t h i s  s u g g e s t s  t h a t  t h e s e  l e s i o n s  w o u ld  t e n d  t o  

p r o d u c e  t h e i r  e f f e c t s  i p s i l a t e r a l l y . On t h e  o t h e r  h a n d ,  

t h o s e  e p i l e p t i c s  who h ad  no c l i n i c a l l y  e v i d e n t  l e s i o n s  

p r e f e r r e d  t h e  e a r  c o n t r a l a t e r a l  t o  t h e  s i d e  o f  t h e  

f o c u s  {75% w i t h  l e f t  f o c u s ;  80%> w i t h  r i g h t  f o c u s ) .

T h i s  w o u ld  s u g g e s t  t h a t  t h e  e f f e c t  o f  t h e  " l e s i o n "  i s  

c o n t r a l a t e r a l  t o  t h e  s i d e  o f  t h e  f o c u s .

S a c k e im  e t  a l .  d i d  d i v i d e  t h e i r  e p i l e p t i c s  i n t o  

two g r o u p s ,  t h o s e  whose  s e i z u r e s  w ere  s y m p t o m a t i c  o f
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c l i n i c a l l y  e v i d e n t  l e s i o n s  a n d  t h o s e  whose e p i l e p s y  was 

i d i o p a t h i c ,  t h a t  i s ,  no p h y s i c a l  l e s i o n s  was i d e n t i f i ­

a b l e .  He f o u n d ,  h o w e v e r ,  t h a t  t h e r e  was  no d i f f e r e n c e  

b e t w e e n  t h e s e  two g r o u p s ,  c o n t r a r y  t o  t h e  r e s u l t s  o b ­

t a i n e d  b y  M a z z u c c h i  an d  P a rm a .  T h i s  d i s c r e p a n c y  i s  

d i f f i c u l t  t o  r e c o n c i l e .  I f  t h e  M a z z u c c h i  e t  a l .  f i n d ­

i n g s  a r e  v a l i d ,  h o w e v e r ,  t h i s  a r g u e s  a g a i n s t  a c c e p t i n g  

t h e  r e s u l t s  o f  t h e  S a c k e im  e t  a l .  s t u d y  w i t h o u t  r e s e r ­

v a t i o n .  T h i s  i s  b e c a u s e  a g a i n ,  one c a n n o t  be  c e r t a i n  

f o r  a p p r o x i m a t e l y  kOfo o f  t h e  sam p le  o f  e p i l e p t i c s  a s  t o  

w h e t h e r  t h e  l e s i o n  i s  p r o d u c i n g  i t s  e f f e c t  i p s i l a t e r a l l y  

o r  c o n t r a l a t e r a l l y .

I n  summary, t h e  S a c k e im  e t  a l .  p a p e r  s t r o n g l y  s u g ­

g e s t s  t h a t  t h e  h e m i s p h e r e s  a r e  d i f f e r e n t i a l l y  i m p l i c a t e d  

i n  t e r m s  o f  t y p e  o f  e m o t i o n  s u b s e r v e d .  However ,  t h e  d a t a  

s u g g e s t i n g  t h e  s p e c i f i c  d i r e c t i o n  o f  t h e  e m o t i o n a l  l a t e ­

r a l i t y  a r e  n o t  a s  c l e a r - c u t .  The f a c t  t h a t ’ p a t i e n t s  w i t h  

h e m i s p h e r e c t o m i e s  t e n d e d  t o  become e u p h o r i c  d o e s  s u g g e s t  

a  p o s i t i v e  e m o t i o n  b i a s  f o r  t h e  l e f t  h e m i s p h e r e .  The 

d a t a  f r o m  t h e  s t u d y  o f  c a s e s  o f  l a u g h i n g  and c r y i n g  

o u t b u r s t s  a s s o c i a t e d  w i t h  e i t h e r  l e f t  o r  r i g h t  l e s i o n s  

o r  a s  c o m p o n e n t s  o f  s e i z u r e  a c t i v i t y  c a n n o t  b e  s e e n  a s  

c o n c l u s i v e  i n  t h a t  t h e  i s s u e  o f  l o c u s  o f  e f f e c t  o f  t h e s e  

c o n d i t i o n s  c a n n o t  be  d e t e r m i n e d  w i t h  a s s u r a n c e .

Di c h o t i c  L i s t e n i n g  S t u d i e s

The d i c h o t i c  p a r a d i g m  h a s  b e e n  u s e d  i n  a n  a t t e m p t  t o



- 3 8 -

e l i c i t  e m o t i o n a l  b i a s e s  b e t w e e n  t h e  l e f t  a n d  r i g h t  h e m i s ­

p h e r e s .  T h e re  a r e  many d i f f e r e n t  v a r i a t i o n s  o f  t h i s  t e c h ­

n i q u e  b u t  b a s i c a l l y  t h e  p r o c e d u r e  c o n s i s t s  o f  s e n d i n g  a  

s t i m u l u s  t h r o u g h  one  e a r  w h i l e  t h e  o t h e r  e a r  i s  e n g a g e d  

i n  a n o t h e r  m a n n e r .  D e p e n d i n g  on t h e  m a t e r i a l  p r e s e n t e d ,  

do m in an c e  o f  one o f  t h e  h e m i s p h e r e s  w i l l  be  d e m o n s t r a t e d  

b y  a  s l i g h t  s u p e r i o r i t y  i n  p e r f o r m a n c e  o f  t h e  e a r  c o n t r a ­

l a t e r a l  t o  t h a t  h e m i s p h e r e .

Carmen and  N a c h s h o n  (1 9 7 3 )  i n v e s t i g a t e d  e a r  d i f f e ­

r e n c e s  i n  j u d g i n g  human n o n - v e r b a l  e m o t i o n a l  s o u n d s .

T h r e e  d i f f e r e n t  e m o t i o n a l  s o u n d s  w ere  p r e s e n t e d :  c r y ­

i n g ;  l a u g h i n g ;  an d  s h r i e k i n g .  T h e se  w ere  p r o d u c e d  by  

e i t h e r  a n  a d u l t  m a l e ;  a  f e m a l e ;  o r  a  c h i l d .  T h i s  r e ­

s u l t e d  i n  n i n e  p e r s o n  v s .  e m o t i o n  c o m b i n a t i o n s .  The 

s u b j e c t s  w ere  25 r i g h t  h a n d e d  n o r m a l s  r e c r u i t e d  f ro m  t h e  

u n i v e r s i t y .  Sex  was  n o t  s p e c i f i e d .  The t a s k  was t o  

i n d i c a t e  t h e  e m o t i o n a l  s t a t e  t h e y  w ere  h e a r i n g  by 

p o i n t i n g  t o  one o f  n i n e  c o r r e s p o n d i n g  d r a w i n g s  t h a t  

w e re  p l a c e d  i n  f r o n t  o f  th e m .

The r e s u l t s  i n d i c a t e d  a  s i g n i f i c a n t  l e f t  e a r  a d ­

v a n t a g e .  I n t e r e s t i n g  t h e  l e f t  e a r  a d v a n t a g e  was  

s t r o n g e s t  f o r  c r y i n g  s o u n d s .  A s l i g h t  r i g h t  e a r  a d ­

v a n t a g e  was  f o u n d  f o r  a d u l t  m a le  l a u g h t e r  a n d  a  c h i l d  

s h r i e k i n g .  An a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e ,  c o m p a r i n g  e f f e c t s  

o f  s p e a k e r  v s .  e m o t i o n  e x p r e s s e d  v s .  e a r ,  h o w e v e r ,  was 

f o u n d  t o  be n o n - s i g n i f i c a n t . T h u s ,  t h i s  s t u d y  s u g g e s t s
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a  r i g h t  h e m i s p h e r e  s p e c i a l i z a t i o n  f o r  t h e  p e r c e p t i o n  o f  

e m o t i o n a l  s t i m u l i  b u t  n o t  a  d i f f e r e n t i a l  s p e c i a l i z a t i o n .

S a f e r  an d  L e v e n t h a l  (1977)  c o n t r a s t e d  e m o t i o n a l  t o n e  

w i t h  s e m a n t i c  m e a n i n g .  They  w ere  i n t e r e s t e d  i n  s e e i n g  i f  

t h e r e  w o u ld  be  a  l e f t  e a r  a d v a n t a g e  f o r  e m o t i o n a l  t o n e  and  

a  r i g h t  e a r  a d v a n t a g e  f o r  s e m a n t i c  c o n t e n t .  S e v e n t y - t h r e e  

s u b j e c t s  f ro m  a n  i n t r o d u c t o r y  p s y c h o l o g y  c l a s s  (3 6  m a l e s ;  

37 f e m a l e s )  h e a r d  p a s s a g e s  t h a t  w ere  c o n s t r u c t e d  t o  be 

i d e n t i c a l  e x c e p t  t h a t  t h e  s e m a n t i c  c o n t e n t  was v a r i e d  i n  

o r d e r  t o  e x p r e s s  p o s i t i v e ,  n e g a t i v e  o r  n e u t r a l  c o n t e n t .  

T h e se  p a s s a g e s  w ere  r e a d  i n  t h r e e  d i f f e r e n t  t o n e s  o f  

v o i c e ,  e i t h e r  h a p p y ,  o b j e c t i v e  o r  a n g r y .  T h u s ,  a  m a t r i x  

o f  n i n e  d i f f e r e n t  t o n e  x  c o n t e n t  c o m b i n a t i o n s  w e re  c o n ­

s t r u c t e d .  The s u b j e c t s  w ere  a s k e d  t o  j u d g e  i f  t h e  p a s ­

s a g e  was p o s i t i v e  o r  n e g a t i v e .  The e x p e r i m e n t a l  d e s i g n  

was  c o n s t r u c t e d  i n  s u c h  a  way t h a t  t h e  s u b j e c t s  h a d  a  

f r e e  c h o i c e  i n  t e r m s  o f  w h i c h  c u e s  t o  u s e ,  t h e  s e m a n t i c  

c u e s  o r  t h e  t o n a l  c u e s .  I t  s h o u l d  be n o t e d  t h a t  a  d i c h o ­

t i c  p a r a d i g m  was n o t  u s e d .  S u b j e c t s  h e a r d  t h e  p a s s a g e s  

e i t h e r  t h r o u g h  one e a r  o r  t h e  o t h e r  w i t h  no o u t p u t  i n  t h e  

o p p o s i t e  e a r .

The r e s u l t s  i n d i c a t e d  t h a t  t o n e  was u s e d  t o  j u d g e  t h e  

e m o t i o n a l  s t a t e  when t h e  p a s s a g e  was  h e a r d  t h r o u g h  t h e  

l e f t  e a r  w h i l e  c o n t e n t  was u s e d  when t h e  p a s s a g e  was 

h e a r d  t h r o u g h  t h e  r i g h t .

A s e c o n d  e x p e r i m e n t  was p e r f o r m e d  i n  o r d e r  t o  i n v e s -
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t i g a t e  t h e  p o s s i b l e  b a s i s  f o r  t h e  r e s u l t s  o b t a i n e d  i n  t h e  

f i r s t  e x p e r i m e n t .  H a g g a r d  an d  P a r k i n s o n  (1 9 7 1 )  had  p r e ­

v i o u s l y  p e r f o r m e d  a  d i c h o t i c  l i s t e n i n g  e x p e r i m e n t  i n  o r ­

d e r  t o  s e p a r a t e  t a s k  an d  s t i m u l u s  f a c t o r s  i n  p e r c e p t u a l  

l a t e r a l i z a t i o n .  They  f o u n d  t h a t  t h e  n a t u r e  o f  t h e  t a s k s  

a p p e a r e d  t o  be  more i m p o r t a n t  i n  p r o d u c i n g  t h e  e a r  a sym ­

m e t r y  t h a n  t h e  n a t u r e  o f  t h e  s t i m u l u s .  I n  o r d e r  t o  i n ­

v e s t i g a t e  t h i s  f u r t h e r ,  S a f e r  an d  L e v e l t h a l  a s k e d  s u b ­

j e c t s  t o  o b j e c t i v e l y  r a t e  b o t h  t h e  t o n e  an d  c o n t e n t .  I f  

t h e  h e m i s p h e r e s  a r e  l a t e r a l i z e d  f o r  e v a l u a t i o n  o f  c o n t e n t  

v s .  e v a l u a t i o n  o f  e m o t i o n a l  t o n e ,  t h e  s u b j e c t s  s h o u l d  

j u d g e  c o n t e n t  b e t t e r  v i a  t h e  r i g h t  e a r  and  t o n e  v i a  t h e  

l e f t .  I f  on  t h e  o t h e r  h a n d ,  t a s k  d t e r m i n a n t s  i n d u c e  

h e m i s p h e r i c  c o m i n a n c e ,  a n  e a r  a d v a n t a g e  w ou ld  d e v e l o p  i f  

t h e  t a s k  f a v o r e d  one  h e m i s p h e r e  r e g a r d l e s s  o f  t h e  s t i m u l i  

u s e d .

I n  o r d e r  t o  a c c o m p l i c h  t h i s ,  a  t a s k  t h a t  f a v o r s  t h e  

l e f t  h e m i s p h e r e  was  u s e d .  T h i s  t a s k  r e q u i r e d  t h a t  t h e  

s u b j e c t  a n a l y z e  a n d  s t o r e  b o t h  t h e  s e m a n t i c  a n d  e m o t i o n a l  

s t i m u l i  b e f o r e  r a t i n g  t h e  e m o t i o n .  H a l f  t h e  s u b j e c t s  

h e a r d  t h e  s t i m u l i  t h r o u g h  t h e  l e f t  e a r  an d  h a l f  t h r o u g h  

t h e  r i g h t .  F u r t h e r m o r e ,  h a l f  w ere  a s k e d  t o  r a t e  t h e  t o n e  

f i r s t  w h i l e  h a l f  w e re  a s k e d  t o  r a t e  t h e  c o n t e n t  f i r s t .

The r e s u l t s  o f  t h e  e x p e r i m e n t  r e v e a l  t h a t  t h e  s u b j e c t s  

were  e q u a l l y  a c c u r a t e  i n  r a t i n g  b o t h  t o n e  an d  c o n t e n t  

when h e a r d  v i a  t h e  r i g h t  e a r .  T h i s  d i n d i n g  s u p p o r t s
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H a g g a rd  a n d  P a r k i n s o n ' s  f i n d i n g  t h a t  t a s k  dem ands  a r e  

more i n v o l v e d  i n  p e r c e p t u a l  a s y m m e t r i e s  t h a n  s t i m u l u s  

f a c t o r s .  S a f e r  a n d  L e v e n t h a l  p o i n t  o u t ,  h o w e v e r ,  t h a t  

t h e i r  d a t a  s u p p o r t s  t h e  s p e c i a l i z a t i o n  m o d e l  i n  t h a t  

when s u b j e c t s  w e re  a s k e d  t o  r a t e  t h e  c o n t e n t  f i r s t  v i a  

t h e  l e f t  e a r ,  many s u b j e c t s  f o u n d  t h i s  d i f f i c u l t  t o  do .

I n  summary, t h e r e  i s  some s u g g e s t i o n  t h a t  t h e  r i g h t  

h e m i s p h e r e  i s  s p e c i a l i z e d  f o r  t h e  p r o c e s s i n g  o f  e m o t i o n a l  

s t i m u l i .  I t  i s  s  s t r o n g  p o s s i b i l i t y ,  h o w e v e r ,  t h a t  t h e  

n a t u r e  o f  t h e  t a s k  c o u l d  c r e a t e  a  " p s e u d o - d o m i n a n c e "  

w h ic h  a p p e a r s  l i k e  a  t r u e  d o m in a n c e  b u t  i n  r e a l i t y  i s  

n o t .

Up t o  t h i s  p o i n t ,  t h e s e  s t u d i e s  h a v e  a t t e m p t e d  t o  

d e m o n s t r a t e  a  r i g h t  h e m i s p h e r e  s u p e r i o r i t y  f o r  t h e  p r o ­

c e s s i n g  o f  e m o t i o n a l  s t i m u l i .  A l t h o u g h  d i f f e r e n t  emo­

t i o n s  s u c h  a s  h a p p i n e s s  a n d  a n g e r  h a v e  b e e n  u s e d  i n  t h e  

a t t e m p t  t o  o b t a i n  l a t e r a l i t y  e f f e c t s ,  none  o f  t h e  s t u d i e s  

hav e  d e m o n s t r a t e d  d o m in a n c e  f o r  s p e c i f i c  e m o t i o n  t y p e s  

a l t h o u g h  t h e r e  was  some s u g g e s t i o n  o f  s u c h  a  d i c h o t o m y  

i n  d o m in an ce  f o u n d  i n  t h e  Carmen an d  N a c h so n  (1 9 7 3 )  

s t u d y  w h ere  t h e  s t r o n g e s t  l e f t  e a r  a d v a n t a g e  was  f o u n d  

f o r  c r y i n g  s o u n d s  and  a  s l i g h t  r i g h t  e a r  a d v a n t a g e  was 

f o u n d  f o r  l a u g h t e r .  T h i s  r e s u l t  i s  c o n g r u e n t  w i t h  t h e  

h y p o t h e s i s  p o s t u l a t i n g  a  l e f t  o r  d o m i n a n t  h e m i s p h e r e  

l a t e r a l i z a t i o n  f o r  p o s i t i v e  a f f e c t  an d  a  r i g h t  o r  n o n ­

d o m i n a n t  h e m i s p h e r e  a d v a n t a g e  f o r  d y s p h o r i c  a f f e c t .  A 

s t u d y  u s i n g  t h e  d i c h o t i c  m e thod  h a s  o b t a i n e d  r e s u l t s  t h a t
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a r e  c o n t r a d i c t o r y  t o  t h i s  h y p o t h e s i s .

B e a t o n  (1 9 7 9 )  p l a y e d  w h i t e  n o i s e  t h r o u g h  one e a r  

a n d  m u s ic  o r  p o e t r y  t h r o u g h  t h e  o t h e r .  T h re e  p a s s a g e s  

o f  m u s i c ,  a l l  u n f a m i l i a r  t o  t h e  s u b j e c t s  and  a l l  r a t e d  

a s  e x p r e s s i n g  d i f f e r e n t  e m o t i o n a l  q u a l i t i e s  an d  t h r e e  

poem s,  a l l  u n f a m i l i a r  an d ' . - ag a in  r e f l e c t i n g  a  w i d e  r a n g e  

o f  e m o t i o n s  w ere  u s e d  a s  s t i m u l i .  The s u b j e c t s  w e re  

2k- f e m a l e s  and  2^  m a l e s  who w ere  a l l  s t r o n g l y  r i g h t  

h a n d e d .  The t a s k  was  t o  j u d g e  t h e  m u s ic  and  poems 

a l o n g  t h r e e  d i m e n s i o n s :  P l e a s a n t - U n p l e a s a n t ;  C h e e r f u l -

D e p r e s s i n g ;  and  f i n a l l y ,  S o o t h i n g - I r r i t a t i n g .

The r e s u l t s  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  s u b j e c t s  r a t e d  b o t h  

t h e  m u s ic  and  t h e  p o e t r y  a s  s i g n i f i c a n t l y  more p l e a s a n t  

when h e a r d  t h r o u g h  t h e  l e f t  e a r .  F o r  t h e  C h e e r f u l  v s .  

D e p r e s s i n g  r a t i n g ,  t h e r e  was  no s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  

b e t w e e n  t h e  l e f t  a n d  r i g h t  e a r  s c o r e s  b u t  t h e  p a t t e r n  o f  

r e s u l t s  r e s e m b l e d  t h a t  o f  t h e  P l e a s a n t - U n p l e a s a n t  d im e n ­

s i o n ,  t h a t  i s ,  s t i m u l i  h e a r d  t h r o u g h  t h e  l e f t  e a r  was 

j u d g e d  a s  more c h e e r f u l .  F i n a l l y ,  w h i l e  t h e  m u s i c  was 

j u d g e d  a s  more s o o t h i n g  when h e a r d  t h r o u g h  t h e  l e f t  e a r ,  

t h e  p o e t r y  showed no p a r t i c u l a r  e a r  p r e f e r e n c e  p a t t e r n .  

One c o u l d  s a t  t h a t  t h e  r e a s o n  t h a t  t h e  m us ic  was  r a t e d  

a s  more p l e a s a n t  was  t h a t  i t  was p e r c e i v e d  more  a c c u r ­

a t e l y  v i a  t h e  l e f t  e a r .  The r i g h t  h e m i s p h e r e  h a s  b e e n  

shown t o  be s p e c i a l i z e d  f o r  m u s i c .  However ,  t h e  a u t h o r  

a n s w e r i n g  t h i s  o b j e c t i o n  by  s t a t i n g  t h a t  t h i s  w o u ld  be
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p l a u s i b l e  i f  o n l y  p l e a s a n t  p a s s a g e s  w ere  p l a y e d .  A m u s i ­

c a l  s e g m e n t  h o w e v e r  t h a t  was  r a t e d  u n p l e a s a n t  p r i o r  t o  t h e  

s t u d y  was  r a t e d  a s  more p l e a s a n t  when h e a r d  v i a  t h e  l e f t  

e a r .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  o b j e c t i o n  d o e s  n o t  e x p l a i n  why t h e  

p o e t r y ,  a  v e r b a l  s t i m u l u s ,  was r a t e d  a s  more p l e a s n t  

by  t h e  n o n - d o m i n a n t  h e m i s p h e r e .

The a u t h o r  c o n c l u d e d  t h a t  t h e  b e s t  e x p l a n a t i o n  o f  

t h e s e  f i n d i n g s  i s  t h a t  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e  " i s  more 

d i s p o s e d  t o  s e e i n g  t h e  b r i g h t  s i d e  o f  l i f e "  ( p . ' 1 0 8 ) .

T h i s  f i n d i n g  r u n s  c o u n t e r  t o  t h e  p r e v a i l i n g  o p i n i o n  

h y p o t h e s i z i n g  a  r i g h t  h e m i s p h e r e  s p e c i a l i z a t i o n  f o r  d y s ­

p h o r i c  a f f e c t .  D iamond,  F a r r i n g t o n  a n d  J o h n s o n  (1976)  

p r e s e n t e d  f i l m s  t o  t h e  r i g h t  an d  l e f t  h e m i s p h e r e  and  t h a t  

t h e y  w ere  s e e n  a s  more n e g a t i v e  b y  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e .  

T h i s  c o n t r a d i c t i o n  i s  d i f f i c u l t  t o  r e c o n c i l e  b u t  t h e s e  

f i n d i n g s  do r a i s e  q u e s t i o n s  c o n c e r n i n g  t h e  n a t u r e  o f  t h e  

l a t e r a l i t y  o f  e m o t i o n a l  s t a t e s  i n  t h e  h e m i s p h e r e s  a s  

h y p o t h e s i z e d .  As f u r t h e r  v a l i d a t i o n ,  t h i s  s t u d y  c o u l d  

be r e p l i c a t e d  j u s t  w i t h  t h e  u s e  o f  v e r b a l  m a t e r i a l s .

F a c i a l  Asymmetry  S t u d i e s

The s t u d y  o f  f a c i a l  a s y m m e t ry  i s  a n o t h e r  m ethod  

r e s e a r c h e r s  h a v e  u t i l i z e d  i n  a n  a t t e m p t  t o  d e m o n s t r a t e  

t h e  l a t e r a l i z a t i o n  o f  e m o t i o n  b e t w e e n  t h e  h e m i s p h e r e s .

I t  h a s  b e e n  known f o r  som et im e  t h a t  t h e  two s i d e s  o f  t h e  

f a c e  a r e  n o t  e x a c t l y  s y m m e t r i c a l  i n  c o m p o s i t i o n  ( W o l f f ,  

1933» 1 9 ^ 3 ;  McCurdy, 1 9 ^ 9 ) .  P r i o r  t o  t h e  t r e m e n d o u s
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u p h e a v a l  o f  i n t e r e s t  i n  t h e  l a t e r a l i z a t i o n  o f  f u n c t i o n  

b e t w e e n  t h e  h e m i s p h e r e s  i t  was  h y p o t h e s i z e d  t h a t  t h e  

a s y m m e t r y  c o u l d  b e  a  c l u e  t o  p e r s o n a l i t y  f a c t o r s  ( L i n d -  

z e y ,  P r i n c e  & W r i g h t ,  1 9 5 2 ) .  W i th  t h e  r e v i v a l  o f  i n t e ­

r e s t  i n  l a t e r a l i t y ,  t h i s  a s y m m e t ry  t o o k  o n  a  d i f f e r e n t  

m e a n i n g .  The f a c e  i s  t h e  m a in  c o m m u n i c a t o r  o f  e m o t i o n  

and  w i t h  s e v e r a l  s t u d i e s  s u g g e s t i n g  t h a t  e m o t i o n  was 

l a t e r a l i z e d  i t  a p p e a r e d  p o s s i b l e  t h a t  f a c i a l  a sy m m e try  

c o u l d  b e  r e l a t e d  t o  e m o t i o n a l  a s y m m e t r y  b e t w e e n  t h e  

h e m i s p h e r e s .  P e r h a p s  a  s t r o n g e r  i m p e t u s  t o  i n v e s t i g a t e  

t h i s  p o s s i b l e  r e l a t i o n s h i p  came f r o m  f i n d i n g s  s u g g e s t i n g  

t h a t  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e  was r e s p o n s i b l e  f o r  t h e  r e ­

c o g n i t i o n  o f  f a c e s  ( H i l l i a r d ,  1 9 7 3 ;  G e f f e n ,  B ra d sh aw  & 

W a l l a c e ,  1 9 7 1 ) .  T h i s  f i n d i n g ,  t a k e n  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  

t h e  f i n d i n g s  s u g g e s t i n g  a  r i g h t  h e m i s p h e r e  i n v o l v e m e n t  i n  

e m o t i o n ,  p r o v i d e d  f u r t h e r  i m p e t u s  t o  p e r f o r m  t h i s  r e ­

s e a r c h .

S a c k e im ,  Gur a n d  S a u c y  (1 9 7 8 )  w ere  i n t e r e s t e d  i n  

i n v e s t i g a t i n g  w h e t h e r  f a c i a l  a s y m m e t r i e s  c o u l d  be r e l i ­

a b l y  a s c e r t a i n e d .  Of p a r t i c u l a r  i n t e r e s t  t o  them  was t h e  

q u e s t i o n  o f  w h e t h e r  o r  n o t  t h e  l e f t  an d  r i g h t  s i d e s  o f  

t h e  f a c e  w e re  a s y m m e t r i c a l  i n  e m o t i o n a l  e x p r e s s i v e n e s s .  

F o u r  s e p a r a t e  g r o u p s  o f  s u b j e c t s ,  e a c h  com posed  o f  20 t o  

7.6 m a l e s  a n d  f e m a l e s ,  w e re  a s k e d  t o  v i e w  a  g r o u p  o f  5^  

s l i d e s .  The s l i d e s  r e p r e s e n t e d  f u l l  f a c e  p h o t o g r a p h s  o f  

m a l e s  an d  f e m a l e s  a t t e m p t i n g  t o  r e p r e s e n t  s e v e n  d i f f e r e n t
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e m o t i o n s .  iCach p o s e  was r e p r e s e n t e d  i n  t h r e e  d i f f e r e n t  

v a r i e t i e s .  One was  t h e  o r i g i n a l  p h o t o g r a p h .  The o t h e r  

two w e re  a  l e f t  a n d  r i g h t  s i d e  s o m p o s i t e  o f  t h e  p o s e ,  

i . e . ,  t h e  p i c t u r e  r e p r e s e n t e d  t h e  l e f t  o r  r i g h t  s i d e  o f  

t h e  f a c e  w i t h  i t s  m i r r o r  image a s  t h e  o t h e r  s i d e .  The 

s u b j e c t s  w e re  a s k e d  t o  r a t e  on  a  s c a l e  o f  1 t o  7 , t h e  

i n t e n s i t y  o f  e x p r e s s i o n  o f  e m o t i o n  b e i n g  e x p r e s s e d  i n  

e a c h  s l i d e .

The r e s u l t s  w e re  t h a t  t h e  l e f t  s i d e  c o m p o s i t e s  w ere  

j u d g e d  t o  e x p r e s s  e m o t i o n s  more i n t e n s e l y  t h a n  t h e  r i g h t  

s i d e d  o n e s .  A c r o s s  d i f f e r e n t  t y p e s  o f  e m o t i o n ,  a l l  w e re  

s e e n  a s  more i n t e n s e  i n  t h e  l e f t  c o m p o s i t e  e x c e p t  f o r  

t h e  e m o t i o n  o f  h a p p i n e s s .  A p o s t  hoc a n a l y s i s  f o u n d  

t h a t  o n l y  a n g e r  a n d  d i s g u s t  w ere  j u d g e d  a s  s i g n i f i c a n t l y  

more  i n t e n s e  (;p = . 0 1 ) i n  t h e  l e f t  c o m p o s i t e s .

S a c k e im  e t  a l .  c o n c l u d e  f ro m  t h e s e  r e s u l t s  t h a t  t h e  

r i g h t  h e m i s p h e r e  i s  d o m i n a n t  f o r  e m o t i o n .  They  s t a t e  

t h a t  n e u r o a n a t o m i c a l l y  w h i l e  b o t h  h e m i s p h e r e s  hav e  i p s i -  

l a t e r a l  and  c o n t r a l a t e r a l  n e r v e s  t h a t  i n n e r v a t e  t h e  

r i g h t  an d  l e f t  f a c i a l  m u s c l e s ,  some e v i d e n c e  h a s  b e e n  

f o u n d  s u g g e s t i n g  g r e a t e r  r i g h t  h e m i s p h e r e  c o n t r o l  o v e r  

t h e  l e f t  s i d e  o f  t h e  f a c e .

I n  d i s c u s s i n g  t h e i r  r e s u l t s ,  S ack e im  e t  a l .  make 

t h e  d i s t i n c t i o n  b e t w e e n  v o l u n t a r i l y  p o s e d  e m o t i o n a l  

e x p r e s s i o n  a s  s t u d i e d  i n  t h i s  r e p o r t  a n d  t h o s e  t h a t  a r e  

i n v o l u n t a r y  o r  s p o n t a n e o u s .  I t  i s  p o i n t e d  o u t  t h a t  t h e
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l o c u s  o f  c o n t r o l  c o u l d  be d i f f e r e n t  f o r  t h e  tw o .  Thus  

t h e s e  r e s u l t s  c a n n o t  a s  y e t  be  g e n e r a l i z e d  t o  w h a t  w o u ld  

a p p e a r  t o  r e p r e s e n t  a  more i m p o r t a n t  p a r a m e t e r  i n  t e s t i n g  

t h e  h y p o t h e s i s  o f  g r e a t e r  r i g h t  h e m i s p h e r e  i n v o l v e m e n t  

i n  t h e  e x p r e s s i o n  o f  e m o t i o n .  T h i s  i s  so b e c a u s e  one  

w o u ld  w a n t  t o  d e m o n s t r a t e  t h a t ' u n d e r  more n a t u r a l  c o n ­

d i t i o n s  w h i c h  r e p r e s e n t  n o r m a l  f u n c t i o n i n g ,  t h e  a sy m m e t ry  

i n  f a c i a l  e x p r e s s i o n  r e m a i n e d .

A num ber  o f  r e s e a r c h e r s  h av e  r e c e n t l y  p u b l i s h e d  

c r i t i c i s m s  o f  S a c k e im  e t  a l . ' s  s t u d y  on m e t h o d o l o g i c a l  

g r o u n d s .  S a c k e im  an d  Gur  ( 1 9 8 0 ) ,  i n  t u r n ,  h a v e  p u b ­

l i s h e d  a  r e j o i n d e r  t o  t h e s e  c r i t i c i s m s .  B o th  w i l l  be 

p r e s e n t e d  s i m u l t a n e o u s l y .  Ekman (1 9 8 0 )  p r o p o s e s  s e v e ­

r a l  a r g u m e n t s  t h a t  s p e a k  a g a i n s t  a c c e p t i n g  S a c k e im  e t  

a l . ' s  h y p o t h e s i s .  He s t a t e s  t h a t  t h e  two s i d e s  o f  t h e  

f a c e  d i f f e r  i n  t h e  s i z e  o f  m u s c l e s ,  i n  t h e  am oun t  o f  

f a t t y  d e p o s i t s  and  i n  t h e  n e u r a l  s u p p l y  f ro m  t h e  f a c i a l  

n e r v e  n u c l e u s  t o  t h e  f a c i a l  m u s c l e s .  S i n c e  t h i s  was 

n o t  c o n t r o l l e d  f o r ,  he a r g u e s ,  t h e  r e s u l t s  o b t a i n e d  by  

S a c k e im  e t  a l .  c a n n o t  be i n t e r p r e t e d  a s  b e i n g  s o l e y  due 

t o  l a t e r a l i z e d  i m p u l s e s  f ro m  t h e  two h e m i s p h e r e s .

A n o t h e r  p o i n t  made b y  Ekm ain  i s  t h a t  S a c k e im  e t  a l .  

d i d  n o t  a c c u r a t e l y  d e s c r i b e  t h e  m e th o d  b y  w h i c h  t h e  

p h o t o g r a p h s  w e re  t a k e n .  T h e se  p h o t o g r a p h s  w e re  s u p p l i e d  

t o  them  b y  Ekman an d  F r i e s e n  (1975* 1 9 7 6 ) .  Ekman ( 1 9 8 0 ) 

r e p o r t s  t h a t  t h e  s u b j e c t s ,  f o r  t h e  m o s t  p a r t ,  d i d  n o t
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a t t e m p t  t o  p o s e  f o r  t h e  s p e c i f i c  e m o t i o n s  w a n t e d ,  b u t  

w ere  a s k e d  t o  p e r f o r m  s p e c i f i c  a c t i o n s  w i t h  t h e i r  f a c e s  

s u c h  a s  " l o w e r  y o u r  b row  so  i t  l o o k s  l i k e  t h i s  e t c . "

( p .  1 7 0 ) .  Ekman s t a t e s  t h a t  b e c a u s e  t h e  p h o t o g r p a h s  

w e re  t a k e n  i n  t h i s  m a n n e r ,  g e n e r a l i z t i o n  t o  t h e  s p o n ­

t a n e o u s  e x p r e s s i o n  o f  e m o t i o n  s h o u l d  be done w i t h  c a u ­

t i o n .

He f u r t h e r  s u b s t a n t i a t e s  h i s  c o n t e n t i o n  b y  p o i n t ­

i n g  o u t  t h a t  t h e  o n l y  s e t  o f  p h o t o g r a p h s  t h a t  r e p r e s e n ­

t e d  s p o n t a n e o u s  e x p r e s s i o n s ,  t h e  h a p p i n e s s  s e t ,  was  t h e  

o n l y  s e t  w i t h  w h i c h  S a c k e im  e t  a l .  f o u n d  no a s y m m e t r i e s .  

The p o s s i b i l i t y  t h a t  no d i f f e r e n c e  was f o u n d  b e c a u s e  

f a c i a l l y  e x p r e s s e d  p o s i t i v e  e m o t i o n s  may n o t  b e  a sy m m et ­

r i c a l  i s  d i s c o u n t e d .  A s t u d y  (Ekman, H a g e r  an d  P r i e s e n ,  

i n  p r e s s )  f o u n d  t h a t  a s y m m e t r i c a l  d e l i b e r a t e  s m i l e s  a r e  

u s u a l l y  more i n t e n s e  on t h e  l e f t  a s  o p p o s e d  t o  r i g h t .

I n  a d d i t i o n ,  i t  was f o u n d  t h a t  s p o n t a n e o u s  s m i l e s  a r e  

u s u a l l y  n o t  a s y m m e t r i c a l .

I n  r e s p o n s e ,  S a c k e im  e t  a l .  ( I 98O) s t a t e  t h a t  t h e y  

n e v e r  m e a n t  t o  g e n e r a l i z e  t h e  r e s u l t s  o f  t h e i r  i n i t i a l  

s t u d y  t o  i n v o l u n t a r y  o r  s p o n t a n e o u s  e m o t i o n a l  e x p r e s s i o n .  

I t  i s  s u r p r i s i n g  t h a t  Ekman w ou ld  make t h i s  c r i t i c i s m  

b e c a u s e  t h i s  p o i n t  i s  q u i t e  c l e a r l y  s t a t e d  i n  t h e  S a c k e im  

e t  a l .  p a p e r .  I n d e e d  i t  a p p e a r s  t h a t  Ekman, h i m s e l f ,  h a s  

m i s s e d  t h e  s i g n i f i c a n c e  o f  h i s  a r g u m e n t .  I f ,  a s  Ekman 

s t a t e s ,  t h e  p o s e s  w ere  c o n s t r u c t e d  f e a t u r e  b y  f e a t u r e ,
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i t  s h o u l d  be  c o n s i d e r e d  t h a t  t h e  r e s u l t s  do n o t  h o l d  f o r  

d e l i b e r a t e  p o s e s  e i t h e r .  What r e p r e s e n t s  t h e  f a c i a l  e x ­

p r e s s i o n  o f  a n g e r  f o r  Ekman e t  a l .  ( 1 9 7 5 ;  1976)  may n o t  

be  t h e  same f o r  t h e  p e r s o n  p o s i n g  f o r  t h e  p h o t o g r a p h .

I n  a d d i t i o n ,  t h e  m o d e l  was u n aw are  o f  w h a t  e m o t i o n  he 

was  b e i n g  d i r e c t e d  t o  p o r t r a y .  The p h o t o g r a p h s ,  t h u s ,  

a p p e a r  t o  be s t e r e o t y p e d  r e p r e s e n t a t i o n s  o f  e m o t i o n s  and  

n o t  p o s e d  e x p r e s s i o n s  i n  t h e  r e a l  s e n s e .  The p h o t o ­

g r a p h s  v i e w e d  i n  t h i s  l i g h t  a r e  u n n a t u r a l  an d  a n y  c o n ­

c l u s i o n s ,  s u c h  a s  d i f f e r e n t i a l  h e m i s p h e r i c  i n n e r v a t i o n  

o f  f a c i a l  m u s c l e s  d u r i n g  t h e  e x p r e s s i o n  o f  e m o t i o n ,  s h o u l d  

be l o o k e d  a t  w i t h  c a u t i o n .

Ekman s t a t e d  t h a t  f a c i a l  s t r u c t u r a l  a s y m m e t r i e s  

w ere  n o t  c o n t r o l l e d  f o r  by  S a c k e im  e t  a l .  T h e y ,  i n  t u r n ,  

r e s p o n d e d  t o  E k m a n ' s  a r g u m e n t  b y  i n d i c a t i n g  t h a t  no o b j e c ­

t i v e  d a t a  a r e  known t h a t  w o u ld  s u b s t a n t i a t e  t h e  c l a i m  t h a t  

t h e s e  a s y m m e t r i e s  e x i s t .  B o t h  r e s e a r c h e r s  r e c e i v e d  p e r ­

s o n a l  c o m m u n i c a t i o n s  f ro m  t h e  same f a c i a l  s u r g e o n  t o  s u p ­

p o r t  t h e i r  a r g u m e n t s .  S a c k e im  e t  a l .  f u r t h e r  s u b s t a n t i a ­

t e d  t h e i r  c l a i m  b y  c i t i n g  a  s t u d y  by  B u rk e  (1 9 7 1 )  on 

c h i l d r e n  i n  w h i c h ,  a c r o s s  48 s u b j e c t s ,  t h e  mean d i f f e ­

r e n c e  i n  s i z e  b e t w e e n  t h e  two s i d e s  o f  t h e  f a c e  i s  l e s s  

t h a n  1 mm. T h i s  i s  t h e  same p a p e r  u s e d  by  Ekman t o  s u b ­

s t a n t i a t e  h i s  c l a i m .  However ,  i t  w o u ld  a p p e a r  t h a t  t h e  

u s e  o f  c h i l d r e n ' s  m e a s u r m e n t s  t o  s u p p o r t  d a t a  f o r  a d u l t s  

may n o t  b e  u s e f u l .  F a c i a l  s t r u c t u r e  c h a n g e s  a s  t h e  c h i l d
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g r o w s  up  a n d  t h e  f i n a l  s t a t e  o f  t h e  f a c e  c o u l d ' b e  q u i t e  

d i f f e r e n t  t h a n  i t  i s  a t  some e a r l y  p o i n t  i n  t h e  d e v e l ­

o p m e n t a l  p r o c e s s .  The p e r s o n a l  c o m m u n i c a t i o n  f ro m  t h e  

f a c i a l  s u r g e o n  d o e s  n o t  a p p e a r  d e c i s i v e  b e c a u s e  s t a t e ­

m e n t s  made b y  h im  w e re  u s e d  o n  b o t h  s i d e s  o f  t h e  a r g u ­

m e n t .  I n  t o t a l ,  i t  w o u ld  a p p e a r  t h a t  t h i s  p o i n t  r e m a i n s  

u n r e s o l v e d .

N e l s o n  a n d  H o r o w i t z  (1980)  p u b l i s h e d  a n o t h e r  c r i ­

t i c i s m  o f  t h e  m e t h o d o l o g y  r e p o r t e d  i n  t h e  S a ck e im  e t  a l  

p a p e r .  N e l s o n  a n d  H o r o w i t z  i n d i c a t e  t h a t ,  i n  t h e i r  o -  

p i n i o n ,  t h e  S a c k e im  e t  a l  c o n c l u s i o n  i s ,  “p r o b a b l y  p r e ­

m a t u r e "  ( p .  8 3 ^ ) .  They s e l e c t e d  3k  o u t  o f  110 s l i d e s  

u s e d  i n  t h e  S a c k e im  e t  a l  e x p e r i m e n t  on  t h e  b a s i s  o f  

t h e i r  m e a s u r a b i l i t y  t o  a t t e m p t  t o  d e t e r m i n e  t h e  e q u a l i t y  

o f  t h e  two s i d e s  o f  t h e  f a c e s  p o r t r a y e d .  M e a s u r e m e n t s  

w ere  t a k e n  f ro m  w here  t h e  h e a d  a n d  t h e  e a r  m erge  t o  t h e  

v e r t i c a l  m i d l i n e  o f  t h e  f a c e .  The 3k  s t i m u l i  s e l e c t e d  

e n c o m p a s s e d  a l l  s i x  e x p r e s s i o n s  u s e d  a n d  7 o u t  o f  t h e  Ik  

p o s e r s .  I t  was  f o u n d  t h a t  t h e  l e f t  s i d e  was s i g n i f i c a n t ­

l y  s m a l l e r  t h a n  t h e  r i g h t  s i d e  (p>.= . 0 0 1 ) .  B a s e d  on  t h i s  

f i n d i n g ,  N e l s o n  a n d  H o r o w i t z  s u g g e s t  t h a t  t h e  l e f t  was  

s e e n  a s  more i n t e n s e , n o t  b e c a u s e  o f  d i f f e r e n t i a l  r i g h t  

h e m i s p h e r e  i n v o l v e m e n t ,  b u t  b e c a u s e  t h e  l e f t  s i d e  o f  t h e  

f a c e ,  i n  t h e s e  p h o t o g r a p h s ,  p r o v i d e s  a  s m a l l e r  a r e a  on 

w h i c h  t o  d i s t r i b u t e  t h e  same f e a t u r e s .

S a c k e im  e t  a l  (1 9 8 0 )  m e a s u r e d  a l l  t h e i r  p h o t o g r a p h s
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a t  two d i f f e r e n t  p o i n t s .  One,  The d i s t a n c e  b e t w e e n  t h e  

e x t e r n a l  c a n t h i  a n d  t h e  m i d l i n e  a n d  t h e  s e c o n d  w as ,  t h e  

w i d t h  o f  t h e  f a c e  o n  b o t h  s i d e s  t o  t h e  m i d l i n e  a t  i t s  .w id ­

e s t  h o r i z o n t a l  p l a n e ,  a t  o r  b e l o w  t h e  l e v e l  o f  t h e  e y e s .  

B o t h  m e a s u r e m e n t s  y i e l d e d  no s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  i n  

t h e  s i z e  o f  t h e  two s i d e s - o f  t h e  f a c e s  p o r t r a y e d  i n  t h e  

p h o t o g r a p h s .  S a c k e im  e t  a l  c o n c l u d e  f ro m  t h i s  t h a t  N e l ­

s o n  an d  H o r o w i t z ’ s  r e s u l t s  c o u l d  be  due t o  s m a l l  s am p le  

v a r i a t i o n  o r  t o  t h e  m e th o d  o f  m e a s u r e m e n t .

B a s e d  on S a c k e i m  e t  a l ' s  m e a s u r e m e n t s ,  i t  w o u ld  

a p p e a r  t h a t  t h e  N e l s o n  e t  a l  c o n t e n t i o n  i s  a n s w e r e d  s a t ­

i s f a c t o r i l y .  I  t  w o u ld  p r o v e  u s e f u l  t o  know h o w e v e r ,  

how much o f  t h e  v a r i a n c e  t h e  3^  p h o t o g r a p h s  m e a s u r e d  by  

N e l s o n  e t  a l  c o n t r i b u t e d  t o  t h e  e m o t i o n  i n t e n s i t y  r a t i n g s  

i n  t h e  o r i g i n a l  S a c k e im  e t  a l  s t u d y .  I t  seem s p l a u s i b l e  

t o  c o n s i d e r  t h a t  t h e  r a t i n g s  on  t h e s e  p h o t o g r a p h s ,  w h ic h  

a r e  d e m o n s t r a b l y  a s y m m e t r i c a l ,  c o u l d  b e  r e s p o n s i b l e  f o r  

t h e  s i g n i f i c a n t  r e s u l t s  o b t a i n e d ,  g i v e n  t h e  a c c u r a c y  o f  

t h e  m e a s u r e m e n t s .

S p i n r a d ' s  ( 1 9 8 0 )  c r i t i c i s m  i s  t h a t  i n  t h e  ex am p le  

s e t  p r o v i d e d  i n  t h e  a r t i c l e ,  t h e  f u l l  f a c e  p h o t o g r a p h  

f ro m  w h i c h  t h e  c o m p o s i t e s  w ere  made i s  n o t  e v e n l y  i l l u ­

m i n a t e d .  The l e f t  s i d e  o f  t h e  f a c e  i s  more i n  shadow 

t h a n  t h e  r i g h t  s i d e .  T h i s  w o u ld  make t h e  l e f t  s i d e  com­

p o s i t e  a p p e a r  d a r k e r  a n d  more  d r a m a t i c .  T h i s  s h e  c l a i m s  

c o u l d  i n f l u e n c e  t h e  s u b j e c t s  t o  j u d g e  t h e  e x p r e s s i o n  a s
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more i n t e n s e  d e s p i t e  an y  a c t u a l  f a c i a l  d i f f e r e n c e .

S a c k e im  e t  a l .  ( I 9 8 0 ) s t a t e  t h a t  p r e l i m i n a r y  t e s ­

t i n g  showed t h a t  s u b j e c t s  c o u l d  n o t  d i s t i n g u i s h  v i a  i l l u ­

m i n a t i o n ,  t h e  l e f t  an d  r i g h t  s i d e  c o m p o s i t e s .  F u r t h e r ,  

t e s t i n g  showed t h a t  t h e r e  w e re  i l l u m i n a t i o n  d i f f e r e n c e s ,  

b u t  t h a t  t h e s e  w ere  i n  t h e  o p p o s i t e  d i r e c t i o n .  L e f t  

s i d e d  c o m p o s i t e s  w ere  j u d g e d  a s  b r i g h t e r .  The d i f f e ­

r e n c e s  i n  i l l u m i n a t i o n  w ere  n o t  c o r r e l a t e d  w i t h  t h e  

d i f f e r e n c e s  i n  t h e  mean r a t i n g s  o f  e m o t i o n a l  i n t e n s i t y .  

T h u s ,  i t  w o u ld  a p p e a r  t h a t  t h e  i l l u m i n a t i o n  d i f f e r e n c e  

d i d  n o t  i n f l u e n c e  t h e  e m o t i o n a l  i n t e n s i t y  r a t i n g s .

The c r i t i c i s m  made by  t h e s e  f i v e  r e s e a r c h e r s ,  w h i l e  

n o t  c o m p l e t e t l y  c o m p r o m i s i n g  t h e  r e s u l t s  and  c o n c l u s i o n s  

p r e s e n t e d  i n  t h e  S a ck e im  e t  a l .  (1 9 7 8 )  p a p e r ,  do l e a d  

one t o  c o n s i d e r  them  w i t h  more  c a u t i o n .  Two p o i n t s  r e ­

m a in  t r o u b l e s o m e :  ( 1 ) t h e  m e th o d s  u s e d  t o  e x p r e s s  t h e

e m o t i o n  e x p r e s s e d  i n  t h e  p h o t o g r a p h s  may n o t  r e p r e ­

s e n t  w h a t  c o u l d  be  c o n s i d e r e d  a  n a t u r a l l y  e x p r e s s e d  a f ­

f e c t ;  an d  ( 2 ) t h e  v a r i a n c e  r e p r e s e n t e d  by  t h e  3^  p h o t o ­

g r a p h s  m e a s u re d  b y  N e l s o n  e t  a l .  (1 9 8 0 )  i s  u n c o n t r o l l e d  

f o r  a n d  c o u l d  b e  r e s p o n s i b l e  f o r  t h e  s i g n i f i c a n t  r e s u l t s  

o b t a i n e d .

C a m p b e l l  (1 9 7 8 )  u t i l i z e d  t a c h i s t o s c o p i c  p r e s e n t a ­

t i o n  o f  c h i m e r i c  f a c e s  i n  o r d e r  t o  a s c e r t a i n  w h e t h e r  a  

f a c e  l o o k e d  h a p p i e r  w i t h  a  s m i l e  o n  t h e  l e f t  o r  on  t h e  

r i g h t  when v i e w e d  b y  r i g h t  h a n d e d  s u b j e c t s .  T h u s ,  t h i s
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s t u d y  i s  d e s i g n e d  t o  i n v e s t i g a t e  p e r c e p t u a l  a s y m m e t r i e s  

o f  f a c i a l l y  e x p r e s s e d  e m o t i o n .  I n  t h e  s ec o n d  p a r t  o f  

t h e  e x p e r i m e n t ,  c o m p o s i t e  m i r r o r  r e v e r s e d  i m a g e s  s u c h  

a s  t h o s e  u s e d  i n  t h e  S a c k e im  e t  a l .  ( I 97 8 ) s t u d y  w ere  

e m p lo y ed  i n  o r d e r  t o  a s c e r t a i n  i f  f a c i a l  e x p r e s s i o n  o f  

e m o t i o n  was a s y m m e t r i c a l .

F o r  t h e  f i r s t  s e g m e n t ,  p h o t o g r a p h s  o f  t e n  men an d  

t e n  women, a l l  r i g h t  h a n d e d ,  were  t a k e n  when t h e y  were  

a s k e d  t o  s m i l e  an d  when t h e y  were  a s k e d  t o  r e l a x .  The 

p h o t o g r a p h s  w ere  t h e n  c u t  down t h e  m i d l i n e  an d  a  s m i l e  

h a l f  was  c o m h in e d  w i t h  a  r e l a x e d  h a l f ,  and t h e n  r e p h o ­

t o g r a p h e d .  The n e g a t i v e s  w e re  r e v e r s e d  and m i r r o r  im a­

g e s  o f  t h e s e  h a l f  s m i l e -  h a l f  r e l a x  p h o t o g r a p h s  were  r e ­

p r i n t e d .  The p h o t o g r a p h s  w ere  p r e s e n t e d  f o v i a l l y  (m id ­

l i n e  a t  t h e  f o v i a l  p o i n t ) . The s u b j e c t s  (12  m a le  and  

12  f e m a l e )  saw two p h o t o g r a p h s  w i t h  a  200 m se c ,  d e l a y  

b e t w e e n  th e m .  P r e s e n t a t i o n  t im e  was 150 m sec .

The r e s u l t s  i n d i c a t e d  t h a t  f o r  r i g h t  h a n d e d  p e r ­

s o n s ,  t h e  s m i l e  on t h e  l e f t  ( v i e w e r  l e f t )  made t h e
4

p e r s o n  l o o k  h a p p i e r .  T h i s  e f f e c t  was  more p r o n o u n c e d  

f o r  t h e  p h o t o g r a p h s  o f  t h e  men a s  o p p o s e d  t o  t h o s e  o f  

t h e  women. I t  i s  i n t e r e s t i n g  t h a t  when t h e  s u b j e c t s  

v i e w e d  t h e  m i r r o r  r e v e r s a l s  o f  t h e  p h o t o g r a p h s ,  p r e ­

f e r e n c e  f o r  t h e  l e f t  s m i l e  was s i g n i f i c a n t l y  i n c r e a s e d .  

T h i s  s u g g e s t s  t h a t  i n  a c t u a l i t y  e i t h e r  t h e  s m i l e  on 

t h e  l e f t  s i d e  o f  a  p e r s o n ' s  f a c e  i s  more p r o m i n e n t  o r
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t h a t  t h e  r e l a x a t i o n  p o s e  i s  more p r o m i n e n t  on  t h e  l e f t .  

R e g a r d i n g  t h e  l e f t  s m i l e ,  t h i s  i s  so  b e c a u s e  t h e  l e f t  

s m i l e  c h i m e r i c  ( v i e w e r  l e f t )  was  com posed  f ro m  t h e  r i g h t  

s i d e  o f  t h e  s i t t e r ' s  f a c e .  When m i r r o r  r e v e r s e d ,  t h e  

s m i l e  f r o m  t h e  l e f t  s i d e  o f  t h e  s i t t e r ' s  f a c e  i s  now on 

t h e  v i e w e r ' s  l e f t .  S i n c e  t h e  o n l y  v a r i a b l e  c h a n g e d  i s  

t h e  o r i e n t a t i o n  o f  t h e  s i t t e r ' s  s m i l e ,  an  i n c r e a s e  i n  

t h e  r a t i n g  s h o u l d  be due t o  t h e  l e f t  s i d e  o f  t h e  f a c e  

l o o k i n g  h a p p i e r .  T h i s  h y p o t h e s i s  i s  e x p l o r e d  f u r t h e r  i n  

t h e  s e c o n d  p a r t  o f  t h e  e x p e r i m e n t ,  t h a t  i s ,  t h e  h y p o t h e ­

s i s  t h a t  t h e  l e f t  s i d e  o f  t h e  f a c e  e x p r e s s e s  a  g r e a t e r  

d e g r e e  o f  e m o t i o n .

M i r r o r  r e v e r s e d  c o m p o s i t e s  o f  r i g h t  s i d e d  a n d  l e f t  

s i d e d  s m i l e s  an d  r i g h t  s i d e d  and  l e f t  s i d e d  r e l a x e d  f a c e s  

w ere  j u d g e d  i n  p a i r s  i n  a  f r e e  v i e w i n g  s i t u a t i o n  by  a  

t o t a l  o f  t w e n t y - f o u r  s u b j e c t s  (11  f e m a l e s  an d  13  m a l e s ) . 

F o r  t h e  s m i l e  s e t  ( a  l e f t  an d  r i g h t  c o m p o s i t e ) , t h e  s u b ­

j e c t s  w e re  a s k e d  w h ic h  p i c t u r e  l o o k e d  h a p p i e r .  F o r  t h e  

r e l a x e d  s e t ,  t h e  s u b j e c t s  w e re  a s k e d  w h ic h  p i c t u r e s  

l o o k e d  more m i s e r a b l e .

The r e s u l t s  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  l e f t  s m i l e  compo­

s i t e s  w e re  v i e w e d  a s  b o t h  more h a p p y  an d  a s  more  m i s e ­

r a b l e .  I t  w o u ld  a p p e a r  t h a t  t h e n  p e r s o n s  do e x p r e s s  

e m o t i o n s  on t h e i r  f a c e s  a s y m m e t r i e a l l y .

T h e s e  f i n d i n g s  i m p l i c a t e ,  t o  a  f a i r  d e g r e e ,  r i g h t  

h e m i s p h e r e  i n v o l v e m e n t  i n  e m o t i o n ,  i n  t e r m s  o f  t h e
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p e r c e p t i o n  o f  e m o t i o n  a n d  i t s  e x p r e s s i o n  on f a c e s .  Camp­

b e l l  b e l i e v e s  t h a t  h e r  f i n d i n g s  c o n c e r n i n g  t h e  a sy m m e t ry  

i n  p e r c e p t i o n  o f  e m o t i o n  o n  f a c e s  i n  u n a m b ig u o u s .  T h ese  

f i n d i n g s ,  i n  f a c t ,  r e p l i c a t e  t h o s e  o f  a n o t h e r  s t u d y  ( G i l ­

b e r t  & B a k a n ,  1 9 7 3 ) •  H ow ever ,  t h e  f i n d i n g s  w h i c h  s u p p o r t  

d i f f e r e n t i a l  h e m i s p h e r i c  i n v o l v e m e n t  i n  t h e  f a c i a l  e x p r e s ­

s i o n  o f  e m o t i o n ,  a r e  r e g a r d e d  a s  i n c o n c l u s i v e  a t  t h i s  t i m e .  

She s t a t e s  t h a t  o t h e r  f a c t o r s ,  s u c h  a s  p s y c h o l o g i c a l  r a t h e r  

t h a n  n e u r o l o g i c a l  o n e s ,  c o u l d  e x p l a i n  t h e  r e s u l t s  she  o b ­

t a i n e d .  C a m p b e l l  c i t e s  a  s t u d y  done  b y  Levy (1 9 7 6 )  i n  

w h i c h  a s y m m e t r i c a l l y  com p o sed  p i c t u r e s  w e re  v i e w e d  i n  n o r ­

m a l  a n d  m i r r o r  r e v e r s e d  o r i e n t a t i o n s .  The p r e f e r r e d  p i c ­

t u r e ,  a e s t h e t i c a l l y ,  was  t h e  one w i t h  more p i c t o r i a l  

w e i g h t  on  t h e  r i g h t  s i d e .  Levy  i n t e r p r e t s  t h i s  a s  a  way 

o f  p r o d u c i n g  p i c t o r i a l  b a l a n c e  i n  t h e  r i g h t  v i s u a l  f i e l d ,  

t o  t h e  d o m i n a n t  i m p r e s s i o n  i n  t h e  l e f t  v i s u a l  f i e l d  w h ic h  

i s  v i e w e d  by  t h e  more  s p a t i a l l y  o r i e n t e d  r i g h t  h e m i s p h e r e .  

S i m i l a r l y ,  C a m p b e l l  s u g g e s t s  t h a t  t h e  b e s t  s m i l e  may n o t  

be  a  s y m m e t r i c a l  o n e .  I t  may b e  t h e  one  t h a t  i s  s e e n  more 

i n  t h e  r i g h t  v i s u a l  f i e l d ,  a s  a  b a l a n c e  t o  t h e  l e f t ,  t h u s  

l e a d i n g  a  p e r s o n  who h a s  l e a r n e d  t h i s  v i a  s o c i a l  l e a r n i n g  

t o  s m i l e  more w i t h  t h e  l e f t  s i d e .  T h i s  i s  j u s t  a  s p e c u ­

l a t i o n  an d  c o u l d  be  t e s t e d  b y  s t u d y i n g  t h e  s m i l e s  o f  l e f t  

h a n d e r s .  I f  h e m i s p h e r i c  c o n t r o l  i s  p r e - e m i n e n t ,  l e f t  

h a n d e r s  s h o u l d  n o t  d e m o n s t r a t e  t h e  same l e f t  s m i l e  a s  

r i g h t  h a n d e r s ,  due t o  t h e  h i g h e r  v a r i a n c e  o f  c e r e b r a l
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d o m in a n c e  i n  l e f t  h a n d e r s .

S c h w a r t z ,  A h e rn  a n d  Brown (1979)  hav e  p e r f o r m e d  a  

s t u d y  t h a t  d i r e c t l y  b e a r s  on  t h e  q u e s t i o n  o f  a s y m m e t r i ­

c a l  e x p r e s s i o n  o f  a f f e c t  f a c i a l l y .  F a c i a l  e l e c t r o m y o ­

g r a p h y  (EMG) was  r e c o r d e d  f ro m  t h e  l e f t  an d  r i g h t  z y g o ­

m a t i c  an d  c o r r u g a t o r  f a c i a l  m u s c l e s  i n  r e s p o n s e  t o  r e ­

f l e c t i v e  q u e s t i o n s  d e s i g n e d  t o  e l i c i t  d i f f e r e n t  a f f e c t s  

and  a l s o  d u r i n g  v o l u n t a r y  f a c i a l  e x p r e s s i o n s .  The s u b ­

j e c t s  w ere  20 u n d e r g r a d u a t e s  (10  m a le  an d  10 f e m a l e )  who 

w ere  a l l  r i g h t  h a n d e d .  They  w e re  a s k e d  s i x t y  q u e s t i o n s  

d e s i g n e d  t o  e l i c i t  f o u r  d i f f e r e n t  a f f e c t s  p l u s  a  n e u t r a l  

p o s i t i o n .  The a f f e c t s  w ere  h a p p i n e s s ,  e x c i t e m e n t ,  s a d ­

n e s s  a n d  f e a r .  I n  a d d i t i o n ,  t h e y  w e re  a s k e d  t o  v o l u n ­

t a r i l y  g e n e r a t e  f a c i a l  e x p r e s s i o n s  r e p r e s e n t i n g  t h e  same 

f o u r  a f f e c t s .  T h u s ,  b o t h  i n v o l u n t a r y  a n d  v o l u n t a r y  p r o ­

d u c t i o n  o f  e m o t i o n  was o f  i n t e r e s t .  An e m o t i o n  i n t e n ­

s i t y  s c a l e  was  u s e d  t o  r a t e  t h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  t h e  

i n v o l u n t a r y  e m o t i o n  c o n d i t i o n .  The z y g o m a t i c  m u s c l e  was 

s e l e c t e d  b e c a u s e  i t  had  b e e n  p r e v i o u s l y  d e t e r m i n e d  

( S c h w a r t z ,  F a i r ,  S a l t ,  M ande l  & K le r m a n ,  1976)  t h a t  i t  

was  s e n s i t i v e  t o  m a n i p u l a t i o n s  o f  n e g a t i v e  e m o t i o n a l  

i m a g e r y .  F u r t h e r m o r e ,  i t  was  h y p o t h e s i z e d  t h a t  r i g h t  

s i d e d  a c t i v i t y  w o u ld  r e f l e c t  p o s i t i v e  e m o t i o n  a n d  t h e  

l e f t ,  n e g a t i v e  e m o t i o n .

The r e s u l t s  o f  t h e  e m o t i o n  i n t e n s i t y  r a t i n g  o f  t h e  

60 q u e s t i o n s  r e v e a l e d  t h e  t h e  i n t e n d e d  p r i m a r y  e m o t i o n s
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w ere  e l i c i t e d .  I t  s h o u l d  he  n o t e d ,  h o w e v e r ,  t h a t  w h i l e  

t h e  n e u t r a l  q u e s t i o n s  w ere  r a t e d  a s  t h e  l e a s t  e m o t i o n  

p r o d u c i n g ,  t h e y  c r e a t e d  s t r o n g  l a t e r a l i t y  e f f e c t s .  I n  

h o t h  v o l u n t a r y  a n d  i n v o l u n t a r y  c o n d i t i o n s ,  l e f t  m u s c l e  

o u t p u t  e x c e e d e d  r i g h t  m u s c l e  o u t p u t .  I n  f a c t ,  i n  t h e  

i n v o l u n t a r y  c o n d i t i o n ,  t h i s  d i f f e r e n c e  was g r e a t e r  f o r  

t h e  n e u t r a l  q u e s t i o n s  t h a n  f o r  any  o f  t h e  o t h e r  q u e s ­

t i o n s .  The a u t h o r s  h y p o t h e s i z e d  t h a t  t h e  n e u t r a l  q u e s ­

t i o n s  may h av e  i n a d v e r t e n t l y  c a u s e d  n e g a t i v e  s t r e s s ,  

t h u s  c a u s i n g  more l e f t  m u s c l e  a c t i v i t y .

D i f f e r e n t  m u s c l e  g r o u p s  d i d  r e a c t  a s  p r e d i c t e d  i n  

r e s p o n s e  t o  t h e  q u e s t i o n s  e l i c i t i n g  p o s i t i v e  a n d  n e g a ­

t i v e  a f f e c t .  The z y g o m a t i c  m u s c l e  g r o u p  d e c r e a s e d  i n  

o u t p u t  a s  one p r o c e e d e d  f ro m  p o s i t i v e  t o  n e g a t i v e  a f ­

f e c t .  I n  c o n t r a s t ,  t h e  c o r r u g a t o r  m u s c l e  g r o u p  i n c r e a s e d  

i n  o u t p u t  a s  one p r o c e e d e d  f ro m  n e g a t i v e  t o  p o s i t i v e  a f ­

f e c t .  F u r t h e r m o r e ,  t h e  d i f f e r e n c e s  w ere  s i g n i f i c a n t  i n  

b o t h  t h e  i n v o l u n t a r y  and  v o l u n t a r y  f a c i a l  e x p r e s s i o n  

c o n d i t i o n s .

The l a t e r a l i t y  p r e d i c t i o n  was s u p p o r t e d  b u t  o n l y  f o r  

t h e  z y g o m a t i c  m u s c l e  g r o u p  i n  t h e  i n v o l u n t a r y  c o n d i t i o n .  

P o s i t i v e  e m o t i o n s  e l i c i t e d  g r e a t e r  r i g h t  z y g o m a t i c  mus­

c l e  o u t  w h i l e  n e g a t i v e  e m o t i o n  e l i c i t e d  g r e a t e r  l e f t  

o u t p u t .  The o t h e r  c o n d i t i o n s  showed r a t h e r  e r a t i c , n o n ­

s i g n i f i c a n t  p a t t e r n s  o f  a s y m m e t ry .  The a u t h o r s  a t t e m p t  

t o  e x p l a i n  t h e s e  f i n d i n g s  i n  t e r m s  o f  n e u r o a n a t o m i c a l
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d a t a  b u t  c o n c l u d e  t h a t  e n o u g h  i s  n o t  known t o  come t o  

a n y  c l e a r c u t  c o n c l u s i o n s .  F o r  e x a m p l e ,  a  c a s e  i s  made 

on n e u r o a n a t o m i c a l  g r o u n d s ,  t h a t  m u s c l e s  o f  t h e  l o w e r  

f a c e ,  s u c h  a s  t h e  z y g o m a t i c ,  may be b e t t e r  i n  s t u d y i n g  

l a t e r a l i z e d  e f f e c t o r  r e s p o n s e s  i n  t h e  v o l u n t a r y  e x p r e s ­

s i o n  o f  e m o t i o n .  T h i s  i s  b e c a u s e  t h e s e  m u s c l e s  a p p e a r  

t o  h a v e  g r e a t e r  c o n t r a l a t e r a l  c o n n e c t i o n s  f ro m  t h e  m o t o r  

c o r t e x  ( K u y p e r s ,  1 9 5 8 ;  C o u r v i l l e ,  1 9 6 6 ) .  T h i s ,  h o w e v e r ,  

a s  t h e y  p o i n t  o u t ,  d o e s  n o t  e x p l a i n  why t h e y  r e c e i v e d  

s i g n i f i c a n t  r e s u l t s  f o r  t h e  same m u s c l e  r e g i o n  i n  t h e  

i n v o l u n t a r y  c o n d i t i o n .

The a u t h o r s  c o n c l u d e  t h a t  t h e s  r e s u l t s  do l e n d  s u p ­

p o r t  t o  t h e  h y p o t h e s i s  o f  d i f f e r e n t i a l  h e m i s p h e r i c  i n ­

v o l v e m e n t  i n  e m o t i o n ,  w i t h  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e  s u b s e r ­

v i n g  p o s i t i v e  e m o t i o n  and  t h e  l e f t ,  n e g a t i v e .  N e v e r t h e ­

l e s s ,  t h e y  c a u t i o n  t h a t  t h e  m ech an ism  i n v o l v e d  i n  t h e  

l a t e r a l i t y  i s  n o t  known a t  t h e  moment,  be i t  p s y c h o l o ­

g i c a l  o r  n e u r o l o g i c a l  an d  i f  i t  i s  n e u r o l o g i c a l ,  w h e t h e r  

i t  f u n c t i o n s  a t  t h e  c o r t i c a l  a n d / o r  s u b c o r t i c a l  l e v e l .

The b e a r i n g  t h a t  t h i s  s t u d y  h a s  on  t h e  r e s u l t s  o b ­

t a i n e d  b y  S a c k e im  e t  a l .  (1 9 7 8 )  s h o u l d  be  r e v i e w e d .  

S a c k e im  e t  a l .  f o u n d  t h a t  e m o t i o n  was e x p r e s s e d  more i n ­

t e n s e l y  on  t h e  l e f t  s i d e  o f  t h e  f a c e .  The s t i m u l i  w ere  

c o n s i d e r e d  p o s e d  e x p r e s s i o n  by  t h e  a u t h o r s .  E a r l i e r  i n  

t h i s  l i t e r a t u r e  r e v i e w ,  i t  h a s  b e e n  c o n t e n d e d  t h a t  t h e s e  

e x p r e s s i o n s  o f  e m o t i o n  c a n n o t  be v i e w e d  a s  p o s e d  o r
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v o l u n t a r y  e x p r e s s i o n s  o f  e m o t i o n  b e c a u s e  a s  Ekman (1980)  

s t a t e d ,  t h e  s i t t e r s  f o r  t h e  p h o t o g r a p h s  w ere  a s k e d  t o  

c r e a t e  t h e  e x p r e s s i o n  f e a t u r e  b y  f e a t u r e .  I t  was  c o n -  

c l u d e d e d  t h a t  t h e  S a c k e im  e t  a l .  f i n d i n g s  w e re  co m p ro ­

m i s e d  b e c a u s e  t h e  s t i m u l i  w e re  u n n a t u r a l .  S c h w a r t z  e t  

a l .  ( 1 9 7 9 ) comment t h a t  i t  i s  s u r p r i s i n g  t h a t  t h e y  d i d  

n o t  o b t a i n  s i g n i f i c a n t  l a t e r a l i t y  e f f e c t s  i n  t h e  p o s e d  

c o n d i t i o n  g i v e n  t h e  f a c t  t h a t  S a c k e im  e t  a l .  (1 9 7 8 )  d i d .

I t  i s  now s u g g e s t e d  t h a t  t h e  d i f f e r e n c e  i n  r e s u l t s  i s  due 

t o  t h e  f a c t  t h a t  S a c k e im  e t  a l . ' s  s t i m u l i  w e re  u n n a t u r a l .  

I n  t h e  S c h w a r t z  e t  a l .  s t u d y ,  s u b j e c t s  w ere  d i r e c t l y  

a s k e d  t o  e x p r e s s ,  f a c i a l l y ,  h a p p i n e s s ,  s a d n e s s ,  e t c .

T h i s  i s  t h e  o n l y  c r u c i a l  d i f f e r e n c e .  I f  t h e r e  w e re  l a ­

t e r a l i t y  d i f f e r e n c e s  when p e o p l e  v o l u n t a r i l y  p o s e ,  t h e  

t p r e s u m p t i o n  w o u ld  be t h a t  t h e  S c h w a r t z  e t  a l .  d a t a  w o u ld  

s u p p o r t  t h i s .  S i n c e  i t  d i d  n o t ,  i t  i s  p o s s i b l e  t h a t  t h e  

p o s i t i v e  r e s u l t s  S a c k e im  e t  a l .  o b t a i n e d  w ere  due t o  some 

o t h e r  v a r i a b l e  s u c h  a s  t h e  one s u g g e s t e d .  The two s t u d i e s  

a r e  n o t  c o m p a r a b l e  i n  m e t h o d o l o g y ,  t h u s  t h i s  c o n c l u s i o n  

i s  t e n t a t i v e  a t  t h i s  t i m e ,  b u t  t h e  d i s c r e p a n c y  i n  r e s u l t s  

p r e s e n t e d  d o e s  m e r i t  c o n s i d e r a t i o n .

B orod  an d  C a r o n  (1979)  h y p o t h e s i z e d  t h a t  t h e  r i g h t  

s i d e  o f  t h e  f a c e  w o u ld  h av e  g r e a t e r  i n v o l v e m e n t  i n  t h e  

e x p r e s s i o n  o f  e m o t i o n  b e c a u s e  i t  i s  b e l i e v e d  t h a t  t h e  

l o w e r  t w o - t h i r d s  o f  t h a t  s i d e  r e c e i v e s  i t s  p r i m a r y  i n n e r ­

v a t i o n  f ro m  t h e  c o n t r a l a t e r a l  h e m i s p h e r e ,  w h i c h  i s  d o m i-
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n a n t  f o r  o t h e r  f o r m s  o f  m o t o r i c  l a t e r a l i t y .  B a s e d  on  

t h i s  t h e y  a l s o  h y p o t h e s i z e d  t h a t  f a c i a l  e x p r e s s i o n  w o u ld  

be  more l a t e r a l i z e d  f o r  r i g h t  h a n d e r s  a s  o p p o s e d  t o  l e f t  

h a n d e r s .  I n  a d d i t i o n ,  f a c e d n e s s  ( l a t e r a l i z e d  f a c i a l  e x ­

p r e s s i o n )  w o u ld  b e  p o s i t i v e l y  c o r r e l a t e d  w i t h  h a n d e d ­

n e s s  and  f o o t e d n e s s .

F i f t y - o n e  s u b j e c t s  (31  r i g h t  h a n d e r s  an d  20 l e f t  

h a n d e r s )  w ere  f i l m e d  m ak in g  t h e  f o l l o w i n g  e x p r e s s i o n s :  

m i l d  g r e e t i n g ;  d i s a p p r o v a l - s c o l d i n g ;  c o n f u s i o n - p e r p l e x i t y ; 

t h r e a t e n i n g - t o u g h  g u y ;  h o r r o r - f r i g h t ; f l i r t i n g - " c o m e  h i t h e r "  

l o o k ;  c r y i n g - g r i e f ; s i l l y  c l o w n i n g ;  a n d  d i s g u s t - b a d  s m e l l .  

The s u b j e c t s  w e re  c o a x e d  i n t o  m a k in g  t h e  e x p r e s s i o n s  by  

b e i n g  g i v e n  a  h y p o t h e t i c a l  s i t u a t i o n  t h a t  w o u ld  p r o d u c e  

t h e  d e s i r e d  e m o t i o n  an d  b y  b e i n g  shown a  p h o t o g r a p h  o f  a  

p e r s o n  e x p r e s s i n g  t h a t  same e m o t i o n .  A p r a c t i c e  s e s s i o n  

was h e l d  an d  t h e n ,  t h e  e x p e r i m e n t a l  s e s s i o n  was  c o n d u c t e d  

d u r i n g  w h i c h  t h e  s u b j e c t s  w ere  f i l m e d  m ak in g  t h e  n i n e  

e x p r e s s i o n s .  A week l a t e r t ,  t h e  s u b j e c t s  w ere  a s s e s s e d  

f o r  h a n d e d n e s s ,  f o o t e d n e s s  and  e y e d n e s s .  S u b s e q u e n t  t o  

t h i s ,  t h r e e  j u d g e s  r a t e d  t h e  d e g r e e  o f  m u s c l e  i n v o l v e m e n t  

on  t h e  two s i d e s  o f  t h e  f a c e  on  a  - 7  t o  +7 s c a l e .  The 

j u d g e s  v i e w e d  t h e  f i l m  i n  s lo w  m o t i o n  an d  a l s o  v i e w e d  t h e  

i n d i v i d u a l  f r a m e  t h a t  e x p r e s s e d  t h e  e m o t i o n  t h e  b e s t .

The r e s u l t s  i n d i c a t e d ,  c o n t r a r y  t o  t h e  h y p o t h e s i s ,  

t h a t  t h e  l e f t  s i d e  o f  t h e  f a c e  was more i n v o l v e d  t h a n  t h e
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r i g h t .  The r e s u l t  was s i g n i f i c a n t  o n l y  f o r  t h e  r i g h t  

h a n d e r s  a n d  o n l y  f o r  t h e  t o u g h  guy  p o s e .  T h e re  was  a  

t r e n d  i n  t h e  same d i r e c t i o n  f o r  t h e  c r y i n g  p o s e .  F i n ­

a l l y ,  h a n d e d n e s s ,  f o o t e d n e s s ,  a n d  e y e d n e s s  d i d  n o t  c o r ­

r e l a t e  w i t h  f a c e d n e s s .  The a u t h o r s  c o n c l u d e d  t h a t  t h e  

d a t a  was  c o n s o n a n t  w i t h  s t u d i e s  i m p l i c a t i n g  t h e : . r i g h t  hem­

i s p h e r e  i n  t h e  p r o d u c t i o n  o f  e m o t i o n a l  e x p r e s s i o n .

I t  w o u ld  a p p e a r  t h a t  t h e s e  s t u d i e s  i n  g e n e r a l  do 

t e n d  t o  s u p p o r t  t o  a  d e g r e e ,  t h e  h y p o t h e s i s  o f  r i g h t  hem­

i s p h e r e  i n v o l v e m e n t  i n  e m o t i o n .  The d i f f i c u l t y  a p p e a r s  

t o  be i n  t h e  i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e  d a t a  i n  a n  u n a m b ig ­

u o u s  f a s h i o n .  I t  d o e s  a p p e a r  t h a t  p e o p l e  do e x p r e s s  

e m o t i o n  more i n t e n s e l y  on t h e  l e f t  s i d e  o f  t h e  f a c e  b u t  

w h a t  i s  t h e  c a u s e  o f  t h i s ?  The n e u r o l o g i c a l  r a t i o n a l  i s  

n o t  c l e a r  a t  t h i s  t i m e ( C a m p b e l l ,  1 9 7 8 ) .  On t h e  o t h e r  

h a n d ,  t h e  p e r c e p t u a l  a sy m m e t ry  o f  f a c i a l  e m o t i o n ,  a s  dem­

o n s t r a t e d  b y  C a m p b e l l  ( I 9 7 8 ) and  G i l b e r t  e t  a l .  (1973)  

a p p e a r s  t o  s u p p o r t  t h e  r i g h  h e m i s p h e r e  h y p o t h e s i s  i n  a  

c l e a r e r  m a n n e r .  F u r t h e r m o r e ,  t h i s  d a t a  i s  i n d i r e c t l y  s u p ­

p o r t e d  by  two s t u d i e s  d e m o n s t r a t i n g  LVF s u p e r i o r i t i e s  f o r  

t h e  d e t e c t i o n  o f  e m o t i o n a l  e x p r e s s i o n  S u b e r i  & M c k e e v e r ,  

1 9 7 7 ;  Ley & B r y d e n ,  1 9 7 9 ) .

L a s t l y ,  t h e  q u e s t i o n  o f  d i f f e r e n t i a l  e m o t i o n a l  i n ­

v o l v e m e n t  i n  e m o t i o n ,  t h a t  i s  r i g h t  h e m i s p h e r e  s u b s e r ­

v i n g  n e g a t i v e  e m o t i o n ,  i s  g i v e n  some s u p p o r t  f ro m  t h e  

S c h w a r t z  e t  a l .  s t u d y .  The p r o b l e m  h o w e v e r ,  r e m a i n s  t o
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a s c e r t a i n  t h e  n e u r o l o g i c a l  u n d e r p i n n i n g .

EEG S t u d i e s

The EEG h a s  b e e n  u s e d  e x t e n s i v e l y  i n  l a t e r a l i t y  

r e s e a r c h .  Many s t u d i e s  h a v e  b e e n  p e r f o r m e d  t h a t  hav e  

r e c e i v e d  EEG i n d i c e s  o f  h e m i s p h e r i c  a sy m m e try  (Morgan ,  

M cd o n a ld  & M c d o n a ld ,  1 9 7 1 ;  G a l i n  & O r n s t e i n ,  1 9 7 2 ;  McKee 

, Humphrey  & MeAdam, 1 9 7 3 ;  B u t l e r  & G l a s s ,  1 9 7 ^ ;  D a v i d s o n ,  

S c h w a r t z ,  P u g a s h  & B r o m f i e l d ,  1 9 7 6 ;  an d  E h r l i c h m a n  & 

W i e n e r ,  1 9 7 8 ) .  Most  o f  t h e  ab o v e  s t u d i e s  h av e  i n v e s t i ­

g a t e !  a s y m m e t r i e s  r e f l e c t i n g  v e r b a l / s p a t i a l  p r o c e s s e s  

b u t  i n c r e a s i n g l y  t h e  EEG h a s  b e e n  u s e d  t o  s t u d y  t h e  n a t u r e  

o f  e m o t i o n a l  a s y m m e t r i e s  a s  w e l l .  Some c r t i c i s m  h a v e  b e e n  

made o f  t h e  m e t h o d o l o g i e s  e m p lo y e d  i n  t h e s e  s t u d i e s  and  

o f  t h e  m a n n e r  o f  t h e  i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e  r e s u l t s  o b ­

t a i n e d  b u t  by  a n d  l a r g e ,  t h e  t e c h n i q u e  h a s  b e e n  s e e n  a s  

p r o m i s i n g  (D onchon ,  1 9 7 7 ) •  I n  t h i s  s e c t i o n ,  t h e r e  w i l l  

be a  r e v i e w '  o f  t h e  f i n d i n g s  o f  t h e  EEG s t u d i e s  a s  t h e y  

p e r t a i n  t o  t h e  e m o t i o n a l  l a t e r a l i z a t i o n  o f  t h e  h e m i s -  

p h e a r e s .

D a v i d s o n ,  S c h w a r t z ,  P u g a s h  & B r o m f i e l d  (1 9 7 6 )  h ad  

s u b j e c t s  g e n e r a t e  c o v e r t  a f f e c t i v e  a n d  n o n - a f f e c t i v e  

s t a t e s  w h i l e  t h e i r  EEG a c t i v i t y  was  b e i n g  m o n i t o r e d .

The s u b j e c t s  w ere  t w e l v e  m a l e s  a n d  e i g h t  f e m a l e s  who 

w ere  s t u d e n t s .  They  d i d  n o t  h a v e  an y  f a m i l y  h i s t o r y  o f  

f a j n i l i a l  l e f t  h a n d e d n e s s .  F o r  t h e  e m o t i o n a l  t r i a l s ,  t h e  

s u b j e c t s  w ere  a s k e d  t o  r e l i v e  s c e n e s  t h a t  t h e y  h a d ,  on a
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p r e v i o u s  q u e s t i o n a i r e , r a t e d ,  a s  b e i n g  v e r y  i n t e n s e .  H a l f  

o f  t h e  a f f e c t i v e  t r i a l s  c o n s i s t e d  o f  h a p p y ,  c o n t e n t e d  

s c e n e s  w h i l e  f o r  t h e  o t h e r  h a l f ,  s u b j e c t s  w ere  t o  im a ­

g i n e  s c e n e s  i n v o l v i n g  a n g e r .  F o r  two o f  t h e  n o n - a f f e c -  

t i v e  t r i a l s ,  t h e  s u b j e c t s  w ere  a s k e d  t o  r e l i v e  i n  t h e i r  

m in d s  a  t y p i c a l  d a y  u s i n g  e i t h e r  v e r b a l  o r  v i s u a l  s t r a t e ­

g i e s .  F o r  t h e  o t h e r  two t r i a l s  t h e y  w ere  a s k e d  t h e y  w ere  

a s k e d  t o  p e r f o r m  a  c o v e r t  v e r b a l  and  a  c o v e r t  v i s u a l  t a s k .  

EEG was  r e c o r d e d  f ro m  t h e  p a r i e t a l  l o b e s  (P3 a n d  P(0 

r e f e r e n c e d  t o  v e r t e x  an d  f i l t e r e d  f o  a l p h a .  The r e s u l t s  

i n d i c a t e d  a  s i g n i f i c a n t  r i g h t  h e m i s p h e r e  a c t i v a t i o n  d u r i n g  

c o v e r t  e m o t i o n a l  t r i a l s  a s  c o m p u ted  u s i n g  t h e  r a t i o  s c o r e  

H-L/R+L. T h i s  f i n d i n g  h o w e v e r ,  was  s i g n i f i c a n t  o n l y  f o r  

t h e  f e m a l e s  i n  t h e  s t u d y .  The a u t h o r s  s t a t e d  t h a t  t o  

t h e i r  k n o w l e d g e ,  t h i s  was  t h e  f i r s t  d e m o n s t r a t i o n  o f  an  

EEG a s y m m e t ry  i n d u c e d  by  e m o t i o n s  i n  n o r m a l  s u b j e c t s  and  

t h a t  i t  i n d i c a t e d  a  r i g h t  h e m i s p h e r e  i n v o l v e m e n t  i n  emo­

t i o n a l  p r o c e s s e s .

D a v i d s o n ,  S c h w a r t z ,  S a r o n ,  B e n n e t t  an d  Goleinan (1 9 7 8 )  

p e r f o r m e d  a  s t u d y  i n  w h ic h  t h e y  i n v e s t i g a t e d  f r o n t a l  v s .  

p a r i e t a l  EEG a s y m m e t r i e s  i n d u c e d  b y  p o s i t i v e  v s .  n e g a t i v e  

a f f e c t .  T h e i r  h y p o t h e s i s  was t h a t  p o s i t i v e  a f f e c t  w ould  

be a s s o c i a t e d  w i t h  g r e a t e r  l e f t  f r o n t a l  a c t i v a t i o n  a s  

c o m p a re d  t o  n e g a t i v e  a f f e c t .  No p a r i e t a l  a s y m m e t r i e s  

w ere  e x p e c t e d ,  d e s p i t e  t h e  f a c t  t h a t  t h e y  h ad  b e e n  a t ­

t a i n e d  i n  t h e  p r e v i o u s  e x p e r i m e n t .  The s u b j e c t s ,  s e v e n
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m a l e s  an d  n i n e  f e m a l e s  w ere  a s k e d  t o  r e s p o n d  t o  f i l m s  

p r e v i o u s l y  r a t e d  t o  v a r y  i n  e m o t i o n  c o n t e n t .  They  w e re  t o  

do t h i s  b y  t h e  m a n i p u l a t i o n  o f  a  p r e s s u r e  s e n s i t i v e  k n o b .  

They w e re  t o  p r e s s  down on  t h e  knob  i f  t h e y  d i s l i k e d  

w h a t  t h e y  w e re  w a t c h i n g  an d  l e t  up on i t  i f  t h e y  l i k e d  

w h a t  t h e y  w ere  w a t c h i n g .  M o re o v e r ,  d u r i n g  t h e  v i e w i n g  o f  

t h e  f i l m s ,  EEG was r e c o r d e d  b i l a t e r a l l y  f ro m  t h e  f r o n t a l  

and  p a r i e t a l  l o b e s .  A lp h a  p o w er  was r e c o r d e d  an d  R-L/R+L 

r a t i o  was  c o m p u te d .  The m o s t  p o s i t i v e  a n d  n e g a t i v e  EEG 

e p o c h s  w e re  c h o s e n  f o r  s t a t i s t i c a l  c o m p a r i s o n .

The r e s u l t s  i n d i c a t e d  t h a t  p o s i t i v e  a f f e c t  was  s i g ­

n i f i c a n t l y  c o r r e l a t e d  w i t h  l e f t  f r o n t a l  a c t i v a t i o n .  As 

p r e d i c t e d ,  t h e  p a r i e t a l " l e a d s  showed no s i g n i f i c a n t  d i f f ­

e r e n c e s .  E v e n  t h o u g h ,  d u r i n g  t h e  p r o c e s s i n g  o f  n e g a t i v e  

an d  p o s i t i v e  a f f e c t  t h e  r i g h t  p a r i e t a l  l o b e  showed some 

a c t i v a t i o n ,  w i t h  h i g h e r  a c t i v a t i o n  d u r i n g  t h o s e  e p o c h s  

w h e re  n e g a t i v e  e m o t i o n  was b e i n g  e x p e r i e n c e d .  T h i s  i s  

shown b y  t h e  p a r i e t a l  s c o r e s  r e a d  a c r o s s  n e g a t i v e  a n d  . 

p o s i t i v e  a f f e c t .  When t h e y  were- co m p a re d  t o  z e r o ,  a  d i f f ­

e r e n c e  a p p r o a c h i n g  s i g n i f i c a n c e  (p  = .0 8 )  i n d i c a t i n g  r e l ­

a t i v e  r i g h t  h e m i s p h e r e  a c t i v a t i o n  i n  t h e  p a r i e t a l  r e g i o n ,  

was  a c h e i v e d .  When o n l y  f r o n t a l  a l p h a  was e x a m i n e d ,  a l ­

p h a  p o w e r  was g r e a t e r  o v e r  t h e  l e f t  f o r  n e g a t i v e  a f f e c t  

( i n d i c a t i n g  r i g h t  h e m i s p h e r e  a c t i v a t i o n )  and  g r e a t e r  o v e r  

r i g h t  d u r i n g  p o s i t i v e  a f f e c t  ( i n d i c a t i n g  l e f t  h e m i s p h e r e  

a c t i v a t i o n .
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The d a t a  g a i n e d  f ro m  t h i s  e x p e r i m e n t  d o e s  s u g g e s t  

t h a t  i n  n o r m a l s  t h e  h e m i s p h e r e s  d i f f e r e n t i a l l y  s u b s e r v e  

p o s i t i v e  an d  n e g a t i v e  a f f e c t  a n d  t h a t  t h e  f r o n t a l  l o b e s  

a r e  p r i n c i p a l l y  i m p l i c a t e d  i n  t h i s  a s y m m e try .  The a u t h o r s  

a l s o  o f f e r  a  p o s s i b l e  e x p l a n a t i o n  o f  t h e  p r e v i o u s  f i n d i n g s  

i m p l i c a t i n g  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e  e x c l u s i v e l y  i n  s u b s e r v i n g  

a l l  o f  t h e  e m o t i o n s .  They  s t a t e  t h a t  a n  i m p o r t a n t  c h a r a c ­

t e r i s t i c  o f  e m o t i o n a l  p r o c e s s i n g  i s  t h e  m u l t i - m o d a l  n a t u r e  

o f  e m o t i o n a l  i n p u t .  T h u s ,  e m o t i o n  i s  s e e n  a s  a n  am algam a­

t i o n  o f  v i s c e r a l ,  c o g n i t i v e  an d  s e n s o r y  e l e m e n t s  t h a t  i s  

p o s s i b l y  i n t e g r a t e d  s i m u l t a n e o u s l y  and  i n  p a r a l l e l .  The 

a u t h o r s  p o i n t  t o  a  b o d y  o f  d a t a  s u g g e s t i n g  t h a t  t h e  r i g h t  

p a r i e t a l  l o b e  c h i e f l y  i s  r e s p o n s i b l e  f o r  p a r a l l e l  p r o c e s ­

s i n g  o f  i n f o r m a t i o n .  Th u s ,  i t  i s  n o t  s u r p r i s i n g  t h a t  t h e  

p a r i e t a l  l o b e  w o u ld  show some a c t i v a t i o n  d u r i n g  t h e  p r o ­

c e s s i n g  o f  e m o t i o n  i r r e s p e c t i v e  o f  v a l e n c e .

Harmon & Ray (1 9 7 7 )  d e s i g n e d  a  s t u d y  i n  o r d e r  t o  a t ­

t e m p t  t o  a n s w e r  t h e  q u e s t i o n  o f  e m o t i o n a l  a s y m m e t r i e s  b e t ­

w een  t h e  h e m i s p h e r e s .  F o r t y  r i g h t  h a n d e d  s u b j e c t s  (20 

m a l e s  a n d  20 f e m a l e s )  were  a s k e d  t o  r e c a l l  e v e n t s  i n  t h e i r  

l i v e s  i n  w h i c h  t h e y  h a d  f e l t  e i t h e r  s a d ,  f e a r f u l ,  a n g r y  o r  

h a p p y .  F o r  t h e  n e g a t i v e  a f f e c t  c o n d i t i o n ,  t h e  m o s t  p o w e r ­

f u l  memory f ro m  e i t h e r  t h e  s a d ,  f e a r f u l  o r  a n g r y  c a t e g o r y  

was  s e l e c t e d .  A c a l m ,  p l e a s a n t  memory f ro m  t h e  h a p p y  

c a t e g o r y  was a l w a y s  c h o s e n  a s  t h e  p o s i t i v e  a f f e c t  c o n d i ­

t i o n .  F o r  t h i r t y - f i v e  s e c o n d  w h i l e  t h e  EEG was  b e i n g
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r e c o r d e d ,  t h e  e x p e r i m e n t e r  r e t o l d  t h e  s t o r y  t o  t h e  s u b ­

j e c t ,  c o a c h i n g  him t o  f e e l  a s  much a s  p o s s i b l e  t h e  emo­

t i o n s  w h i c h  he h a d  e x p e r i e n c e d  a t  t h e  t i m e  o f  t h e  e v e n t .  

EEG was  r e a d  a t  b o t h  t e m p o r a l  l o b e s .  A l l  f r e q u e n c i e s  

b e t w e e n  3 a n d  30 hz  w ere  a n a l y z e d .  Mean a m p l i t u d e  was 

t h e  d e p e n d a n t  m e a s u r e .

The r e s u l t s  o f  t h e  s t u d y  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  l e f t  

h e m i s p h e r e  i n c r e a s e d  i n  p o w e r  d u r i n g  t h e  p o s i t i v e  a f ­

f e c t  c o n d i t i o n  an d  d e c r e a s e d  d u r i n g  t h e  n e g a t i v e  a f f e c t  

c o n d i t i o n .  The r i g h t  h e m i s p h e r e  showed no  s i g n i f i c a n t  

e f f e c t s .  The d e c r e a s e  i n  p o w er  d u r i n g  t h e  n e g a t i v e  a f ­

f e c t  c o n d i t i o n  o v e r  t h e  l e f t  h e m i s p h e r e  s i g n i f i e s  t h a t  

i t  i s  m o s t  i n v o l v e d  i n  n e g a t i v e  a f f e c t .  T h e se  r e s u l t s  

a r e  t h e  o p p o s i t e  o f  t h o s e  a t t a i n e d  by  D a v i d s o n  e t  a l .  

( 1 9 7 8 ) .  What c a n  a c c o u n t  f o r  t h i s  d i f f e r e n c e ?

One p o s s i b i l i t y  i s  t h a t  EEG was r e c o r d e d  a t  two 

d i f f e r e n t  s i t e s :  f r o n t a l  a n d  p a r i e t a l  s i t e s  w e re  u s e d

i n  t h e  D a v i d s o n  e t  a l .  (1978)  s t u d y ,  w h i l e  t e m p o r a l  

l e a d s  w ere  u s e d  i n  t h e  Harmon and  Ray s t u d y .  T h u s ,  t h e y  

a r e  n o t  e x a c t l y  c o m p a r a b l e .  I t  s h o u l d  be n o t e d  t h a t  

w h i l e  D a v i d s o n  e t  a l . ' s  f i n d i n g s  have  b e e n  r e p l i c a t e d ,  

Harmon a n d  R a y ' s  h a v e  n o t .  T u c k e r  and  S t e n s i l e  ( 1 9 7 8 ) ,  

r e c o r d i n g  a t  f r o n t a l ,  c e n t r a l ,  p a r i e t a l  an d  o c c i p i t a l  

s i t e s ,  o b t a i n e d  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  i n  r e s p o n s e  t o  

p o s i t i v e  an d  n e g a t i v e  e m o t i o n a l  s t i m u l i  o n l y  a t  t h e  f r o n ­

t a l  s i t e s .  The d i f f e r e n c e  was  i n  t h e  same d i r e c t i o n  a s
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h y p o t h e s i z e d  i n  t h e  D a v i d s o n  e t  a l .  s t u d y .  I t  i s  u n f o r ­

t u n a t e  t h a t  t e m p o r a l  l e a d s  w ere  n o t  u s e d  so t h a t  a  more 

d i r e c t  c o m p a r i s o n  w i t h  t h e  Harmon an d  Ray s t u d y  c o u l d  be 

m a d e .

A n o t h e r  p o i n t  s u g g e s t e d  b y  D a v i d s o n  e t  a l .  (1 9 7 8 )  i s  

t h a t  t h e  v e r b a l  c o a c h i n g  u s e d  b y  Harmon and  Ray (1977)  

m i g h t  h a v e  c o n t a m i n a t e d  t h e  r e s u l t s .  On f a c e  v a l u e ,  t h i s  

a p p e a r s  t o  be  a  v a l i d  c r i t i c i s m  i n  t h a t  t h e  v e r b a l  s t i m u l i  

d u r i n g  EEG m o n i t o r i n g  may hav e  u n d u l y  a c t i v a t e d  t h e  v e r ­

b a l l y  o r i e n t e d  l e f t  h e m i s p h e r e .  T h i s ,  h o w ev e r  d o e s  n o t  

a p p e a r  t o  be a  v a l i d  c r i t i c i s m  i n  t h a t  t h e  v e r b a l  c o a c h i n g  

r e s u l t e d  i n  EEG c h a n g e s  i n  t h e  same h e m i s p h e r e  an d  t h e  

o n l y  f a c t o r  t h a t  was  d i f f e r e n t  was  t h e  t y p e  o f  e m o t i o n  

t r y i n g  t o  be  p r o d u c e d ,  P e r h a p s  t h e  v e r b a l  c o a c h i n g  was 

r e s p o n s i b l e  f o r  t h e  l a c k  o f  r e s p o n s e  i n  t h e  s p a t i a l l y  

o r i e n t e d  r i g h t  h e m i s p h e r e  b u t  i t  c a n n o t  e x p l a i n  t h e  s h i f t s  

i n  a m p l i t u d e  o v e r  t h e  l e f t .  I t  w ou ld  a p p e a r ,  t h u s ,  t h a t  

Harmon an d  R a y ' s  f i n d i n g  m u s t  be  c o n s i d e r e d  v a l i d  a t  t h i s  

p o i n t .  I f  i t  i s  s u b s t a n t i a t e d ,  t h i s  w ou ld  t e n d  t o  s u g ­

g e s t  t h a t  t h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  p o s i t i v e  an d  n e g a t i v e  

a f f e c t  an d  t h e  h e m i s p h e r e s  i s  more co m p lex  t h a n  i t  o r i g i ­

n a l l y  a p p e a r e d  t o  b e .

G a c i o p p o ,  P e t t y  an d  S y n d e r  (1 9 7 9 )  were  i n t e r e s t e d  i n  

d e t e r m i n i n g  i f  d i f f e r e n c e s  i n  a f f e c t i v e  r e s p o n s e  o f  t h e  

h e m i s p h e r e s  was due t o  a  t r u e  e m o t i o n a l  s p e c i a l i z a t i o n ,  

h e i g h t e n e d  s u g e s t i b i l i t y  o f  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e  (B a k an ,
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1 9 ^ 9 ) .  o r  l a s t l y ,  t o  d i f f e r e n c e s  i n  s t y l e  o f  i n f o r m a t i o n  

p r o c e s s i n g .  O r i g i n a l l y ,  s i x t y  r i g h t  h a n d e d  men w ere  t o  

be  u s e d  b u t  due t o  l o s t  d a t a ,  a n a l y s i s  was p e r f o r m e d  o n  a  

s a m p le  o f  5 0 .  I n  o r d e r  t o  h i d e  t h e  t r u e  i n t e n t  o f  t h e  

e x p e r i m e n t  t h e  s u b j e c t s  w ere  t o l d  t h a t  t h e i r  j o b  was  t o  

e v a l u a t e  t h e  so u n d  q u a l i t y  o f  a  t a p e . F u r t h e r m o r e , t h e  

s u b j e c t s  w ere  t o l d ,  i n  o r d e r  t o  i n s u r e  t h a t  t h e  m e ss a g e  

t h e y  were  h e a r i n g  d i d  n o t  a f f e c t  t h e i r  j u d g m e n t s  o f  

so u n d  q u a l i t y ,  t h a t  t h e y  were  t o  r a t e  how p o s i t i v e l y  o r  

n e g a t i v e l y  t h e y  f e l t  a b o u t  t h e  m e ss a g e  t h a t  t h e y  h ad  

h e a r d .  E a c h  s u b j e c t  h e a r d  one t a p e  w h ic h  v a r i e d  f ro m  

s u b j e c t  t o  s u b j e c t  on  how a g r e e a b l e  o r  d i s a g r e e a b l e  t h e  

m e ss a g e  w as ,  an d  how p e r s o n a l l y  r e l e v a n t  o r  i r r e l e v a n t  

i t  w as .  A n e u t r a l  m e s s a g e  was a l s o  p l a y e d  w h i c h  s e r v e d  

a s  a  c o n t r o l .  The a u t h o r s  h y p o t h e s i z e d  t h a t  i f  t h e  

h e m i s p h e r e s  w ere  d i f f e r e n t i a l l y  l a t e r a l i z e d  f o r  e m o t i o n :  

(1 )  t h e  n e u t r a l  s t i m u l u s  s h o u l d  be e v a l u a t e d  more n e g a ­

t i v e l y  f o r  t h o s e  s u b j e c t s  s h o w in g  more n o n d o m i n a n t  

h e m i s p h e r e  i n v o l v e m e n t .  T hese  s u b j e c t s  s h o u l d  a l s o  d i s ­

p l a y  more n e g a t i v e  a t t i t u d e s  t o  b o t h  t y p e s  o f  s t a t e m e n t s  

be  t h e y  i n  a g r e e m e n t  o r  d i s a g r e e m e n t  w i t h  th e m ;  (2 )  i f  

t h e  n o n d o m i n a n t  h e m i s p h e r e  i s  more s u g g e s t i b l e  t h a n  t h e  

d o m i n a n t  h e m i s p h e r e  a s  Bakan  ( 1 9 6 9 ) h a s  s u g g e s t e d ,  t h e  

a u t h o r s  p r e d i c t e d  t h e  o p p o s i t e  r e s u l t s .  I n v o l v e m e n t  o f  

t h e  n o n d o in in a n t  h e m i s p h e r e  s h o u l d  t h e n  l e a d  t o  more 

a g r e e m e n t  w i t h  b o t h  s t a t e m e n t s  r e g a r d l e s s  o f  t h e
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s u b j e c t s '  a g r e e m e n t  o r  d i s a g r e e m e n t  w i t h  th em ;  o r  (3 )  

i f  t h e  a f f e c t i v e  r e s p o n s e  i s  due t o  t h e  i n f o r m a t i o n  p r o ­

c e s s i n g  s t y l e s  o f  t h e  two h e m i s p h e r e s ,  p e r s o n a l  r e l e v a n c e  

o f  t h e  m e s s a g e  ( h i g h  o r  l o w ) , w h i c h  t h e  a u t h o r s  c l a i m  i n ­

c r e a s e s  p e r t i n e n t  i n f o r m a t i o n  p r o c e s s i n g  a c t i v i t y ,  s h o u l d  

i n t e r a c t  w i t h  h e m i s p h e r i c  i n v o l v e m e n t .  I n  a d d i t i o n ,  i n  

t h a t  t h e  n e u t r a l  s t i m u l u s  h a s  no p e r s o n a l  r e l e v a n c e  t o  

t h e  s u b j e c t  a t  a l l ,  no d i f f e r e n c e s  w ould  be  e x p e c t e d  i n  

t h e  EEG r e g a r d l e s s  o f  w h ic h  h e m i s p h e r e  was i n v o l v e d .

EEG l e a d s  w ere  a t t a c h e d  t o  b o t h  p a r i e t a l  l o b e s  (P3~

, r e f e r e n c e d  t o  l i n k e d  e a r s .  D a t a  was f i l t e r e d  f o r  

a l p h a  ( 8 -1 3  h z )  s a m p le d  100 t i m e s  p e r  s e c o n d  a n d  t h e n  

d i g i t i z e d .  H e m i s p h e r i c  i n v o l v e m e n t  was c a l c u l a t e d  by  

t h e  u s e  o f  a  r a t i o  ( R - L / R + L ) . I n  o r d e r  t o  c a l c u l a t e  f o r  

e a c h  s u b j e c t  t h e  d e g r e e  o f  d o m in a n t  o r  n o n d o m in a n t  a c t i ­

v a t i o n  d u r i n g  t h e  t a s k s ,  a  m e d i a n  s p l i t  was  c a l c u l a t e d  

o f  t h e  r a t i o  s c o r e s .

The r e s u l t s  o f  t h e  s t u d y  s u p p o r t e d  t h e  p o s i t i o n  t h a t  

t h e  a f f e c t i v e  r e s p o n s e s  were  due t o  d i f f e r e n t  i n f o r m a t i o n  

p r o c e s s i n g  s t y l e s  o f  t h e  two h e m i s p h e r e s .  The d e g r e e  o f  

p e r s o n a l  r e l e v a n c e  a f f e c t e d  t h e  s u b j e c t s '  r e s p o n s e s  t o  

t h e  m e s s a g e s  i n  a  s i g n i f i c a n t  m a n n e r .  Those  p e r s o n s  who 

d i s p l a y e d  d o m i n a n t  h e m i s p h e r e  i n v o l v e m e n t  t e n d e d  t o  a g r e e  

more w i t h  t h e  s t a t e m e n t s  t h e y  w ere  b a s i c a l l y  i n  a g r e e m e n t  

w i t h  a n d  d i s a g r e e  w i t h  t h o s e  t h e y  were  b a s i c a l l y  i n  d i s ­

a g r e e m e n t  w i t h  when p e r s o n a l  r e l e v a n c e  was h i g h  r a t h e r
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t h a n  lo w .  P e r s o n s  d i s p l a y i n g  m i n o r  h e m i s p h e r e  i n v o l v e ­

m en t  t e n d e d  t o  d i s a g r e e  w i t h  b o t h  s t a t e m e n t s  t h e y  a g r e e d  

w i t h  and  t h o s e  t h e y  d i d  n o t .  On t h e  s u r f a c e ,  t h i s  a p ­

p e a r s  t o  a g r e e  w i t h  t h e  s t a t e d  e m o t i o n a l  a sy m m e t ry  m o d e l .  

T h i s  o n l y  o c c u r r e d ,  h o w e v e r ,  when t h e  i s s u e  was h i g h l y  

r e l e v a n t .  I f  t h e  r e s u l t s  w ere  due o n l y  t o  a  g e n e r a l i z e d  

n e g a t i v e  v i e w  o f  t h e  w o r l d ,  p e r s o n a l  r e l e v a n c e  s h o u l d  n o t  

a f f e c t  t h e  j u d g m e n t s  o f  t h e  m e s s a g e .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  

n e u t r a l  s t i m u l u s  was  n o t  r a t e d  a n y  d i f f e r e n t l y ,  r e g a r d ­

l e s s  o f  l e f t  o r  r i g h t  h e m i s p h e r e  i n v o l v e m e n t .  The a u t ­

h o r s  a l s o  l o o k e d  a t  h e m i s p h e r i c  i n v o l v e m e n t  p r i o r  t o  t h e  

m e s s a g e .  They r e a s o n e d  t h a t  i f  t h e  d i f f e r e n c e  was  a t t r i ­

b u t a b l e  t o  t h e  m a n n e r  t h e  s t i m u l u s  i s  c o g n i t i v e l y  p r o ­

c e s s e d ,  t h e n  t h e  e x t e n t  o f  h e m i s p h e r i c  l a t e r a l i z a t i o n  

p r i o r  t o  t h e  s t i m u l u s  s h o u l d  be  a  p o o r  p r e d i c t o r  o f  a f ­

f e c t i v e  r e s p o n s e  s i n c e  t h e  p r e s t i m u l u s  i n t e r v a l  v/as c o g ­

n i t i v e l y  q u i e s c e n t .  A m e d ia n  s p l i t  o f  p r i o r  h e m i s p h e r i c  

a c t i v i t y  f a i l e d  t o  a c c o u n t  f o r  a  l a r g e  p o r t i o n  o f  t h e  

v a r i a n c e  on a l l  m e a s u r e s  y e t  h e m i s p h e r i c  a c t i v i t y  d u r ­

i n g  t h e  s t i m u l u s  d i d .

The s t u d y ' s  f i n d i n g s  o f f e r  a n  i n t r i g u i n g  a n d  p e r ­

h a p s  m o r e .p a r s i m o n i o u s  e x p l a n a t i o n  f o r  t h e  d a t a  r e c e i v e d  

on  l a t e r a l i z a t i o n  o f  e m o t i o n .  A f f e c t i v e  r e s p o n s e  i s  t i e d  

t o  t y p e  o f  c o g n i t i v e  p r o c e s s i n g .  H acaen  and  A n g e l e r g u e s  

(1 9 6 3 )  hav e  o f f e r e d  a  s i m i l a r  h y p o t h e s i s .  T h u s ,  t h i s  

s t u d y  s e r i o u s l y  q u e s t i o n s  i f  a  t r u e  e m o t i o n a l  a sy m m e t ry



c o ­

e x i s t s  b e t w e e n  t h e  two h e m i s p h e r e s .  I t  s h o u l d  be n o t e d  

t h a t  f i n d i n g s  c a n n o t  be  c o m p a re d  d i r e c t l y  t o  t h o s e  o f  

D a v i d s o n  e t  a l .  (1 9 7 8 )  o r  Harmon a n d  Ray (1 9 7 7 )  b e c a u s e  

o f  t h e  d i f f e r e n t  s i t e s  u s e d  t o  r e c o r d  t h e  EEG. N e v e r ­

t h e l e s s  t h e y  o f f e r  a  d i f f e r e n t  e x p l a n a t i o n  o f  e m o t i o n a -  

. l i t y  and  t h e  h e m i s p h e r e s  t h a t  m e r i t s  f u r t h e r  r e s e a r c h .  

F l o r - H e n r y  ( 1 9 7 6 ;  1978)  p r o p o s e d  a  t h e o r y  o f  t h e  

o r g a n i s a t i o n  o f  t h e  c e r e b r a l ,  mood s y s t e m .  H i s  d a t a  b a s e  

comes  m a i n l y  f ro m  s u b j e c t s  s u f f e r i n g  f ro m  s c h i s o p h r e n i a ,  

m a n i c - d e p r e s s i v e  p s y c h o s i s ,  p s y c h o t i c  d e p r e s s i o n  an d  

t e m p o r a l  l o b e  e p i l e p s y .  F l o r - H e n r y  h y p o t h e s i s e s  t h a t :

The n e u r a l  s u b s t r a t e  f o r  e m o t i o n ,  n o r m a l  an d  
a b n o r m a l ,  i s  p r e d o m i n a n t l y  n o n d o m i n a n t ,  b u t  
i t s  r e g u l a t i o n  i s  a  f u n c t i o n  o f  b o t h  t h e  
d o m in a n t  an d  n o n d o m i n a n t  r e g i o n s - f o r  d i f f e ­
r e n t  e m o t i o n s .  The r i g h t  a n d  l e f t  c o n t r o l ­
l i n g  s y s t e m s  a r e  t h e m s e l v e s  u n d e r  a c t i v e  
r e c i p r o c a l  i n t e r a c t i o n  t h r o u g h  t r a n s c a l l o s a l  
n e u r a l  i n h i b i t i o n .  I n  t h i s  m a n n e r ,  a n g e r ,  
e u p h o r i a ,  p a r a n o i d  mood i s  e v o k e d  when t h e  
n o n d o m i n a n t  h e m i s p h e r e  no l o n g e r  c o n t r o l s  
t h e  d o m i n a n t  s y s t e m s ,  t o g e t h e r  w i t h  v e r b a l -  
m o t o r  d i s i n h i b i t i o n .  When on  t h e  o t h e r  h a n d  
t h e  n o n d o m i n a n t  r e g i o n s  a r e  no l o n g e r  u n d e r  
d o m i n a n t  c o n t r o l ,  t h e  e m o t i o n a l  c a t a s t r o h p i c  
r e a c t i o n ,  d y s p h o r i c  e m o t i o n s  o f  a n x i e t y  o r  
s a d n e s s  a r e  r e l e a s e d .  When t h e  c e r e b r a l  d i s ­
o r g a n i z a t i o n  i s  p r i n c i p a l l y  r e s t r i c t e d  t o  t h e  
n o n - d o m i n a n t  h e m i s p h e r e ,  t h e  d e p r e s s i v e  p h a s e  
o f  t h e  m a n i c - d e p r e s s i v e  syndrom e s u p e r v e n e s .
At a  c e r t a i n  t h r e s h o l d  t h e  d o m i n a n t  h e m i s ­
p h e r e  b ec o m e s  a c t i v a t e d ,  t r i g g e r i n g  t h e  m an ic  
p h a s e .  I f  t h e  c o n t r a l a t e r a l  p e r t u b a t i o n  b e ­
comes  more e x t e n s i v e ,  r e a c h i n g  t h e  d o m i n a n t  
t e m p o r a l  r e g i o n s ,  t h e n  t h e  t h o u g h t - d i s o r d e r e d  
m a n i a s  o r  s c h i z o - a f f e c t i v e  s t a t e s  a r e  i n ­
d u c e d  ( F l o r - H e n r y ,  1 9 7 9 ;  p .  69*0 .

T h u s ,  F l o r - H e n r y ' s  h y p o t h e s i s  i s  b a s i c a l l y  i n  good
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a g r e e m e n t  w i t h  t h e  p r e v a i l i n g  t h o u g h t  on e m o t i o n a l  asym­

m e t r y .  The r i g h t  h e m i s p h e r e  w h i l e  r e s p o n s i b l e  f o r  emo­

t i o n a l i t y  i n  g e n e r a l  i s  p a r t i c u l a r l y  i n v o l v e d  i n  t h e  d y s ­

p h o r i c  s t a t e s .  The d o m i n a n t  h e m i s p h e r e ,  b e c a u s e  o f  i t s  

a s s o c i a t i o n  w i t h  m a n i a ,  p r i m a r i l y  s u b s e r v e s  p o s i t i v e  emo­

t i o n .  As D a v i d s o n  e t  a l .  (1 9 7 8 )  s u g g e s t ,  F l o r - H e n r y  a l s o  

b e l i e v e s  t h a t  l o c a l i z a t i o n  o f  t h e s e  p r o c e s s e s  i s  p r i m a r i l y  

f r o n t a l ,  a l t h o u g h  t h e  t e m p o r a l  a r e a  i s  i m p l i c a t e d  a l s o .

F l o r - H e n r y  ( 1 9 ? 6 )  s t u d i e d  20 p s y c h o t i c  d e p r e s s i v e s ,

21 m a n i c s  a n d  20 s c h i z o - a f f e c t i v e  s c h i z o p h r e n i c s  c o m p a r ­

i n g  t h e s e  a g a i n s t  23 n o r m a l  c o n t r o l s .  EEG was r e c o r d e d  

d u r i n g  a n  e y e s  o p e n  c o n d i t i o n  a n d  d u r i n g  t h e  a d m i n i s t r a ­

t i o n  o f  t h e  W e c h s l e r  A d u l t  I n t e l l i g e n c e  S c a l e  (WAIS).

The V o c a b u l a r y  s u s t e s t  i s  c o n s i d e r e d  s e n s i t i v e  t o  d o m i­

n a n t  h e m i s p h e r e  d y s f u n c t i o n ,  w h i l e  B lo c k  D e s i g n  i s  c o n ­

s i d e r e d  t o  t a p  n o n d o m i n a n t  h e m i s p h e r e  f u n c t i o n i n g .  The 

s i t e s  s e l e c t e d  were  t e m p o r a l  and  p a r i e t a l  (T 3 -T 4 ;  P3~

P ^ ) , r e f e r e n c e d  t o  v e r t e x .  The c o e f f i c i e n t  o f  v a r i a t i o n  

o f  EEG was c a l c u l a t e d .

The r e s u l t s  s u g g e s t  t h a t  i n  d e p r e s s i v e s ,  a s  com­

p a r e d  t o  n o r m a l s ,  t h e r e  i s  a n  a b n o r m a l  o r g a n i z a t i o n  o f  

t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e  r e f l e c t e d  by r e d u c e d  r i g h t  p a r i e t a l  

p o w e r  an d  i n c r e a s e d  r i g h t  p a r i e t a l  v a r i a b i l i t y .  T h e re  i s  

b i t e m p o r a l  d i s o r g a n i z a t i o n  b u t  t h i s  i s  more e x t e n s i v e  on 

t h e  r i g h t .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  d a t a  s u g g e s t  a  s h i f t  i n  

h e m i s p h e r i c  d o m i n a n c e .  T h i s  was i n d i c a t e d  b y  r i g h t
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p a r i e t a l  a c t i v a t i o n  d u r i n g  t h e  v e r b a l  t a s k .

The EEG f i n d i n g s  on t h e  m an ic  g r o u p ,  a s  c o m p a r e d  t o  

t h e  n o r m a l s ,  s u g g e s t  t h a t  a s  i n  d e p r e s s i o n ,  t h e r e  i s  

b i l a t e r a l  d i s o r g a n i z a t i o n ,  b u t  u n l i k e  t h e  d e p r e s s i v e s ,  

t h e  d y s f u n c t i o n  i s  more  e x t e n s i v e  o v e r  t h e  l e f t  h e m i s ­

p h e r e .  F l o r - H e n r y  b a s e d  h i s  c o n c l u s i o n s  on  h i s  f i n d i n g  

o f  a  f a i l u r e  o f  l e f t  h e m i s p h e r e  a c t i v a t i o n  d u r i n g  v e r b a l  

t a s k s  a n d  a  s h i f t  o f  v e r b a l - l i n g u i s t i c  f u n c t i o n s  t o  t h e  

r i g h t  h e m i s p h e r e  a s  e v i d e n c e d  b y  t h e  n e g a t i v e  r i g h t /  

l e f t  p o w e r  r a t i o  o v e r  b o t h  t h e  t e m p o r a l  and  p a r i e t a l  

l o b e s  d u r i n g  v e r b a l  t a s k s  an d  a  r e d u c t i o n  o f  r i g h t  

p a r i e t a l  pow er  d u r i n g  t h e  same t a s k s .

T e m p l e r  a n d  C o n n o l l y  (1 9 7 6 )  t e s t e d  F l o r - H e n r y ' s  

h y p o t h e s i s  t h a t  d e p r e s s i o n  was a s s o c i a t e d  w i t h  n o n ­

d o m in a n t  h e m i s p h e r e  d y s f u n c t i o n .  They  w e re  a l s o  i n t e r ­

e s t e d  i n  t e s t i n g  h i s  h y p o t h e s i s  t h a t  s c h i z o p h r e n i a  was 

a s s o c i a t e d  w i t h  d o m i n a n t  h e m i s p h e r e  d y s f u n c t i o n .  The 

a u t h o r s  u s e d  two s u b t e s t s  o f  t h e  WAIS t o  a s s e s s  t h e  

d e g r e e  o f  d y s f u n c t i o n  o f  t h e  h e m i s p h e r e s .  The S i m i ­

l a r i t i e s  s u b t e s t  was u s e d  t o  a s s e s s  d o m in a n t  h e m i s p h e r e  

d y s f u n c t i o n ,  w h i l e  B l o c k  D e s i g n  was  u s e d  t o  a s s e s s  n o n ­

d o m i n a n t  d y s f u n c t i o n .  The s u b j e c t s  c o n s i s t e d  o f  52 

f e m a l e s  a n d  113  m a l e s  who w ere  p a s t  a n d  p r e s e n t  p s y c h i a ­

t r i c  p a t i e n t s .  The s u b j e c t s  w ere  r a t e d  f o r  t h e  p r e ­

s e n c e  o f  d e p r e s s i o n  b y  t h e  u s e  o f  t h e  D e p r e s s i o n  s c a l e  

o f  t h e  MMPI. The r e s u l t s  o f  t h e  s t u d y  i n d i c a t e d  t h a t
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t h e r e  was  no  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  p s y c h i a t r i c  d i a g n o s e s  

a n d  m e a s u r e s  o f  h e m i s p h e r i c  d y s f u n c t i o n .  The a u t h o r s  

s t a t e  t h a t  w h i l e  t h i s  s t u d y  d o e s  n o t  d i s p r o v e  F l o r -  

H enry  ' s  c o n t e n t i o n ,  i t  d o e s  show t h e  n e e d  f o r  f u r t h e r  

r e s e a r c h .  T h i s  i s  b e c a u s e  F l o r - H e n r y  h a d  a t t a c h e d  g r e a t  

s i g n i f i c a n c e  t o  t h e  v e r b a l  v s .  p e r f o r m a n c e  d i f f e r e n c e  on 

t h e  WAIS among s c h i z o p h r e n i c s  a n d  m an ic  d e p r e s s i v e s .

d ' E l i a  an d  P e r r i s  (1 9 7 3 )  s t u d i e d  h e m i s p h e r i c  i n ­

v o l v e m e n t  i n  d e p r e s s i o n ,  u s i n g  a  v a r i a b i l i t y  m e a s u r e  o f  

mean i n t e g r a t e d  a m p l i t u d e  (MIA) o f  EEG. The s u b j e c t s  

w ere  18 p s y c h o t i c a l l y  d e p r e s s e d  men a n d  women, who were  

g i v e n  s h o c k  t r e a t m e n t s  by  e l e c t r i c a l  o r  c h e m i c a l  m ea n s .  

EEG was r e a d  b i l a t e r a l l y  a t  c e n t r o - p a r i e t a l  s i t e s  b e f o r e  

a n d  a f t e r  t r e a t m e n t  i n  o r d e r  t o  s e e  w h a t  c h a n g e s  i n  wave 

p a t t e r n s  o c c u r e d  i f  a n y .  EEG i n d i c e s  w ere  t h e n  c o m p a re d  

s t a t i s t i c a l l y  t o  s c o r e s  on  a  d e p r e s s i o n  s c a l e  w h i c h  was 

a d m i n i s t e r e d  p r i o r  t o  s h o c k  t r e a t m e n t  an d  f o u r  d a y s  

s u b s e q u e n t  t o  i t s  t e r m i n a t i o n .

The r e s u l t s  o f  t h i s  s t u d y  d e m o n s t r a t e d  t h a t  t h e  p s y ­

c h o t i c  d e p r e s s i v e  s u b j e c t s  w e re  c h a r a c t e r i z e d  b y  a  L/R 

r a t i o  o f  MIA a v e r a g i n g  a p p r o x i m a t e l y  . 8 9  b e f o r e  t r e a t ­

m en t  a n d  . 9 9  a f t e r  t r e a t m e n t .  W h e re a s  p r i o r  t o  t r e a t ­

m e n t ,  77$  o f  t h e s e  p s y c h o t i c  d e p r e s s i v e s  h ad  a  L /R  r a t i o  

b e lo w  1 . 0 ,  a f t e r  t r e a t m e n t  t h i s  p e r c e n t a g e  d r o p p e d  t o  

5 6 $ .  I t  s h o u l d  be  n o t e d  t h a t  t h e  ECT t r e a t m e n t  d i d ,  

i n d e e d ,  r e s u l t  i n  a n  a c t u a l  d e c r e a s e  i n  d e p r e s s i o n  r a t i n g
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s c o r e .  A s i g n i f i c a n t  n e g a t i v e  c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  L/R 

r a t i o  o f  MIA an d  d e p r e s s i o n  s c o r e  was n o t e d  b o t h  b e f o r e  

a n d  a f t e r  t r e a t m e n t .  M o re o v e r ,  t h e  a u t h o r s  r e p o r t  t h a t  

t h e  w i t h i n  p a t i e n t  v a r i a n c e  o f  MIA was  s i g n i f i c a n t l y  

l o w e r  on  t h e  l e f t  a s  c o m p a re d  t o  t h e  r i g h t  a n d  t h a t ,  

f o l l o w i n g  t r e a t m e n t ,  t h i s  m e a s u re  r e m a i n e d  r e l a t i v e l y  

c o n s t a n t  on t h e  r i g h t  w h i l e  a  s i g n i f i c a n t  i n c r e a s e  was 

a c h i e v e d  on t h e  l e f t .

B a s e d  on t h e s e  f i n d i n g s ,  t h e  a u t h o r s  c o n c l u d e  t h a t  

t h e  d o m i n a n t  h e m i s p h e r e  a p p e a r s  t o  p l a y  a  more s i g n i f i ­

c a n t  r o l e  i n  d e p r e s s i o n  t h a n  t h e  n o n d o m i n a n t .  T h i s  i s  

b e c a u s e  d e p r e s s i o n  s c o r e s  d e c r e a s e d  f o l l o w i n g  t r e a t m e n t  

an d  t h e  p r i m a r y  EEG f i n d i n g s  r e v e a l  t h a t  t h i s  d e c r e a s e  

i s  r e l a t e d  t o  c h a n g e s  i n  d o m i n a n t ,  r a t h e r  t h a n  n o n d o m i­

n a n t  h e m i s p h e r e  f u n c t i o n i n g .  T h i s  f i n d i n g  h a s  b e n n  s u b ­

s t a n t i a t e d  i n  l a t e r  e x p e r i m e n t s  i n  t h e  same l a b o r a t o r y  

( d ' E l i a  an d  P e r r i s ,  1974-) .

D e g l i n  a n d  N i k i l a e r i k o  (1975)  a l s o  r e p o r t  e v i d e n c e  

i m p l i c a t i n g  t h e  l e f t  h e m i s p h e r e  i n  d e p r e s s i v e  s t a t e s .  

F o r t y  p a t i e n t s  w i t h  d i a g n o s e s  o f  v a r a i o u s  d e g r e e s  o f  

d e p r e s s i o n  o r  s c h i z o p h r e n i a  were  u s e d  a s  t h e  s u b j e c t s .  

They  r e c e i v e d  8 t o  12 EOT t r e a t m e n t s ,  a l t e r n a t e l y  t o  

t h e  l e f t  and  r i g h t  h e m i s p h e r e s  i n  t h e  a n t e r i o r  p o r t i o n  

o f  t h e  b r a i n .  EEG was  r e c o r d e d  a t  17 s i t e s  p r i o r  t o  

ECT and  f o r  one  t o  two h o u r s  a f t e r .  Mood was a s s e s s e d  

by  t h r e e  p s y c h i a t r i s t s  who w ere  n o t  b l i n d  t o  w h i c h  s i d e
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o f  t h e  b r a i n  was r e c e i v i n g  t h e  a d m i n i s t r a t i o n  o f  ECT. 

D i s a g r e e m e n t s  w e re  d e c i d e d  b y  p h y s i c i a n s  who w e re  u n ­

a w are  o f  t h e  s i t e  o f  ECT.

The r e s u l t s  i n d i c a t e d  t h a t  a f t e r  r i g h t  s i d e d  ECT, 

t h e  p a t i e n t s  r e s p o n d e d  i n  a  e u p h o r i c ,  a t  t i m e s  h y p o -  

m a n i a c a l  way.  L e f t  s i d e d  s h o c k  r e s u l t e d  i n  a  d e e p e n ­

i n g  o f  t h e  d e p r e s s i o n .

The EEG c h a n g e s  a f t e r  ECT w ere  a s  f o l l o w s .  Ten  t o  

f o r t y  s e c o n d s  a f t e r  t h e  i n d u c e d  s e i z u r e ,  a  f l a t t e n i n g  

o f  EEG o v e r  t h e  e n t i r e  c o r t e x  was  o b s e r v e d .  T h i s  was 

f o l l o w e d  b y  a  lo w  v o l t a g e  p o l y m o r p h i c  d y s r h y t h m i a .  

A g a i n s t  t h i s  b a c k g r o u n d ,  one t o  t h r e e  m i n u t e s  l a t e r ,  a  

b u r s t  o f  g e n e r a l i z e d  d e l t a  a p p e a r e d ,  s i n o s o i d a l  i n  

s h a p e .  W i t h i n  a  m i n u t e  t h e  d e l t a  b u r s t  became c o n t i n ­

u o u s  a n d  r e p l a c e d  a l l  p r e - e x i s t i n g  wave p a t t e r n s .  A f t e r  

a  p e r i o d  o f  d o m in a n c e ,  t h e  d e l t a  b u r s t  became l o c a l i z e d  

i n  t h e  f r o n t o - t e m p o r a l  z o n e s .  I n t e r v a l s  b e t w e e n  th e m  

i n i t i a l l y  w ere  o c c u p i e d  b y  t h e t a  w av es  a n d  l a t e r  were  

f i l l e d  by  a l p h a  a c t i v i t y .  The d i s a p p e a r a n c e  o f  t h e  

d e l t a  w a v e s  was f o l l o w e d  b y  a l p h a  w av es  w h ic h  became 

i n c r e a s i n g l y  s y n c h r o n i z e d .  As a m p l i t u d e  an d  r e g u l a r i t y  

i n c r e a s e d ,  a l p h a  s p r e a d  w i d e l y  o v e r  t h e  e n t i r e  c o r t e x .

B o t h  h e m i s p h e r e s  r e c o v e r e d  i n  t h i s  m a n n e r  w i t h  t h e  

r e c o v e r y  o f  t h e  n o n - s h o c k e d  h e m i s p h e r e  o c c u r i n g  more 

r a p i d l y .  The d i f f e r e n c e  i n  t h e  r a t e  o f  r e c o v e r y  o f



t h e  EEG c a u s e d  a n  i n t e r h e m i s p h e r i c  a sy m m et ry  (IHA) o f  

e l e c t r i c a l  a c t i v i t y  o f  o c c u r .  D e g l i n  e t  a l .  (1 9 7 5 )  

d e l i n e a t e d  t h r e e  t y p e s  o f  a s y m m e t r i e s :  (1)  A l p h a  an d

d e l t a  p r e s e n t  o v e r vb o t h  h e m i s p h e r e s  h u t  a l p h a  p r e d o m i ­

n a t i n g  o v e r  t h e  i n t a c t  h e m i s p h e r e  an d  d e l t a  o v e r  t h e  

s h o c k e d  o n e ;  (2 )  a l p h a  p r e s e n t  i n  some d e g r e e  o v e r  t h e  

i n t a c t  h e m i s p h e r e  b u t  a b s e n t  o v e r  t h e  s h o c k e d  one  w here  

d e l t a  p r e d o m i n a t e d ;  an d  (3 )  d e l t a  p r e s e n t  o v e r  b o t h  

h e m i s p h e r e s  b u t  p r e d o m i n e n t l y  o v e r  t h e  shocke 'd  o n e .

The a u t h o r s  s t a t e  t h a t  d e l t a  r h y th m s  c a n  be s e e n  

a s  i n d i c a t o r s  o f  t h e  f u n c t i o n a l  i n h i b i t i o n  o f  c o r t i c a l  

s t r u c t u r e s ,  w h i l e  a l p h a  r h y t h m s  a r e  s e e n  a s  i n d i c a t o r s  

o f  a c t i v a t i o n  o f  t h a l a m o c o r t i c a l  s t r u c t u r e s  o f  t h e  

b r a i n .  T h u s ,  t h e  t h r e e  i n t e r h e m i s p h e r i c  a s y m m e t r i e s  

a r e  s e e n  a s  r e p r e s e n t i n g  d i f f e r e n t  p a t t e r n s  o f  a c t i v a ­

t i o n  and  d e a c t i v a t i o n  o f  t h e  two h e m i s p h e r e s .  F u r t h e r ­

m o re ,  t h e  e m o t i o n a l  s h i f t s  w ere  n o t e d  t o  o c c u r ,  f o r  t h e  

m o s t  p a r t ,  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  t h e  IHAs.

The a u t h o r s  p o i n t  o u t  t h a t  s i n c e  ECT a p p l i e d  t o  

t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e  i m p ro v e d  t h e  mood o f  t h e  s u b j e c t s  

an d  ECT t o  t h e  l e f t  h e m i s p h e r e  w o r s e n e d  t h e  mood o f  

t h e  s u b j e c t s ,  t h i s  a p p e a r s  t o  s u b s t a n t i a t e  t h e  h y p o t h e ­

s i s  t h a t  n e g a t i v e  a f f e c t  i s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  r i g h t  

h e m i s p h e r e  an d  p o s i t i v e  a f f e c t  w i t h  t h e  l e f t .  They  do 

i n d i c a t e ,  h o w e v e r ,  t h a t  t h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  t y p e  

o f  e m o t i o n a l  s h i f t  a n d  t y p e  o f  IHA p u t s  t h e  ab o v e
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h y p o t h e s i s  i n  q u e s t i o n .  T h i s  i s  b e c a u s e  p o s i t i v e  emo­

t i o n a l  s h i f t s  f o l l o w i n g  r i g h t  s i d e d  ECT were c o r r e l a t e d  

o n l y  w i t h  s e l e c t i v e  do m in an ce  o f  a l p h a  o v e r  t h e  l e f t  

h e m i s p h e r e .  T h u s ,  im p ro v e m e n t  o f  mood was c o n n e c t e d  t o  

a c t i v a t i o n  o f  t h e  l e f t  h e m i s p h e r e .  T h e r e f o r e ,  t h e  l o c u s  

o f  e f f e c t  o f  t h e  ECT was n o t  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e  b u t  

t h e  l e f t .  C o n v e r s e l y ,  n e g a t i v e  e m o t i o n a l  s h i f t s ,  s u b ­

s e q u e n t  t o  l e f t  s i d e d  ECT, w ere  a s s o c i a t e d  w i t h  a l p h a  

o v e r  t h e  r i g h t  an d  d e l t a  o v e r  t h e  l e f t  h e m i s p h e r e .  The 

a u t h o r s  t h u s  come t o  t h e  c o n c l u s i o n  t h a t  i t  i s  t h e  l e f t  

h e m i s p h e r e  t h a t  i s  p r e - e m i n e n t  i n  t h e  o r g a n i z a t i o n  o f  

mood i n  t h a t  i t s  a c t i v a t i o n  o r  d e a c t i v a t i o n  i s  r e s p o n ­

s i b l e  f o r  mood c h a n g e s  i n  t h e  human b e i n g .

I t  s h o u l d  be  p o i n t e d  o u t  t h a t  t h e  D e g l i n  e t  a l .  

s t u d y  c a n  b e  s e e n  a s  s u p p o r t i v e  o f  t h e  h y p o t h e s i s  

a s s o c i a t i n g  p o s i t i v e  a f f e c t  w i t h  t h e  l e f t  and n e g a t i v e  

a f f e c t  w i t h  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e .  T h i s  i s  b e c a u s e  

im p ro v e m e n t  i n  mood was r e l a t e d  t o  t h e  a c t i v a t i o n  o f  

t h e  l e f t  h e m i s p h e r e ,  w h i l e  w o r s e n i n g  o f  mood was  a s s o ­

c i a t i o n  w i t h  t h e  a c t i v a t i o n  o f  t h e  r i g h t .

P e r h a p s  a  v i e w  t h a t  s e e s  b o t h  h e m i s p h e r e s  r e s p o n ­

s i b l e  i n  some y e t  unknown i n t e r a c t i v e  m an n e r  i s  t h e  a n s ­

w e r .  F l o r - H e n r y  (1 9 7 6 )  h a s  s u g g e s t e d  a n  i n t e r a c t i v e  

m o d e l ,  b u t  u n l i k e  D e g l i n  e t  a l .  (1975)»  he s t a t e s  t h a t  

t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e  i s  p r i m a r i l y  r e s p o n s i b l e  f o r  mood. 

I t  i s  c l e a r ,  h o w e v e r ,  t h a t  t h e  m echan ism  o f  e m o t i o n  and



- 7 8 -

i t s  a s s o c i a t i o n  w i t h  t h e  c e r e b r a l  h e m i s p h e r e s  i s  n o t  

f u l l y  u n d e r s t a n d a b l e  a t  t h i s  moment.  One p o i n t  t h a t  

a p p e a r s  i n c r e a s i n g l y  c l e a r  i s  t h a t  t h e  r e l a t i o n s h i p  i s  

a  c o m p lex  o n e .

Monakhov, P e r r i s ,  B o t s k a r e v ,  Von K n o r r i n g  a n d  

N i k i f o r o v  (1 9 7 9 )  p e r f o r m e d  a  s o p h i s t i c a t e d  EEG s t u d y  

o f  d e p r e s s i v e  p a t i e n t s  i n  o r d e r  t o  a t t e m p t  t o  r e l a t e  

a  more d e l i n e a t e d  symptom a n a l y s i s  o f  d e p r e s s i o n  t o  

s e v e r a l  i n d i c e s  o f  t h e  EEG. T w e n ty - tw o  s u b j e c t s ,  

e i g h t  m a l e s  an d  f o u r t e e n  f e m a l e s ,  w ere  t e s t e d .  T h e s e  

s u b j e c t s  w ere  r a t e d  f o r  d e p t h  and  s y m p t o m a t o l o g y  o f  

d e p r e s s i o n  b y  t h e  u s e  o f  a  t w e l v e  i t e m  d e p r e s s i o n  

s c a l e  w h ic h  y i e l d s  two s c o r e s ,  d e g r e e  o f  a n x i e t y -  

d e p r e s s i o n  p r e s e n t  a n d  d e g r e e  o f  p s y c h o m o t o r  r e t a r d a ­

t i o n .  P a t i e n t s ,  on  t h e  b a s i s  o f  t h i s  s c a l e ,  w ere  a l s o  

s u b d i v i d e d  i n t o  two g r o u p s ,  t h o s e  e x h i b i t i n g  lo w  a n x i ­

e t y  and  t h o s e  e x h i b i t i n g  h i g h  a n x i e t y .

EEG was r e a d  b i l a t e r a l l y  f ro m  t h e  f o l l o w i n g  r e ­

g i o n s ,  f r o n t a l  ( F 3 - F ^ ) , p a r i e t a l  (P 3 -P ^ )  an d  o c c i p i ­

t a l  ( 0 3 - 0 ^ ) ,  e a c h  s i d e  r e f e r e n c e d  t o  t h e  e a r  l o b e .  

A n a l y s i s  o f  t h e  EEG r e c o r d i n g s  was done  a l o n g  s e v e r a l  

d i m e n s i o n s  by  means  o f  c o m p u t e r  a n a l y s i s .  P e r c e n t  an d  

a m p l i t u d e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  b e t a ,  a l p h a  a n d  t h e t a  wave 

f o r m s  w ere  f i r s t  o b t a i n e d .  T h e se  c h a r a c t e r i s t i c s  w ere  

t h e n  a n a l y z e d  s e p a r a t e l y  i n  t e r m s  o f  t h e i r  d i s t r i b u t i o n  

i n  e a c h  h e m i s p h e r e .  The s e c o n d  p a r t  o f  t h e  a n a l y s i s
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was a im e d  a t  d e t e r m i n i n g  s p e c i f i c  " p a t t e r n s  o f  e l e c t r i c a l  

a c t i v i t y ,  EEG s y n d ro m e s "  ( p .  1^-7).  a s  t h e  a u t h o r s  c a l l  

th e m ,  i n  o r d e r  t o  a t t e m p t  t o  d i f f e r e n t i a t e  "between s u b ­

j e c t s  whose c l i n i c a l  p i c t u r e s  d i f f e r e d  a s  d e f i n e d  b y  t h e  

d e p r e s s i o n  s c a l e  a d m i n i s t e r e d .

The r e s u l t s  o f  t h i s  s t u d y  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  r e l a ­

t i o n s h i p  b e t w e e n  t h e  syndrom e o f  d e p r e s s i o n  a n d  l a t e r a l ­

i t y  i s  q u i t e  c o m p l e x .  A lm o s t  a l l  o f  t h e  i t e m s  on t h e  

s c a l e ,  w h ic h  r e p r e s e n t  d i f f e r e n t  a s p e c t s  o f  d e p r e s s i o n ,  

c o r r e l a t e d  w i t h  s p e c i f i c  EEG i n d i c e s  i n  t h e  f r o n t a l ,  

p a r i e t a l  a n d  o c c i p i t a l  r e g i o n s  o f  b o t h  h e m i s p h e r e s .  The 

e x c e p t i o n  was  p s y c h i c  a n x i e t y  w h ic h  was  n o t  r e l a t e d  t o  

a n y  EEG a c t i v i t y .  F u r t h e r m o r e ,  no s i m p l e  h e m i s p h e r i c  

l a t e r a l i t y  was  f o u n d  i n  t h a t  t h e s e  c o r r e l a t i o n s  w ere  

e q u a l l y  d i s t r i b u t e d  among t h e  two h e m i s p h e r e s .  O n ly  

t h r e e  i t e m s  on  t h e  s c a l e  w e re  l a t e r a l i z e d  e x c l u s i v e l y  t o  

one o r  t h e  o t h e r  h e m i s p h e r e .  They  w ere  d e p r e s s e d  mood 

and  t h o u g h t s  o f  s u i c i d e  w h i c h  c o r r e l a t e d  w i t h  EEG v a r i ­

a b l e s  o v e r  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e  an d  d e p r e s s e d  i d e a s  

w h ic h  o n l y  c o r r e l a t e d  w i t h  p e r c e n t  b e t a  o v e r  t h e  p r e ­

c e n t r a l  r e g i o n  o f  t h e  l e f t  h e m i s p h e r e .  T h i s  l a c k  o f  

s p e c i f i c  l a t e r a l i t y  e x t e n d e d  t o  t h e  t o t a l  s c o r e  o f  t h e  

d e p r e s s i o n  s c a l e ,  when i t  was  r e l a t e d  t o  s e p a r a t e  EEG 

c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  two h e m i s p h e r e s .  T h u s ,  t h e  r e ­

s u l t s  o f  t h i s  p a r t  o f  t h e  a n a l y s i s  s u g g e s t  t h a t  t h e
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d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  t h e  two h e m i s p h e r e s  a r e  n o t  a s  p r o ­

n o u n c e d  a s  a r e  t h e  d i f f e r e n c e s  o f  s p e c i f i c  EEG f a c t o r s  

w i t h i n  e a c h  h e m i s p h e r e .

F u r t h e r  s t a t i s t i c a l  a n a l y s i s  was  p e r f o r m e d  i n  o r d e r  

t o  d e t e r m i n e  t h e  i n t e r c o r r e l a t i o n s  b e t w e e n  s e p a r a t e  EEG 

c h a r a c t e r i s t i c s  w i t h i n  t h e  r i g h t  and  l e f t  h e m i s p h e r e ,  and 

b e t w e e n  t h e  h e m i s p h e r e s  f o r  t h o s e  s u b j e c t s  who e v i d e n c e d  

h i g h  a n x i e t y  a s  o p p o s e d  t o  lo w  a n x i e t y  a s  d e t e r m i n e d  b y  

t h e  d e p r e s s i o n  s c a l e .  T h u s ,  b e t w e e n  t h e  l e f t  a n d  r i g h t  

h e m i s p h e r e s  i t  was  f o u n d  t h a t  t h e r e  i s  a  t e n d e n c y  f o r  

b o t h  h i g h  a n d  lo w  a n x i e t y  g r o u p s  t o  e v i d e n c e  more i n t e r ­

c o r r e l a t i o n s  b e t w e e n  s e p a r a t e  EEG v a r i a b l e s  o v e r  t h e  

r i g h t  h e m i s p h e r e .  I f  t h i s  i s  l o o k e d  a t  i n  t e r m s  o f  

r e g i o n  m o n i t o r e d ,  p a t i e n t s  w i t h  h i g h  a n x i e t y  m a n i f e s t e d  

many more i n t e r c o r r e l a t i o n s  b e t w e e n  EEG v a r i a b l e s  i n  t h e  

r i g h t  p r e c e n t r a l  r e g i o n  a s  co m p a red  t o  t h e  l e f t .  T h i s  

d i f f e r e n c e  i s  i n  t h e  same d i r e c t i o n  f o r  t h e  lo w  a n x i e t y  

g r o u p  b u t  i t  i s  n o t  a s  p r o n o u n c e d .

F i n a l l y ,  i f  one l o o k s  a t  s y s t e m s  o f  c o r r e l a t i o n s  

among s e p a r a t e  EEG v a r i a b l e s  f o r  h i g h  a n x i e t y  a n d  low 

a n x i e t y  g r o u p s ,  one d o e s  g e t  some l a t e r a l i t y  d i f f e r e n c e s  

i n  t h a t  a  p r e d o m in a n c e  o f  i n t e r c o r r e l a t i o n s  o v e r  t h e  

l e f t  h e m i s p h e r e  f o r  t h e  h i g h  a n x i e t y  g r o u p  was f o u n d .

F o r  p a t i e n t s  e x p e r i e n c i n g  lo w  a n x i e t y ,  t h e  p r e d o m in a n c e  

o f  i n t e r c o r r e l a t i o n s  was  f o u n d  i n  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e .

I f  t h i s  i s  s t u d i e d  by  r e g i o n  t h e  g r e a t e r  am oun t  o f  i n t e r -
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c o r r e l a t i o n s  f o r  t h e  h i g h  a n x i e t y  g r o u p  i s  f o u n d  i n  t h e  

l e f t  p r e c e n t r a l  r e g i o n .  F o r  t h e  lo w  a n x i e t y  g r o u p ,  t h e r e  

i s  a  p r e d o m i n a n c e  o f  i n t e r c o r r e l a t i o n s  w i t h i n  s e p a r a t e  

r e g i o n s  o f  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e .  The a u t h o r s  c o n c l u d e  

f ro m  t h e s e  f i n d i n g s  t h a t  t h o s e  p a t i e n t s  who a r e  more 

s e v e r e l y  i l l  ( h i g h  a n x i e t y  g r o u p )  m a n i f e s t e d  more  l e f t  

h e m i s p h e r e  i n v o l v e m e n t .

The r e s u l t s  o f  t h i s  s t u d y  a p p e a r  t o  s u g g e s t  t h a t  

t h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  mood a n d  t h e  c e r e b r a l  h e m i s ­

p h e r e s  i s  a  c o m p le x  o n e .  I t  i s  s t r i k i n g  t h a t  i f  t h e  

f i n d i n g s  a r e  e x a m in e d  i n d i v i d u a l l y ,  s u p p o r t  i s  f o u n d  

f o r  a  num ber  o f  d i f f e r e n t  p o s i t i o n s .  The r e l a t i o n s h i p  

b e t w e e n  h i g h  a n x i e t y  a n d  l e f t  p r e c e n t r a l  a c t i v i t y  s u p ­

p o r t s  t h e  f i n d i n g s  o f  d ' E l i a  e t  a l .  (1973)  a n d  D e g l i n  

e t  a l .  ( 1 9 7 5 ) .  The f i n d i n g ,  h o w e v e r ,  t h a t  t h e  a m p l i ­

t u d e  of. b e t a  o v e r  t h e  r i g h t  p r e c e n t r a l  r e g i o n  i s  r e l a ­

t e d  t o  d e p r e s s e d  mood a p p e a r s  t o  s u p p o r t  t h o s e  r e s e a r c h ­

e r s  t h a t  h a v e  h y p o t h e s i z e d  t h a t  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e  

s u b s e r v e s  d y s p h o r i c  e m o t i o n  ( D a v i d s o n  e t  a l . ,  1 9 78 ;  

S a c k e im  e t  a l . ,  1 9 8 0 ) .

I t  s h o u l d  b e  p o i n t e d  o u t  t h a t  t h e  Monaknov e t  a l .  

( 1 9 7 9 ) s t u d y  may h a v e  some m e t h o d o l o g i c a l  w e a k n e s s e s  

t h a t ,  w h i l e  n o t  n e g a t i n g  t h e  i m p o r t a n c e  o f  i t s  f i n d ­

i n g s ,  d o e s  n o t  a l l o w  one t o  a c c e p t  them  w i t h  t o t a l  c o n ­

f i d e n c e  u n l e s s  f u r t h e r  r e p l i c a t i o n  i s  p r o v i d e d .  P r i n c i ­

p a l l y ,  t h e  c l i n i c a l  symptoms an d  s i g n s ,  s u c h  a s  d e p r e s ­
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s i v e  i d e a s ,  d e p r e s s i v e  mood, e t c . ,  w ere  d e f i n e d  by  only- 

one  i t e m  e a c h  o n  t h e  D e p r e s s i o n  s c a l e  t h a t  was u s e d  i n  

t h e  s t u d y .  The e n t i r e  s c a l e  may h a v e  d e m o n s t r a t e d  v a l i ­

d i t y  i n  i d e n t i f y i n g  t h e  syndrom e o f  d e p r e s s i o n ,  b u t  i t  

c a n n o t  be a s su m e d  t h a t  a n  i n d i v i d u a l  i t e m  o f  t h e  s c a l e  

c a n  a c c o u n t  f o r  a l l  t h e  v a r i a n c e  o f  t h e  symptoms t h a t  

i t  i s  p u r p o r t e d  t o  r e p r e s e n t .  N e v e r t h e l e s s ,  t h e  s t u d y '  

f i n d i n g s  s h o u l d  be  c o n s i d e r e d  a n  i m p o r t a n t  a d d i t i o n  t o  

t h e  r e s e a r c h  on  e m o t i o n a l  l a t e r a l i t y .

Summary a n d  C o n c l u s i o n s

Ten s t u d i e s  h a v e  b e e n  r e v i e w e d  i n  t h i s  s e c t i o n  on 

EEG m e a s u r e s  o f  e m o t i o n a l  a s y m m e t r y .  Some o f  t h e  s t u ­

d i e s  s u p p o r t  t h e  h y p o t h e s i s  t h a t  t h e  n o n d o m i n a n t  h e m i s ­

p h e r e  s u b s e r v e s  d y s p h o r i c  a f f e c t  w h i l e  t h e  d o m i n a n t  

h e m i s p h e r e  i s  r e s p o n s i b l e  f o r  p o s i t i v e  a f f e c t  ( D a v i d s o n  

e t  a l . ,  1 9 7 8 ;  F l o r - H e n r y ,  1 9 7 6 ;  1979)*  O t h e r  s t u d i e s  

h a v e  r e c e i v e d  s u p p o r t  f o r  t h e  o p p o s i t e  c o n t e n t i o n ,  t h a t  

i s ,  t h a t  t h e  . d o m i n a n t  h e m i s p h e r e  i s  r e s p o n s i b l e  f o r  n e g a ­

t i v e  a f f e c t  (Harmon & Ray,  1 9 7 7 ;  d ' E l i a  & P e r r i s ,  1973)*  

C a c io p p o  e t  a l .  (1 9 7 9 )»  w h i l e  r e c e i v i n g  r e s u l t s  t h a t  

a p p e a r  t o  s u p p o r t  t h e  h y p o t h e s i s  o f  r i g h t  h e m i s p h e r e  

i n v o l v e m e n t  i n  d y s p h o r i c  a f f e c t i v e  s t a t e s ,  n o t e  t h a t  t h e  

r e s u l t s  a r e  n o t  due t o  an  e m o t i o n a l  l a t e r a l i z a t i o n  o f  

t h e  h e m i s p h e r e s  b u t  t o  t h e i r  s t y l e s  o f  p r o c e s s i n g  i n f o r ­

m a t i o n .

The m o s t  s u p p o r t ,  h o w e v e r ,  a p p e a r s  t o  be f o r  t h e
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h y p o t h e s i s  i m p l i c a t i n g  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e  a n d  s p e c i ­

f i c a l l y  t h e  r i g h t  f r o n t a l  a r e a  i n  t h e  s u b s e r v i n g  o f  d y s ­

p h o r i c  a f f e c t .  T h e s e  f i n d i n g s  hav e  b e e n  r e p l i c a t e d  b y  

T u c k e r  e t  a l .  ( i n  p r e s s )  u s i n g  f r o n t a l ,  c e n t r a l ,  p a r i e ­

t a l  and  o c c i p i t a l  l e a d s .  Monakhov e t  a l  (1 9 7 9 )  r e p o r t  

f i n d i n g s  r e l a t i n g  d e p r e s s e d  mood t o  r i g h t  f r o n t a l  EEG 

c h a n g e s  an d  t h e r e f o r e  f u r t h e r  s u b s t a n t i a t e  t h e  h y p o t h e ­

s i s .  The f i n d i n g  b y  C a c io p p o  e t  a l .  (1 9 7 9 )  r e l a t i n g  

a f f e c t i v e  r e s p o n s e s  t o  d i f f e r i n g  s t y l e s  o f  i n f o r m a t i o n  

p r o c e s s i n g  i s  c e r t a i n l y  a  f i n d i n g  t h a t  n e c e s s i t a t e s  

f u r t h e r  i n v e s t i g a t i o n .  The f a c t ,  h o w e v e r ,  t h a t  t h e  

EEG r e a d i n g s  w ere  t a k e n  a t  t h e  p a r i e t a l  l o b e s  d o e s  n o t  

c o n s t i t u t e  d i r e c t  r e f u t a t i o n  o f  t h e  e m o t i o n a l  a sy m m et ry  

h y p o t h e s i s .  I n  a d d i t i o n ,  i t  s h o u l d  be  n o t e d  t h a t  d i f f e ­

r i n g  r e c o r d i n g  s i t e s  w ere  u t i l i z e d  i n  t h e  o t h e r  s t u d i e s  

w h i c h  o b t a i n e d  d i f f e r e n t  r e s u l t s  f ro m  t h o s e  o f  D a v i d s o n  

e t  a l .  ( 1 9 7 8 ) .  Harmon an d  Ray (1977)  r e c o r d e d  EEG f ro m  

t h e  t e m p o r a l  l o b e s  w h i l e  d ' E l i a  a n d  P e r r i s  (1 9 7 3 )  o b ­

t a i n e d  t h e i r  r e c o r d i n g s  f r o m  c e n t r o - p a r i e t a l  s i t e s .

T h u s ,  t h e s e  a l s o  c a n n o t  be  s e e n  a s  a  d i r e c t  r e f u t a t i o n  

o f  t h e  D a v i d s o n  e t  a l .  (1 9 7 8 )  h y p o t h e s i s .

B u t  p e r h a p s  t h e r e  i s  a n o t h e r  way o f  e x p l a i n i n g  t h e  

d a t a .  The Monakhov e t  a l .  (1979)  r e s u l t s  d e s c r i b e  

q u i t e  a  c o m p le x  p i c t u r e  o f  d e p r e s s i o n  an d  i t s  r e l a t i o n  

t o  t h e  c e r e b r a l  h e m i s p h e r e s ,  w i t h  b o t h  t h e  l e f t  and  t h e  

r i g h t  h e m i s p h e r e s  e q u a l l y  i m p l i c a t e d .  Many a u t h o r s  h av e
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commented  on t h e  c o m p le x  r e l a t i o n s h i p  t h a t  may e x i s t  b e t ­

ween e m o t i o n  a n d  t h e  c e r e b r a l  h e m i s p h e r e s  ( S a c k e im  e t  a l . f 

1 9 8 0 ;  D a v i d s o n  e t  a l . ,  1 9 7 8 ;  an d  C a c io p p o  e t  a l . , 1 9 7 9 ) .  

S t i l l  o t h e r s  h av e  w a r n e d  a g a i n s t  a c c e p t i n g  t o o  s i m p l i f i e d  

a  v i e w  o f  h e m i s p h e r i c  s p e c i a l i z a t i o n  i n  g e n e r a l  ( B r o a d -  

b e n t ,  1 9 7 4 ;  an d  O r n s t e i n ,  1 9 7 8 ) .  A l t h o u g h  i t  r e m a i n s  t o  

be  d e m o n s t r a t e d , t h e  p o s s i b i l i t y  e x i s t s  t h a t  e v e n  t h o u g h  

d i f f e r e n t  s i t e s  w ere  s e l e c t e d  i n  t h e  v a r i o u s  i n v e s t i g a ­

t i o n s ,  p e r h a p s  e a c h  s t u d y  was e x a m i n i n g  d i f f e r e n t  a s ­

p e c t s  o f  t h e  m e d i a t i o n  o f  e m o t i o n  i n  t h e  h e m i s p h e r e s .  

E m o t i o n ,  c e r t a i n l y ,  i s  q u i t e  a  c o m p le x  phenom enon t h a t  

i n t e r a c t s  w i t h  many d i f f e r e n t  s y s t e m s  ( I z a r d ,  1 9 7 2 ) .

I t  w o u ld  a p p e a r  t h e n  t h a t  w h i l e  t h e  t h e o r y  l i n k i n g  

p o s i t i v e  a f f e c t  t o  t h e  l e f t  h e m i s p h e r e  and  n e g a t i v e  t o  

t h e  r i g h t  h a s  t h e  m o s t  e x p e r i m e n t a l  s u p p o r t  a t  t h e  mo­

m e n t ,  t h e  i s s u e  o f  e m o t i o n a l  l a t e r a l i z a t i o n  i s  f a r  f ro m  

c l o s e d .

LEM S t u d i e s  o f  E m o t i o n a l i t y

By 1975  i f  h a d  b e e n  h y p o t h e s i z e d  t h a t  t h e  r i g h t  

h e m i s p h e r e  p e r h a p s  p l a y e d  a  s p e c i a l  r o l e  i n  t h e  m e d i a ­

t i o n  o f  e m o t i o n .  The r e s u l t s  o f  t h e s e  s t u d i e s  s u c h  a s  

G a i n o t t i ' s  (1 9 7 2 )  w e re  i n t e r p r e t e d  a s  d e m o n s t r t a i n g  an  

e m o t i o n a l  s p e c i a l i z a t i o n  f o r  t h e  h e m i s p h e r e s ,  e x p e c i a l l y  

f o r  t h e  r i g h t .  G a l l i n  (1 9 7 4 )  h y p o t h e s i z e d  t h a t  t h e  

r i g h t  h e m i s p h e r e  p o s s i b l y  f u n c t i o n e d  i n  w h a t  E r e u d  

t e r m e d  a  p r i m a r y  p r o c e s s  mode.  S i n c e  p r i m a r y  p r o c e s s
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i s  i n t i m a t e l y  l i n k e d  t o  e m o t i o n ,  a n o t h e r  c o n n e c t i o n  was 

made b e t w e e n  e m o t i o n  a n d  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e .  S i n c e  

LEMs w ere  s e e n  a s  i n d i c a t o r s  o f  h e m i s p h e r i c  a c t i v a t i o n ,  

i t  was  f e l t  t h a t  t h i s  h y p o t h e s i s  c o u l d  be t e s t e d  by 

u s i n g  q u e s t i o n s  t h a t  e l i c i t e d  a f f e c t  ( S c h w a r t z ,  D a v i d s o n  

& M aer ,  1 9 7 5 ) •  They  h y p o t h e s i z e d  t h a t  q u e s t i o n s  e l i c i ­

t i n g  a f f e c t  w o u ld  r e s u l t  i n  more l e f t  movement a s  com­

p a r e d  w i t h  q u e s t i o n s  t h a t  d i d  n o t .  They  com posed  a  s e t  

o f  f o r t y  q u e s t i o n s  w h i c h  c o n s t i t u t e d  f o u r  d i f f e r e n t  

c a t e g o r i e s  o f  t e n  q u e s t i o n s  e a c h .  The c a t e g o r i e s  w e r e :  

V e r b a l  N o n - E m o t i o n a l ; V e r b a l  E m o t i o n a l ;  S p a t i a l  Non- 

E m o t i o n a l ;  an d  S p a t i a l  E m o t i o n a l .  I n  o r d e r  t o  i n s u r e  

a s  much a s  p o s s i b l e  t h a t  t h e  r e s u l t s  r e c e i v e d  w ere  n o t  

c o n t a m i n a t e d  u n k n o w i n g l y  b y  v e r b a l  o r  s p a t i a l  f a c t o r s ,  

t h e  q u e s t i o n s  w e re  m a t c h e d  f o r  i m a g e r y  and  a f f e c t i v e  

v a l u e .  L a t e r a l  e y e -m o v e m e n t  b e h a v i o r  was a s s e s s e d  w i t h  

t h e  e x p e r i m e n t e r  s i t t i n g  i n  f r o n t  o f  t h e  s u b j e c t .  Two 

e x p e r i m e n t s  w ere  p e r f o r m e d  i n v o l v i n g  b a s i c a l l y  t h e  same 

p r o c e d u r e .  The f i r s t  e x p e r i m e n t  u s e d  t e n  r i g h t  h a n d e d  

s u b j e c t s  w h i l e  t h e  s e c o n d  u t i l i z e d  f o u r t e e n  r i g h t  h a n ­

d e r s .  S i n c e  t h e  r e s u l t s  o f  b o t h  e x p e r i m e n t s  y i e l d e d  

s i m i l a r  r e s u l t s  t h e  d a t a  f ro m  b o t h  w e re  c o l l a p s e d .

The r e s u l t s  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  S p a t i a l  E m o t i o n a l  

q u e s t i o n s  e l i c i t e d  t h e  g r e a t e s t  am ount  o f  l e f t  movement  

a n d  t h e  f e w e s t  r i g h t  m ovem ent .  The V e r b a l  N o n - E m o t i o n a l  

q u e s t i o n s  r e s u l t e d  i n  t h e  m o s t  r i g h t  ey e -m o v em en t  an d
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t h e  f e w e s t  l e f t  e y e - m o v e m e n t . The V e r b a l  E m o t i o n a l  q u e s ­

t i o n s  i n d u c e d  t h e  s e c o n d  h i g h e s t  n u m b e r  o f  l e f t  e y e -  

m ovem en ts  w h i l e  t h e  S p a t i a l  N o n - E m o t i o n a l  q u e s t i o n s  

p l a c e d  t h i r d  i n  a m o u n t  o f  l e f t  e y e - m o v e m e n t s  f o u n d .

W h i l e  t h e  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  S p a t i a l  E m o t i o n a l  a n d  

V e r b a l  N o n - E m o t i o n a l  was s i g n i f i c a n t  on  b o t h  t h e  num ber  

o f  r i g h t  a n d  l e f t  e y e - m o v e m e n t s  p r o d u c e d  ( p  = . 0 1 ) ,  t h e  

d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  V e r b a l  E m o t i o n a l  an d  S p a t i a l  Non- 

E m o t i o n a l  q u e s t i o n s  was n o t .  The o v e r a l l  d i f f e r e n c e  f o r  

E m o t i o n  v s .  N o n -E m o t io n  b y  l e f t  v s .  r i g h t  was a l s o  s i g n i -  

f i c  n t  (p  <  . 0 0 5 ) •

The a u t h o r s  t h e n  c o n c l u d e d  t h a t  t h e  r e s u l t s  o f  t h i s  

s t u d y  c o n s t i t u t e d  f u r t h e r  s u p p o r t  f o r  t h e  h y p o t h e s i s  o f  

a  r i g h t  h e m i s p h e r e  s p e c i a l i z a t i o n  f o r  e m o t i o n .

I n  a n  a t t e m p t  t o  r e p l i c a t e  t h e i r  f i n d i n g s ,  D a v i d s o n ,  

S c h w a r t z  a n d  W e i n b e r g e r  (1 9 7 7 )  s t u d i e d  t h e  l a t e r a l  e y e -  

movement  b e h a v i o r  o f  50  r i g h t  h a n d e d  m ale  u n d e r g r a d u a t e  

s t u d e n t s .  I n  a d d i t i o n ,  t h e y  w e re  i n t e r e s t e d  i n  e x p l o r i n g  

i f  a s y m m e t r i c a l  a u t o n o m i c  a c t i v i t y  c o u l d  b e  i n d u c e d  u s i n g  

e m o t i o n a l  v s .  n o n - e m o t i o n a l  q u e s t i o n s .  LEMs w e re  a s s e s s e d  

w i t h  t h e  e x p e r i m e n t e r  i n  f r o n t  a s  i n  t h e  l a s t  e x p e r i m e n t .  

However ,  o n l y  20 q u e s t i o n s  c o v e r i n g  t h e  f o u r  c a t e g o r i e s  

w ere  u s e d .  E l e c t r o d e r m a l  a c t i v i t y  a s  m e a s u r e d  b y  s k i n  

r e s i s t a n c e  was  r e c o r d e d  b i l a t e r a l l y  f ro m  t h e  p a l m s  o f  

e a c h  h a n d .  F o u r t e e n  o f  t h e  50 s u b j e c t s  e v i d e n c e d  b i ­

d i r e c t i o n  o f  e y e -m o v e m e n t  i n  r e s p o n s e  t o  t h e  q u e s t i o n s .
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F o r  t h e s e  s u b j e c t s  o n l y  was  t h e  d a t a  s u p p o r t i v e  o f  t h e  

h y p o t h e s i s  i m p l i c a t i n g  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e  i n  e m o t i o n .  

The o t h e r  s u b j e c t s '  e y e -m o v e m e n ts  w ere  u n i d i r e c t i o n a l ,  

i n  t h a t  s e v e n t y  p e r c e n t  o r  more o f  t h e i r  e y e - m o v e m e n ts  

w ere  e i t h e r  t o w a r d s  t h e  l e f t  o r  t h e  r i g h t .  T h i s  had  

o c c u r e d  . in  t h e  p r e v i o u s  e x p e r i m e n t  b u t  t o  a  much l e s s e r  

d e g r e e .  W h i le  25%° o f  t h e  s u b j e c t s  e x h i b i t e d  u n i d i r e c ­

t i o n a l  e y e - m o v e m e n t s  i n  t h e  p r e v i o u s  s t u d y ,  i n  t h e  

p r e s e n t  e x p e r i m e n t ,  ?^% o f  them  e v i d e n c e d  s u c h  move­

m e n t s .  I t  i s  p o s s i b l e  t h a t  h a v i n g  t h e  e x p e r i m e n t e r  

s i t  i n  f r o n t  o f  t h e  s u b j e c t  c a u s e d  t h e  u n i d i r e c t i o n a l  

LEM b e h a v i o r .

T u c k e r ,  R o t h ,  A r n e s o n  an d  Buckingham  (1 9 7 7 )  p e r ­

fo rm e d  a n  e x p e r i m e n t  t o  s t u d y  t h e  e f f e c t s  o f  p s y c h o l o ­

g i c a l  s t r e s s  on  h e m i s p h e r i c  a c t i v a t i o n .  The a u t h o r s  

h y p o t h e s i z e d  t h a t  s t r e s s  s h o u l d  l e a d  t o  g r e a t e r  emo­

t i o n a l  a r o u s a l  a n d  t h u s ,  g r e a t e r  r i g h t  h e m i s p h e r e  a c t i ­

v a t i o n .  LEMs, i n  r e s p o n s e  t o  e m o t i o n a l  v s .  n o n -e m o ­

t i o n a l  q u e s t i o n s  a s  u s e d  b y  S c h w a r t z  e t  a l .  ( 1 9 7 5 ) ,  

w e re  u t i l i z e d  a s  t h e  i n d i c a t o r  o f  h e m i s p h e r i c  a c t i v a ­

t i o n .

F o r t y - t w o  s u b j e c t s  (20  m a l e s  and  22 f e m a l e s )  p a r t i ­

c i p a t e d .  S t r e s s  was  m a n i p u l a t e d  by  t e l l i n g  t h e  s u b j e c t s  

t h a t  w h i l e  some o f  t h e  q u e s t i o n s  w ere  o n l y  t o  be u s e d  

t o  c a l i b r a t e  t h e  e q u i p m e n t ,  o t h e r  q u e s t i o n s  w o u ld  be 

a b l e  t o  d i s c r i m i n a t e  t h e i r  l e v e l  o f  i n t e l l i g e n c e  and
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a n d  p e r s o n a l i t y  s t a b i l i t y .

The s t r e s s  v s .  n o n - s t r e s s  c o n d i t i o n s  were  c o u n t e r ­

b a l a n c e d .  An a n x i e t y  q u e s t i o n n a i r e  was  u s e d  t o  d e t e r m i n e  

i f  t h e  s t r e s s  m a n i p u l a t i o n  was  e f f e c t i v e .  As i n  t h e  p r e ^  

v i o u s  e x p e r i m e n t s ,  t h e  e x p e r i m e n t e r  f a c e d  t h e  s u b j e c t s .

The r e s u l t s  i n d i c a t e d  t h e  l e f t  e y e -m o v em en t  was 

s i g n i f i c a n t l y  r e l a t e d  t o  e m o t i o n a l  q u e s t i o n  t y p e .  The 

s t r e s s  m a n i p u l a t i o n  a s  h y p o t h e s i z e d  i n c r e a s e d  l e f t  e y e -  

movement a c r o s s  b o t h  n e u t r a l  and  e m o t i o n a l  q u e s t i o n  

t y p e s .  F u r t h e r m o r e ,  f o r  t h o s e  s u b j e c t s  t h a t  e v i d e n c e d  

u n i d i r e c t i o n a l  e y e -m o v e m e n t  b e h a v i o r  e i t h e r  t o  t h e  l e f t  

o r  t h e  r i g h t ,  s t r e s s  m a n i p u l a t i o n  i n c r e a s e d  l e f t  e y e -  

movement f o r  b o t h  g r o u p s .  F i n a l l y ,  w h i l e  l e f t  e y e -  

movement was  i n c r e a s e d  f o r  b o t h  s e x e s  i n  r e s p o n s e  t o  

t h e  s t r e s s  m a n i p u l a t i o n  a n d  t o  t h e  e m o t i o n a l  q u e s t i o n s ,  

t h e  r e s u l t  due t o  s t r e s s  was  o n l y  s i g n i f i c a n t  f o r  m a l e s  

w h i l e  o n l y  q u e s t i o n  t y p e  r e s u l t e d  i n  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e ­

r e n c e  f o r  t h e  f e m a l e s .  A r e c e n t  s t u d y ,  h o w e v e r ,  h a s  n o t  

b e e n  a b l e  t o  s u b s t a n t i a t e  t h e  T u c k e r  e t  a l .  (1 9 7 7 )  f i n d ­

i n g s .  B e rg  and  H a r r i s  (1 9 8 0 )  p e r f o r m e d  a  s t u d y  i n  

o r d e r  t o  i n v e s t i g a t e  i f  a n x i e t y  was r e s p o n s i b l e  f o r  

u n i d i r e c t i o n a l  ey e -m o v e m e n t  i n  t h e  e x p e r i m e n t e r  i n  

f r o n t  c o n d i t i o n .  I n  a d d i t i o n ,  t h e y  w ere  i n t e r e s t e d  i n  

i n v e s t i g a t i n g  i f  s t r e s s  i n c r e a s e d  l e f t  ey e -m o v e m en t  a s  

T u c k e r  e t  a l .  (1 9 7 7 )  h a d  h y p o t h e s i z e d .

F o r t y - e i g h t  r i g h t  h a n d e d  m a l e s  p a r t i c i p a t e d  i n
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t h e  s t u d y .  T h r e e  c o n d i t i o n s  w ere  e m p lo y e d :  (1 )  t h e

e x p e r i m e n t e r  i n  f r o n t  c o n d i t i o n ;  (2)  a n  e x p e r i m e n t e r  

b e h i n d  n o n - s t r e s s  c o n d i t i o n ;  an d  (3 )  a n  e x p e r i m e n t e r  

b e h i n d  s t r e s s  c o n d i t i o n .  LEMs w e re  m e a s u r e d  i n  r e s ­

p o n s e  t o  10 v e r b a l  an d  10 s p a t i a l  q u e s t i o n s .

The r e s u l t s  i n d i c a t e d  t h a t  no n e  o f  t h e  h y p o t h e s e s  

c o u l d  b e  s u p p o r t e d  i n  t h a t  n e i t h e r  e x p e r i m e n t e r  p o s i t i o n  

n o r  s t r e s s  was  r e l a t e d  t o  t h e  d i r e c t i o n  o f  e y e -m o v e m e n t .  

F u r t h e r m o r e ,  d i r e c t i o n  o f  ey e -m o v em en t  was n o t  r e l a t e d  

t o  q u e s t i o n  t y p e .  Of s p e c i f i c  i n t e r e s t ,  h o w e v e r ,  was 

t h e  f i n d i n g  t h a t  s t r e s s  d i d  n o t  c a u s e  more l e f t  e y e -  

movement a s  T u c k e r  e t  a l .  (1 9 7 7 )  h a d  f o u n d .  T h e s e  r e ­

s u l t s  t h u s  q u e s t i o n  t h e i r  f i n d i n g  t h a t  a n x i e t y  i s  r e ­

l a t e d  t o  r i g h t  h e m i s p h e r e  a c t i v a t i o n .  I n d e e d ,  t h e s e  

f i n d i n g s  q u e s t i o n  i s  LEMs a r e  r e l a t e d  t o  h e m i s p h e r i c  

a c t i v a t i o n  i n  a n y  m a n n e r .

As h a s  a l r e a d y  b e e n  n o t e d  i n  t h i s  p a p e r ,  a  num ber  

o f  r e p o r t s  h av e  b e e n  p u b l i s h e d  p u r p o r t i n g  a  r e l a t i o n ­

s h i p  b e t w e e n  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e  and  n e g a t i v e  a f f e c t  

an d  t h e  l e f t  h e m i s p h e r e  a n d  p o s i t i v e  a f f e c t  ( D a v i d s o n  

e t  a l . ,  1 9 7 8 ;  Diamond e t  a l . ,  1 9 7 6 ;  1 9 77 ;  a n d  S ac k e im  

e t  a l . ,  1 9 8 0 ) .  A h e rn  an d  S c h w a r t z  ( 1 9 8 0 ) a t t e m p t e d  

t o  s u b s t a n t i a t e  t h i s  h y p o t h e s i s  u s i n g  a  LEM m e a s u r e .

Tw en ty  s u b j e c t s  (10 m ale  a n d  10 f e m a l e ) ,  a l l  r i g h t  

h a n d e d ,  w ere  t o l d  t h e y  w ere  t o  p a r t i c i p a t e  i n  a  s t u d y  

on  p u p i l l a r y  d i a m e t e r  and  i t s  r e l a t i o n s h i p  t o  a f f e c t .
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T h i s  i n s t r u c t i o n ,  w h ic h  c o u l d  d e c r e a s e  b i d i r e c t i o n a l  

g a z i n g  b e h a v i o r s  b y  c a l l i n g  a t t e n t i o n  t o  t h e  e y e s ,  was 

u s e d  t o  c a l l  a t t e n t i o n  away f ro m  t h e  f a c e .  A m e a s u re  

o f  f a c i a l  m u s c l e  a sy m m e try  i n  r e s p o n s e  t o  a f f e c t i v e  

v s .  n o n  a f f e c t i v e  q u e s t i o n s  was  a l s o  t a k e n .  The a u t -  

t h o r s  d i d  n o t  w a n t  v o l u n t a r y  m u s c l e  r e s p o n s e s  t o  c o n ­

t a m i n a t e  t h e  i n v o l u n t a r y  o n e s .  I t  h ad  b e e n  p r e v i o u s l y  

shown t h a t  f a c i a l  m u s c l e  a c t i v i t y  was r e l a t e d  t o  t y p e  

o f  e m o t i o n a l  r e s p o n s e  ( S c h w a r t z  e t  a l . , 1 9 7 6 ) .

S i x t y  q u e s t i o n s  were  u s e d  f o r  t h i s  s t u d y  i n  a  

2 x 5  m a t r i x  (6  q u e s t i o n s  i n  e a c h  c e l l ) . The v e r b a l /  

s p a t i a l  d i m e n s i o n  was  m a n i p u l a t e d  w i t h  h a p p i n e s s ,  e x ­

c i t e m e n t ,  s a d n e s s ,  f e a r  an d  a  n e u t r a l  c o n d i t i o n .  T h u s ,  

two t y p e s  o f  p o s i t i v e  a f f e c t  w e re  i n v e s t i g a t e d  ( e x c i t e ­

m en t  a n d  h a p p i n e s s )  a s  w e l l  a s  two t y p e s  o f  n e g a t i v e  

a f f e c t  ( s a d n e s s  a n d  f e a r ) .  The s u b j e c t s  f a c e d  a  c a m e r a  

l e n s  d i r e c t l y .  The e x p e r i m e n t e r  s a t  i n  a n o t h e r  room 

a n d  r e a d  t h e  q u e s t i o n s  t o  t h e  s u b j e c t  g i v i n g  h im  15 

s e c o n d s  b e f o r e  he h a d  t o  r e s p o n d .

The r e s u l t s  i n d i c a t e d  t h a t  o v e r a l l  e m o t i o n  was r e ­

l a t e d  t o  e y e -m o v e m e n t  b e h a v i o r  b u t  n o t  i n  a  c o n s i s t e n t  

way and  o n l y  i n  p a r t  a s  h y p o t h e s i z e d .  As h y p o t h e s i z e d ,  

t h e  e x c i t e m e n t  q u e s t i o n s  i n  b o t h  v e r b a l  and  s p a t i a l  

modes w ere  r e s p o n d e d  t o  w i t h  more r i g h t  e y e -m o v e m e n ts  

a n d  l e s s  l e f t  e y e - m o v e m e n t s  a s  co m p ared  t o  t h e  f e a r  

q u e s t i o n s  w h i c h  d e m o n s t r a t e d  t h e  o p p o s i t e  p a t t e r n .
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H ow ever ,  t h e  s a d n e s s  q u e s t i o n s ,  i n  h o t h  m odes ,  w e re  r e s ­

p o n d e d  t o  w i t h  t h e  l e a s t  am ount  o f  l e f t  an d  t h e  g r e a t e s t  

a m oun t  o f  r i g h t  m ovem ents  o f  a l l  t h e  e m o t i o n  q u e s t i o n s .  

T h i s  i s  t h e  o p p o s i t e  p a t t e r n  f ro m  t h a t  w h ic h  t h e  h y p o ­

t h e s i s  w o u ld  h a v e  p r e d i c t e d .

The c o n t r a d i c t o r y  n a t u r e  o f  t h e s e  r e s u l t s  d o e s  n o t  

a l l o w  one t o  c o n c l u d e  t h a t  LEMs a r e  a n  i n d i c a t o r  o f  

d i f f e r e n t i a l  e m o t i o n a l  i n v o l v e m e n t  o f  t h e  two h e m i s ­

p h e r e s .  The f i n i n g s  o f  B e r g  a n d  H a r r i s  (198)  a l s o  l e a d  

one t o  t h i s  c o n c l u s i o n .  The r e s u l t s  o f  s e v e r a l  LEM 

e x p e r i m e n t s  ( S c h w a r t z  e t  a l . ,  1975s  D a v i d s o n  e t  a l . , 

1 9 7 7 ;  an d  T u c k e r  e t  a l . , 1977)  h av e  s u p p o r t e d  a  n i g h t  

h e m i s p h e r e  i n v o l v e m e n t  i n  e m o t i o n .  However ,  t h e s e  

f i n d i n g s  c a n  a l s o  be  e x p l a i n e d  b y  t h e  t h e o r y  b e i n g  

p r o p o s e d  i n  t h i s  d i s s e r t a t i o n ,  t h a t  i s ,  t h a t  t h e  s u b ­

j e c t s  moved t h e i r  e y e s  t o w a r d s  t h e  r i g h t  b e c a u s e  t h e y  

h a d  more p o s i t i v e  f e e l i n g s  t o w a r d s  t h e  r i g h t  s i d e  and  

t h a t  t h e y  moved t h e i r  e y e s  t o  t h e  l e f t  b e c a u s e  t h e y  

h a d  more n e g a t i v e  f e e l i n g s  t o w a r d s  i t .  A l l  t h e  s u b ­

j e c t s  i n  t h e  p a s t  t h r e e  e x p e r i m e n t s  c i t e d  w ere  r i g h t  

h a n d e r s .  R i g h t  h a n d e r s  w ou ld  be e x p e c t e d  t o  f e e l  more 

p o s i t i v e l y  t o w a r d s  t h e i r  r i g h t  s i d e s  an d  more n e g a ­

t i v e l y  t o w a r d s  t h e i r  l e f t .  P i l o t  work f o r  t h i s  

d i s s e r t a t i o n  i s  s u p p o r t i v e  o f  t h i s  c o n t e n t i o n .  I n  

t h e  n e x t  s e c t i o n ,  i t  w i l l  be d e m o n s t r a t e d  t h a t  p e o p l e ,  

i n d e e d ,  do h a v e  d i f f e r e n t i a l  a t t i t u d e s  t o w a r d s  t h e i r
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r i g h t  an d  l e f t  s i d e s .

A t t i t u d e s  T o w ard s  t h e  R i g h t  an d  t h e  L e f t  

"Be i t  r e s o l v e d  t h a t  a l l  LEFT-THINKING c i t i z e n s ,  

m i n d f u l  t h a t  t h e i r  BIRTHLEFT h a s  b e e n  d e n i e d  th e m ,  s h a l l  

h e n c e f o r t h  s t a n d  up f o r  t h e i r  LEFTS: We c a l l  u p o n  e a c h

one  o f  them  t o  s u p p o r t  t h i s  BILL OF L E F T S . . . "  (De Kay, 

1 9 6 6 ;  p .  56)  .

P e r h a p s  t h i s  " m a n i f e s t o "  e x p r e s s e s  q u i t e  s u c c i n t l y  

w h a t  l e f t  h a n d e r s  h a v e  f e l t  f o r  a l m o s t  t h e  e n t i r e  p e r i o d  

o f  r e c o r d e d  h i s t o r y .  T h a t  i s ,  t h a t  t h e y  h av e  b e e n  c o n ­

s i d e r e d  s o m e t h i n g  l e s s  t h a n  s e c o n d  c l a s s  c i t i z e n s  a l l  

b e c a u s e  t h e y  u s e  t h e i r  l e f t  h a n d  t o  p e r f o r m  m o s t  t a s k s  

i n s t e a d  o f  t h e i r  r i g h t .

I n  t h i s  s e c t i o n ,  t h e  r e a s o n s  why human b e i n g s  a l l  

o v e r  t h e  w o r l d  h a v e  l o o k e d  on  t h e  " l e f t "  a s  s o m e t h i n g  

t o  be  r i d i c u l e d  an d  a v o i d e d ,  w i l l  b e  i n v e s t i g a t e d .  The 

m e a n i n g s  o f  t h e  t e r m s ,  r i g h t  an d  l e f t ,  and  t h e i r  d e r i v a ­

t i o n s  w i l l  be  l o o k e d  a t  f o r  t h e  v a r i o u s  l a n g u a g e s  a r o u n d  

t h e  g l o b e .  Then  t h e  c u l t u r a l  a n d . s o c i e t a l  b e l i e f s  c o n ­

c e r n i n g  t h e  l e f t  a n d  t h e  r i g h t  w i l l  be  i n v e s t i g a t e d  t o  

d e t e r m i n e  t h e  r e a s o n s  l e f t  h a s  b e e n  c o n s i d e r e d  a s  b a d  

a n d  r i g h t  h a s  b e e n  c o n s i d e r e d  a s  g o o d .  Much o f  t h i s  

d a t a  w i l l  c o n c e r n  c u l t u r e s  o r  p e r i o d s  f a r  r em oved  f ro m  

p r e s e n t  d a y  s o c i e t y .  T h u s ,  one m i g h t  a r g u e  t h a t  t h e s e  

a t t i t u d e s  a r e  n o t  a p p l i c a b l e  t o  t h i s  s o c i e t y .  I t  w i l l  

d e m o n s t r a t e d ,  h o w e v e r ,  t h a t  t h e  same d i c h o t o m o u s  v i e w
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o f  l e f t  a n d  r i g h t  i s ,  i n d e e d ,  p a r t  o f  p r e s e n t  d a y  s o c i e t y .  

I n d e e d ,  i t  w i l l  b e  shown t h a t  i n  t h e  t w e n t i e t h  c e n t u r y ,

p h y s i c i a n s  a n d  r e s e a r c h e r s  h a v e  t e n d e d  t o  v i e w  l e f t  h a n ­

d e d n e s s  a s  r o o t ,  o r  c a u s a l  a g e n t  a s s o c i a t e d  w i t h  many 

a i l m e n t s  f r o m  m e n t a l  r e t a r d a t i o n  t o  a l c o h o l i s m .

As B a r s l e y  ( 1 9 6 7 ) r e p o r t s ,  t h e  O x f o rd  D i c t i o n a r y ,  i n  

summing u p  t h e  m e a n i n g s  o f  t h e  a d j e c t i v e  " l e f t  h a n d e d "  

c l a s s i f i e s  i t  a s  a m b i g u o u s ,  d o u b t f u l  an d  q u e s t i o n a b l e .

I n  m e d i c a l  l a n g u a g e ,  i t  was  s e e n  a s  s p u r i o u s .  A l t h o u g h  

c o n s i d e r e d  o b s o l e t e ,  t h e  f o l l o w i n g  m e a n i n g s  a r e  a l s o  i n ­

c l u d e d :  c r i p p l e d ,  d e f e c t i v e ,  awkward ,  i l l  omened,  and

f i n a l l y ,  c h a r a c t e r i z e d  b y  u n d e r h a n d e d  d e a l i n g s .  I t  

s h o u l d  be  p o i n t e d  o u t ,  h o w e v e r ,  t h a t  l e f t  d e f i n e d  a s  

c l u m s y  an d  awkward s u r v i v e s  t o d a y  i n  R o g e t ' s  T h e s a u r u s  

w h e re  one  o f  t h e  synonyms f o r  u n s k i l l f u l ,  a l o n g  w i t h  

s t u t t e r i n g  a n d  s t a m m e r i n g ,  i s  l e f t  h a n d e d .  I n d e e d ,  t h e  

E n g l i s h  w o rd ,  l e f t ,  i s  d e r i v e d  f ro m  t h e  A n g lo - S a x o n  word 

" l y f t "  w h i c h  i s  a n  o f f s h o o t  o f  t h e  Old  D u tc h  m e a n in g  f o r  

weak o r  b r o k e n .  C o n v e r s e l y ,  t h e  E n g l i s h  a n t e c e d e n t  f o r  

" r i g h t "  i s  t h e  A n g lo -  S ax o n  " r i h t "  w h ic h  m eans  s t r a i g h t ,  

e r e c t  o r  j u s t  ( F i n c h e r ,  1 9 7 7 ) .

T h u s ,  i t  c a n  be s e e n  t h a t  t h e  n e g a t i v e  a t t i t u d e  t o ­

w a r d s  t h e  l e f t  p e r m e a t e s  o u r  v e r y  l a n g u a g e .  T h i s  i s  

b r o u g h t  o u t  e v e n  c l e a r e r  i f  one c o n s i d e r s  t h e  v a r i o u s  

u s e s  o f  t h e  w ord  " l e f t "  i n  p h r a s e s  t h a t  a r e  u s e d  p r e ­

s e n t l y .  T h e r e f o r e ,  a  " l e f t  h a n d e d  f r i e n d "  i s  c o n s i d e r e d
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a n  enemy, w h i l e  a  " l e f t  h a n d e d  c o m p l im e n t "  i s  n o t  a  

c o m p l i m e n t  a t  a l l  b u t  a  v e i l e d  i n s u l t  ( B l a u ,  1 9 ^ 6 ) .

" B a r  s i n i s t e r "  i n  h e r a l d r y  p o p u l a r l y  c o n n o t e d  i l l e g i ­

t i m a c y .  The word  " s i n i s t e r "  i n c i d e n t a l l y  comes f ro m  

t h e  L a t i n  w ord  f o r  l e f t  an d  m eans  b a d  omen, e v i l ,  

awkward ,  w ro n g ,  p e r v e r s e  a n d  so o n .  The B r i t i s h  s l a n g  

w ord  f o r  l e f t  h a n d e d ,  " c a c k  h a n d e d " ,  l o w e r s  t h e  v i e w  

o f  t h e  l e f t  t o  w h a t  i s  a l m o s t  t h e  b o t t o m  o f  t h e  b a r r e l  

i n  t h a t  " c a c k "  i s  t h e  B r i t i s h  c o l l o q u i a l  t e r m  f o r  

f e c e s .  A u s t r a l i a n s  c a l l  t h e  l e f t - m a l e  a  " m o l l y  d o o k e r "  

w h i c h  m eans  "woman h a n d e d " .

The i d e n t i f i c a t i o n  a s  r i g h t  a s  good  an d  l e f t  a s  

b a d  i s  p r e s e n t  i n  a l m o s t  a l l  l a n g u a g e s  ( T h a s s - T h i e n e m a n ,  

1 9 5 5 ) •  The F r e n c h  t e r m  " g a u c h e "  h a s  b e e n  i n c o r p o r a t e d  

i n t o  t h e  E n g l i s h  l a n g u a g e  a s  a  t e r m  m e a n in g  o u t  o f  

p l a c e  ( B a r s l e y ,  1 9 7 6 ) .  On t h e  o t h e r  h a n d ,  t h e  word 

f o r  r i g h t  i n  F r e n c h  i s  " d r o i t "  w h i c h  s t a n d s  f o r  c o r r e c t  

a n d  l a w .  I n  I t a l i a n ,  t h e  t e r m  f o r  l e f t  i s  " m a n c i n i "  

s i g n i f y i n g  c r o o k e d  o r  e v e n  maimed ( " m a n c u s " ) .  "Z u rd o "  

i s  t h e  t e r m  f o r  l e f t  i n  S p a n i s h .  " A z u r d a s "  w h ic h  c o n ­

t a i n e d  t h e  r o o t  " z u r d a "  m eans  t o  go t h e  w rong  way.  I n  

a d d i t i o n ,  "no se  z u r d o "  m eans  t o  be  c l e v e r ,  o r  i n  o t h e r  

w o r d s ,  n o t  t o  be l e f t  h a n d e d .

T h i s  l i s t  c o u l d  go on  an d  on  a n d  t h e  o n l y  l a n g u a g e  

y o u  w o u ld  f i n d  t h a t  d i d  n o t  p o r t r a y  t h e  l e f t  a s  b ad  

w o u ld  be  C h i n e s e .  The q u e s t i o n  a r i s e s :  Why do a l l
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t h e s e  l a n g u a g e s  h av e  s u c h  d e r o g a t o r y  m e a n i n g s  f o r  t h e  

word l e f t .

The B i b l e  c a n  c e r t a i n l y  be c o n s i d e r e d  one o f  t h e  

m o s t  i m p o r t a n t  b o o k s  i n  W e s t e r n  c i v i l i z a t i o n .  T h e r e  a r e  

o v e r  1 b i l l i o n  C h r i s t i a n s  i n  t h e  w o r l d  an d  t h e  B i b l e  i s  

t h e  b a s i s  f o r  t h e i r  f a i t h  ( W a l l e c h i n s k y  & W a l l a c e ,  1 9 7 5 ) •  

The same a u t h o r s  r e p o r t  t h a t  b e t w e e n  1800 an d  1955» one 

and  a  h a l f  b i l l i o n  c o p i e s  o f  t h e  B i b l e  h av e  b e e n  s o l d ,  

m a k in g  i t  t h e  a l l  t i m e  b e s t  s e l l e r .  I n  t o t a l ,  t h e  B i b l e  

c o n t a i n s  80 r e f e r e n c e s  t o  t h e  r i g h t  h a n d  ( W i le ,  193^ )  an d  

a l l  o f  them  g i v e  i t  a n  h o n o r e d  an d  p o w e r f u l  p o s i t i o n .  

H a rd y c k  an d  P e t r i n o v i c h  (1 9 7 7 )  g i v e  u s  some e x a m p l e s ,  a l l  

f r o m  t h e  Book o f  P s a l m s .  F o r  e x a m p l e :  " t h e  L o r d ' s  r i g h t

h an d  i s  f u l l  o f  r i g h t e o u s n e s s "  ( ^ 8 : 1 0 ) ;  a n d  " . . . ( t h i s )  

r i g h t  h a n d  s h a l l  h o l d  me" ( 1 3 9 * 1 0 ) .  As t h e s e  a u t h o r s  

p o i n t  o u t ,  t h e r e  a r e  no r e f e r e n c e s  t o  t h e  L o r d ' s  l e f t  

h an d  i n  t h e  Old  T e s t a m e n t .  However ,  i n  t h e  New T e s t a m e n t  

t h e  Book o f  M a t th ew  g i v e s  a  c l e a r  i n d i c a t i o n  o f  t h e  f a t e  

o f  t h o s e  p e r s o n s  who a r e  a t  t h e  L o r d ' s  l e f t  h a n d .  T h i s  

p a s s a g e  s p e a k s  o f  t h e  s e c o n d  co m in g  o f  C h r i s t .  F o r  t h o s e  

on  t h e  l e f t ,  t h e  c o n s e q u e n c e s  a r e  n o t  t h a t  p a l p i t a b l e ,

i . e . ,  " t h e  c u r s e  i s  upon  y o u ;  go f ro m  my s i g h t  t o  t h e  

e t e r n a l  f i r e  t h a t  i s  r e a d y  f o r  t h e  d e v i l  an d  h i s  a n g e l s "  

( M a t th ew ,  2 5 ) .  C o n s i d e r i n g  t h i s  s t a t e m e n t ,  i t  i s  l i t t l e  

w o n d e r  t h a t  t h e  l e f t  was c o n s i d e r e d  d a n g e r o u s  a n d  e v i l .

I f  t h e  C h r i s t i a n  v i e w  o f  t h e  l e f t  h a n d  i s  one  t h a t
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i s  c o n n e c t e d  w i t h  e t e r n a l  d a m n a t i o n ,  v i e w s  h e l d  b y  o t h e r  

c u l t u r e s  t h r o u g h o u t  t h e  a g e s  a r e  n o t  more f a v o r a b l e .  One 

w o u ld  s a y  t h a t  t h e  H e l l e n i c  c u l t u r e  and  t h e  p h i l o s o p h y  

t h a t  e n s u e d  f r o m  i t  i s  one o f  t h e  m a in  f o u n d a t i o n  o f  

W e s t e r n  t h o u g h t  ( D a m p ie r ,  1 9 7 1 ) •  T h u s ,  i t  w o u ld  be  o f  

i n t e r e s t  t o  s e e  w h a t  t h e  G r e e k s  an d  t h e i r  l e a d i n g  t h i n k e r s  

f e l t  a b o u t  t h e  l e f t  h a n d .  As L l o y d  (1973)  p o i n t s  o u t  f o r  

t h e  G r e e k s  t h e  r i g h t  was t h e  l u c k y  s i d e  and  t h e  l e f t  t h e  

u n l u c k y  o n e .  The t e r m s ,  r i g h t  a n d  l e f t ,  a p p e a r  q u i t e  

f r e q u e n t l y - i n  G re e k  p h i l o s o p h i c a l  w r i t i n g s  an d  w ere  o f t e n  

p a i r e d  w i t h  o t h e r  d i c h o t o m i e s ,  s u c h  a s  l i g h t  a n d  d a r k ,  o r  

m a le  a n d  f e m a l e .  A l l  t h e s e  a p p e a r  i n  t h e  P y t h a g o r e a n  ' 

T a b l e  o f  O p p o s i t e s  i n  w h i c h  r i g h t ,  m ale  a n d  l i g h t  a p p e a r  

on  t h e  s i d e  o f  g o o d ,  an d  l e f t ,  f e m a l e  and  d a r k n e s s ,  a p ­

p e a r  on t h e  s i d e  o f  b a d .  L l o y d  (1973)  c o n t e n d s  t h a t  t h e s e  

p a i r i n g s  s t e m  f ro m  v e r y  e a r l y  G re e k  b e l i e f s  a n d  t h a t  t h e s e  

e a r l y  b e l i e f s  h a v e  a f f e c t e d  a  g r e a t  p o r t i o n  o f  G reek  

p h i l o s o p h y .  T h u s ,  i f  we l o o k  a t  m e d i c a l  b e l i e f s ,  we s e e  

t h a t  P a r m e n i d e s  b e l i e v e d  t h a t  t h e  s e x  o f  t h e  c h i l d  c o u l d  

be  d e t e r m i n e d  b y  i t s  p o s i t i o n  i n  t h e  womb. Male c h i l d r e n  

came f ro m  t h e  r i g h t  s i d e  an d  f e m a l e  c h i l d r e n  f ro m  t h e  

l e f t .  The f a t h e r  o f  m e d i c i n e ,  H i p p o c r a t e s ,  w r o t e  t h a t  i f  

t h e  sp e rm  came f ro m  t h e  r i g h t  t e s t i c l e ,  a  m a le  c h i l d  

w o u ld  r e s u l t  a n d  i f  i t  came f r o m  t h e  l e f t  t e s t i c l e ,  a  

f e m a l e  c h i l d  w o u ld  be  b o r n .  T h u s ,  s i n c e  women w ere  s e e n  

a s  t h e  i n f e r i o r  s e x ,  t h e y  w o u ld  n a t u r a l l y  come f ro m  t h e
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i n f e r i o r  s i d e .

I f  we l o o k  a t  A r i s t o t l e ' s  w r i t i n g s ,  we s e e  t h a t ,  

w h i l e  a d o p t i n g  a  more  r a t i o n a l  p h i l o s o p h y  c o n c e r n i n g  

t h e  l e f t  an d  t h e  r i g h t ,  n e v e r t h e l e s s ,  he s t i l l  t e n d s  t o  

v i e w  t h e  l e f t  i n  a  more  p e r j o r a t i v e  way ( L l o y d ,  1973)*  

A r i s t o t l e ,  t h u s ,  r e j e c t s  t h e  m e d i c a l  h y p o t h e s e s  o f  h i s  

p r e d e c e s s o r s .  He i s  a b l e  t o  do t h i s  b e c a u s e  he  h a s  

f o l l o w e d  t h e  s c i e n t i f i c  a p p r o a c h  an d  s e e s  f o r  h i m s e l f  

v i a  d i s s e c t i o n  t h a t  t h e s e  s p e c u l a t i o n s  a r e  n o t  t r u e .

I n  h i s  p h i l o s o p h y ,  h o w e v e r ,  A r i s t o t l e ' s  t h e o r y  f a v o r s  

t h e  r i g h t .  F o r  e x a m p l e ,  h e  b e l i e v e d  t h a t  a l l  l o c o m o ­

t i o n  p r o c e e d e d  f ro m  t h e  r i g h t .  He a s s o c i a t e d  t h e  r i g h t  

s i d e  w i t h  t h e  d i m e n s i o n s  o f  "up"  a n d  " f r o n t "  b e c a u s e  

t h e y  a l l  r e p r e s e n t  t h e  " s t a r t i n g  p r i n c i p l e " .  F u r t h e r ­

m o re ,  b e c a u s e  t h e y  a r e  s e e n  a s  s u c h ,  t h e y  a r e  n a t u r a l l y  

s u p e r i o r  t o  t h e i r  c o r r e s p o n d i n g  p o i n t s ,  " l e f t " ,  "down" 

a n d  " b e h i n d " .  I n  f a c t ,  A r i s t o t l e ' s  b e l i e f  i n  t h e  s u p e r i ­

o r i t y  o f  t h e  r i g h t  w as  so s t r o n g  t h a t  i t  l e a d s  h im  t o  

make b l a t a n t  e r r o r s  i n  l o g i c .  C o n f r o n t e d  w i t h  t h e  f a c t  

t h a t  t h e  h e a r t ,  a n  o r g a n  he c o n s i d e r s  v e r y  i m p o r t a n t ,  

i s  p l a c e d  t o w a r d s  t h e  l e f t  s i d e ,  he  c h o o s e s  t o  i n v o k e  a n  

a r b i t r a r y  a r g u m e n t  r a t h e r  t h a n  r e c o n s i d e r  h i s  t h e o r y .

The h e a r t ,  he b e l i e v e s ,  g i v e s  o f f  h e a t ,  an d  i t  i s  p l a c e d  

t o w a r d s  t h e  l e f t  t o  c o u n t e r a c t  t h e  n a t u r a l  c h i l l i n e s s  

o f  t h a t  s i d e .  F o r  a  p e r s o n  o f  s u c h  o b v i o u s  i n t e l l i g e n c e  

t o  make s u c h  a n  u n s u p p o r t a b l e  a r g u m e n t  a p p e a r s  t o  s p e a k
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f o r  t h e  t e n a c i t y  o f  t h e  b e l i e f  i n  t h e  s u p e r i o r i t y  o f  t h e  

r i g h t  an d  t h e  i n f e r i o r i t y  o f  t h e  l e f t .  L a s t l y ,  s i n c e  one 

o f  t h e  f o u n d a t i o n s  o f  W e s t e r n  t h o u g h t  h o l d s  t h e  l e f t  i n  

l e s s  e s t e e m  t h a n  t h e  r i g h t ,  i t  i s  n o t  s u r p r i s i n g  t h a t  

l a t t e r  c u l t u r e s  a l s o  do s o .

I f  we w e r e  t o  t r a v e l  a r o u n d  t h e  e n t i r e  w o r l d ,  t h e  

same a t t i t u d e  t o w a r d s  t h e  l e f t  a n d  t h e  r i g h t  w o u ld  be  

f o u n d .  T h e re  a r e  a  f e w  e x c e p t i o n s ,  h o w e v e r .  The C h i n e s e  

c u l t u r e  s l i g h t l y  f a v o r s  t h e  l e f t ,  b u t  b a s i c a l l y  b e l i e v e s  

t h a t  b o t h  d i r e c t i o n s  a r e  e q u a l  ( G r a n e t ,  1 9 7 3 ) •  T h i s  i s  

b e c a u s e  l e f t  a n d  r i g h t  a r e  s e e n  a s  c o m p l e m e n t a r y ,  r e ­

l a t e d  t o  t h e  c o n c e p t  o f  Y in  a n d  Yang w h e re  b o t h  a r e  s e e n  

a s  d i f f e r e n t  b u t  e q u a l .  The Z u n i  I n d i a n s  saw t h e  l e f t  

a n d  r i g h t  a s  two g o d s  who w e r e  b r o t h e r s  w i t h  t h e  l e f t  a s  

t h e  w i s e  one an d  t h e  r i g h t  a s  t h e  i m p e t u o u s  one ( H e r t z ,  

1 9 7 3 ) •  F i n a l l y ,  some t r i b e s  i n  t h e  n o r t h e a s t  o f  A f r i c a ,  

n a m e ly  t h e  E h o r  o f  t h e  C am eroon ,  t h e  A Kamba an d  t h e  

W agera  a s  w e l l  a s  t h e  K a v i r o n d o  a n d  t h e  D a n a k i l  c o n s i d e r  

t h e  r i g h t  a s  t h e  u n l u c k y  s i d e  ( W i e s c h h o f f , 1973)■ The 

r e s t  o f  A f r i c a  s e e s  t h e  l e f t  a s  t h e  u n l u c k y  s i d e .

I n  many c o u n t r i e s  t o d a y ,  t h e  l e f t  i s  s e e n  a s  t h e  

u n l u c k y  h a n d  a n d  o n l y  i t  c a n  b e  u s e d  f o r  t o i l e t  f u n c ­

t i o n s  ( B a r s l e y ,  1 9 7 6 ) .  To e a t  w i t h  i t  w o u ld  b e  i n  t h e  

l e a s t ,  a  g r o s s  d i s p l a y  o f  b a d  m a n n e r s .  I n  some c u l ­

t u r e s ,  h o w e v e r ,  t h e  p u n i s h m e n t  may be q u i t e  s e v e r e .  F o r  

e x a m p l e ,  i t  s t a t e s  i n  t h e  Talmud t h a t  t h e  u se  o f  t h i s
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h an d  c a n  l e a d  t o  b l i n d n e s s ,  d e a f n e s s  a n d  p o l y p u s  ( B a r s l e y ,  

1 9 7 6 ) .

P e r h a p s  t h e  m o s t  d e f i n i t i v e  p a p e r  on  c u l t u r a l  an d  

s o c i e t a l  v i e w s  t o w a r d s  t h e  l e f t  was  w r i t t e n  b y  t h e  s o c i ­

o l o g i s t ,  R o b e r t  H e r t z  (1 9 7 3 )»  a  s t u d e n t  o f  D u rk e im .  I n  

s t u d y i n g  t h e  M ao r i  o f  t h e  S o u t h  P a c i f i c ,  he  f o u n d  t h a t  

t h e i r  a t t i t u d e  t o w a r d s  t h e  l e f t  was  one o f  f e a r  a n d  

d e n i g r a t i o n .  The l e f t  was  c o n s i d e r e d  p r o f a n e  w h i l e  t h e  

r i g h t  was  c o n s i d e r e d  s a c r e d .  E v e r y t h i n g  c o n n e c t e d  w i t h  

t h e  l e f t  was  condem n ed .  He t r a c e s  t h i s  a t t i t u d e  an d  t h e  

s i m i l a r  a t t i t u d e s  o f  o t h e r  c u l t u r e s  a s  a n  a t t e m p t  i n  man 

t o  hav e  t h e  s a c r e d  d o m i n a t e  t h e  p r o f a n e .  T h u s ,  t h e  

d i c h o t o m y  s t e m s  f r o m  t h e  b a s i c  r e l i g i o u s  d u a l i t y  o f  good  

a n d  e v i l  w h i c h  he b e l i e v e s  i s  p a r t  o f  t h e  makeup o f  a l l  

m a n k in d .

Up t o  now, we h a v e  f o r  t h e  m o s t  p a r t ,  d i s c u s s e d  

c u l t u r e s  t h a t  a r e  f a r  r em oved  f ro m  t h i s  o n e .  One c o u l d  

a r g u e  t h a t  t h e  b e l i e f  o f  some p r i m i t i v e  t r i b e  i n  t h e  

S o u t h  P a c i f i c  h a s  l i t t l e  t o  do w i t h  p r e s e n t  d a y  s o c i e t y .

As we h a v e  s e e n ,  h o w e v e r ,  t h e  d e n i g r a t i o n  o f  t h e  l e f t  i s  

embedded  i n  o u r  l a n g u a g e  a n d  i s  p a r t  o f  t h e  b a s i s  o f  o u r  

p h i l o s o p h y .  M o re o v e r ,  t h e r e  a r e  o t h e r  i n d i c a t i o n s  t h a t  

t h i s  a t t i t u d e  i s  v e r y  much a l i v e  i n  t h e  t w e n t i e t h  c e n ­

t u r y  .

A s t u d y  was p e r f o r m e d  u s i n g  t h e  S e m a n t i c  D i f f e r e n ­

t i a l  t o  t e s t  t h e  a t t i t u d e s  o f  c o l l e g e  s t u d e n t s  o f  t h e
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r i g h t  a n d  t h e  l e f t  (D om hoff ,  1 9 6 9 ) .  E i g h t y  s t u d e n t s  r a t e d  

t h e  c o n c e p t s  o f  " r i g h t "  w h i l e  s e v e n t y - e i g h t  r a t e d  t h e  c o n ­

c e p t  o f  " l e f t . "  The l e f t  was c h a r a c t e r i z e d  a s  b a d ,  d a r k ,  

h o m o s e x u a l ,  p r o f a n e ,  u n c l e a n ,  c u r v e d ,  f e m a l e  an d  weak 

among o t h e r  p e r j o r a t i v e  a t t r i b u t i o n s .  The r i g h t  was  s e e n  

a s  g o o d ,  l i g h t ,  h e t e r o s e x u a l ,  s a c r e d ,  c l e a n ,  s t r a i g h t ,  

m a le  and  s t r o n g .  I t  s h o u l d  be n o t e d  t h a t  t h e s e  d i c h o t o ­

m i e s  w ere  t a k e n  f ro m  h i s t o r i c a l  an d  a n t r o p o l o g i c a l  d a t a  

on  t h i s  s u b j e c t  a n d  c o r r e s p o n d  t o  p r i m i t i v e  v i e w s  on t h i s  

s u b j e c t .  F u r t h e r m o r e ,  Domhoff  t e s t e d  s c h o o l  c h i l d r e n  and  

f o u n d  t h a t  t h e y  a l s o  saw t h e  l e f t  i n  a  n e g a t i v e  l i g h t ,  

a l t h o u g h  t h e  r a t i n g  d i d  n o t  become h i g h l y  n e g a t i v e  u n t i l  

t h e  s i x t h  g r a d e . Dom hoff  a l s o  r e p o r t s  t h e  o b s e r v a t i o n  o f  

J a n e t  Brown ( 1 9 6 2 ) o f  t h r e e  y e a r  o l d  c h i l d r e n  i n  a  p l a y  

s i t u a t i o n .  She f o u n d  t h a t  t h e s e  c h i l d r e n  t e n d  t o  u s e  

t h e i r  r i g h t  h a n d s  f o r  s o c i a l l y  a c c e p t a b l e  a c t i v i t i e s  and  

t h e i r  l e f t  f o r  a g g r e s s i v e  o n e s  a s  w e l l  a s  c o n t a c t  w i t h  

t h e i r  own b o d i e s  i f  t h e y  were  r i g h t  h a n d e d .

I n  a d d i t i o n ,  Dom hoff  c i t e s  e x a m p l e s  f ro m  p s y c h o a n ­

a l y t i c  c a s e  s t u d i e s  i n  w h ic h  n e g a t i v e  a t t i t u d e s  t o w a r d s  

t h e  l e f t  w e re  e x p r e s s e d  q u i t e  c l e a r l y .  One p a t i e n t  r e ­

p o r t e d  i n  a  d re am  t h a t  a  p e r s o n  was  on  h e r  l e f t  s i d e  b e ­

c a u s e  t h e  l e f t  was  w rong  ( F o d o r ,  1 9 ^ 5 ) •  A n o t h e r  p a t i e n t  

named R o s e ,  h a d  a  m e n t a l  p i c t u r e  o f  h e r s e l f  a s  two p e o ­

p l e ,  a  r i g h t  a n d  l e f t  R o s e .  The l e f t  one r e p r e s e n t e d  

t h e  b a d  o r  w i c k e d  s e l f .  A p a t i e n t  o f  my own, i n  a
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d e s c r i p t i o n  o f  t h e  p e r i o d  b e f o r e  h i s  f i r s t  p s y c h o t i c  

b r e a k ,  e x p r e s s e d  v i e w s  o f  t h e  l e f t  an d  t h e  r i g h t  t h a t  

a r e  s i m i l a r .  He s t a t e s  t h a t  when he was i n  c h u r c h ,  

l i s t e n i n g  t o  t h e  s e rm o n ,  he w o u ld  a t  t i m e s  s ta m p  h i s  

r i g h t  f o o t  a n d ,  a t  t i m e s  s ta m p  h i s  l e f t .  I f  h e  s ta m p e d  

h i s  r i g h t  f o o t  t h a t  m e a n t  t h a t  t h e  p e r s o n  s p e a k i n g  

w o u ld  go t o  h e a v e n .  A l t e r n a t e l y ,  i f  he s t a m p e d  h i s  

l e f t  f o o t  t h a t  w o u ld  mean t h a t  t h e  s p e a k e r  was  d e s t i n e d  

t o  go t o  h e l l .

A n o t h e r  p o i n t  t h a t  s u g g e s t s  t h a t  t h e  l e f t  i s  s t i l l  

s e e n  i n  a  n e g a t i v e  l i g h t  c a n  be  d e d u c e d  f ro m  t h e  a t t i ­

t u d e s  o f  m o d e rn  i n v e s t i g a t o r s .  B l a u ,  w r i t i n g  i n  19^-6, 

p r o d u c e d  a  m o n o g ra p h  c a l l e d ,  "The M a s t e r  H a n d . "  I n  i t  

he i n v e s t i g a t e s  q u i t e  t h o r o u g h l y  t h e  a t t i t u d e s  c o n c e r ­

n i n g  t h e  r i g h t  an d  t h e  l e f t  a n d  t h e  r e l a t i o n  o f  h a n d e d ­

n e s s  t o  p e r s o n a l i t y .  He f i n d s  t h a t  l e f t  h a n d e d n e s s  c a n  

r e s u l t  f ro m  t h r e e  d i f f e r e n t  e t i o l o g i e s !  ( 1 ) a n  i n h e r e n t  

d e f i c i e n c y ,  p h y s i c a l  o r  m e n t a l ;  ( 2 ) f a u l t y  e d u c a t i o n ;  o r  

(3 )  e m o t i o n a l  n e g a t i v i s m .  N ote  t h a t  none  o f  t h e s e  f a c ­

t o r s  a r e  n a t u r a l .  L e f t  h a n d e d n e s s  i s  a l w a y s  due  t o  some 

d e f i c i t .  However ,  t h e  t h i r d  c a t e g o r y ,  e m o t i o n a l  n e g a ­

t i v i s m ,  i s  t h e  m o s t  p e r j o r a t i v e  b e c a u s e  i t  e q u a t e s  l e f t  

h a n d e d n e s s  t o  a n  " i n f a n t i l e  p s y c h o n e u r o s i s  c h a r a c t e r i z e d  

b y  a  r e a c t i o n  o f  c o n t r a r i n e s s  w h ic h  i s  a  t y p e  o f  d e f i a n c e  

a g a i n s t  a  r e s t r i c t i v e  p a r e n t  o r  due t o  o t h e r  f r u s t r a t i o n s "  

( p .  1 2 1 ) .  I n  a d d i t i o n ,  n e g a t i v i s m  an d  a r b i t r a r i n e s s
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become p a r t  o f  t h e  l e f t  h a n d e r ' s  p e r s o n a l i t y  s t r u c t u r e .  

F u r t h e r m o r e ,  he b e l i e v e s  t h a t  t h e  p s y c h o n e u r o t i c  b a s i s  

f o r  l e f t  h a n d e d n e s s  i s  t h e  m o s t  common a n d  t h a t  m o s t  

l e f t  h a n d e d  c h i l d r e n  h a v e  f r u s t r a t i n g  m o t h e r s .

The t w e n t i e t h  c e n t u r y ' s  s c i e n t i f i c  e s t a b l i s h m e n t ' s  

n e g a t i v e  v i e w  o f  l e f t  h a n d e d n e s s  i s  n o t  r e s t r i c t e d  t o  

D r .  B l a u .  I n  t h i s  c e n t u r y ,  l e f t  h a n d e d n e s s  h a s  b e e n  

i m p l i c a t e d  i n  t h e  e t i o l o g y  o f  s u c h  d i s o r d e r s  a s  r e a d i n g  

d i s a b i l i t i e s  ( O r t o n  & S k y g a a r d ,  193*0 ; p o o r  a c a d e m ic  

a c h i e v e m e n t  ( G i l b e r t ,  1973)«  p e r s o n a l i t y  d i s o r d e r s  

(Orme, 1 9 7 0 ) ;  p e r c e p t u a l  d e f i c i t s  ( F l i c k ,  1 9 6 6 ) ;  and  

m e n t a l  d e f i c i e n c i e s  i n  c h i l d r e n  ( B u r t ,  1937)*

H ard y ck  an d  P e t r o n o v i c h  (1977)»  i n  r e v i e w i n g  t h e  

r e s u l t s  o f  t h i s  d a t a ,  s t a t e  t h a t  no s u b s t a n t i v e  d a t a  

h a s  b e e n  f o u n d  c o n f i r m i n g  t h e s e  c l a i m s .  They  a l s o  p o i n t  

o u t  t h a t  t h e  s a m p l e s  t h e s e  s t u d i e s  hav e  u s e d  a r e  n o t  

f ro m  t h e  g e n e r a l  p o p u l a t i o n  i n  t h a t  t h e y  h a v e  come f ro m  

c l i n i c s  t o  w h ic h  c h i l d r e n  hav e  b e e n  r e f e r r e d  f o r  a c a ­

d e m ic ,  l a n g u a g e  o r  o t h e r  t y p e s  o f  p r o b l e m s .  T h u s ,  i t  

w o u ld  n o t  be a p p r o p r i a t e  t o  g e n e r a l i z e  t h e  r e s u l t s  o f  

t h e s e  s t u d i e s  so b r o a d l y  a n d  c l a i m  t h a t  t h e s e  r e s u l t s  

d e s c r i b e  a l l  l e f t  h a n d e r s .  I n  a d d i t i o n ,  H a r d y c k ,  

P e t r o n o v i c h  an d  Goldman ( 1 9 7 6 ) p e r f o r m e d  a  s t u d y  on 

1688  l e f t  a n d  r i g h t  h a n d e d  s c h o o l  c h i l d r e n ,  c o m p a r i n g  

t h e i r  p e r f o r m a n c e  o n  i n t e l l e c t u a l  an d  p e r f o r m a n c e  t e s t s .  

No r e l a t i o n s h i p ’ o f  a n y  k i n d  was f o u n d  b e t w e e n  h a n d e d n e s s
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a n d  t e s t  p e r f o r m a n c e .

F i n a l l y ,  H a e f n e r  (1 9 2 9 )  t e s t e d  o v e r  1100 c h i l d r e n  

i n  g r a d e s  ^  t h r o u g h  7 on  a  n um ber  o f  m e a s u r e s ,  s u c h  a s  

i n t e l l i g e n c e ,  s c h o o l  a c h e i v e m e n t  a n d  g e n e r a l  e m o t i o n ­

a l i t y .  I n  t e r m s  o f  i n t e l l i g e n c e ,  s c h o o l  a c h i e v e m e n t  

an d  i n t e r e s t s ,  t h e r e  was no d i f f e r e n c e  b e t w e e n  r i g h t  

an d  l e f t  h a n d e r s .  L e f t  h a n d e r s  a p p e a r e d  s l i g h t l y  b e t t e r  

a d j u s t e d  t o  t h e  s c h o o l  s i t u a t i o n .  T h e re  was no d i f f e ­

r e n c e  i n  e m o t i o n a l i t y .  T h u s ,  i t  w ou ld  a p p e a r  t h a t  t h e r e  

i s  no c l e a r  e v i d e n c e  r e l a t i n g  l e f t  h a n d e d n e s s  t o  c o g n i ­

t i v e  d e f i c i t s  y e t  a s  H a rd y c k  e t  a l .  (1977)  s t a t e  t h e  

" w i l l i n g n e s s  t o  p e r c e i v e  a n  a s s o c i a t i o n  b e t w e e n  t h e  two 

p e r s i s t s "  ( p .  2 6 6 ) .  I t  c a n  be  s t r o n g l y  s u g g e s t e d  t h a t  

t h i s  a g a i n  i s  a  m a n i f e s t a t i o n  o f  s o c i e t y ' s  n e g a t i v e  

a t t i t u d e  t o w a r d  t h e  l e f t .  I n d e e d ,  a l l  t h e  e v i d e n c e  i n  

t h i s  s e c t i o n  c o n v i n c i n g l y  s u p p o r t s  t h e  c o n t e n t i o n  t h a t  

p e o p l e  do h av e  d i f f e r e n t i a l  a t t i t u d e s  t o w a r d  t h e i r  l e f t  

a n d  r i g h t  s i d e s .

F i s h e r ' s  w ork  o n  b o d y  image i s  o f  p a r t i c u l a r  r e l e ­

v a n c e  i n  t h a t  i t  d e m o n s t r a t e s  t h a t  a t t i t u d e s  t o w a r d s  

t h e  two s i d e s  o f  t h e  b o d y  c a n  a f f e c t  p e r c e p t i o n .  T h i s  

i s  a n  i m p o r t a n t  c o n s i d e r a t i o n  i n  t h a t  one c o u l d  a c c e p t  

t h a t  one  c o u l d  a c c e p t  t h a t  p e r s o n s  hav e  d i f f e r e n t i a l  

a t t i t u d e s  t o w a r d s  t h e  l e f t  a n d  r i g h t  s i d e s  o f  t h e i r  

b o d i e s  a n d  n o t  a c c e p t  t h a t  t h i s  c o u l d  a f f e c t  LEMs.
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F i s h e r  ( 1 9 7 0 ;  1972)  h a s  h y p o t h e s i z e d  t h a t  t h e r e  i s  

a  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  p e r c e p t u a l  a w a r e n e s s  o f  c e r t a i n  

a r e a s  o f  t h e  b o d y  a n d  c e n t r a l  c o g n i t i v e  p r o c e s s e s .  He 

a s s e r t s  (1 9 7 0 )  t h a t  t h e  d e l i n e a t i o n  o f  v a r i o u s  b o d y  a r e a s  

i n  a  p e r s o n ' s  a w a r e n e s s  s e r v e s  t h e  r o l e  o f  a  c u e  t h a t ,  i n  

t u r n ,  p l a y s  a  p a r t  i n  t h e  r e g u l a t i o n  o f  c e r t a i n  r e s p o n s e s .  

He g i v e s  t h e  a n a l o g y  o f  a  c h i l d  who i s  r e m i n d e d  t o  b u y  an  

a r t i c l e  b e c a u s e  h i s  m o t h e r  h a s  t i e d  a  s t r i n g  t o  h i s  f i n ­

g e r  i n  o r d e r  t o  r e m i n d  him ( p .  3 5 5 ) •  T h u s ,  a  p e r s o n , ,  

t h r o u g h  t h e  p r o c e s s  o f  s o c i a l i z a t i o n  may d e v e l o p  a  

v a r i e t y  o f  " a t t a c h e d  s t r i n g s "  o r  p e r c e p t u a l l y  h i g h l i g h t e d  

b o d y  a r e a s  t h a t  s e r v e  a s  s i g n a l s  t h a t  m o d i f y  j u d g m e n t s  

an d  r e s p o n s e s . *  A b o d y  a r e a  may become more p r o m i n e n t  

i n  a  p e r s o n ' s  a w a r e n e s s  b e c a u s e  o f  i t s  u t i l i t y ,  i t s  

s i g n i f i c a n c e ,  o r  i t s  a c t i v i t y  i n  r e a c h i n g  a  g o a l .  Body 

a r e a s  o r  l a n d m a r k s  a s  F i s h e r  c a l l s  them s u p p l y  f e e d b a c k  

t o  t h e  p e r s o n  t h a t  c e r t a i n  t h i n g s  a r e  i m p o r t a n t  w h i l e  

o t h e r s  a r e  n o t  ( p .  3 5 5 ) .  F o r  e x a m p l e ,  i f  t h e  s to m a c h  

m u s c l e s  c o n t r a c t ,  t h i s  i s  i n t e r p r e t e d  many t i m e s  a s  a  

s i g n a l  t h a t  one  n e e d s  f o o d .

I n  e a r l i e r  r e p o r t s  ( i 9 6 0 ; 1 9 6 5 )« t h e  a u t h o r  h ad  

d e m o n s t r a t e d  t h a t  i n c r e a s e d  a t t e n t i o n  o f  m a l e s  t o  t h e i r  

r i g h t  o r  l e f t  s i d e s  was  was  c o r r e l a t e d  w i t h  m e a s u r e s  o f  

s e x u a l  a d j u s t m e n t  a n d  s e x u a l  i d e n t i t y .  C o n t r a r y  t o  w h a t  

one w o u ld  e x p e c t ,  d i f f i c u l t i e s  i n  h e t e r o s e x u a l  a c t i v i t i e s
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w ere  r e l a t e d  t o  i n c r e a s e d  a w a r e n e s s  o f  t h e  r i g h t  s i d e  o f  

t h e  b o d y  f o r  men, a s  m e a s u r e d  b y  a  b o d y  f o c u s  q u e s t i o n ­

n a i r e .  One w o u ld  h a v e  e x p e c t e d  t h e  o p p o s i t e  f i n d i n g  g i v e n  

c u l t u r a l  a n d  s o c i e t a l  b e l i e f s  w h i c h  h a v e  a s s o c i a t e d  t h e  

r i g h t  s i d e  w i t h  m a l e n e s s  a n d  t h e  l e f t  s i d e  w i t h  f e m a l e -  

n e s s .  However ,  F i s h e r  (1 9 6 5 )  -̂a s  f o u n d  t h a t  t h e  more  a  

m a le  o r  a  f e m a l e  i d e n t i f i e d  t h e  r i g h t  s i d e  o f  h i s  o r  h e r  

b o d y  w i t h  t h e i r  own s e x ,  t h e  more l i k e l y  i t  w o u ld  be t h a t  

t h e y  w ould  s e e  t h e i r  own s e x  a s  s u p e r i o r  t o  t h e  o t h e r  i n  

pow er  r e l a t i o n s h i p s .  T h i s  v i e w  i s  more c o n s o n a n t  w i t h  

c u l t u r a l  a t t i t u d e s  i n  t h a t  i t  i d e n t i f i e s  t h e  r i g h t  s i d e  

a s  t h e  p o w e r f u l  o n e .

U s i n g  t h e  f i n d i n g  t h a t  men who d e m o n s t r a t e d  i n c r e a s e d  

a w a r e n e s s  o f  t h e i r  r i g h t  s i d e  t e n d e d  t o  e x p e r i e n c e  more 

d i f f i c u l t i e s  i n  h e t e r o s e x u a l  r e l a t i o n s h i p s  a s  a  b a s i s ,  

F i s h e r  (1972)  a t t e m p t e d  t o  d e m o n s t r a t e  t h a t  i n c r e a s e d  

a w a r e n e s s  o f  t h e  r i g h t  s i d e  w ou ld  i n f l u e n c e  p e r c e p t i o n  

a n d  t h u s ,  c e n t r a l  c o g n i t i v e  p r o c e s s e s .  A v i b r a t o r  was 

a t t a c h e d  t o  t h e  r i g h t  arm o f  t w e n t y - o n e  m a le  c o l l e g e  

s t u d e n t s  i n  o r d e r  t o  i n c r e a s e  a w a r e n e s s  o f  t h e s e  two 

s i d e s .  The v i b r a t o r  was  t u r n e d  on  one m i n u t e  p r i o r  t o  

t h e  t a s k  an d  was  l e f t  on  f o r  t h e  d u r a t i o n  o f  i t .  T h e se  

two g r o u p s  w e re  c o m p a re d  t o  a  c o n t r o l  g r o u p  o f  f i f t e e n  

m a le  s t u d e n t s .  A l l  t h r e e  g r o u p s  v i e w e d  t a c h i s t o s c o p i -  

c a l l y  a  g r o u p  o f  p i c t u r e s  d e p i c t i n g  h e t e r o s e x u a l ,  homo­

s e x u a l ,  n a r c i s s i s t i c  a n d  n e u t r a l  t h e m e s .  The p i c t u r e s



- 106 -

w ere  v i e w e d  a t  f i v e  s u c c e s s i v e l y  d e c r e a s i n g  s p e e d s .  

F i s h e r  d i d  n o t  s p e c i f y  w h e t h e r  i d e n t i f i c a t i o n  o f  t h e  

h e t e r o s e x u a l  p i c t u r e s  w o u ld  s t e m  f ro m  l e f t  o r  r i g h t  

s i d e d  s t i m u l a t i o n .  T h i s  i s  b e c a u s e  t h e  m e th o d  u s e d  i n  

t h i s  s t u d y  h a s  b e e n  shown t o  e i t h e r  f a c i l i t a t e  o r  i n h i ­

b i t  p e r c e p t i o n  o f  t h e  t a r g e t  s t i m u l u s .

The r e s u l t s  i n d i c a t e  t h a t  t h e  r i g h t  v i b r a t o r  g r o u p  

h a d  a  s i g n i f i c a n t l y  l o w e r  t h r e s h o l d  f o r  t h e  h e t e r o s e x u a l  

a s  co m p a re d  t o  t h e  l e f t  v i b r a t o r  g r o u p  an d  t h e  c o n t r o l s ,  

who d i d  n o t  d i f f e r  f ro m  e a c h  o t h e r .  T h u s ,  i t  was demon­

s t r a t e d  t h a t  i n c r e a s e d  b o d i l y  a w a r e n e s s  d o e s  a f f e c t  p e r ­

c e p t i o n .  I n  a n o t h e r  s t u d y  r e p o r t e d  on i n  t h e  same p a p e r ,  

men who h ad  s u f f e r e d  wounds t o  t h e  r i g h t  a n d  l e f t  s i d e s  

w e re  t e s t e d  v i a  t h e  same p r o c e d u r e .  The r e s u l t s  o b ­

t a i n e d  d e m o n s t r a t e d  t h a t  h e i g h t e n e d  a w a r e n e s s ,  c a u s e d  

b y  t h e  wound,  was  r e l a t e d  t o  p e r c e p t i o n  o f  h e t e r o s e x u a l  

s t i m u l i .

T h e s e  s t u d i e s  d e m o n s t r a t e  t h a t  m e a n i n g s  do a p p e a r  

t o  be a t t a c h e d  t o  t h e  s i d e s  o f  t h e  b o d y .  F u r t h e r m o r e ,  

when t h e  r i g h t  s i d e  o f  t h e  m a le  b o d y  i s  h i g h l i g h t e d ,  

p e r c e p t u a l  c h a n g e s  o c c u r  and  t h e s e  a r e  r e l a t e d  t o  t h e  

p a r t i c u l a r  m e a n in g  t h a t  i s  a t t a c h e d  t o  t h a t  p a r t  o f  t h e  

b o d y .  T h u s ,  one c o u l d  c e r t a i n l y  h y p o t h e s i z e  t h a t  o t h e r  

m e a n i n g s  c o u l d  b e  a t t a c h e d  t o  t h e  r i g h t  an d  l e f t  s i d e s  

o f  t h e  b o d y .  I n  a d d i t i o n ,  one c o u l d  t h e o r i z e  t h a t  i f  

p e r c e p t i o n  i s  a f f e c t e d ,  LEM b e h a v i o r  c o u l d  be a l s o .
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E v i d e n c e  s u p p o r t i n g  t h i s  c o n t e n t i o n  h a s  b e e n  r e p o r t e d .

F i s h e r  an d  G r e e n b e r g  (1979)  h a v e  h y p o t h e s i s e d  t h a t  

t h e  more a  p e r s o n  d i s p l a y s  a  b i a s e d  d i r e c t i o n a l i t y  i n  

h i s  p e r c e p t i o n ,  t h e  h i g h e r  t h e  p r o b a b i l i t y  t h a t  he h a s  

c o n v e r t e d  a  p s y c h o l o g i c a l  a t t i t u d e  i n t o  a  s p a t i a l  m e t a ­

p h o r .  They  t e s t e d  t h e i r  t h e o r y  b y  a t t e m p t i n g  t o  c o r r e ­

l a t e  m e a s u r e s  o f  r i g h t - l e f t  p e r c e p t u a l  a s y m m e t ry  t o  a  

m e a s u r e  o f  b o d i l y  sym ptom s.  V i s u a l  a s y m m e t r i e s  w ere  

e v a l u a t e d  u s i n g  two t e s t s .  F i r s t ,  t h e y  a s k e d  s u b j e c t s  

t o  j u d g e  when a  l u m i n o u s  r o d  i n  a  d a r k  room h a d  b e e n  

moved i n t o  a  v e r t i c a l  p o s i t i o n  when t h e  l e f t  v s .  r i g h t  

s t a r t i n g  p o i n t s  w ere  u s e d .  E r r o r  s c o r e s  w e re  d e t e r m i n e d  

f o r  b o t h  s t a r t i n g  p o i n t s  b a s e d  on e i g h t  l e f t - r i g h t  t r i a l s .  

S e c o n d ,  s u b j e c t s  w ere  g i v e n  t h e  T h u r s t o n e  Movement D i r e c ­

t i o n a l i t y  T e s t .  F o r  t h i s  t e s t ,  s u b j e c t s  a r e  s e a t e d  15 

f e e t  f ro m  a  s c r e e n  u p o n  w h ic h  c o l o r e d  s p o t s  a r e  p r o j e c t e d .  

On t h e  s c r e e n  i s  a  c l o c k  f a c e .  The s p o t s  move a c r o s s  t h e  

f a c e  i n  a  s t r a i g h t  l i n e  a n d  t h e  s u b j e c t s  a r e  a s k e d  t o  

ju d g e  a f t e r  a  1 ^  s e c o n d  p r e s e n t a t i o n  w h a t  d i r e c t i o n  t h e  

s p o t s  h a v e  moved.  The s c o r e  i s  t h e  t o t a l  n u m b er  o f  

movem ents  t o  t h e  l e f t  an d  t h e  t o t a l  num ber  t o  t h e  r i g h t .  

The two s e p a r a t e  s c o r e s  were  c o m p a re d  i n d i v i d u a l l y  t o  

a  Body Symptom q u e s t i o n n a i r e .  The s u b j e c t s  f o r  t h i s  

s t u d y  w ere  131  c o l l e g e  s t u d e n t s ,  who h ad  b e e n  d i v i d e d  

i n t o  t h r e e  s a m p l e s .  The f i r s t  s a m p le  was com posed  o f  

51 m a l e s .  The two o t h e r  s a m p l e s  were  b o t h  com posed  o f
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women: 51  i n  one  a n d  29 i n  t h e  o t h e r .

The r e s u l t s  i n d i c a t e d  t h a t  f o r  b o t h  s e x e s ,  symptoms 

i n v o l v i n g  b o d i l y  o p e n i n g s  w ere  s i g n i f i c a n t l y  r e l a t e d  t o  

a  l e f t  p e r c e p t u a l  b i a s .  T h i s  c o r r e l a t i o n  was  s t r o n g e r  

f o r  t h e  women. I n  d i s c u s s i n g  t h e i r  r e s u l t s ,  t h e  a u t h o r s  

h y p o t h e s i z e d  t h a t  t h e  l e f t  v s .  r i g h t  d i c h o t o m y  i s  l i n k e d  

p s y c h o l o g i c a l l y  t o  a  s e l f  v s .  o t h e r  o r i e n t a t i o n .  Those  

w i t h  a  l e f t  s i d e d  p e r c e p t u a l  b i a s ,  t h e y  h y p o t h e s i z e d ,  

w ou ld  d i s p l a y  a n  o r i e n t a t i o n  t o w a r d s  t h e  s e l f  r a t h e r  t h a n  

o t h e r s .  B aka n  ( 1 9 7 1 ) ,  u s i n g  LEM m e t h o d o l o g y ,  came b a s i ­

c a l l y  t o  t h e  same c o n c l u s i o n .  He f o u n d  t h a t  l e f t  m o v e rs  

t e n d e d  t o  d i r e c t  t h e i r  a t t e n t i o n  i n w a r d  a s  o p p o s e d  t o  

r i g h t  m o v e r s  who t e n d e d  t o  d i r e c t  t h e i r  a t t e n t i o n  o u t w a r d ­

l y .  T h u s ,  i n  d e m o n s t r a t i n g  a  l i n k  b e t w e e n  b o d i l y  symptoms 

an d  l e f t / r i g h t  p e r c e p t u a l  b i a s e s ,  a  s t r o n g  b a s i s  f o r  h y p o ­

t h e s i z i n g  t h a t  f e e l i n g s  t o w a r d s  t h e  l e f t  a n d  r i g h t  s i d e s  

o f  t h e  body  c a n  a f f e c t  LEM b e h a v i o r  i s  e s t a b l i s h e d .

Summary a n d  R e c a p i t u l a t i o n

I n  t h i s  c h a p t e r ,  s e v e r a l  g r o u p s  o f  s t u d i e s  h a v e  b e e n  

r e v i e w e d  b e a r i n g  on  t h e  q u e s t i o n  o f  a  p o s s i b l e  r e l a t i o n ­

s h i p  b e t w e e n  LEM b e h a v i o r  an d  d i f f e r e n t i a l  a t t i t u d e s  

t o w a r d s  t h e  l e f t  a n d  r i g h t  s i d e s  o f  t h e  b o d y .  I n  t h e  

f i r s t  s e c t i o n ,  s t u d i e s  w ere  r e v i e w e d  c o n c e r n i n g  LEMs and  

t h e i r  r e l a t i o n s h i p  t o  a s y m m e t r i c a l  h e m i s p h e r i c  a c t i v a t i o n  

a s  i t  r e l a t e s  t o  t h e  v e r b a l / s p a t i a l  h y p o t h e s i s .  I t  was 

c o n c l u d e d  t h a t  t h e r e  was v e r y  l i t t l e  r a t i o n a l e  f o r
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a c c e p t i n g  t h i s  h y p o t h e s i s .  S t u d i e s  r e v i e w e d  w e re  i n c o n ­

s i s t e n t  i n  t h e i r  r e s u l t s ,  some s u p p o r t i n g  t h e  h y p o t h e s i s  

w h i l e  o t h e r s  d i d  n o t ,  and  t h e s e  d i f f e r e n c e s  c o u l d  n o t  be 

a t t r i b u t e d  t o  d i f f e r e n c e s  i n  m e t h o d o l o g y .  F u r t h e r m o r e ,  

o t h e r  a l t e r n a t i v e  e x p l a n a t i o n s  were  f o u n d  t h a t  c o u l d  e x ­

p l a i n  t h e  LEM phen eo m en o n  e q u a l l y  w e l l .

The r e s e a r c h  on  e m o t i o n a l  a sy m m e try  a n d  t h e  h e m i s ­

p h e r e s  was  t h e n  r e v i e w e d .  The p u r p o s e  was t o  a s c e r t a i n  

i f  a l l  e m o t i o n s  w e re  l a t e r a l i z e d  t o  one h e m i s p h e r e ,  o r  

i f  d i f f e r e n t  g r o u p s  o f  e m o t i o n s  were  l a t e r a l i z e d  t c  t h e  

l e f t  o r  r i g h t  h e m i s p h e r e .  F i v e  g r o u p s  o f  s t u d i e s  were  

r e v i e w e d :  (1 )  t h e  so d iu m  a m y t a l  s t u d i e s ;  (2 )  l e s i o n

s t u d i e s ;  (3 )  d i c h o t i c  l i s t e n i n g  s t u d i e s ;  (4 )  f a c i a l  

a sy m m e try  s t u d i e s ;  a n d  (5 )  EEG s t u d i e s .

The r e v i e w  o f  t h e  a m y t a l  s t u d i e s  s u g g e s t e d  t h a t  

e m o t i o n s  d i d  a p p e a r  t o  be c o n n e c t e d  w i t h  h e m i s p h e r i c  

f u n c t i o n i n g  b u t  no e v i d e n c e  c o u l d  be f o u n d  c o n c e r n i n g  

t h e  s p e c i f i c  l a t e r a l i z a t i o n  o f  e m o t i o n .

The r e v i e w  o f  t h e  l e s i o n  s t u d i e s ,  w h i l e  c o n t r a d i c ­

t o r y ,  t e n d e d  t o  s u p p o r t  t h e  c o n t e n t i o n  t h a t  t h e  h e m i s ­

p h e r e s  w ere  e m o t i o n a l l y  l a t e r a l i z e d .  F u r t h e r m o r e ,  t h e  

f a c t  t h a t  p e r s o n s  w i t h  r i g h t  h e m i s p h e r e c t o m i e s  e x p e r i ­

e n c e s  l a u g h i n g  o u t b u r s t s  t e n d s  t o  s u g g e s t  t h a t  p o s i t i v e  

a f f e c t  i s  l a t e r a l i z e d  t o  t h e  l e f t  h e m i s p h e r e  ( S a c k e im  

e t  a l . , 1 9 8 0 ) .  T h i s  d a t a  a l t h o u g h  b a s e d  4on a  s m a l l  

s a m p l e ,  a t  l e a s t  i s  u n a m b ig u o u s  i n  t h a t  i t  i s  c l e a r  t h a t
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t h e  e m o t i o n a l  r e a c t i o n  i s  c o m in g  f ro m  t h e  l e f t  h e m i s p h e r e .  

As p r e v i o u s l y  s t a t e d ,  one o f  t h e  p r o b l e m s  i n  t h i s  t y p e  o f  

r e s e a r c h  i s  t h a t  i t  i s  d i f f i c u l t  t o  d e t e r m i n e  i f  t h e  l o c u s  

o f  e f f e c t  o f  t h e  l e s i o n  i s  c o n t r a l a t e r a l  o r  i p s i l a t e r a l .

I n  a d d i t i o n ,  a t  t i m e s  i t  i s  n o t  c l e a r  i f  t h e  e m o t i o n a l  

o u t b u r s t s  o b s e r v e d  a r e  j u s t  a n  e m o t i o n a l  d i s p l a y  a s  o p ­

p o s e d  t o  a  t r u e  e m o t i o n a l  r e a c t i o n  w i t h  a l l  t h e  c o n c o m i ­

t a n t  f e e l i n g s  t y p i c a l l y  f e l t .  L a s t l y ,  a s  G a i n o t t i  (1972)  

c o n t e n d s ,  p s y c h o l o g i c a l  r e a c t i o n s  t o  i n s u l t  c a n n o t  be 

i g n o r e d  a s  a  p o s s i b l e  c a u s e  o f  t h e  e m o t i o n a l  o u t b u r s t .

The r e s u l t  o f  t h e  d i c h o t i c  l i s t e n i n g  s t u d i e s  r e ­

v i e w e d ,  e x c e p t  ,f o r  o n e ,  d e m o n s t r a t e s  a  r i g h t  h e m i s p h e r e  

s p e c i a l i z a t i o n  f o r  e m o t i o n .  T h e se  r e s u l t s ,  h o w e v e r ; a r e  

d i f f i c u l t  t o  i n t e r p r e t  b e c a u s e  t h e y  may hav e  b e e n  due t o  

t a s k  e f f e c t s  r a t h e r  t h a n  l a t e r a l i t y  e f f e c t s .  One s t u d y  

( B e a t o n ,  1 9 7 9 ) .  u s i n g  a  d i c h o t i c  p a r a d i g m ,  f o u n d  t h a t  t h e  

r i g h t  h e m i s p h e r e  a p p e a r s  t o  s u b s e r v e  p o s i t i v e  a f f e c t .

The f a c i a l  a sy m m e t ry  s t u d i e s  a l s o  a p p e a r  t o  p o i n t  

t o  r i g h t  h e m i s p h e r e  i n v o l v e m e n t  i n  e m o t i o n  b u t  f u l l  

a c c e p t a n c e  o f  t h i s  h y p o t h e s i s  i s  c l o u d e d  by  a  l a c k  o f  

k n o w led g e  i n v o l v i n g  f a c i a l  n e r v e s  a n d  t h e i r  c o n n e c t i o n  

t o  t h e  b r a i n .

The r e s u l t s  o f  t h e  EEG s t u d i e s  g i v e  some e v i d e n c e  

s u g g e s t i n g  t h a t  t h e  h e m i s p h e r e s  a r e  d i f f e r e n t i a l l y  

l a t e r a l i z e d  f o r  e m o t i o n ,  w i t h  t h e  l e f t  h e m i s p h e r e  s u b ­

s e r v i n g  p o s i t i v e  a f f e c t  an d  t h e  r i g h t ,  n e g a t i v e  a f f e c t .
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As i n  t h e  o t h e r  s t u d i e s  r e v i e w e d ,  t h e r e  a r e  c o n t r a d i c ­

t i o n s  i n  t h e  d a t a .  As a  w h o l e ,  h o w e v e r ,  t h e  EEG s t u d i e s  

p o i n t  t o  a  more c o m p le x  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  e m o t i o n  a n d  

t h e  h e m i s p h e r e s .

I f  a l l  f i v e  g r o u p s  o f  s t u d i e s  c o n c e r n i n g  e m o t i o n a l  

a sy m m et ry  and  t h e  h e m i s p h e r e s  a r e  t a k e n  i n t o  c o n s i d e r a ­

t i o n ,  t h e  f o l l o w i n g  c o n c l u s i o n s  c a n  be  d ra w n .  F i r s t ,  

t h e r e  a p p e a r s  t o  be  a  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  e m o t i o n a l i t y  

a n d  t h e  h e m i s p h e r e s  b u t  i t  i s  n o t  t o t a l l y  c l e a r  w h ic h  

h e m i s p h e r e  s u b s e r v e s  w h i c h  e m o t i o n .  The m o s t  c o n s i s t e n t  

s u p p o r t  i s  f o r  t h e  v i e w  t h a t  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e  s u b ­

s e r v e s  e m o t i o n  i n  some c a p a c i t y .  S e c o n d ,  t h e r e  a r e  

s e v e r a l  i n d i c a t i o n s  i n  t h e  l i t e r a t u r e  t h a t  t a s k  demands  

( S a f e r  & L e v e n t h a l ,  1977)  o r  s t y l e  o f  i n f o r m a t i o n  p r o ­

c e s s i n g  ( C a c i o p p o  e t  a l . ,  1977)  may be  r e s p o n s i b l e  f o r  

t h e  r e s u l t s  o b t a i n e d  i n  t h e s e  s t u d i e s .  T h e se  i s s u e s  n e e d  

t o  be  i n v e s t i g a t e d  f u r t h e r  i n  o r d e r  t h a t  r e s e a r c h  i n  t h i s  

a r e a  may p r o c e e d  o n  a  s o u n d  b a s i s .

The s t u d i e s  on  LEMs an d  h e m i s p h e r i c  e m o t i o n a l  

i n v o l v e m e n t  on  t h e  w h o le  a p p e a r  a t  l e a s t  somew hat  q u e s ­

t i o n a b l e .  T h r e e  s t u d i e s  h a v e  f o u n d  a  r e l a t i o n s h i p  b e t ­

ween e m o t i o n a l  q u e s t i o n s  an d  l e f t  e y e - m o v e m e n t , t h e o r e ­

t i c a l l y  s u p p o r t i n g  a  m o d e l  o f  r i g h t  h e m i s p h e r i c  i n v o l v e ­

m en t  i n  e m o t i o n .  One s t u d y ,  h o w e v e r ,  h a s  r e c e i v e d  c o n ­

t r a d i c t o r y  r e s u l t s .  F u r t h e r m o r e ,  t h e  one s t u d y  p u b l i s h e d  

a t t e m p t i n g  t o  d e m o n s t r a t e  a  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  LEMs an d
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q u e s t i o n s  e l i c i t i n g  p o s i t i v e  an d  n e g a t i v e  a f f e c t  i s  c o n ­

t r a d i c t o r y  i n  i t s  r e s u l t s .

The l i t e r a t u r e  on  m e a n i n g s  a t t r i b u t e d  t o  t h e  l e f t  

a n d  r i g h t  was  t h e n  r e v i e w e d .  I t  was f o u n d  t h a t  s o c i e t i e s  

p a s t  an d  p r e s e n t ,  h o l d  t h e  l e f t  i n  low  e s t e e m  an d  t h a t  

t h i s  a t t i t u d e  i s  p e r v a s i v e  en o u g h  t o  be t a p p e d  e x p e r i ­

m e n t a l l y .  F i s h e r ' s  r e s e a r c h  ( i 9 6 0 ; 1 9 6 5 ;  1 9 7 0 ;  1972)  

was r e v i e w e d  an d  i t  was  d e t e r m i n e d  t h a t  m e a n i n g s  a t t a c h e d  

t o  b o d y  a r e a s  c a n  a f f e c t  p e r c e p t i o n  an d  a l s o  c a n  a f f e c t  

d i r e c t i o n a l  p e r c e p t u a l  b i a s e s  ( F i s h e r  e t  a l . ,  1979)*

A s t r o n g  r a t i o n a l e  f o r  t h e  p u r s u i t  o f  t h i s  s t u d y  was  

t h u s  e s t a b l i s h e d .
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I I .  HYPOTHESES INVESTIGATED IN THE PRESENT RESEARCH

The p u r p o s e  o f  t h e  p r e s e n t  s t u d y  i s  t o  a s c e r t a i n  i f  

t h e r e  i s  a  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  l a t e r a l  e y e - m o v e m e n t s  and

a t t i t u d e s  t o w a r d s  t h e  l e f t  a n d  r i g h t  s i d e s  o f  t h e  b o d y .
*

I f  t h e r e  i s  a  r e l a t i o n s h i p ,  t h i s  w o u ld  be s e e n  a s  a  f u r ­

t h e r  r e f u t a t i o n  o f  t h e  h e m i s p h e r i c  a sy m m e try  h y p o t h e s i s  . 

a s  i t  r e l a t e d  t o  LEMs. S p e c i f i c a l l y ,  i t  w ou ld  c a l l  i n t o  

q u e s t i o n  t h e  h y p o t h e s i s  o f f e r e d  t o  e x p l a i n  t h e  r e s u l t s  o f  

LEM s t u d i e s  p u r p o r t i n g  a  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  t h e  l e f t  

h e m i s p h e r e  a n d  p o s i t i v e  e m o t i o n  a n d  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e  

and  n e g a t i v e  e m o t i o n .  I n  a d d i t i o n ,  i t  w ou ld  q u e s t i o n  t h e  

h y p o t h e s i s  o f  t h o s e  LEM s t u d i e s  whose r e s u l t s  s u p p o r t  a  

t h e o r y  o f  r i g h t  h e m i s p h e r e  d o m in a n c e  f o r  e m o t i o n .

I n  a d d i t i o n  t h e  d a t a  o b t a i n e d  on t h e  a t t i t u d e s  

t o w a r d s  t h e  l e f t  a n d  r i g h t  s i d e s  o f  t h e  body  w i l l  be o f  

i n t e r e s t .  Do l e f t - h a n d e r s  h o l d  t h e  same a t t i t u d e s  t o w a r d s  

t h e  l e f t  a s  r i g h t - h a n d e r s  do? F u r t h e r m o r e ,  a r e  a t t i t u d e s  

t o w a r d s  t h e  two s i d e s  o f - t h e  b o d y  r e l a t e d  t o  l a t e r a l  

s u p e r i o r i t i e s ,  o r  a r e  t h e y  s t r i c t l y  d e t e r m i n e d  by  c u l t u r a l  

b e l i e f s ?

O b j e c t i v e s

F i r s t ,  LEM b e h a v i o r  i n  r e s p o n s e  t o  q u e s t i o n s  e l i c i ­

t i n g  p o s i t i v e  an d  n e g a t i v e  a f f e c t  w i l l  be a s s e s s e d .  S e ­

c o n d ,  a t t i t u d e s  t o w a r d s  t h e  l e f t  a n d  r i g h t  s i d e s  o f  t h e  

b o d y ,  u s i n g  f o u r  s e p a r a t e  m e a s u r e s ,  w i l l  be a s s e s s e d .  

T h i r d ,  t h e s e  m e a s u r e s  w i l l  be c o m p a re d  t o  s e e  i f  t h e r e  i s
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a  r e l a t i o n s h i p .

I n  c o n n e c t i o n  w i t h  t h e  f i r s t  o b j e c t i v e ,  t h i s  s t u d y  

o f f e r s  t h e  f o l l o w i n g  h y p o t h e s e s :

1 .  F o r  r i g h t - h a n d e d  s u b j e c t s ,  a  r e l a t i o n s h i p  

w i l l  be f o u n d  b e t w e e n  q u e s t i o n s  e l i c i t i n g  p o s i t i v e  a f f e c t  

an d  r i g h t  e y e - m o v e m e n t ;

2 .  F o r  r i g h t - h a n d e d  s u b j e c t s ,  a  r e l a t i o n s h i p  

w i l l  be f o u n d  b e t w e e n  q u e s t i o n s  e l i c i t i n g  n e g a t i v e  a f f e c t  

and  l e f t  e y e - m o v e m e n t ;

3 .  F o r  l e f t - h a n d e d  s u b j e c t s ,  t h e  r e l a t i o n s h i p  

b e t w e e n  d i r e c t i o n  o f  ey e -m o v em e n t  a n d  e m o t i o n a l  v a l e n c e  

o f  q u e s t i o n  w i l l  c o r r e s p o n d  t o  t h e  d e s c r i p t i o n  i n  t h e  

t h i r d  o b j e c t i v e  f o l l o w i n g  s h o r t l y .

I n  c o n n e c t i o n  w i t h  t h e  s e c o n d  o b j e c t i v e ,  t h i s  s t u d y  

o f f e r s  t h e  f o l l o w i n g  h y p o t h e s e s :

1 .  D i f f e r e n t i a l  a t t i t u d e s  t o w a r d s  t h e  l e f t  

a n d  r i g h t  s i d e s  o f  t h e  b o d y  w i l l  be  o b t a i n e d  an d  t h e s e  

w i l l  c o r r e s p o n d  t o  s o c i e t a l  a t t i t u d e s  w h ic h  v i e w  t h e  l e f t  

a s  n e g a t i v e  a n d  t h e  r i g h t  a s  p o s i t i v e .

2 .  T h i s  r e l a t i o n s h i p  w i l l  be m o s t  s t r o n g  among 

r i g h t - h a n d e d  s u b j e c t s  an d  w e a k e r  o r  n o n - e x i s t a n t  among 

l e f t - h a n d e d  s u b j e c t s  i f  h a n d  p r e f e r e n c e  i s  r e l a t e d  t o  

m a n u a l  d o m in a n c e  *,

3 .  D a t a  a n a l y s i s  w i l l  a l s o  f o c u s  u p o n  a n  

a s s e s s m e n t  o f  t h e  p o s s i b l e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  d e g r e e  o f  

m an u a l  d o m in a n c e  an d  d e g r e e  o f  d i f f e r e n c e  o f  a t t i t u d e s
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t o w a r d s  t h e  r i g h t  a n d  l e f t  s i d e s  o f  t h e  b o d y ;

T h e r e  may b e  a  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  c o n s c i o u s  

an d  p r e c o n s c i o u s  a t t i t u d e s  t o w a r d s  t h e  l e f t  a n d  r i g h t  

s i d e s  o f  t h e  b o d y ,  e . g . ,  l e f t - h a n d e d  s u b j e c t s  may c o n ­

s c i o u s l y  r a t e  t h e  l e f t  a s  p o s i t i v e  b u t  s e e  i t  a s  n e g a t i v e  

p r e c o n s c i o u s l y .  T h i s  w i l l  be  a s s e s s e d .

I n  c o n n e c t i o n  w i t h  t h e  t h i r d  o b j e c t i v e ,  t h i s  s t u d y  

o f f e r s  t h e  f o l l o w i n g  h y p o t h e s e s :

1 .  I n  r e s p o n s e  t o  q u e s t i o n s  e l i c i t i n g  p o s i t i v e  

a f f e c t ,  t h e  d i r e c t i o n  o f  t h e  LEMs w i l l  c o r r e s p o n d  t o  t h e  

s i d e  o f  t h e  b o d y  t h e  s u b j e c t  f e e l s  m o s t  p o s i t i v e  a b o u t  

e i t h e r  c o n s c i o u s l y  o r  p r e c o n s c i o u s l y ;

2 .  I n  r e s p o n s e  t o  q u e s t i o n s  e l i c i t i n g  n e g a t i v e  

a f f e c t ,  t h e  d i r e c t i o n  o f  t h e  LEMs w i l l  c o r r e s p o n d  t o  t h e  

s i d e  o f  t h e  b o d y  t h e  s u b j e c t  f e e l s  m o s t  n e g a t i v e  a b o u t  

e i t h e r  c o n s c i o u s l y  o r  p r e c o n s c i o u s l y .
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I I I .  METHODS AND PROCEDURES 

T h i s  e x p e r i m e n t  was  d e s i g n e d  i n  o r d e r  t o  s e e  i f  t h e  

s u b j e c t s '  a t t i t u d e s  t o w a r d s  t h e  l e f t  a n d  r i g h t  s i d e s  w ere  

p r e d i c t i v e  o f  t h e i r  LEMs i n  r e s p o n s e  t o  q u e s t i o n s  e l i c i ­

t i n g  p o s i t i v e  a n d  n e g a t i v e  a f f e c t .  The t a s k s  w i l l  be 

d e s c r i b e d  i n  t h e  o r d e r  i n  w h i c h  t h e y  w ere  p r e s e n t e d  t o  

t h e  s u b j e c t .

S u b j e c t s

The s u b j e c t s  i n  t h i s  s t u d y  w ere  40 B r o o k l y n  C o l l e g e  

I n t r o d u c t o r y  P s y c h o l o g y  s t u d e n t s ,  20 m a l e s  an d  20 f e m a l e s ,  

h a l f  o f  e a c h  g r o u p  b e i n g  l e f t - h a n d e d  a n d  h a l f  r i g h t -  

h a n d e d .  H a n d e d n e s s  was a s s e s s e d  b y  A n n e t t ' s  H a n d e d n e s s  

S c a l e .  T h e i r  a v e r a g e  age  was 2 3 . 4 .

T a s k s

Ha n d e d n e s s  Q u e s t i o n n a i r e

A n n e t t ' s  H a n d e d n e s s  Q u e s t i o n n a i r e  (1971)  was  u s e d  t o  

d e t e r m i n e  t h e  d e g r e e  o f  l e f t  o r  r i g h t  h a n d e d n e s s  o f  t h e  

s u b j e c t s .

L a t e r a l  Eye-M ovement  T ask

F o r  t h i s  s e c t i o n  o f  t h e  e x p e r i m e n t ,  s u b j e c t s  w ere  

s e a t e d  i n  a  room f a c i n g  a  b a c k g r o u n d  t h a t  was made a s  

hom ogeneous  a s  p o s s i b l e .  The e x p e r i m e n t e r  s a t  d i r e c t l y  

i n  f r o n t  o f  t h e  s u b j e c t  a t  a  d i s t a n c e  o f  1 . 5  m e t e r s .

The s u b j e c t s  w ere  t o l d  t h a t ,  f o r  t h i s  p a r t  o f  t h e  

e x p e r i m e n t ,  w h a t  i s  o f  i n t e r e s t  was t h e i r  s t y l e  o f  

a n s w e r i n g  q u e s t i o n s .  They w ere  r e q u e s t e d  t o  p a y  c l o s e
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a t t e n t i o n  t o  t h e  q u e s t i o n ,  g i v e  some t h o u g h t ,  a n d  t h e n  

a n s w e r .  The LEMs w e re  s c o r e d  i n  t h e  f o l l o w i n g  m a n n e r .

I f  t h e  s u b j e c t ' s  g a z e  was  n o t  c e n t e r e d  u p o n  c o m p l e t i o n  

o f  t h e  q u e s t i o n ,  t h e  d i r e c t i o n  t h e  s u b j e c t  was  l o o k i n g  

t o w a r d s  a t  t h a t  moment was  s c o r e d .  I f  i t  was c e n t e r e d  

up o n  c o m p l e t i o n  o f  t h e  q u e s t i o n ,  t h e  f i r s t  LEM t h a t  

o c c u r e d  was  s c o r e d .  A LEM was c o n s i d e r e d  l a t e r a l  f ro m  

h a l f - w a y  b e t w e e n  t h e  1 an d  2 o ' c l o c k  p o s i t i o n s .  A l l  

o f  t h e  o t h e r  LEMs w ere  c o n s i d e r e d  v e r t i c a l .

The s u b j e c t s  w ere  r e q u e s t e d  t o  a t t e n d  t o  t h e  q u e s ­

t i o n  i n  a n  a t t e m p t  t o  k e e p  t h e i r  g a z e  on t h e  e x p e r i m e n t e r  

a s  much a s  p o s s i b l e .  I t  h a s  b e e n  d e t e r m i n e d  t h a t  when 

one i s  p a y i n g  a t t e n t i o n  t o  w h a t  someone i s  s a y i n g ,  t h e  

p e r s o n  u s u a l l y  l o o k s  a t  t h e  p e r s o n  who i s  s p e a k i n g  (K en-  

d o n ,  1 9 6 7 ) .  The e x p e r i m e n t e r  f o c u s e d  h i s  g a z e  on  t h e  

b r i d g e  o f  t h e  s u b j e c t ' s  n o s e  i n  o r d e r  t o  a v o i d  a n y  d i s ­

c o m f o r t  t h a t  t h e  s u b j e c t  m i g h t  f e e l  a b o u t  b e i n g  s t a r e d  

a t  d i r e c t l y  ( R i c h e r d s o n ,  1 9 7 8 ) .

The LEM q u e s t i o n s  u s e d  b y  S c h w a r t z  e t  a l .  (1975)  

w e re  u s e d  t o  e l i c i t  t h e  e y e - m o v e m e n t .  T hey  t o t a l  f o r t y -  

e i g h t  i n  a l l  a n d  a r e  d i v i d e d  i n t o  s i x  d i f f e r e n t  t y p e s  

c o m p r i s i n g  e i g h t  q u e s t i o n s  e a c h .  They  a r e s  (1 )  V e r b a l  

N o n - E m o t i o n a l ; (2 )  S p a t i a l  N o n - E m o t i o n a l ; (3 )  V e r b a l  

P o s i t i v e  E m o t i o n a l ;  (4 )  V e r b a l  N e g a t i v e  E m o t i o n a l ;  (5 )  

S p a t i a l  P o s i t i v e  E m o t i o n a l ;  a n d  (6 )  S p a t i a l  N e g a t i v e  

E m o t i o n a l .
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P u p p e t  T a sk

F i s h e r  ( i 9 6 0 ; 1965)  d e v e l o p e d  a  s e m i - p r o j e c t i v e  

t e c h n i q u e  i n  o r d e r  t o  t a p  d i f f e r e n t i a l  a t t i t u d e s  a b o u t  

t h e  r i g h t  an d  l e f t  s i d e s  o f  t h e  b o d y .  He a s k e d  h i s  

s u b j e c t s  t o  p l a c e  i d e n t i c a l  l e n g t h s  o f  p a p e r  t u b i n g  

o v e r  t h e  m i d d l e  f i n g e r  o f  e a c h  h a n d  an d  t o  i m a g i n e  t h e y  

w ere  p u p p e t s .  The s u b j e c t s  w e re  t h e n  a s k e d  t o  name 

e a c h  p u p p e t  an d  t h e n  make up  a  s t o r y  i n v o l v i n g  t h e  

c h a r a c t e r s .  T h r e e  more s t o r i e s  w e re  r e q u e s t e d  b u t  f o r  

t h e s e ,  t h e m e s  w ere  s u g g e s t e d .  The s c o r e  c o m p u te d  was 

t h e  n um ber  o f  m a s c u l i n e  v s .  f e m i n i n e  nam es  g i v e n  t h e '  

l e f t  an d  r i g h t  s i d e s .

A m o d i f i c a t i o n  o f  t h i s  t e c h n i q u e  was u s e d  i n  t h i s  

s t u d y .  B a s e d  on D o m h o f f ' s  ( 1 9 6 9 ) s t u d y  on a t t i t u d e s  

t o w a r d s  t h e  r i g h t  and  t h e  l e f t ,  t h r e e  d i c h o t o m i e s  w ere  

s e l e c t e d :  (1)  Good v s .  Bad;  (2)  G r a c e f u l  v s .  Awkward;

an d  (3 )  S t r o n g  v s .  Weak. I n  t h i s  s t u d y ,  e a c h  o f  t h e s e  

d i c h o t o m i e s  was s y m b o l i z e d  by  a  w e l l - k n o w n ,  p o p u l a r  

c h a r a c t e r  and  h i s  o p p o s i t e .  B a tm an  a n d  h i s  a r c h  enemy,  

t h e  J o k e r ,  an d  God an d  t h e  D e v i l  r e p r e s e n t e d  t h e  d i c h o ­

tomy o f  Good v s .  Bad.  The G r a c e f u l  v s .  Awkward d i c h o ­

tomy was  s y m b o l i z e d  b y  J o h n  T r a v o l t a  a n d  a  c l u m s y  man 

he i s  t e a c h i n g  t o  d a n c e .  H e r c u l e s  a n d  a n  o r d i n a r y  man 

s y m b o l i z e d  t h e  S t r o n g  v s .  Weak d i c h o t o m y .  An o p e n  

s t o r y  a n d  one i n v o l v i n g  t h e  P r e s i d e n t  a n d  V i c e - P r e s i ­

d e n t  w ere  a l s o  r e q u e s t e d  i n  o r d e r  t o  d i s g u i s e  t h e  t r u e
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n a t u r e  o f  t h i s  t a s k .

The s u b j e c t s  w e re  a s k e d  t o  make up  a  s h o r t  s t o r y  

c o n c e r n i n g  t h e  i n d i v i d u a l s  nam ed.  They w ere  t o l d  t h a t  

t h e  s t o r y  s h o u l d  h a v e  a  b e g i n n i n g  (w h a t  l e d  up t o  t h e  

m a in  a c t i o n ) , a  m i d d l e  ( t h e  m a in  a c t i o n )  a n d  a n  en d  

( t h e  r e s u l t  o f  t h e  m a in  a c t i o n ) . A l t h o u g h  t h e s e  s t o r i e s  

w e re  n o t  t h e  m a in  i n t e r e s t ,  t h e y '  w ere  t a p e d  t o  make t h e  

s u b j e c t s  b e l i e v e  t h a t  t h e y  w e r e .  T h i s  was done  i n  o r d e r  

t o  d i s g u i s e  t h e  t a s k .  The d a t a  o f  i n t e r e s t  was  t h e  name 

a t t r i b u t e d  t o  e a c h  p u p p e t .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  s u b j e c t s  

w ere  a s k e d  t o  a c t  o u t  t h e  s t o r y  u s i n g  t h e  two p u p p e t s .

V i a  t h i s  m e th o d ,  i t  was  r a r e l y  n e c e s s a r y  t o  a s k  them  t o  

name t h e  p u p p e t s .  The nam es  c o u l d  be r e l i a b l y  a s c e r ­

t a i n e d  f ro m  t h e i r  a c t i o n s .  I n  t h e  p i l o t  s t u d y ,  t h e  names 

w e re  s c o r e d  f ro m  t h e  s u b j e c t s '  a c t i o n s  an d  b y  a s k i n g  them 

a f t e r  t h e  e x p e r i m e n t  was o v e r ,  i t  was  d e t e r m i n e d  t h a t  

s c o r i n g  i n  t h i s  m a n n e r  was  100$  v a l i d .  D u r i n g  t h i s  p h a s e  

o f  t h e  e x p e r i m e n t  i f  t h e r e  was a n y  d o u b t ,  t h e  s u b j e c t s  

w ere  a s k e d  i n  a  c a s u a l  m a n n e r  w h ic h  name t h e y  h ad  g i v e n  

t o  one o f  t h e  p u p p e t s .

P e g b o a r d  T a sk

The p e g b o a r d  t a s k  was u s e d  t o  a s c e r t a i n  r e l i a b l e  

d i f f e r e n c e s  i n  m a n u a l  d e x t e r i t y  b e t w e e n  t h e  two h a n d s  

( A n n e t t ,  1 9 7 1 ) .  The p e g b o a r d  was a  1 6 i n c h  s q u a r e ,  l i  

i n c h e s  t h i c k .  I n  i t  w e re  d r i l l e d  20 h o l e s ,  one i n c h  

d e e p ,  d i v i d e d  i n t o  two ro w s  o f  t e n ,  e i g h t  i n c h e s  a p a r t .
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Ten p e g s ,  3 / 8  i n c h  i n  d i a m e t e r  a n d  two i n c h e s  l o n g ,  w ere  

p l a c e d  i n  t h e  t o p  ro w .  The s u b j e c t s  s t o o d  i n  f r o n t  o f  

t h e  b o a r d .  T h e i r  t a s k  was  t o  move t h e  p e g s  a s  f a s t  a s  

t h e y  c o u l d  f ro m  t h e  t o p  row t o  t h e  b o t t o m  row  w h i l e  b e i n g  

t im e d .  T hey  d i d  t h i s  w i t h  t h e i r  d o m in a n t  h a n d  f i r s t  a n d  

t h e n  w i t h  t h e  n o n - d o m i n a n t  h a n d .  F i v e  a l t e r n a t i n g  d o m i-  

n a n t / n o n - d o m i n a n t  t r i a l s  were  c o m p l e t e d .

M anual  P e r f o r m a n c e  T a s k s

I n  a n  a t t e m p t  t o  g a i n  a  d i r e c t  a s s e s s m e n t  o f  t h e  

s u b j e c t s '  a t t i t u d e s  t o w a r d s  t h e  two s i d e s  o f  t h e i r  b o d i e s  

i t  was f e l t  t h a t  t h e  s u b j e c t s ’ e m o t i o n a l  r e a c t i o n  t o  t h e  

t a s k s  p e r f o r m e d  w i t h  e i t h e r  t h e  r i g h t  o r  l e f t  h a n d  w ou ld  

be  v a l u a b l e .  T h i s  was  f e l t  t o  be  t r u e  b e c a u s e  a f f e c t s  

e x p r e s s e d  t o w a r d s  t h e  two s i d e s  o f  t h e  b o d y  c o u l d  be 

i n t i m a t e l y  r e l a t e d  t o  how f r u s t r a t i n g  o r  n o t  a  t a s k  p e r ­

f o rm e d  w i t h  a  c e r t a i n  h a n d  w as .  The p r e s u m p t i o n  was  t h a t  

t h e  t a s k s  w o u ld  b e  l e a s t  f r u s t r a t i n g  when p e r f o r m e d  w i t h  

t h e  d o m i n a n t  h a n d  an d  more  f r u s t r a t i n g  when p e r f o r m e d  

w i t h  t h e  n o n - d o m i n a n t  h a n d .  T h u s ,  t h r e e  t a s k s  were  

d e s i g n e d ,  a  s c r e w d r i v e r  t a s k ,  a  d e s i g n  c o p y  t a s k  an d  a  

w r i t i n g  t a s k ,  t o  t a p  p e r f o r m a n c e  l e v e l s  o f  t h e  r i g h t  and 

l e f t  h a n d s .  An e m o t i o n  r a t i n g  s c a l e  was  t h e n  a d m i n i s ­

t e r e d  i n  o r d e r  a t  a s s e s s  t h e  e m o t i o n s  e l i c i t e d  d u r i n g  

t h e  t h r e e  t a s k s .  F o r  a l l  t h e  f o l l o w i n g  m a n u a l  t a s k s ,  

t h e  s u b j e c t s  p e r f o r m e d  one t r i a l  p e r  h a n d .  Hand o r d e r  

was  c o u n t e r b a l a n c e d  f o r  e a c h  h a n d e d n e s s  g r o u p .
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S c r e w d r i v e r  t a s k .  F o r  t h i s  t a s k ,  t h e  s u b j e c t s  w ere  

e x p e c t e d  t o  s c r e w  down c o m p l e t e l y  a s  many s c r e w s  a s  t h e y  

c o u l d  i n  one m i n u t e  u s i n g  o n l y  one h a n d .  T h r o u g h o u t  a l l  

t h e  m a n u a l  t a s k s ,  i n c l u d i n g  t h e  c o m p l e t i o n  o f  t h e  e m o t i o n  

s c a l e ,  t h e  s u b j e c t s  w ere  a s k e d  t o  s i t  on  t h e  h a n d  t h e y  

w ere  n o t  u s i n g .  T h i s  was  done  t o  i n s u r e  t h a t  t h e i r  emo­

t i o n a l  r e a c t i o n s  w ere  s te m m in g  o n l y  f ro m  t h e  a c t i v i t y  o f  

t h e  h an d  t h a t  t h e y  w ere  u s i n g  t o  p e r f o r m  t h e  t a s k .  F o r  

t h i s  t a s k ,  a  h-x6 m e t a l  p l a t e  was  u s e d  i n  w h ic h  t h r e e  

t h r e a d e d  h o l e s  w ere  p l a c e d ,  one i n c h  a p a r t ,  g o i n g  down 

t h e  m i d d l e  o f  t h e  p l a t e  i n  a  s t r a i g h t  l i n e .  T h r e a d e d  

i n t o  t h e  h o l e s  w e re  t h r e e  J>/k i n c h ,  s c r e w s .  T h i s  

a s s e m b l y  was t h e n  p l a c e d  i n  a  b r a c k e t  w h ic h  h e l d  i t  a t  

a n  a n g l e  o f  3 5 °  f r o m  t h e  s u r f a c e  i t  r e s t e d  o n .  T h i s  h a d  

p r o v e n  t o  be  a  c o m f o r t a b l e  a n g l e  f o r  s u b j e c t s .  The b r a c ­

k e t  an d  t h e  p l a t e  w ere  t h e n  a t t a c h e d  s e c u r e l y  t o  t h e  

t a b l e  b y  two m i n i a t u r e  c l a m p s .  A 3 i  i n c h  s c r e w d r i v e r  

was  p r o v i d e d  t o  t h e  s u b j e c t s .  The h e a d  e a s i l y  f i t t e d  

i n t o  t h e  s l o t  on  t h e  h e a d  o f  t h e  s r e w .  The m e a s u r e  o f  

p e r f o r m a n c e  was  t h e  t o t a l  num ber  o f  m i l l i m e t e r s  d i s p l a c e d  

w i t h i n  one m i n u t e .

D e s i g n  c o p y  t a s k .  T h i s  t a s k  r e q u i r e d  t h e  s u b j e c t s  

t o  c o p y  two d e s i g n s  a s  a c c u r a t e l y  a s  p o s s i b l e .  The 

d e s i g n s  w ere  # 3  an d  #7 f ro m  t h e  B e n d e r - G e s t a l t  T e s t .

The s u b j e c t s  c o p ie d  th e  d e s i g n s  on u n r u le d  p a p e r  t h a t  

was s e c u r e d  on t o  a board  w ith  ru b b er  f e e t  a t t a c h e d  t o
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t h e  b a c k  o f . i t  t o  p r e v e n t  i t  f r o m  s l i p p i n g .  T h i s  a s s e m ­

b l y  was p l a c e d  i n  f r o n t  o f  t h e  s u b j e c t s  a t  a n  a n g l e  t h a t  

t h e y  c o n s i d e r e d  c o m f o r t a b l e .  The m e a s u re  o f  p e r f o r m a n c e  

was  t h e  t o t a l  t i m e  i t  t o o k  t h e  s u b j e c t s  t o  c o m p l e t e  t h e  

two d e s i g n s .

W r i t i n g  t a s k s .  The s u b j e c t s  f o r  t h e s e  t a s k s  w ere  

a s k e d  t o  w r i t e  o u t  n e a t l y  two d i f f e r e n t  s e g m e n t s .  The 

f i r s t  was t h e  a l p h a b e t .  The s e c o n d  s eg m e n t  was  t h e  f i r s t  

s e n t e n c e  o f  t h e  i n s t r u c t i o n s  o f  t h e  E m o t i o n  R a t i n g  S c a l e .  

The s u b j e c t s  w r o t e  on  r u l e d  p a p e r  t h a t  was  s e c u r e d  t o  a  

b o a r d  an d  p l a c e d  a t  a n  a n g l e  t h a t  was c o m f o r t a b l e  f o r  

th e m .  The s e n t e n c e  t h e y  were  t o  c o p y  was p l a c e d  d i r e c t l y  

a b o v e  t h e  p a p e r  t h a t  t h e y  w ere  w r i t i n g  o n .  The m e a s u re  

o f  p e r f o r m a n c e  a g a i n  was t h e  t o t a l  t im e  i t  t o o k  t h e  s u b ­

j e c t s  t o  c o m p l e t e  t h e  two s e g m e n t s .

E m o t i o n  R a t i n g  S c a l e

I z a r d  ( 1 9 ^ 9 ;  1972)  h a s  d e v e l o p e d  t h e  D i f f e r e n t i a l  

E m o t i o n  S c a l e  w h i c h  i s  b a s e d  on  t h e  t h e o r y  t h a t  s e p a r a t e  

a n d  d i s t i n c t  e m o t i o n s  e x i s t  an d  t h a t  t h e y  a r e  m e a s u r a b l e .  

The s c a l e  c o n s i s t s  o f  67  i t e m s  c o n s t r u c t e d  t o  m e a s u re  

n i n e  f u n d a m e n t a l  e m o t i o n s .  T h e se  a r e  r a t e d  on  a  f i v e -  

p o i n t  s c a l e .  The f u n d a m e n t a l  e m o t i o n s  a r e :  (1 )  I n t e r e s t -

E x c i t e m e n t ;  (2)  E n j o y m e n t - J o y ; ( 3 ) S u r p r i s e - S t a r t l e ; (4)  

D i s t r e s s - A n g u i s h ;  (5 )  D i s g u s t - R e v u l s i o n ;  (6 )  A n g e r - R a g e ; 

(7)  S h a m e - H u m i l i a t i o n  ( w h ic h  i s  b r o k e n  down i n t o  two 

s u b - f a c t o r s :  S h a m e - G u i l t  an d  S h a m e - S h y n e s s ) ; (8 )  F e a r -
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t e r r o r ;  a n d  (9 )  C o n t e r a p t - S c o r n .  F o r  t h i s  s t u d y ,  t h e  

e n t i r e  s c a l e  was n o t  u s e d .  I t  was  f e l t  t h a t  s u b j e c t s  

e n g r o s s e d  i n  f i l l i n g  o u t  a  l o n g  s c a l e  w o u ld  h a v e  l o s t  

t o u c h  o f  t h e  e m o t i o n a l  r e a c t i o n  t h a t  t h e y  w ere  r a t i n g .  

T h u s ,  t h e  s c a l e  was  s h o r t e n e d  t o  32 i t e m s .  A l l  o f  t h e  

f u n d a m e n t a l  e m o t i o n s  w ere  i n c l u d e d .  E a c h  was r e p r e s e n ­

t e d  b y  t h r e e  a d j e c t i v e s  ( e x c e p t  f o r  C o n t e m p t - S c o r n  w h ic h  

w as  o n l y  r e p r e s e n t e d  b y  two a d j e c t i v e s ) . The a d j e c t i v e s  

c h o s e n  f o r  t h i s  s c a l e  c o n s i t u t e d  f o r  t h e  m o s t  p a r t  t h o s e  

t h a t  h a d  t h e  h i g h e s t  p r i m a r y  l o a d i n g s  f ro m  t h e  P romax 

f a c t o r  r o t a t i o n  o f  t h e  e n t i r e  67 i t e m  s c a l e .  The emo­

t i o n  s c a l e  was  g i v e n  t w i c e :  on ce  t o  r a t e  t h e  e m o t i o n a l

r e a c t i o n  f o r  t h e  r i g h t  h a n d  a n d  once  t o  r a t e  t h e  emo­

t i o n a l  r e a c t i o n  f o r  t h e  l e f t  h a n d .

S em an tic  D i f f e r e n t i a l

The S em an tic  D i f f e r e n t i a l  (SD) i s  a  method o f  mea­

s u r in g  th e  p s y c h o l o g i c a l  m eaning o f  c o n c e p t s  (O sgood ,

S u c i  & Tannenbaum, 1 9 5 7 ) .  The SD i s  composed o f  s e v e r a l  

b i - p o l a r  7 p o i n t  s c a l e s .  Two a d j e c t i v e s  a re  a t  th e  en d s  

o f  th e  s c a l e .  O sgood and h i s  a s s o c i a t e s  have d e te r m in e d  

t h a t  when a n a ly z e d  s t a t i s t i c a l l y ,  th e  a d j e c t i v e  p a i r s  

t e n d  t o  f a l l  i n t o  a number o f  c l u s t e r s  o r  f a c t o r s .  The 

m ost im p o r ta n t  o f  t h e s e  f a c t o r s  a r e :  th e  E v a l u a t i v e

f a c t o r ;  th e  P o te n c y  f a c t o r ;  and th e  A c t i v i t y  f a c t o r .

The e n t i r e  in s t r u m e n t  i s  u s u a l l y  composed o f  a  number 

o f  a d j e c t i v e  p a i r s  r e p r e s e n t i n g  ea ch  o f  th e  above f a c t o r s
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a t  l e a s t  t h r e e  t i m e s .

For t h i s  s tu d y ,  Domhoff (1 9 6 9 )  was u se d  a s  a  g u id e  

i n  s e l e c t i n g  th e  a d j e c t i v e  p a i r s  from th e  Osgood e t  a l .  

(1 9 5 7 )  v a l i d a t i o n  s t u d i e s  o f  th e  SD. Four a d j e c t i v e  p a i r s  

w ere s e l e c t e d  t o  r e p r e s e n t  th e  E v a l u a t i v e  f a c t o r ;  f o u r  t o  

r e p r e s e n t  th e  P o te n c y  f a c t o r ;  and t h r e e  t o  r e p r e s e n t  th e  

A c t i v i t y  f a c t o r .  The c o n c e p t s  t h a t  th e  s u b j e c t s  were  

a sk e d  t o  judge were*. ( 1 ) l e f t ;  ( 2 ) r i g h t ;  ( 3 ) down; and 

(̂ ■) up. Down and up were added i n  an a t te m p t  t o  d i s g u i s e  

a s  much a s  p o s s i b l e  th e  t r u e  n a tu r e  o f  th e  e x p e r im e n t .

The s u b j e c t s  u s e d  t h e i r  p r e f e r r e d  h a n d  t o  f i l l  o u t  t h i s  

s c a l e .

P r o c e d u r e

The s u b j e c t s  w ere  t o l d  t h a t  t h e  p u r p o s e  o f  t h e  e x ­

p e r i m e n t  was  t o  i n v e s t i g a t e  a  p e r s o n ' s  s t y l e  o f  a n s w e r i n g  

q u e s t i o n s  a n d  i t s  r e l a t i o n  t o  m a n u a l  d e x t e r i t y .  A l l  s u b ­

j e c t s  w ere  e x a m in e d  i n d i v i d u a l l y .

The e x p e r i m e n t  b e g a n  w i t h  t h e  H a n d e d n e s s  Q u e s t i o n ­

n a i r e .  F o l l o w i n g  t h i s ,  t h e  LEM p r o c e d u r e  was a d m i n i s ­

t e r e d .  The ey e -m o v em e n t  s e c t i o n  was g i v e n  p r i o r  t o  t h e  

m a n u a l  t a s k s  i n  o r d e r  t o  i n s u r e  t h a t  t h e  e x a m i n e r  h a d  no 

p r i o r  k n o w le d g e  o f  t h e  s u b j e c t s '  a t t i t u d e s  t o w a r d s  t h e i r  

l e f t  an d  r i g h t  s i d e s  o f  t h e  b o d y  t h a t  c o u l d  b i a s  t h e  e y e -  

movement r e s u l t s .

The n e x t  t a s k  w h i c h  was a d m i n i s t e r e d  was  t h e  P u p p e t  

T a s k ,  f o l l o w e d  a f t e r w a r d s  b y  t h e  P e g b o a r d  T a s k .
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F o l lo w in g  t h i s ,  th e  s u b j e c t s  were read  a l l  th e  

i n s t r u c t i o n s  f o r  th e  E m otion  s c a l e ,  a s  th e y  r e a d  a lo n g  

s i l e n t l y .  I f  t h e r e  were no q u e s t i o n s ,  th e  s u b j e c t s  were  

a sk e d  t o  p la c e  t h e i r  hand w h ich  t h e y  were n o t  u s i n g  under  

t h e i r  l e g  and b e g i n  th e  m anual t a s k s .  The o r d e r  o f  th e  

t h r e e  manual t a s k s  was c o m p le t e ly  random ized  f o r  b o th  

r i g h t  and l e f t  handed g r o u p s .  F u rth erm ore , f o r  ea ch  

h a n d ed n ess  g r o u p , hand u sa g e  f o r  th e  manual t a s k s  was 

c o u n t e r b a la n c e d ,  w i t h  h a l f  o f  ea ch  group s t a r t i n g  w ith  

th e  l e f t  hand, th e  o t h e r  h a l f  s t a r t i n g  w ith  th e  r i g h t .  

I m m e d ia te ly  f o l l o w i n g  th e  c o m p le t io n  o f  a l l  manual t a s k s  

f o r  th e  hand s e l e c t e d ,  th e  E m otion  s c a l e  was a d m in i s t e r e d .  

The m eaning  o f  th e  d e m a r c a t io n  o f  th e  f i v e  p o i n t  s c a l e  was 

i n  open  v ie w  o f  th e  s u b j e c t s  to  in s u r e  t h a t  t h e y  knew what 

e a c h  one m eant. The s u b j e c t s  were a l s o  rem inded a t  th e  

b e g in n in g  o f  e a c h  manual t a s k  t o  k eep  a  tab  on t h e i r  r e a c ­

t i o n s  t o  th e  t a s k s .

F o l lo w in g  th e  c o m p le t io n  o f  th e  E m otion  s c a l e ,  th e  

s u b j e c t s  were r e a d  th e  i n s t r u c t i o n s  f o r  th e  S em an tic  D i f f  

D i f f e r e n t i a l ,  a g a in  w i th  th e  s u b j e c t  r e a d in g  a lo n g  s i l e n t ­

l y .  I f  t h e r e  w ere no q u e s t i o n s ,  th e  s u b j e c t s  w ere t o l d  to  

p r o c e e d  w i t h  th e  t a s k  t o  i t s  c o m p le t io n .  The manual t a s k s  

and th e  E m otion  s c a l e  were th e n  a d m in is t e r e d  a g a in  f o r  th e  

o p p o s i t e  hand. The o p p o s i t e  o r d e r  u se d  i n  th e  p r e v io u s  

t r i a l  was u se d  f o r  t h i s  o n e .



I n d e x  S c o r e s

F o r  p u r p o s e s  o f  s t a t i s t i c a l  a n a l y s i s ,  a l l  m e a s u r e s ,  

e x c e p t  f o r  t h e  P u p p e t  t a s k  a n d  t h e  H a n d e d n e s s  S c a l e ,  w ere  

r e d u c e d  t o  a s y m m e t ry  i n d e x  s c o r e s .

P e g b o a r d  I n d e x

The P e g b o a r d  a s y m m e t ry  i n d e x  i s  r e p r e s e n t e d  by  t h e  

f  o r m u l a  s

L-R x 100
L+R

T h u s ,  t h e  mean t i m e  p e r f o r m a n c e  o f  f i v e  t r i a l s  f o r  

t h e  r i g h t  h a n d  was  s u b t r a c t e d  f ro m  t h e  mean o f  t h e  t r i a l s  

f o r  t h e  l e f t .  T h i s  was  d i v i d e d  by  t h e  sum o f  t h e  two and  

t h e  r e s u l t  was  m u l t i p l i e d  b y  one h u n d r e d .

LEM D a t a

T h r e e  s e p a r a t e  i n d e x e s  w ere  c r e a t e d ,  a  LEM P o s i t i v e  

A f f e c t  Q u e s t i o n  I n d e x ,  a  LEM N e g a t i v e  A f f e c t  Q u e s t i o n  I n ­

d e x ,  a n d  a n  o v e r a l l  a s y m m e t ry  . index ,  t h e  LEM P o s i t i v e -  

N e g a t i v e  A f f e c t  Q u e s t i o n  I n d e x .

LEM P o s i t i v e  A f f e c t  Q u e s t i o n  I n d e x  was d e r i v e d  by 

t h e  f o l l o w i n g  f o r m u l a s

VPR -  VPL~' x 100 + ~SPR - SPL x 100
VPR + VPL J3PR + SPL_

2
T h u s ,  t o t a l  l e f t  e y e -m o v e m e n t  i n  r e s p o n s e  t o  v e r ­

b a l  p o s i t i v e  q u e s t i o n s  was  s u b t r a c t e d  f ro m  t o t a l  r i g h t  

e y e -m o v em en t  i n  r e s p o n s e  t o  t h e  same q u e s t i o n s .  T h i s  

was d i v i d e d  by  t h e  sum o f  t h e  two an d  t h e  r e s u l t  was
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m u l t i p l i e d  by one h u n d red . T h is  was th e n  added t o  th e  

r e s u l t  o f  th e  same fo r m u la ,  b u t  t h i s  t im e  f o r  t h e  s p a t i a l  

q u e s t i o n s .  The o b t a in e d  r e s u l t  was d i v i d e d  by tw o . A 

p o s i t i v e  number s i g n i f i e s  r i g h t  eye-m ovem en t, w h i l e  a 

n e g a t i v e  number s i g n i f i e s  l e f t  eye-m ovem ent.

LEM N e g a t iv e  A f f e c t  Q u e s t io n  In d e x  was d e r iv e d  u s in g  

th e  same fo r m u la  b u t  i n  t h i s  in s t a n c e  th e  n e g a t i v e  a f f e c t  

q u e s t i o n s  were u s e d .  A g a in ,  a p o s i t i v e  number r e p r e s e n t s  

r i g h t  ey e-m o v em en t, w h i le  a n e g a t i v e  one r e p r e s e n t s  l e f t  

e y e -m o v em en t .

The fo r m u la  f o r  th e  asymmetry in d e x ,  LEM P o s i t i v e -

N e g a t iv e  A f f e c t  Q u e s t io n  In d e x  i s :

LEM P o s i t i v e  A f f e c t  Q u e s t io n  In d ex  -
LEM N e g a t iv e  A f f e c t  Q u e s t io n  In d ex

T h is  fo r m u la ,  w h ich  r e p r e s e n t s  a r e l a t i o n s h i p  b e t ­

ween th e  d i f f e r e n c e  s c o r e s ,  LEM P o s i t i v e  A f f e c t  Q u e s t io n  

In d ex  and LEM N e g a t iv e  A f f e c t  Q u e s t io n  In d e x ,  ca n  be i n ­

t e r p r e t e d  a s  f o l l o w s .  The c l o s e r  th e  th e  number i s  to  

ze r o  th e  l e s s e r  th e  asym m etry b e tw een  r i g h t  and l e f t  e y e -  

movements f o r  p o s i t i v e  and n e g a t iv e  q u e s t i o n s .  A p o s i t i v e  

number r e p r e s e n t s  r e l a t i v e l y  h ig h e r  r i g h t  eye-m ovem ent f o r  

th e  p o s i t i v e  q u e s t i o n s  i n  co m p a r iso n  t o  th e  n e g a t i v e  q u e s ­

t i o n s .  The h i g h e r  th e  number, th e  g r e a t e r  th e  d i f f e r e n c e .  

A n e g a t i v e  number r e p r e s e n t s  r e l a t i v e l y  h ig h e r  r i g h t  e y e -  

movement f o r  th e  n e g a t i v e  q u e s t i o n s  i n  r e l a t i o n  t o  th e  

p o s i t i v e  q u e s t i o n s .  A g a in ,  th e  h ig h e r  th e  number, th e
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g r e a t e r  t h e  d i f f e r e n c e .

P e r f o r m a n c e  I n d e x

P e r f o r m a n c e  I n d e x  i s  a  c o m p i l a t i o n  o f  a l l  t h r e e  p e r ­

f o r m a n c e  t a s k s  i n t o  a  s i n g l e  a sy m m et ry  i n d e x .  The f o r m u l a

The S c r e w i n d e x  i s  t h e  t o t a l  num ber  o f  m i l l i m e t e r s  

d i s p l a c e d  w i t h  t h e  r i g h t  h a n d  m in u s  m i l l i m e t e r s  d i s p l a c e d  

b y  t h e  l e f t  h a n d  d i v i d e d  b y  t h e  sum o f  t h e  two a n d  t h e n  

m u l t i p l i e d  b y  one h u n d r e d .

The D e s i g n s i n d e x  an d  W r i t e i n d e x  a r e  t h e  mean t o t a l  

t i m e  o f  two t r i a l s  f o r  e a c h  t a s k .  The r aw  t i m e  t r i a l s  

w e re  t r a n s f o r m e d  ( l o g ^ Q) t o  m i n i m i z e  an y  p o s s i b l e  d i f f e ­

r e n c e s  b e t w e e n  t h e  m e d i a n s  an d  t h e  m eans  o f  t h e  d a t a .  

F i n a l l y ,  t h e  r i g h t / l e f t  t e r m s  w ere  r e v e r s e d  f o r  t h e  

S c r e w i n d e x  a s  c o m p a r e d  t o  t h e  o t h e r  two b e c a u s e  f o r  t h e  

f o r m e r ,  t h e  h i g h e r  t h e  n um ber  t h e  b e t t e r  t h e  p e r f o r m a n c e  

w h i l e  f o r  t h e  l a t t e r  tw o ,  t h e  s m a l l e r  t h e  n u m b er  t h e  b e t ­

t e r  t h e  p e r f o r m a n c e .

A f f e c t  S c a l e  I n d e x

The A f f e c t  S c a l e  I n d e x  was d e r i v e d  f ro m  two V a r im a x  

F a c t o r  A n a l y s e s  o f  t h e  e n t i r e  a f f e c t  s c a l e  f o r :  (1 )  Domi-

is
S c r e w i n d e x  + D e s i g n s i n d e x  + W r i t e i n d e x

3

S c r e w i n d e x 100

D e s i g n s i n d e x  & W r i t e i n d e x L - R x 100 
L + R
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n a n  t  h a n d  a c r o s s  l e f t  an d  r i g h t  h a n d e d  s u b j e c t s ;  an d  (2)  

N o n -D o m in a n t  Hand a c r o s s  l e f t  an d  r i g h t  h a n d e r s .  T h i s  

was  done  i n  o r d e r  t o  r e d u c e  t o  a  minimum t h e  n u m b er  o f  

v a r i a b l e s  t h a t  h a d  t o  be e n t e r e d  i n t o  t h e  m u l t i p l e  r e ­

g r e s s i o n .  A g e n e r a l  f a c t o r  was a l s o  a n t i c i p a t e d .  T h i s  

was  b e c a u s e  p r e v i o u s  r e s e a r c h  h a d  shown t h a t  p o s i t i v e -  

n e g a t i v e  a t t i t u d e s  a r e  q u i t e  common i n  r e s p o n s e  t o  t h e  

c o n c e p t s  o f  l e f t  a n d  r i g h t  a n d  t h e  A f f e c t  S c a l e  was d e ­

s i g n e d  t o  t a p  t h i s .  The t h i r t e e n  a d j e c t i v e s  t h a t  r e p r e ­

s e n t e d  t h e  h i g h e s t  f a c t o r  l o a d i n g s  on  b o t h  s c a l e s  were  

e x t r a c t e d  f o r  u s e  i n  t h e  i n d e x .  The c r i t e r i a  f o r  a  p a r ­

t i c u l a r  i t e m  was  a  l o a d i n g  o f  0 . 5 0  on  b o t h  f a c t o r  a n a l y ­

s e s .  H ow ever ,  many o f  t h e  l o a d i n g s  w ere  0 . 6 5  o r  a b o v e .

The r e s u l t i n g  f a c t o r  r e p r e s e n t e d  a  c l e a r  p o s i t i v e -  

n e g a t i v e  d i m e n s i o n .  The E i g e n v a l u e  a n d  c o r r e s p o n d i n g  

p o r t i o n  o f  t h e  v a r i a n c e  f o r  t h e  D o m in an t  F a c t o r  A n a l y s i s  

w a s :  E i g e n v a l u e  = 1 0 .53>  p o r t i o n  = O . 3 2 , w h i l e  t h e  same

s t a t i s t i c s  f o r  t h e  N on -D o m in an t  F a c t o r  A n a l y s i s  w as :  

E i g e n v a l u e  = 8 . 8 5 ;  p o r t i o n  = 0 . 2 6 . T h u s ,  i n  t e r m s  o f  

t h e  D o m in an t  Hand F a c t o r ,  32% o f  t h e  v a r i a n c e  was a c c o u n ­

t e d  f o r  b y  t h e  P o s i t i v e - N e g a t i v e  f a c t o r  t h a t  e m e r g e d ,  

w h i l e  i n  t h e  c a s e  o f  t h e  N on-D om inan t  Hand F a c t o r ,  26$  

o f  t h e  v a r i a n c e  was a c c o u n t e d  f o r .

U s i n g  t h e  D o m in a n t  Hand a n a l y s i s ,  s c o r e s  w ere  c r e a t e d  

f o r  b o t h  h a n d e d n e s s  g r o u p s  t h a t  r e f l e c t e d  t h e i r  a t t i t u d e s  

c o n c e r n i n g  t h e i r  d o m i n a n t  h a n d .  T h u s ,  f o r  t h e  r i g h t
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h a n d e d  g r o u p ,  t h e  mean s c o r e  r a t i n g  o f  t h e  t h i r t e e n  s e l e c ­

t e d  a d j e c t i v e s  r a t i n g  C o n c e p t  R i g h t  w ere  u s e d  t o  c r e a t e  a n  

E m o t i o n  R a t i n g  R i g h t  S c o r e .  S i m i l a r l y ,  f o r  t h e  l e f t  h a n ­

ded  g r o u p ,  t h e  mean s c o r e  r a t i n g  o f  t h e  t h i r t e e n  s e l e c t e d  

a d j e c t i v e s  r a t i n g  C o n c e p t  L e f t  w e re  u s e d  t o  c r e a t e  a n  

E m o t i o n  R a t i n g  L e f t  S c o r e .  U s i n g  t h e  N o n -D om inan t  Hand 

A n a l y s i s ,  s c o r e s  w ere  c r e a t e d  t h a t  r e f l e c t e d  a t t i t u d e s  

t o w a r d s  C o n c e p t  L e f t  f o r  t h e  r i g h t  h a n d e r s  ( E m o t io n  R a t i n g  

L e f t )  a n d  f o r  t h e  l e f t  h a n d e r s  ( E m o t io n  R a t i n g  R i g h t ) . 

T h u s ,  a n  E m o t i o n  R i g h t  mean a n d  E m o t i o n  L e f t  mean w ere  

c r e a t e d  f o r  e a c h  s u b j e c t .  T h i s  p a i r  o f  s c o r e s  f o r  e a c h  

s u b j e c t  was  t h e n  u s e d  t o  c r e a t e  a  l a t e r a l i t y  i n d e x  w h ic h  

i s  r e p r e s e n t e d  by  t h e  f o r m u l a s

Emot R -  Emot L x  100
Emot R + Emot L 

S e m a n t i c  D i f f e r e n t i a l  D a t a  (Sern index)

F o u r  V a r im a x  f a c t o r  a n a l y s e s  w ere  done on t h e  e q u a ­

l i z e d  m eans  f o r  t h e  S e m a n t i c  D i f f e r e n t i a l .  They w eres  

(1 )  R i g h t  h a n d e r s ,  C o n c e p t  R i g h t ;  (2)  R i g h t  h a n d e r s ,  Con­

c e p t  L e f t ;  (3 )  L e f t  h a n d e r s ,  C o n c e p t  L e f t ;  (^ )  L e f t  h a n ­

d e r s ,  C o n c e p t  R i g h t .  The means  h a d  t o  be e q u a l i z e d  

p r i o r  t o  t h e  a n a l y s i s  b e c a u s e  w h i l e  t h e  E v a l u a t i v e  an d  

P o t e n c y  f a c t o r s  w ere  r e p r e s e n t e d  by  f o u r  s c a l e s ,  A c t i ­

v i t y  was r e p r e s e n t e d  by  t h r e e .  -A g a in ,  t h e  f a c t o r  a n a l y ­

s e s  w ere  p e r f o r m e d  i n  o r d e r  t o  r e d u c e  t h e  n um ber  o f  v a r i ­

a b l e s .  A g e n e r a l  f a c t o r  was e x p e c t e d .  T h i s  i s  b e c a u s e
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i n  r a t i n g  t h e  C o n c e p t s  L e f t  an d  R i g h t ,  t h e  P o t e n c y  an d  

A c t i v i t y  f a c t o r s  a r e  n a t u r a l l y  r e l a t e d  t o  t h e  E v a l u a t i v e  

o n e .  F o r  e x a m p l e ,  i n  r a t i n g  o n e ' s  l i m b ,  s t a t i n g  t h a t  i t  

i s  s t r o n g  an d  f a s t  o r  weak an d  s lo w  i s  j u s t  a s  much a n  

e v a l u a t i o n  o f  i t  a s  s a y i n g  t h a t  i t  i s  g o o d .  The E i g e n ­

v a l u e s  a n d  t h e i r  c o r r e s p o n d i n g  p o r t i o n  o f  t h e  v a r i a n c e  

a r e  r e p o r t e d  i n  T a b l e  1 .

S i n c e  a l l  f o u r  f a c t o r  a n a l y s e s  l o a d e d  v e r y  h i g h l y  

i n t o  one p o s i t i v e - n e g a t i v e  f a c t o r ,  i t  was  d e c i d e d  t h a t  

t h e  e n t i r e  s c a l e  c o u l d  be  s e e n  a s  r e p r e s e n t i n g  one f a c ­

t o r .

T a b l e  1

E i g e n v a l u e s  an d  t h e  C o r r e s p o n d i n g  P o r t i o n  o f  t h e  
V a r i a n c e  f o r  4 V a r im a x  F a c t o r  A n a l y s e s  o f  S e m a n t i c  D a t a

C a t e g o r y  E i g e n v a l u e s  P o r t i o n

R i g h t  H a n d e r s ,  C o n c e p t  R i g h t 1 . 5 6 ■ 52

R i g h t  H a n d e r s ,  C o n c e p t  L e f t 2 . 4 3 .8 1

L e f t  H a n d e r s ,  C o n c e p t  L e f t 2 . 5 3 .8 4

L e f t  H a n d e r s ,  C o n c e p t  R i g h t 2 . 6 0 .87

I n  o r d e r  t o  co m p u te  t h e  S em in d e x ,  a  s e m a n t i c  mean was 

f i r s t  c o m p u te d  f o r  e a c h  s u b j e c t  u s i n g  t h e  f o l l o w i n g  f o r ­

m u la :

M E v a l  + M P o t  M A ct

3
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That i s ,  th e  mean o f  E v a l u a t i o n  was added t o  th e  means o f  

P o te n c y  and A c t i v i t y  and th e  r e s u l t  was d i v i d e d  by t h r e e .  

T h is  was done f o r  C on cep t R ig h t  (M Sem R) and f o r  C oncept  

L e f t  (M. Sem L) from e a c h  s u b j e c t ' s  raw d a ta  r e g a r d l e s s  o f  

h a n d e d n e ss .  These two term s were u sed  t o  compute th e  

Sem index f o r  e a ch  s u b j e c t  th ro u g h  th e  u se  o f  t h i s  fo rm u la :

Sem R -  M Sem L x 100
_M Sem R + M Sem R_

Thus, th e  mean S em an tic  L e f t  was s u b t r a c t e d  from  th e  

mean S em an tic  R ig h t .  The d i f f e r e n c e  was d i v id e d  by th e  

sum o f  th e  two and th e  r e s u l t  was m u l t i p l i e d  by one hun­

d r e d .

P uppet In d ex  (Good R ig h t )

A l l  f o u r  i n d i c e s  ( B a tm a n -J o k er ; G o d -D e v il ;  T r a v o l t a -  

Clumsy; and H ercu les-M an ) were c o l l a p s e d  i n t o  e s s e n t i a l l y  

a g o o d -b a d  d im e n s io n .  Goodrht r e p r e s e n t e d  th e  number o f  

t im e s  th e  p o s i t i v e  c h a r a c t e r  was s e l e c t e d  from ea ch  o f  th e  

above f o u r  g ro u p s  and a t t r i b u t e d  t o  th e  r i g h t  hand. The 

minimum number o f  t im e s  was 0 w h i le  th e  maximum was ^ 

H andedness S c a le

H andedness was t r e a t e d  a s  a d ich o to m o u s  v a r i a b l e .

The r e s p o n s e s  t o  th e  s c a l e  were n o t  v a r i e d  enough to  

d i f f e r e n t i a t e  d i f f e r e n t  g ro u p s  w i t h in  h a n d e d n e ss .  The 

s c o r e s  a re  p r e s e n t e d  i n  th e  A ppendix .
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IV. RESULTS 

LEM D a t a 1

I t  s h o u l d  be n o t e d  b e f o r e  t h e  r e s u l t s  a r e  p r e s e n t e d  

t h a t  one s u b j e c t ,  a  r i g h t - h a n d e d  m a l e ,  was  e x c l u d e d  f ro m  

t h e  a n a l y s i s  o f  t h e  LEM d a t a  b e c a u s e  f o r  one q u e s t i o n  

c a t e g o r y ,  S p a t i a l  P o s i t i v e ,  a l l  h i s  e y e - m o v e m e n t s  w ere  

v e r t i c a l .  T h u s ,  t h e  LEM a n a l y s i s  was done on a n  N o f  39 

H owever ,  t h i s  s u b j e c t ’ s d a t a  v/as i n c l u d e d  i n  a l l  a n a l y s e  

o f  t h e  a t t i t u d i n a l  a n d  p e r f o r m a n c e  d a t a .

P r e s e n t e d  i n  T a b l e  2 a r e  t h e  m eans  a n d  s t a n d a r d  

d e v i a t i o n s  o f  t h e  R-L a sy m m e try  i n d e x  f o r  LEMs by  h a n d e d  

n e s s  and  s e x  f o r  e a c h  o f  t h e  f o u r  q u e s t i o n  c a t e g o r i e s ,  

nam ely?  V e r b a l - P o s i t i v e  (VP I n d e x ) ; S p a t i a l - P o s i t i v e  

(SP I n d e x ) ;  V e r b a l - N e g a t i v e  (VN I n d e x ) ;  an d  S p a t i a l -  

N e g a t i v e  (SN I n d e x ) .

The r e s u l t s  p r e s e n t e d  w i l l  d e a l  w i t h  t h e  d a t a  
c o n c e r n i n g  o n l y  t h e  P o s i t i v e - N e g a t i v e  s e t s  o f  q u e s ­
t i o n s ,  t h u s  d r o p p i n g  t h e  N e u t r a l  s e t .  The n e u t r a l  
q u e s t i o n s  w ere  i n c l u d e d  i n  t h e  s t u d y ?  (1 )  b e c a u s e  
t h e y  h a d  b e e n  i n c l u d e d  i n  p r e v i o u s  LEM e m o t i o n  s t u ­
d i e s ;  an d  (2)  t h e  d a t a  f o r  t h e  V e r b a l / S p a t i a l  n e u ­
t r a l  q u e s t i o n s  w e re  o f  i n t r i n s i c  i n t e r e s t  c o n s i d e ­
r i n g  t h e  d i s c r e p a n t  r e s u l t s  c o n c e r n i n g  them ,  a s  h a v e  
b e e n  d e s c r i b e d  i n  p r e v i o u s  s e c t i o n s  o f  t h i s  d i s s e r ­
t a t i o n .  However ,  s i n c e  t h e  p r i m a r y  i n t e r e s t  o f  t h i s  
s t u d y  was t h e  p a t t e r n  o f  e y e - m o v e m e n t s  i n  r e s p o n s e  
t o  q u e s t i o n s  e l i c i t i n g  p o s i t i v e  and  n e g a t i v e  a f f e c t ,  
i t  was f e l t  t h a t  a n  a n a l y s i s  p e r f o r m e d  on t h e s e  q u e s ­
t i o n s  w ou ld  be  c l e a r e r  and  more u n d e r s t a n d a b l e .  The 
a n a l y s i s ,  i n c l u d i n g  t h e  n e u t r a l  q u e s t i o n s ,  c a n  be 
f o u n d  i n  t h e  A p p e n d ix .



T ab le  2

Asymmetry  I n d e x  S c o r e s  (R-L) a n d  S t a n d a r d  
D e v i a t i o n s  f o r  Male an d  F e m a l e ,  R i g h t  and  
L e f t  H a n d e r s  f o r  E a c h  Q u e s t i o n  C a t e g o r y

Q u e s t i o n
C a t e g o r y R t .  M a le s

S u b j e c t  Group 
R t .  F e m a l e s  L t .  M a le s L t .  F e m a l e s

P o s i t i v e
V e r b a l ^ 1 .  27 

( 4 8 . 1 1 )
4 . 4 0

( 4 5 . 0 1 )
- 6 . 1 1

( 4 1 . 1 5 )
5 . 9 0

( 6 2 . 4 2 )

S p a t i a l 2 5 - 7 1
( 6 0 . 2 0 )

- 1 5 . 7 1
( 7 6 . 9 2 )

4 2 . 7 1
( 4 7 . 4 1 )

2 2 . 0 4
( 7 0 . 5 4 )

N e g a t i v e
V e r b a l 1 . 4 8

( 7 . 2 0 )
- 2 0 . 7 6
( 6 6 . 7 0 )

1 9 . 3 5
( 7 0 . 7 2 )

1 2 . 9 2
( 5 9 . 7 9 )

S p a t i a l - 2 0 . 2 9
( 4 5 . 8 7 )

- 4 6 . 6 4
( 4 1 . 1 4 )

1 3 . 0 2
( 5 9 . 2 7 )

5 0 . 4 2
( 4 7 . 4 1 )

+ = o v e r a l l  r i g h t  ey e -m o v em e n t  t e n d e n c y  
-  = o v e r a l l  l e f t  e y e -m o v em en t  t e n d e n c y

I f  one  c o m p a r e s  o v e r a l l  r i g h t  h a n d e r  s c o r e s  w i t h  

t h o s e  o f  t h e  l e f t  h a n d e r s ,  one s e e s  t h a t  t h e  r i g h t  h a n ­

d e r s  a s  a  w h o le  r e s p o n d e d  i n  a  much more d i f f e r e n t i a l  

m a n n e r  t h a n  d i d  t h e  l e f t  h a n d e r s  who p r e d o m i n a n t l y  moved 

t h e i r  e y e s  t o  t h e  r i g h t .  F o r  t h e  r i g h t  h a n d e d  g r o u p ,  

P o s i t i v e  q u e s t i o n s  g e n e r a l l y  e l i c i t e d  r i g h t  ey e -m o v em e n t  

e x c e p t  f o r  t h e  f e m a l e  g r o u p  f o r  S p a t i a l  P o s i t i v e .  T h e r e  

w as  a  s t r o n g  t e n d e n c y  f o r  r i g h t  h a n d e r s  t o  r e s p o n d  t o  

N e g a t i v e  q u e s t i o n s  w i t h  l e f t  ey e -m o v e m en t  e x c e p t  f o r  t h e
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r i g h t  h a n d e d  m a l e s  who r e s p o n d e d  w i t h  a  b a s i c a l l y  e q u a l  

r i g h t  an d  l e f t  e y e -m o v e m e n t  t o  t h e  V e r b a l  N e g a t i v e  q u e s ­

t i o n s  .

An a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  w i t h  h an d  an d  s e x  a s  b e t w e e n  

g r o u p s  an d  c o g n i t i v e  mode n e s t e d  w i t h i n  t h e  P o s i t i v e /  

N e g a t i v e  q u e s t i o n s  a s  r e p e a t e d  m e a s u r e s  was p e r f o r m e d .

No b e t w e e n  g r o u p  m a i n  e f f e c t s  w e re  s i g n i f i c a n t  b u t  two 

i n t e r a c t i o n s  w ere  s i g n i f i c a n t .  They w e r e :  C o g n i t i v e

Mode b y  Hand (F ( 1 ,  35)  = 1 5 . 0 9 ;  £ .  = . 0 0 0 4 ) ;  a n d  Emo­

t i o n  b y  Hand (F ( 1 ,  35)  = 8 . 6 6 ;  £ .  = . 0 0 5 ) .

P r e s e n t e d  i n  T a b l e  3 a r e  t h e  m eans  a n d  s t a n d a r d  

d e v i a t i o n s  o f  t h e  C o g n i t i v e  Mode by  Hand i n t e r a c t i o n .

T a b l e  3

Means a n d  S t a n d a r d  D e v i a t i o n s  ( i n  p a r e n t h e ­
s e s )  o f  L e f t - R i g h t  Asymmetry S c o r e s  f o r  LEMs 
f o r  I n t e r a c t i o n  o f  C o g n i t i v e  Mode by  Hand

C o g n i t i v e  Mode
H a n d e d n e s s V e r b a l S p a t i a l

R i g h t 6. 6o 
( 5 7 .9 5 )

- 1 4 . 2 0
( 5 6 . 0 0 )

L e f t 8 . 0 0
( 5 6 . 1 2 )

1 7 .1 5
( 5 5 .3 5 )
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T h u s ,  t h e  v e r b a l / s p a t i a l  a s p e c t s  o f  t h e  q u e s t i o n s  

when embedded  i n  t h e  p o s i t i v e / n e g a t i v e  q u e s t i o n s  a p p e a r  

t o  be a f f e c t i n g  t h e  d i r e c t i o n  o f  e y e - m o v e m e n t s . F o r  t h e  

r i g h t  h a n d e d  g r o u p ,  t h e  d i f f e r e n c e  i s  i n  t h e  p r e d i c t e d  

d i r e c t i o n ,  t h a t  i s ,  i n  r e s p o n s e  t o  v e r b a l  q u e s t i o n s  t h e  

r e s p o n s e  was  r i g h t  e y e -m o v em en t  w h i l e  i n  r e s p o n s e  t o  s p a ­

t i a l  q u e s t i o n s  t h e  r e s p o n s e  was l e f t  e y e - m o v e m e n t . The 

m eans  f o r  t h e  l e f t  h a n d e r s  when c o m p a re d  t o  t h e  r i g h t  

h a n d e r s  a r e  i n  t h e  o p p o s i t e  d i r e c t i o n  when t h e  s p a t i a l  

q u e s t i o n s  a r e  c o n s i d e r e d .  The r i g h t  h a n d e d  g r o u p  moved 

t h e i r  e y e s  t o  t h e  l e f t  i n  r e s p o n s e  t o  t h e  s p a t i a l  q u e s ­

t i o n s  w h i l e  t h e  l e f t  h a n d e r s  moved t h e i r  e y e s  t o  t h e  

r i g h t .  T h u s ,  t h e  two g r o u p s  d i f f e r e d  i n  t h e  d i r e c t i o n  

o f  t h e i r  e y e - m o v e m e n t s  i n  r e s p o n s e  t o  t h e  c o g n i t i v e  mode 

a s p e c t s  o f  t h e  q u e s t i o n s .

The E m o t i o n  by  Hand i n t e r a c t i o n  i n d i c a t e s  t h a t  t h e  

e m o t i o n a l  v a l e n c e  o f  t h e  q u e s t i o n  d i d  a f f e c t  t h e  d i r e c ­

t i o n  o f  LEMs i n  a  d i f f e r e n t  m a n n e r  f o r  e a c h  h a n d e d n e s s  

g r o u p .  As w i l l  be  shown i n  T a b l e  4 an d  F i g u r e  1 f o r  

t h e  r i g h t  h a n d e d  g r o u p ,  p o s i t i v e  e m o t i o n s  were  r e l a t e d  

t o  r i g h t  e y e -m o v em en t  w h i l e  n e g a t i v e  e m o t i o n  q u e s t i o n s  

w ere  r e l a t e d  t o  l e f t  e y e -m o v e m e n t .  The l e f t - h a n d e d  

g r o u p ,  h o w e v e r ,  w h i l e  s h o w in g  a  p r e d o m in a n c e  o f  r i g h t  

e y e -m o v e m e n t  t o  b o t h  p o s i t i v e  an d  n e g a t i v e  q u e s t i o n s ,  

showed a  t r e n d  t o w a r d s  l e s s  r i g h t  ey e -m o v em en t  f o r  p o s i ­

t i v e  q u e s t i o n s  a s  c o m p a re d  t o  t h e  n e g a t i v e  q u e s t i o n s .
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The N eu m an -K eu ls  M u l t i p l e  C o m p a r i s o n  t e s t  f o r  U n e q u a l  Ns 

r e v e a l e d  t h a t  f o r  t h e  r i g h t  h a n d e d  g r o u p  t h e  d i f f e r e n c e  

b e t w e e n  t h e  p o s i t i v e  a n d  n e g a t i v e  q u e s t i o n  m eans  was 

s i g n i f i c a n t  ( p  = . 0 5 ) w h i l e  t h e  same c o m p a r i s o n  f o r  t h e  

l e f t  h a n d e d  g r o u p  was  n o t .

P r e s e n t e d  i n  T a b l e  4 a r e  t h e  means  a n d  s t a n d a r d  

d e v i a t i o n s  f o r  t h e  E m o t i o n  by Hand i n t e r a c t i o n .  The same 

d a t a  a r e  shown g r a p h i c a l l y  i n  F i g u r e  1 w h ic h  w i l l  f o l l o w  

i m m e d i a t e l y  a f t e r w a r d s .

T a b l e  4

Means a n d  S t a n d a r d  D e v i a t i o n s  ( i n  p a r e n ­
t h e s e s )  o f  t h e  R i g h t - L e f t  Asymmetry  S c o r e s  
o f  t h e  E m o t i o n  by  Hand I n t e r a c t i o n

Emotion
H a n d e d n e s s Positive N e g a t i v e

Right 1 2 . 8 9
( 5 7 - 5 6 )

- 2 2 . 1 9
( 5 6 . 4 3 )

Left 1 6 . 1 4
( 5 2 . 6 3 )

2 3 . 94 
( 5 9 . 3 0 )
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F i g u r e  1

E m o t i o n  b y  Hand I n t e r a c t i o n

Mean LEM S c o r e ________________________

25
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I n  o r d e r  t o  more  f u l l y  e v a l u a t e  t h e  i n t e r a c t i o n ,  

t h e  LEM P o s i t i v e - N e g a t i v e  A f f e c t  Q u e s t i o n s  I n d e x e s  f o r  

a l l  s u b j e c t s  w ere  r a n k  o r d e r e d  f r o m  p o s i t i v e  t o  n e g a t i v e  

r e t a i n i n g  h a n d e d n e s s  c l a s s i f i c a t i o n  ( s e e  T a b l e  5 ) •

I t  c a n  be s e e n  t h a t  i f  l e f t  h a n d e r s  showed a b s o l u t e l y  

no e f f e c t  f o r  q u e s t i o n  t y p e  t h e i r  s c o r e s  w o u ld  h a v e  b e e n  

d i s t r i b u t e d  among a n d  b e t w e e n  t h o s e  o f  t h e  r i g h t  h a n d e r s ,  

b u t  t h i s  was n o t  t h e  p a t t e r n  f o u n d .  I n d e e d ,  i t  a p p e a r s  

t h a t  t h e  l e f t  h a n d e d  g r o u p  d i d  e x h i b i t  a  p a t t e r n  o f  s c o r e s  

t h a t  d o e s  r e f l e c t  d i f f e r e n t i a l  e y e -m o v e m e n t  i n  r e s p o n s e  t o  

q u e s t i o n s  e l i c i t i n g  p o s i t i v e  an d  n e g a t i v e  a f f e c t .  I f  y o u  

i n s p e c t  t h e  l e f t  h a n d e r s '  s c o r e s ,  m o s t  o f  them  do r e f l e c t  

r i g h t  ey e -m o v e m en t  f o r  t h e  N e g a t i v e  q u e s t i o n s .  I n s p e c ­

t i o n  o f  T a b l e  5 a l s o  shows t h a t  t h e  d i s t r i b u t i o n  i s  n o t  

n o r m a l  g i v e n  t h e  g a p  b e t w e e n  t h e  p o s i t i v e  s c o r e  o f  120 

and  t h e  r e s t  o f  t h e  s c o r e s .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  l a r g e  s t r i n g  

o f  z e r o s  f u r t h e r  c o m p l i c a t e  t h e  i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e  l e f t  

h a n d e r s *  s c o r e s .  Due t o  t h e s e  c o n s i d e r a t i o n s ,  a  n o n ­

p a r  ame t r i e  m e th o d ,  t h e  S i g n  t e s t ,  was c a r r i e d  o u t  t o  s e e  

i f  t h e  l e f t  h a n d e r s  d i d  show a n  e f f e c t  f o r  q u e s t i o n  t y p e .  

The r e s u l t s  w e re  m a r g i n a l l y  s i g n i f i c a n t  ( p  = . 1 0 ) .  T h i s  

f i n d i n g  t e n d s  t o  s u g g e s t  t h a t  t h e  l e f t  h a n d e r s '  LEMs d i d  

move d i f f e r e n t i a l l y  a s  p e r  q u e s t i o n  t y p e .  F u r t h e r m o r e ,  

i f  t h a t  e x t r e m e  s u b j e c t ' s  s c o r e  i s  d e l e t e d ,  a n d  a  t  t e s t  

i s  p e r f o r m e d ,  t h e  d i f f e r e n c e  i n  d i r e c t i o n  o f  LEM i n  r e s ­

p o n s e  t o  p o s i t i v e / n e g a t i v e  q u e s t i o n s  j u s t  m i s s e s  s i g n i -
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f i c a n c e  (p> = . 0 6 ) .  T h u s ,  t h i s  t e n d s  t o  s u g g e s t  i n  a  

s t r o n g e r  m a n n e r  t h a t  t h e r e  was  a  t e n d e n c y  f o r  t h e  l e f t  

h a n d e r s  t o  show a n  e f f e c t  f o r  q u e s t i o n  t y p e .

T a b l e  5

LEM P o s i t i v e - N e g a t i v e  A f f e c t  Q u e s t i o n  I n d e x  S c o r e s  
Rank O r d e r e d  R e t a i n i n g  H a n d e d n e s s  Group C l a s s i f i c a t i o n

R i g h t  H a n d e r s L e f t  H a n d e r s

125
120 120
100

8 3 - 3 3
50
50 ,

4-2.86
4-0
3 ? .
3 3 - 3 3
2 8 . 5 7
25 25
25 25

20
1 6 . 6 6
14-. 28

0 0
0
0
0
0
0

- 1 2 . 5 0  
- 1 2 . 5 0  
-14-. 29

- 2 5
- 2 5

- 2 8 . 5 7
- 2 8 . 5 7
- 3 3 . 3 3
- 3 3 . 3 3
-4-0
-4-2.86

- 7 5
- 1 0 0
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T h u s ,  i t  w o u ld  a p p e a r  t h a t  "both t h e  He mi s p h e r i c  

m o d e l  a n d  t h e  L a t e r a l  A t t i t u d e s  m o d e l  r e c e i v e d  s u p p o r t  

f ro m  t h e  d a t a .  S u p p o r t ,  f o r  t h e  H e m i s p h e r i c  m o d e l ,  

comes f r o m  t h e  f a c t  t h a t  t h e  r i g h t  h a n d e r s  moved t h e i r  

e y e s  t o  t h e  r i g h t  f o r  p o s i t i v e  q u e s t i o n s  an d  moved 

t h e i r  e y e s  t o  t h e  l e f t  f o r  n e g a t i v e  q u e s t i o n s  an d  t h a t  

t h e  d i f f e r e n c e  i n  d i r e c t i o n  o f  LEMs was  s i g n i f i c a n t .  

S u p p o r t  f o r  t h e  L a t e r a l  A t t i t u d e s  m o d e l ,  w h i l e  n o t  a s  

c o n c l u s i v e ,  s t r o n g l y  t e n d s  t o  s u g g e s t  t h a t  t h e  m o d e l  i s  

a  v i a b l e  o n e .  The r e a s o n s  a r e  a s  f o l l o w s .  F i r s t ,  t h e  

d a t a  f o r  t h e  r i g h t  h a n d e d  g r o u p  c a n  be  e x p l a i n e d  j u s t  

a s  e a s i l y  b y  t h e  L a t e r a l  A t t i t u d e s  m o d e l  i f  r i g h t  h a n ­

d e r s  d o ,  i n d e e d ,  p r e f e r  t h e i r  r i g h t  s i d e  a s  o p p o s e d  t o  

t h e i r  l e f t .  ( T h i s  d a t a  w i l l  be p r e s e n t e d  i n  t h e  n e x t  

s e c t i o n )  S e c o n d ,  t h e  S i g n  an d  t  t e s t s  p e r f o r m e d  w h ic h  

a p p r o a c h e d  s i g n i f i c a n c e  d e m o n s t r a t e d  a  d e f i n i t e  t r e n d  

f o r  a  d i f f e r e n c e  i n  d i r e c t i o n  o f  e y e -m o v e m e n t  i n  r e s ­

p o n s e  t o  t h e  P o s i t i v e  an d  N e g a t i v e  E m o t io n  q u e s t i o n s  

f o r  t h e  l e f t  h a n d e d  g r o u p .  T h i r d ,  a s  shown i n  F i g u r e  1 

t h e r e  was  a  d e f i n i t e  t r e n d  f o r  t h e  r i g h t  and  l e f t  h a n d e d  

g r o u p s  t o  show a n  o p p o s i t e  p a t t e r n  o f  e y e - m o v e m e n ts  

w h i c h  i s  c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  L a t e r a l  A t t i t u d e s  Model ,  

i f  t h e  two g r o u p s  showed o p p o s i t e  l a t e r a l  a t t i t u d e  p r e ­

f e r e n c e s ,  w h i c h  t h e y  d i d .  I n  a d d i t i o n ,  a s  shown i n  

T a b l e  4 ,  t h e  d e g r e e  o f  l e f t  ey e -m o v em e n t  by t h e  r i g h t  

h a n d e d  g r o u p  i n  r e s p o n s e  t o  t h e  n e g a t i v e  q u e s t i o n s  was



- U n ­

equal in degree to the degree of right eye-movement by 
the left handed group in response to the same questions 
which again suggested a difference in pattern of eye- 
movements between the two groups. Admittedly, for the 
Positive Emotion questions, there was more right eye- 
movement by the left handed group than there was by the 
right handed group. However, there is a possible rea­
son for this finding that will be presented later in the 
discussion section.

It can be stated that only the results for the 
right handed group were significant. Thus, in terms of 
the strictest interpretation of data, the Hemispheric 
model was supported. However, the right handed data 
can also be explained by the Lateral Attitudes model.
In addition, the pattern of scores for the left handed 
group tend to support the Lateral Attitudes Model.
Thus, this model should not be ignored as a viable 
alternative to the Hemispheric model.

In order to interpret the LEM data as having a 
relationship with attitudes towards the left and right 
sides of the body, we now turn to the analysis of this 
data.

ANOVAS to Assess Differential Performance Levels 
and Attitudes Towards the Left and Right Hand

Pegboard Data
A repeated measures ANOVA was performed on the Peg­

board data. This analysis yielded a significant inter-
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a c t i o n  f o r  P e r f o r m a n c e  t i m e  by  Hand (F ( 1 ,  3 6 ) = 7 9 . 5 8 ;

£  = . 0 0 0 1 ) .  P r e s e n t e d  i n  T a b l e  6 a r e  t h e  m eans  an d  s t a n ­

d a r d  d e v i a t i o n s  f o r  t h e  P e r f o r m a n c e  Time b y  Hand i n t e r a c ­

t i o n .

I f  we co m p a re  t h e  m eans  w i t h i n  e a c h  h a n d e d n e s s  g r o u p  

f o r  P e r f o r m a n c e  Time R i g h t  v s .  P e r f o r m a n c e  Time L e f t  v i a  

D u n c a n ' s  M u l t i p l e  Range t e s t ,  we f i n d  t h a t  t h e r e  i s  a  

s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  ( p  = . 0 5 ) i n  t h e  R i g h t  v s .  L e f t  

p e r f o r m a n c e  t i m e s .  T h e r e f o r e ,  t h e  p e g b o a r d  t a s k  was a b l e  

t o  d i f f e r e n t i a t e  p e r f o r m a n c e  t i m e s  f o r  r i g h t  a n d  l e f t  

h a n d s  f o r  b o t h  g r o u p s .  I n t e r e s t i n g l y ,  t h e  l e f t  h a n d e r s  

w ere  s i g n i f i c a n t l y  f a s t e r  ( p  = . 0 5 ) w i t h  b o t h  t h e i r  

d o m i n a n t  an d  n o n - d o m i n a n t  h an d  when c o m p a re d  t o  t h e  

r i g h t  h a n d e r s .

T a b l e  6

Means a n d  S t a n d a r d  D e v i a t i o n s  ( i n  P a r e n t h e s e s )  
o f  t h e  P e r f o r m a n c e  T im es  i n  S e c o n d s  f o r  t h e  P e g ­
b o a r d  T a sk  f o r  b o t h  Handedne 'ss  G ro u p s  A c r o s s  Sex

Pe r f o  rmance  T ime s
H a n d e d n e s s R i g h t  Hand L e f t  Hand

R i g h t 9 .4 0
( . 7 1 )

1 0 . 3 3
( . 8 4 )

L e f t 9 . 2 9
( 1 . 8 6 )

8 . 6 8
( 1 . 6 9 )
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P e r f o r m a n c e  D a t a

The same r e s u l t s  w ere  f o u n d  f o r  t h e s e  p e r f o r m a n c e  

m e a s u r e s .  The r e p e a t e d  M e a s u r e s  ANOVA on t h e  m eans  f o r  

r i g h t  h a n d  p e r f o r m a n c e  t i m e  ( a c r o s s  t h r e e  t a s k s )  v s .  

t h o s e  f o r  t h e  l e f t ,  a c r o s s  h a n d e d n e s s  an d  s e x ,  y i e l d e d  

a  s i g n i f i c a n t  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  P e r f o r m a n c e  T im es  a n d  

Hand (F ( 1 ,  3 6 ) = 8 6 . 1 5 ;  £  = . 0 0 0 1 ) .

P r e s e n t e d  i n  T a b l e  7 a r e  t h e  m eans  an d  s t a n d a r d  d e v i ­

a t i o n s  f o r  P e r f o r m a n c e  Time b y  Hand a c r o s s  S ex .

T a b l e  7

Means an d  S t a n d a r d  D e v i a t i o n s  ( i n  P a r e n ­
t h e s e s )  o f  P e r f o r m a n c e  T im es  i n  S e c o n d s  
o n  t h e  P e r f o r m a n c e  T a s k s  by  Hand A c r o s s  Sex

H a n d e d n e s s P e r f o r m a n c e  Time R i g h t P e r f o r m a n c e  Time L e f t

R i g h t 2 1 . 1 0 3 3 . ^ 2

( 5 . 2 3 ) ( 9 . 5 6 )

L e f t 3 6 . 3 5 2 3 . 9 7
( 9 . 1 0 ) ( 5 . 1 2 )

Of s p e c i f i c  i n t e r e s t  was t h e  c o n t r a s t  o f  t h e  means  

f o r  d o m in a n t  v s .  n o n - d o m i n a n t  Ixand w i t h i n  h a n d e d n e s s  

g r o u p s .  T h u s ,  f o r  r i g h t  h a n d e r s ,  t h e  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  

P e r f o r m a n c e  Time R i g h t  and  P e r f o r m a n c e  Time L e f t  was s i g ­

n i f i c a n t  u s i n g  D u n c a n ' s  M u l t i p l e  Range t e s t  an d  t h i s  d i f - '  

f e r e n c e  was s i g n i f i c a n t  a t  t h e  . 0 5  l e v e l .
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Similarly, for the left handers, dominant and non­
dominant performance time differed significantly using 
the Duncan test. Therefore, it can be stated that for 
both handedness groups, the Performance items were able 
to differentiate between the dominant and non-dominant 
hand.
Puppet Data

An ANOVA on the Puppet data (Goodrht) yielded a 
significant difference between handedness groups. Right 
handers attributed the positive name to the right hand 
puppet 2.85 times, while left handers attributed the 
positive name to the right hand puppet 0.90 times.
The difference between the two is highly significant 
(F (1, 36) = 19*8lr p = .0001). Thus, right handed 
subjects and left handed subjects differed significantly 
in terms of what hand was seen as positive. In addition 
to the ANOVA, a Chi Square analysis was done for domi­
nant and non-dominant hand across handedness groups.
The difference was highly significant (XJ = 3^*22, df - 
1; p <  .001). Thus, within both groups, the dominant 
hand was seen as positive significantly more times than 
the non-dominant hand.
Affect Scale^

Presented in Table 8 aî e the means and standard 
deviations for the Emotion Rating Right and Emotion

Q‘'The lower the mean, the less negatively that 
particular concept was rated.
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Rating Left scores for right and left handers.

Table 8
Means and Standard Deviations (in Parentheses) 
for Emotion Rating Right and Emotion Rating Left 
Scores for Both Handedness Groups Across Sex

Handedness Emotion Right Emotion Left

Right 1 . 5 0 1 . 8 8
( . 5 4 ) ( . 8 0 )

Left 1 . 9 3 1 . 7 5
( . 7 8 ) ( 1 . 0 2 )

( 1 - 5  scale)

Tf one examines the means they are in the predicted 
direction, that is, the right handed group felt more posi­
tive about Emotion Rating Right as opposed to Emotion 
Rating Left and vice versa for the left handed group, but 
these differences did not reach statistical significance 
on the repeated measures ANOVA performed on the data. 
Semantic Differential Data

The ANOVA with repeated measures by Hand and Handed­
ness by Sex for this data yielded a significant interac­
tion of Mean Semantic by Handedness (F (1, 3 6 ) = 52.70;
£  = .001), Presented in Table 9 is the interaction of 
Mean Semantic by Hand.

Thus, it would appear that Concept Right (Mean
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Semantic Right) and Concept Left (Mean Semantic Left) were 
judged differently on the Semantic Differential across 
both groups. When specific contrasts were done for right 
handers for Mean Semantic Right vs. Mean Semantic Left and 
for left handers on the same measures both within handed­
ness group differences were significant using Duncan's 
Multiple Range test. Mean Semantic Right and Mean Seman­
tic Left were significantly different for both handedness 
groups.

Moreover, a comparison of Mean Semantic Right scores 
obtained by right handers as opposed to left handers re­
vealed significant differences as did a comparison of 
Mean Semantic Left scores as obtained by right handers as 
opposed to left handers using the Duncan test.

It should be noted that, however, the means on the 
diagonals were not significantly different from each other 
when the Duncan test was done. Thus, both handedness 
groups were essentially equal in the positiveness of their 
ratings of their dominant side concept and in the nega­
tiveness of their ratings of their non-dominant side con­
cept .

Taken in total these data demonstrate that for the 
most part (Affect scale excluded), the attitude scales were 
able to differentiate different levels of affect between 
handedness groups for the right and left sides. In addi­
tion, the Perfoi'mance tasks were able to differentiate
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d i f f e r e n c e s  i n  p e r f o r m a n c e  l e v e l s  f o r  r i g h t  an d  l e f t  h a n d s  

f o r  h o t h  h a n d e d n e s s  g r o u p s .  B e f o r e  t u r n i n g  t o  t h e  m u l t i p l e  

r e g r e s s i o n ,  t h e  i n t e r c o r r e l a t i o n s  f o r  a l l  i n d e x  m e a s u r e s  

w i l l  he  c o n s i d e r e d  i n  o r d e r  t o  l a y  t h e  g r o u n d w o rk  f o r  t h e  

p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  r e g r e s s i o n  a n a l y s i s .

T a b l e  9

Means  a n d  S t a n d a r d  D e v i a t i o n s  ( i n  P a r e n ­
t h e s e s )  o f  Mean S e m a n t i c  R i g h t  and  Mean 
S e m a n t i c  L e f t  S c o r e s  f o r  L e f t  H a n d e r s  
a n d  R i g h t  H a n d e r s  A c r o s s  Sex

H a n d e d n e s s Mean Sem R Mean "Sem L

R i g h t 5.76 3.13
( .645) r—

s CO 0

L e f t 3-93 5-^3
(1.204) (1.211)

I n t e r c o r r e l a t i o n s  Among I n d e x  S co r 'e s  

P r e s e n t e d  i n  T a b l e  10 a r e  a l l  t h e  c o r r e l a t i o n  c o e f ­

f i c i e n t s  f o r  a l l  t h e  a sy m m e t ry  i n d e x  s c o r e s  a s  n o t e d  f o r  

a l l  s u b j e c t s  w h i l e  p r e s e n t e d  i n  T a b l e s  13 t h r o u g h  18 a r e  

t h e  m eans  an d  s t a n d a r d  d e v i a t i o n s  o f  t h e  a s y m m e t ry  i n d e x  

s c o r e s  f o r  t h e  LEM d a t a ,  t h e  P e g b o a r d  d a t a ,  t h e  P e r f o r ­

mance d a t a ,  t h e  P u p p e t  d a t a  ( G o o d r h t ) , t h e  A f f e c t  s c a l e  

d a t a  an d  t h e  S e m a n t i c  D i f f e r e n t i a l  d a t a .  The i n d i v i d u a l
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a s y m m e t ry  i n d e x  s c o r e s  f o r  a l l  t h e s e  m e a s u r e s  a r e  p r e ­

s e n t e d  i n  t h e  A p p e n d i x .

T a b l e  10

I n t e r c o r r e l a t i o n s  Among A l l  I n d e x  S c o r e s  F o r  A l l  S u b j e c t s

LEM AFF SEM PEG PER PUP HAND

LEM 1 . 0 0 - . 0 ?
, -x-

. 4 0  . 38 .2 5 .1 7 - . 4 4  “

AFF 1 . 0 0 - . 2 2  - . 2 5 - . 1 8 - . 2 4 • 35

SEM 1 . 0 0  . 5 8 * ■ 58
-X--X- _ -X-X--X- 

. 60
***

- . 7 3

PEG 1 . 0 0 . 68 '
** ** 

.46
, -X--X-X-

- . 8 4

PER 1 . 0 0 • 50 - . 8 0

PUP 1 . 0 0
■x- -X- -X

- . 5 8

HAND 1 . 0 0

* p  <  . 0 5

** p <  . 01 

*** £  = .0001

3
As c a n  b e  n o t e d  i n  T a b l e  1 0 ,  a  n um ber  o f  a sy m m e t ry  

i n d e x  v a r i a b l e s  a r e  c o r r e l a t e d  a t  s i g n i f i c a n t  l e v e l s .

How ever ,  t h e  m o s t  s t r i k i n g  p a t t e r n  o f  c o r r e l a t i o n s  o c c u r s  

when t h e  v a r i a b l e ,  H and ,  i s  c o n s i d e r e d .  I t  m u s t  be n o t e d
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t h a t  t h e  h i g h  n u m b er  o f  n e g a t i v e  c o r r e l a t i o n s  o f  Hand w i t h  

t h e  o t h e r  v a r i a b l e s  w as  due  t o  t h e  way Hand was  c o d e d .  The 

r i g h t  han d  was  c o d e d  " 0 " ,  w h i l e  t h e  l e f t  h an d  was  c o d e d  

" 1 " .  E x a m i n i n g  T a b l e  1 0 ,  i t  i s  s e e n  t h a t  Hand i s  c o r r e ­

l a t e d  w i t h  a l l  s i x  a s y m m e t ry  i n d e x  v a r i a b l e s .  T h u s ,  one 

m u s t  c o n s i d e r  t h a t  t h e  c o r r e l a t i o n s  f o u n d  among t h e  asym ­

m e t r y  i n d e x  v a r i a b l e s  may be due t o  t h e  h i g h  c o r r e l a t i o n  o f  

t h e s e  v a r i a b l e s  w i t h  Hand.  I f  one r e m o v e s  Pland a s  a  f a c t o r  

by  c o m p u t i n g  t h e  c o r r e l a t i o n  o f  a l l  v a r i a b l e s  b y  h a n d e d n e s s  

g r o u p s ,  t h i s  p r e m i s e  f i n d s  s u p p o r t .  T h e se  d a t a  a r e  p r e s e n ­

t e d  i n  T a b l e  11 f o r  t h e  r i g h t  h a n d e d  s u b j e c t s  a n d  i n  T a b le  

12  f o r  t h e  l e f t  h a n d e d  s u b j e c t s .

T a b l e  11

I n t e r c o r r e l a t i o n s  o f  A l l  I n d e x  S c o r e s  f o r  R i g h t  Handed .Ss

LEM AFF SEM PEG PER PUP

LEM 1 .  00 .0 4 .0 1 .1 1 - . 3 1 - . 1 2

AFF 1 . 0 0 - . 3 6
. * 

. 4 9 . 22 - . 3 6

SEM 1 . 0 0 - . 2 3 - .  46 .1 1

PEG 1 . 0 0 .1 9 - . 0 5

PER 1 . 0 0 - . 3 1

PUP 1 . 0 0

* H £ . 0 5
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T a b le  12

I n t e r c o r r e l a t i o n s  o f  A l l  I n d e x  S c o r e s  f o r  L e f t  Handed Ss

LEM AFF SEM PEG PER PUP

LEM 1 . 0 0  . 1 8  . 2 2  - . 0 4 - . 0 6 0i—i1

AFF 1 . 0 0  . 1 9  - . 1 5 . 1 8 .1 3

SEM 1 . 0 0  . 01 . 2 6

PEG 1 . 0 0 - . 1 5 - . 0 ?

PER 1 . 0 0 .4 6

PUP 1 . 0 0

* £  . 05

The n um ber  o f  s i g n i f i c a n t  c o r r e l a t i o n s w i t h i n t h e

r i g h t  h a n d e d  g r o u p  was  tw o ,  w h i l e  t h e  num ber o f  s i g n i f i -

c a n t c o r r e l a t i o n s  f o r  t h e  l e f t  h a n d e d  g r o u p was a l s o t w o .

T h u s ,  i t  w o u ld  a p p e a r  t h a t  m e a s u r e s  w ere  n o t  a b l e  t o  d i f f e ­

r e n t i a t e  d i f f e r e n c e s  w i t h i n  h a n d e d n e s s  g r o u p s  among i n d i ­

v i d u a l s  b u t  w ere  o n l y  a b l e  t o  d i f f e r e n t i a t e  b e t w e e n  

g r o u p  d i f f e r e n c e s  a s  e v i d e n c e d  by  t h e  i n d e x  v a r i a b l e s '  

c o r r e l a t i o n s  w i t h  Hand.
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T a b l e  13

Means  a n d  S t a n d a r d  D e v i a t i o n s  o f  LEM P o s -N e g  A f f e c t  
Q u e s t i o n  I n d e x  f o r  B o th  H a n d e d n e s s  G ro u p s  A c r o s s  Sex

H a n d e d n e s s Mean LEM P o s -N e g  I n d e x SD

R i g h t 3 5 - 0 8 4 9 . 4 2

L e f t - 7 . 8 0 4 1 . 4 5

T a b l e  Inl­

Means and  S t a n d a r d  D e v i a t i o n s  o f  P e g b o a r d
I n d e x S c o r e s  F o r  B o th  H a n d e d n e s s  G roups  

A c r o s s  Sex

H a n d e d n e s s Mean P e g b o a r d  I n d e x SD

R i g h t

L e f t

4 .74

- 3 . 3 0

2 . 7 5  

2 .6 8
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T a b l e  15

Means
mance

a n d  S t a n d a r d  D e v i a t i o n s  o f  P e r f o r -  
I n d e x  S c o r e s  f o r  B o th  H a n d e d n e s s  

G ro u p s  A c r o s s  Sex

H a n d e d n e s s Mean P e r f o r m a n c e  I n d e x  S c o r e SD

R i g h t 1 ^ . 7 9 8 . 9 6

L e f t - 8 . 0 1 8 . 0  5

T a b l e  16

Means an d  S t a n d a r d  D e v i a t i o n s  o f  P u p p e t  
S c o r e s  ( G o o d r h t )  F o r  B o th  H a n d e d n e s s  

G ro u p s  A c r o s s  Sex

Handedness Mean P u p p e t  S c o r e SD

R i g h t

L e f t

2.85

.90

1 . 3 9

1 . 3 ?
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T a b l e  17

Means a n d  S t a n d a r d  D e v i a t i o n s  o f  A f f e c t  
I n d e x  S c o r e s  F o r  B o t h  H a n d e d n e s s  G ro u p s  

A c r o s s  Sex

H a n d e d n e s s Mean A f f e c t  I n d e x  S c o r e SD ,

R i g h t - 9 . 7 3 1 6 . 3 6

L e f t 7 . 2 9 2 8 . 64-

Means
I n d e x

T a b l e  18

a n d  S t a n d a r d  D e v i a t i o n s  o f  S e m a n t i c  
S c o r e s  F o r  B o t h  H a n d e d n e s s  G ro u p s  

A c r o s s  Sex

H a n d e d n e s s Mean S e m a n t i c  I n d e x  S c o r e SD

R i g h t 2 9 .9 9 1 5 . 5 7

L e f t - I 6 . 6 3 2 7 . 5 9
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P r e d i c t i o n s  o f  LEMs f ro m  D i f f e r e n t i a l  A t t i t u d e s  
T o w ard s  t h e  L e f t  an d  R i g h t  S i d e s  o f  t h e  Body

A m u l t i p l e  r e g r e s s i o n  was  p e r f o r m e d  w i t h  LEM P o s i ­

t i v e - N e g a t i v e  A f f e c t  Q u e s t i o n  I n d e x ,  t h a t  i s  t h e  d i f f e ­

r e n c e  i n  d i r e c t i o n  o f  LEMs b e t w e e n  t h e  p o s i t i v e  an d  n e g a ­

t i v e  q u e s t i o n s ,  a s  t h e  d e p e n d a n t  v a r i a b l e  and t h e  P e r f o r ­

mance I n d e x ,  P e g b o a r d  I n d e x ,  A f f e c t  I n d e x ,  S e m a n t i c  I n d e x ,  

G o o d r h t  an d  Hand, a s  p r e d i c t o r s .  I f  t h e  L a t e r a l  A t t i t u d e s  

Model  h a s  a n y  v a l i d i t y ,  i t  was e x p e c t e d  t h a t  a t  l e a s t  some
O

o f  t h e s e  v a r i a b l e s  w o u ld  be  p r e d i c t i v e  o f  LEM. The R f o r  

t h e  e n t i r e  m ode l  was  .2 6  w h i c h  was n o t  s i g n i f i c a n t  (F (1 ,  

38)  = 1 . 9 7 ;  £  = * 0 9 ) .  S e m a n t i c  i n d e x  was p r e d i c t i v e  o f  LEM 

P o s i t i v e - N e g a t i v e  A f f e c t  Q u e s t i o n  I n d e x  (F ( 1 ,  3 8 ) = 6 . 9 7 ;

£  = . 0 1 ) ,  b u t  a s  one n o t e s  i n  T a b l e  10 ,  t h i s  p r o b a b l y  i s  

due t o  S e m a n t i c  I n d e x ' s  h i g h  c o r r e l a t i o n  w i t h  Hand.

G iv e n  t h e  E m o t i o n  by Hand i n t e r a c t i o n ,  i t  was e x p e c ­

t e d  t h a t  Hand w o u ld  be  p r e d i c t i v e  o f  t h e  LEM P o s i t i v e -  

N e g a t i v e  A f f e c t  Q u e s t i o n  I n d e x .  Due t o  t h e  h i g h  c o r r e l a ­

t i o n  o f  t h e  i n d e x  v a r i a b l e s  w i t h  Hand ( s e e  T a b l e  1 0 ) ,  i t  

was d e c i d e d  t o  r u n  t h e  m u l t i p l e  r e g r e s s i o n  ' a g a i n  w i t h o u t  

P e g b o a r d  I n d e x  b e c a u s e  o f  i t s  e x t r e m e l y  h i g h  c o r r e l a t i o n  

w i t h  Hand ( r  = . 8 3 ) .  I t  a p p e a r e d  p 3 . a u s i b l e  t h a t  P e g b o a r d  

I n d e x  was r e d u n d a n t  an d  was d i m i n i s h i n g  t h e  p r e d i c t i v e  

e f f e c t  o f  Hand. T h u s ,  w i t h  P e g b o a r d  i n d e x  r em o v e d ,  t h e  

R2 ( . 2 7 )  b eco m es  s i g n i f i c a n t  (F ( 1 ,  3 8 ) = 2 . ^ 2 ;  p  = .0 5 )»  

an d  Hand b eco m es  a  s i g n i f i c a n t  p r e d i c t o r  o f  LEM P o s i t i v e -
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N e g a t i v e  A f f e c t  Q u e s t i o n  I n d e x  (F ( 1 , 3 8 ) = ^ . 5 1 j  p> = . 0 5 ) .  

T h i s  r e s u l t  c o n i n c i d e s  w i t h  t h e  ANOVA p e r f o r m e d  o n  t h e  LEM 

d a t a .  H a n d e d n e s s  g r o u p  was p r e d i c t i v e  o f  p a t t e r n  o f  LEM 

s c o r e s  e l i c i t e d  b y  q u e s t i o n s  w h ic h  e l i c i t e d  p o s i t i v e  and  

n e g a t i v e  a f f e c t .

To f u r t h e r  i l l u s t r a t e  t h a t  a t t i t u d e s  and  p e r f o r m a n c e  

m e a s u r e s  w ere  n o t  p r e d i c t i v e  o f  e y e - m o v e m e n t s  a n d  a g a i n  t o  

d e m o n s t r a t e  t h a t  S e m a n t i c  I n d e x ' s  c o r r e l a t i o n  w i t h  LEM 

P o s i t i v e - N e g a t i v e  A f f e c t  Q u e s t i o n  I n d e x  was  due t o  t h e  

h i g h  c o r r e l a t i o n  o f  S e m a n t i c  I n d e x  w i t h  Hand, one  c a n  t a k e  

o u t  t h e  Hand f a c t o r  by  c o m p u t i n g  t h e  r e g r e s s i o n  w i t h i n  

h a n d e d n e s s  g r o u p s .  T h u s ,  f o r  t h e  r i g h t  h a n d e d  g r o u p ,  t h e  

e n t i r e  m odel  was  n o n - s i g n i f i c a n t  an d  n o n e  o f  t h e  p r e d i c t o r s  

w ere  s i g n i f i c a n t .  S i m i l a r l y ,  f o r  t h e  l e f t  h a n d e d  g r o u p ,  

t h e  e n t i r e  m o d e l , a g a i n ,  was  n o n - s i g n i f i c a n t ,  an d  none  o f  

t h e  p r e d i c t o r s  w ere  s i g n i f i c a n t .  T h e r e f o r e ,  i t  w ou ld  

a p p e a r  t h a t  o n l y  Hand was a  s i g n i f i c a n t  p r e d i c t o r  o f  LEM.
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V. DISCUSSION '

I t  w o u ld  a p p e a r  t h a t  t h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  t h e  

d i r e c t i o n  o f  LEM and  q u e s t i o n s  e l i c i t i n g  p o s i t i v e  and  

n e g a t i v e  a f f e c t  i s  a  r o b u s t  o n e .  T h i s  e f f e c t  h a s  now, 

t o  my k n o w l e d g e ,  b e e n  o b t a i n e d  on  t h r e e  s e p a r a t e  o c c a ­

s i o n s .  As a l r e a d y  r e p o r t e d ,  t h e  A h e rn  an d  S c h w a r t z  

( 1 9 8 0 ) e x p e r i m e n t  a c h i e v e d  r e s u l t s  t h a t  w h i l e  somewhat 

i n c o n s i s t e n t ,  n e v e r t h e l e s s  w ere  i n  t h e  h y p o t h e s i z e d  

p a t t e r n .  S c h w a r t z ,  A h e r n ,  D a v i d s o n  and  P u s a r ,  i n  an  

u n p u b l i s h e d  m a n u s c r i p t ,  o b t a i n e d  t h e  h y p o t h e s i z e d  r e ­

s u l t s  u s i n g  t h e  same q u e s t i o n s  u s e d  i n  t h i s  s t u d y .

L a s t l y ,  t h i s  s t u d y  s t r o n g l y  r e p l i c a t e d  t h e  r e s u l t s  o f  

t h e  S c h w a r t z  e t  a l .  ( 1 9 8 0 ) s t u d y .  Up u n t i l  now t h e s e  

r e s u l t s  w ere  s e e n  a s  s o l e l y  e x p l a i n a b l e  by t h e  H em is ­

p h e r i c  M ode l .  How ever ,  t h e  r e s u l t s  o f  t h i s  e x p e r i m e n t  

t e n d  t o  s u g g e s t  t h a t  t h e  L a t e r a l  A t t i t u d e s  Model c o u l d  

be  s e e n  a s  a n  a l t e r n a t i v e  e x p l a n a t i o n  o f  t h e s e  r e s u l t s .  

B o th  m o d e l s  c a n  e x p l a i n  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  r i g h t  h a n d e d  

g r o u p .  I t  i s  t h e  p a t t e r n  o f  r e s u l t s ,  a d m i t t e d l y  n o n ­

s i g n i f i c a n t ,  o f  t h e  l e f t  h a n d e d  g r o u p ,  t h a t  w h i l e  r e a d i l y  

e x p l a i n a b l e  b y  t h e  L a t e r a l  A t t i t u d e s  Model ,  i s  n o t  by  t h e  

H e m i s p h e r i c  M ode l .  I n  i l l u s t r a t i o n ,  i t  w ou ld  be d i f f i ­

c u l t  f o r  t h e  H e m i s p h e r i c  Model  t o  e x p l a i n  t h e  o p p o s i t e  

r e s p o n s e  p a t t e r n  o f  LEMS b e t w e e n  h a n d e d n e s s  g r o u p s  on 

t h o s e  q u e s t i o n s  e l i c i t i n g  n e g a t i v e  a f f e c t .  The L a t e r a l  

A t t i t u d e s  Model  s t a t e s  t h a t  e y e - m o v e m e n t s ,  t o  n e g a t i v e
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q u e s t . i o n s ,  w i l l  c o r r e s p o n d  t o  t h e  d i r e c t i o n  t h e  p e r s o n  

f e e l s  m o s t  n e g a t i v e  a b o u t .  S i n c e ,  i n d e e d ,  t h e  l e f t  h a n ­

d e d  g r o u p  f e l t  more n e g a t i v e  a b o u t  t h e i r  r i g h t  s i d e ,  t h i s  

p a r t  o f  t h e  h y p o t h e s i s  was  s u p p o r t e d .  P r o p o n e n t s  o f  t h e  

H e m i s p h e r i c  Model  m i g h t  s t a t e  t h a t  t h e  l e f t  h a n d e d  sa m p le  

was  a t y p i c a l  i n  t h a t  t h e y  c o u l d  a l l  be r i g h t  h e m i s p h e r e  

d o m i n a n t .  P e r h a p s ,  b u t  t h i s  a p p e a r s  u n l i k e l y  g i v e n  t h a t  

t h e  m a j o r i t y  o f  l e f t  h a n d e r s  a r e  l e f t  h e m i s p h e r e  d o m i n a n t  

( M i l n e r ,  1 9 7 ^ ) •

G iv e n  t h e  p o s s i b i l i t y  t h a t  t h e  L a t e r a l  A t t i t u d e s  

M odel  i s  t h e  b e s t  e x p l a n a t i o n  o f  t h e s e  r e s u l t s  c o n c e r ­

n i n g  LEMs i n  r e s p o n s e  t o  q u e s t i o n s  e l i c i t i n g  p o s i t i v e  

a n d  n e g a t i v e  a f f e c t ,  i t  w o u ld  be  w o r t h w h i l e  t o  e x p l o r e  

t h e  i m p l i c a t i o n s  t h i s  t h e o r y  h a s  f o r  t h i s  a r e a  o f  r e ­

s e a r c h .  The f i r s t  i m p l i c a t i o n  o f  t h i s  m o d e l  f o r  LEM 

r e s e a r c h  i s  t h a t  t h e  l o c u s  o f  c o n t r o l  i s  n o . l o n g e r  s e e n  

a s  due  t o  i n f o r m a t i o n  p r o c e s s i n g  a s p e c t s  o f  t h e  h e m i s ­

p h e r e s  b u t  r a t h e r  t o  a t t i t u d e s  c o n n e c t e d  w i t h  t h e  d i r e c ­

t i o n  o f  r i g h t  an d  l e f t  a s  t h e y  p e r t a i n  t o  o n e ' s  b o d y .

T h u s  t h e  m o d e l  p r e s u p p o s e s  a  p s y c h o l o g i c a l  p r o c e s s  

w h e re  e m o t i o n s  c o n n e c t e d  t o  i d e a s  c o n c e r n i n g  b o d y  image 

a r e  t h e  p r e - e m i n e n t  f a c t o r  r a t h e r  t h a n  a c t i v a t i o n  o f  

a n a t o m i c a l  s t r u c t u r e s  ( t h e  h e m i s p h e r e s )  w h ic h  i n  t u r n  

a c t i v a t e  o t h e r  a n a t o m i c a l  s t r u c t u r e s  ( t h e  e y e -m o v e m e n t  

c o n t r o l  c e n t e r s )  w h ic h  a c t i v a t e  t h e  e y e - m o v e m e n t .  S p e c i ­

f i c a l l y ,  t h e  m ec h a n ism  p o s t u l a t e d  f o r  t h e  L a t e r a l  A t t i ­
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t u d e s  Model  i s  one i n  w h i c h  i n  t h e  c o u r s e  o f  t i m e ,  s ch em as  

o r  c o g n i t i v e  a f f e c t i v e  s t r u c t u r e s ,  c o n c e r n i n g  h o d y  image 

d e v e l o p  w h ere  t h e  r i g h t  a n d  l e f t  s i d e s  o f  t h e  b o d y  come 

t o  s y m b o l i z e  p o s i t i v e n e s s  an d  n e g a t i v e n e s s .  Thus  i n  t h e  

m i n d ' s  e y e ,  o r  t h e  p e r s o n a l  c o n s c i o u s n e s s  o f  a  r i g h t  h a n ­

d e r s  f o r  e x a m p l e ,  t h e  l e f t  comes  t o  s y m b o l i z e  n e g a t i v i t y ,  

w h i l e  t h e  r i g h t  p o s i t i v i t y .  As t h e  n e g a t i v e / p o s i t i v e  body  

image e v o l e s ,  n a t u r a l l y  o c c u r i n g  b o d y  r e s p o n s e s  a r e  a l s o  

t a k i n g  p l a c e  w h i c h ,  a t  f i r s t ,  become a  r e s p o n s e  t o  t h e  

b o d y  image r e p r e s e n t a t i o n  a n d  l a t e r  become p a r t  and  p a r c e l  

o f  i t .  T h u s  when a n  a f f e c t  i s  e l i c i t e d  i n  a  p e r s o n ,  t h e  

r e s p o n s e  t h a t  o c c u r s  i s  one i n  w h i c h  t h e  l a t e r a l  b o d y  image 

a s s o c i a t e d  w i t h  t h a t  p a r t i c u l a r  a f f e c t  i s  a c t i v a t e d  s i m u l ­

t a n e o u s l y  w i t h  t h e  b o d i l y  r e s p o n s e s  a s s o c i a t e d  w i t h  i t ,  

b e  t h e y  p a r t i c u l a r  m u s c l e  r e s p o n s e  p a t t e r n s  o r  LEMs.

How d o e s  t h i s  m e c h a n i s m  d e v e l o p ?  F i r s t ,  i t  i s  h y p o ­

t h e s i z e d  t h a t  t h e  d i f f e r e n t i a l  a f f e c t i v e l y  l a t e r a l i z e d  

b o d y  im age  e v o l e s  a s  t h e  c h i l d  m a n i p u l a t e s  t h e  e n v i r o n ­

m en t  and  f i n d s  t h a t  one  h a n d  i s  becomming i n c r e a s i n g l y  

e f f e c t i v e  w h i l e  t h e  o t h e r  i s  becomming l e s s  s o .  Thus  i n  

t h i s  m a n n e r  t h e  e f f e c t i v e  s i d e  com es  t o  s y m b o l i z e  p o s i ­

t i v e n e s s ,  w h i l e  t h e  l e s s  e f f e c t i v e  s i d e  comes t o  sym­

b o l i z e  n e g a t i v e n e s s .  S e c o n d ,  p r e s u m a b l y  a s  t h e  c h i l d  i s  

u s i n g  one o r  t h e  o t h e r  h a n d ,  he i s  o r i e n t i n g  h i s  a t t e n t i o n  

t o  t h e  h a n d  o r  s i d e  t h a t  i s  p e r f o r m i n g  t h e  p r i m a r y  a c t i o n ,  

p e r h a p s  i n  t h e  p r o c e s s  o f  l e a r n i n g  e y e - h a n d  c o o r d i n a t i o n .
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T h i s  o r i e n t i n g  o f  a t t e n t i o n  b e c o m es  t h e  b a s i s  f o r  t h e  LEMs. 

I t  s h o u l d  b e  made c l e a r  t h a t  t h e  r e s i d u e  o f  m u s c l e  t e n s i o n  

f e l t  when a  t a s k  i s  n o t  b e i n g  p e r f o r m e d  w e l l  b y  t h e  c h i l d  

w i t h  h i s  n o n - d o m i n a n t  h a n d ,  o r  r e s i d u e s  o f  m u s c l e  f l u i d i t y  

when t h e  t a s k  was b e i n g  p e r f o r m e d  w e l l  by  t h e  d o m i n a n t  

h a n d ,  may be  a c t i v a t e d  s i m u l t a n e o u s l y  w i t h  t h e  l a t e r a l i z e d  

b o d y  image t h u s  e l i c i t i n g  a n  a d d e d  p u l l  t o  t h e  o r i e n t a t i o n  

o f  t h e  e y e s  t o  one s i d e  o r  t h e  o t h e r .  The d i f f e r e n c e  i n  

t h e  two t h e o r i e s  now become q u i t e  c l e a r .  W h i le  t h e  H em is ­

p h e r i c  Model  p r e s u p p o s e s  a n  a l m o s t  a u t o m a t i c  p h y s i o l o g i c a l  

r e s p o n s e ,  t h e  L a t e r a l  A t t i t u d e s  Model  p r e s u p p o s e s  a n  a c q u i ­

r e d  p s y c h o l o g i c a l  r e s p o n s e .

The i m p l i c a t i o n  o f  t h e  L a t e r a l  A t t i t u d e s  Model  f o r  

t h e  r e s u l t s  o f  how l a t e r a l i t y  s t u d i e s  i n  g e n e r a l  a r e  i n ­

t e r p r e t e d  a r e  p o t e n t i a l l y  f a r - r e a c h i n g .  T h u s ,  one c a n  a s k :  

Can one i g n o r e  t h e  f a c t  t h a t  t h e s e  l a t e r a l  a t t i t u d e s  may be 

a f f e c t i n g  a  s u b j e c t ' s  r e s p o n s e  i n  l a t e r a l i t y  e x p e r i m e n t s  

n o t  d e a l i n g  w i t h  LEMs. L evy  ( 1 9 7 6 ) ,  i n  a  s t u d y  on  a e s t h e ­

t i c s ,  h a d  s u b j e c t s  v i e w  a s y m m e t r i c a l l y  com posed  p i c t u r e s  

i n  w h i c h  e i t h e r  t h e  r i g h t  o r  l e f t  s i d e  w ere  g i v e n  more 

p i c t o r i c a l  w e i g h t .  The r e s u l t s  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  p i c t u r e  

i n  w h i c h  t h e  r i g h t  s i d e  h a d  t h e  g r e a t e r  p i c t o r i a l  w e i g h t  

wra s  t h e  one  p r e f e r r e d .  The i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e s e  r e ­

s u l t s ,  a s  p e r  t h e  H e m i s p h e r i c  m o d e l ,  was t h a t  t h e  r i g h t  

s i d e  was  p r e f e r r e d  a s  a  way o f  p r o d u c i n g  p i c t o r i a l  b a l a n c e  

i n  t h e  r i g h t  v i s u a l  f i e l d ,  t o  t h e  d o m in a n t  i m p r e s s i o n  i n
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t h e  l e f t  v i s u a l  f i e l d  w h i c h  i s  v i e w e d  b y  t h e  more s p a ­

t i a l l y  o r i e n t e d  r i g h t  h e m i s p h e r e .  P e r h a p s  t h i s  i s  t r u e ,  

b u t  t h e n  a g a i n  t h e s e  s u b j e c t s ,  who were  r i g h t  h a n d e r s ,  

may h a v e  p r e f e r r e d  t h e  p i c t u r e  w i t h  t h e  g r e a t e r  w e i g h t  

on  t h e  r i g h t  s i d e  b e c a u s e  f o r  them ,  t h e  r i g h t  was v i e w e d  

i n  a  more  p o s i t i v e  l i g h t .  I n d e e d ,  i n  a n y  l a t e r a l i t y  

s t u d y  w h e re  r i g h t  a n d  l e f t  i n  someway a r e  made e x p l o i t ,  

t h e  e f f e c t s  o f  t h e  s u b j e c t s '  a t t i t u d e s  c o u l d  be a  f a c t o r .  

I t  may n o t  e v e n  b e  n e c e s s a r y  t h a t  t h e  r i g h t  an d  l e f t  be 

made e x p l i c i t  i n  t h a t  t h e s e  a t t i t u d e s ,  i n  t h e  p r e s e n t  

s t u d y ,  w e r e ■e l i c i t e d  f ro m  t h e  s u b j e c t s  v i a  t h e  p u p p e t  

t a s k  w i t h  a b s o l u t e l y  no m e n t i o n  o f  r i g h t  o r  l e f t .  T h u s ,  

t h e  a t t i t u d e s  a p p e a r  so  b a s i c  t h a t  a  p e r s o n  d o e s  n o t  e v e n  

h a v e  t o  c o n s c i o u s l y  aw a re  o f  th em  i n  o r d e r  f o r  t h e i r  e f ­

f e c t  t o  b e  o p e r a t i v e .

T h i s  b r i n g s  u s  t o  a n o t h e r  p o i n t .  H a rd y c h  e t  a l .  

( 1 9 7 7 )» i n  t h e i r  s t u d y  on  t h e  r e l a t i o n s h i p  o f  l e f t  h a n ­

d e d n e s s  t o  c o g n i t i v e  d e f i c i t s  s t a t e  t h a t  t h e  " w i l l i n g n e s s  

t o  b e l i e v e  i n  a n  a s s o c i a t i o n  b e t w e e n  l e f t  h a n d e d n e s s  and  

c o g n i t i v e  d e f i c i t  c o n t i n u e s  t o  p e r s i s t  d e s p i t e  o f  a  good  

d e a l  o f  e v i d e n c e  t o  t h e  c o n t r a r y "  ( p .  2 6 6 ) .  The b e l i e f  

i n  d u a l i t i e s  w h ich  l e f t  and  r i g h t  a r e  j u s t  one e x a m p le ,  

i s  q u i t e  a  p e r v a s i v e  e n t i t y  i n  t h e  c o n s c i o u s  and  u n c o n ­

s c i o u s  m in d s  o f  m a n k in d .  Man, i n  e f f e c t ,  e x i s t s  i n  a  

v e r i t a b l e  s e a  o f  d u a l i t i e s ,  some n a t u r a l ,  some s e l f ­

c o n c e i v e d ,  M a l e - F e m a l e ;  L i g h t  an d  D a rk ;  Good and  Bad;
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P r i m a r y  P r o c e s s  a n d  S e c o n d a r y  P r o c e s s ;  H e t e r o s e x u a l  and  

H o m o s e x u a l ;  God a n d  t h e  D e v i l ,  a r e  o n l y  a  few e x a m p l e s .

I f  t h e  d u a l i t y ,  M a l e - F e m a l e ,  i s  t a k e n  a s  a n  e x a m p l e ,  i t  

i s  s i m p l e  t o  d e m o n s t r a t e  t h e  p o w e r f u l  e f f e c t  t h i s  d u a l i t y  

c a n  h a v e  o n  b e h a v i o r .  F o r  t h o u s a n d s  o f  y e a r s ,  t h e  f e m a l e  

h a s  b e e n  l o o k e d  on a s  i n f e r i o r  t o  t h e - m a l e .  At  t h i s  p o i n t  

i n  t i m e ,  women a r e  s t r u g g l i n g  t o  g a i n  e q u a l i t y  w i t h  men.

I t  w o u ld  a p p e a r  t h a t ,  a t  l e a s t  i n  p a r t ,  t h e  r e p r e s s i o n  i n  

t h e  p a s t ,  a n d  t h e  s t r u g g l e  i n  t h e  p r e s e n t  i s  due t o  t h i s  

p e r c e i v e d  d u a l i t y  i n  w h ic h  man i s  s u p e r i o r  an d  woman i s  

i n f e r i o r .  I n  r e a l i t y ,  h o w e v e r ,  men an d  women a r e  s i m p l y  

d i f f e r e n t .  F u r t h e r m o r e ,  t h e  two c a n ,  i n  many r e s p e c t s ,  

b e  s e e n  a s  c o m p l e m e n t a r y .

T h i s  c o n c e p t  o f  c o m p l e m e n t a r i n e s s  i s  i m p o r t a n t  b e ­

c a u s e  i t  f o r m s  t h e  b a s i s  o f  my a r g u m e n t  t h a t  m o s t ,  i f  n o t  

a l l ,  d u a l i t i e s  a r e  com posed  o f  c o m p l e m e n t a r y  p a r t s  an d  

i t  i s  t h e  p e r c e p t i o n  o f  t h e s e  d u a l i t i e s  a s  d i f f e r e n c e s  o r  

t o  a  g r e a t e r  e x t r e m e ,  p o s i t i v e s  an d  n e g a t i v e s ,  t h a t  b l i n d  

p e o p l e ,  s c i e n t i f i c  r e s e a r c h e r s  i n c l u d e d ,  t o  m i s s  o r  i g n o r e  

r e l a t i o n s h i p s  a n d  c o n c e p t s  t h a t ,  i n  r e a l i t y ,  c o u l d  be  t h e  

b e s t  a n s w e r s  t o  t h e  p r o b l e m s  b e i n g  d e a l t  w i t h .

N a t u r e  h a s  b e e n  v i e w e d  i n  two l i g h t s .  One a s  a  

s t r u g g l e  o r  s u r v i v a l  o f  t h e  f i t t e s t  i f  you  may, w h ere  t h e  

s t r o n g  o v e r p o w e r  t h e  weak ,  an d  t h e  b i g ,  p r e y  on t h e  s m a l l .  

H ow ever ,  i t  c a n  a l s o  b e  v i e w e d  a s  a  s y s t e m  i n  b a l a n c e .

Wrat p e r h a p s  o c c u r s  i s  t h a t  w h a t  i s  f o c u s e d  on b y  man i s
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t h e  s t r u g g l e  a n d  n o t  t h e  sy m m e try .  What we may t e n d  t o  

f o r g e t ,  h o w e v e r ,  i s  t h a t  t h e  s t r u g g l e  i s  p a r t  o f  t h e  s y s ­

tem  o f  b a l a n c e .  F o r  e x a m p l e ,  when b i r d s  a c t  a s  p r e d a t o r s  

o f  i n s e c t s  t h a t  f e e d  on  t h e  l e a v e s  o f  t r e e s ,  t h i s  i s  v i e w e d  

a s  t h e  s t r o n g  o v e r p o w e r i n g  t h e  w eak .  B u t  i n  r e a l i t y ,  t h i s  

i s  p a r t  o f  t h e  s y s t e m  o f  b a l a n c e .  The l e a v e s  a r e  n e e d e d  

t o  m a i n t a i n  t h e  b a l a n c e  o f  o x y g e n  i n  t h e  e n v i r o n m e n t ; how­

e v e r ,  t h e  l e a v e s  a r e  a  f o o d  s u p p l y  f o r  t h e  b i r d s .  E a c h  

c o m p o n e n t  i s  p a r t  o f  a  d u a l i t y :  The p r e d a t o r  a n d  t h e  p r e y ,

b u t  t h e y  co m p le m e n t  e a c h  o t h e r  a l s o  t o  fo rm  a  b a l a n c e .  

P e r h a p s  m a n ' s  p e r c e p t i o n  o f  d u a l i t i e s  s t e m s  f r o m  an  o v e r ­

e m p h a s i s  o n  t h e  s t r u g g l e  a s p e c t s  an d  n o t  on t h e  b a l a n c e  

a s p e c t s .  T h i s  may be  so  b e c a u s e  a s  H e r t z  (1 9 7 3 )  h a s  

c l a i m e d ,  t h e  r o o t  o f  a l l  d u a l i t i e s  i s  t h e  one o f  Good and  

E v i l  o r  a s  he  s t a t e s  i t ,  t h e  s a c r e d  and  t h e  p r o f a n e ;

T h i s  d i g r e s s i o n  h a s  b e e n  made i n  o r d e r  t o  i l l u s ­

t r a t e  t h e  o p i n i o n  t h a t  i t  i s  n o t  f a r - f e t c h e d  t o  a ssum e  

t h e  p u l l  t o  l o o k  u p o n  d u a l i t i e s  a s  o p p o s i t e s  a n d ,  u l t i ­

m a t e l y  a s  s u p e r i o r  v s .  i n f e r i o r ,  i s  a  p e r v a s i v e  a s p e c t  o f  

m a n ' s  p s y c h e .  As m e n t i o n e d  b e f o r e ,  H ard y ch  e t  a l .  (1977)  

i m p l i e d  t h i s  i n  t h e i r  d i s c u s s i o n  o f  l e f t  v s .  r i g h t  h a n d e d ­

n e s s .  T h u s ,  t h i s  a t t i t u d e  c o u l d  b e  o p e r a t i v e  i n  h e m i s ­

p h e r i c  r e s e a r c h  a l s o .  I n  t h e  n i n e t e e n t h  c e n t u r y ,  t h e  

r i g h t  h e m i s p h e r e  was  v i e w e d  a s  u n i m p o r t a n t  ( H e r t z ,  1 9 7 4 ) .  

More c o n t e m p o r a r y  r e s e a r c h  h a s  m o d i f i e d  t h i s  v i e w  t o  

w h e re  t h e  two h e m i s p h e r e s  a r e  no l o n g e r  s e e n  a s  s u p e r i o r
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o r  i n f e r i o r  t o  e a c h  o t h e r  b u t  a s  d i f f e r e n t ,  i . e . ,  n e g a t i v e  

a f f e c t  i s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e  w h i l e  p o s i ­

t i v e  a f f e c t  i s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  l e f t  h e m i s p h e r e  ( D a v i d ­

s o n  e t  a l . , 1 9 7 8 ) .  G r a n t e d ,  t h e  n e c e s s i t i e s  o f  r e s e a r c h  

d e s i g n  f o r  t h e  m o s t  p a r t  l e a d  one t o  i n t e r p r e t a t i o n s  t h a t  

s t r e s s  d i f f e r e n c e s .  B u t  t o  r e i t e r a t e  a  p o i n t  made e a r l i e r ,  

t h i s  e m p h a s i s  on d i f f e r e n c e s  c o u l d  l e a d  t o  t h e  o v e r l o o k i n g  

o f  i m p o r t a n t  i s s u e s .  The l i t e r a t u r e  r e v i e w  p r e s e n t e d  e a r ­

l i e r  c a n  be  s e e n  a s  a  c a s e  i n  p o i n t .  The c o n c l u s i o n  

d ra w n  was  t h a t  t h e  d i f f e r e n c e s  i n  a f f e c t i v e  b a l a n c e s  b e t ­

ween t h e  h e m i s p h e r e s  was n o t  a s  c l e a r  a s  one w o u ld  a s su m e .  

Some r e s e a r c h e r s  i n d i c a t e d  t h a t  i n  t e r m s  o f  e m o t i o n ,  t h e  

two h e m i s p h e r e s  may i n d e e d  c o m p lem en t  e a c h  o t h e r  (Mona­

kh o v  e t  a l . ,  1 9 8 0 ) .  The c o n c l u s i o n  t h a t  c a n  be d raw n  f ro m  

t h i s  d i s c u s s i o n  i s  t h a t  a n  a t t e m p t  s h o u l d  be  made t o  v i e w  

t h e  h e m i s p h e r e s  a s  c o m p l e m e n t a r y  and  t o  d e v e l o p  r e s e a r c h  

s t r a t e g i e s  t h a t  c o u l d  d e m o n s t r a t e  t h i s .  The d u a l i t y  t h a t  

we assum e may be a n  e x p r e s s i o n  o f  o u r  p r o p e n s i t y  t o  s e e  

n a t u r e  a s  s u c h ,  i n  f a c t ,  may n o t  r e p r e s e n t  t h e  t r u t h .

I t  i s  u n f o r t u n a t e  t h a t  t h e  r e s u l t s  f o r  t h e  l e f t  h a n ­

d ed  g r o u p  w ere  n o t  d e f i n i t i v e  en o u g h  t o  s u p p o r t  t h e  L a t e ­

r a l  A t t i t u d e s  Model  i n  a  more s i g n i f i c a n t  m a n n e r .  The 

r e s u l t s  f o r  t h e  l e f t  h a n d e d  g r o u p  i n  t e r m s  o f  t h e  E m o t io n  

b y  Hand i n t e r a c t i o n ,  w h i l e  i n  t h e  c o r r e c t  d i r e c t i o n ,  were  

n o t  s i g n i f i c a n t .  T h u s ,  r i g h t  e y e -m o v em en t  was t h e  r e s p o n s e  

t o  b o t h  t h e  p o s i t i v e  a n d  n e g a t i v e  q u e s t i o n s  w i t h  a  l e s s e r
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d e g r e e  o f  r i g h t  e y e -m o v em en t  f o r  t h e  p o s i t i v e  e m o t i o n  q u e s ­

t i o n s .  One p o s s i b l e  e x p l a n a t i o n  f o r  t h i s  p a t t e r n  i s  t h a t  

t h e  l e f t  h a n d e d  g r o u p  was  more a n x i o u s  a b o u t  t h e  e x p e r i ­

m en t  t h a n  t h e  r i g h t  h an d ed  g r o u p .  An i n d i c a t i o n  o f  t h i s  

w as  t h a t  t h e  l e f t  h a n d e r s  w ere  much more a w a re  o f  t h e m ­

s e l v e s  a s  b e i n g  r e s e a r c h e d  u p o n  t h a n  t h e  r i g h t  h a n d e r s .  A 

g o o d  n u m b er  o f  them  w ere  c u r i o u s  a b o u t  why t h e  e x p e r i m e n t  

was  b e i n g  p e r f o r m e d  on l e f t  h a n d e r s ,  w h i l e  t h e  r i g h t  h a n d e d  

g r o u p  n e v e r  i d e n t i f i e d  t h e m s e l v e s  a s  r i g h t  h a n d e d  s u b j e c t s ,  

n o r  w e re  t h e y  i n t e r e s t e d  i n  v/hy t h e  e x p e r i m e n t  r e q u i r e d  

r i g h t  h a n d e r s .  T h i s  s a l i e n c e  o f  h a n d e d n e s s  g r o u p  i n  t h e  

s e l f - c o n c e p t  o f  l e f t  h a n d e r s  h a s  b e e n  r e p o r t e d  i n  t h e  l i t e ­

r a t u r e ,  (Me G u i r e  & Me G u i r e , 1 9 8 0 ) .  I n  a n  o p e n - e n d e d  

s i u t a t i o n  w here  r i g h t  h a n d e r s  and  l e f t  h a n d e r s  w ere  a s k e d  

t o  t e l l  s o m e t h i n g  a b o u t  t h e m s e l v e s ,  t h e  l e f t  h a n d e d  g r o u p  

was  more l i k e l y  t o  m e n t i o n  t h e i r  h a n d e d n e s s  t h a n  w ere  t h e  

r i g h t  h a n d e r s .  I t  i s  f e a s i b l e  t o  h y p o t h e s i z e  t h a t  b e c a u s e  

t h e  l e f t  h a n d e r s  saw t h e m s e l v e s  a s  a  d i s t i n c t  g r o u p  b e i n g  

i n v e s t i g a t e d  t h e y  f e l t  t h a t  t h e y  had  t o  p r o v e  t h e m s e l v e s  

t h u s  c a s u i n g  th em  t o  a c u t a l l y  f e e l  more a n x i o u s  i n  t h e  e x ­

p e r i m e n t a l  s i t u a t i o n  t h a n  t h e  r i g h t  h a n d e r s .

I f  i n d e e d  t h e  l e f t  h a n d e d  g r o u p  f e l t  more a n x i o u s ,  

t h i s  c o u l d  h a v e  a f f e c t e d  t h e  p a t t e r n  o f  t h e i r  e y e - m o v e m e n t s  

i n  t h a t  t h e  a n x i e t y  f e l t  may h a v e  e l i c i t e d  a  p u l l  t o  t h e  

r i g h t  ( g i v e n  t h e  h y p o t h e s i s  t h a t  a c c o r d i n g  t o  t h e  L a t e r a l  

A t t i t u d e s  Model  t h e  e y e - s h i f t  w i l l  be  t o w a r d s  t h e  r i g h t
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when n e g a t i v e  a f f e c t  i s  e x p e r i e n c e d )  t h a t  t h e  p o s i t i v e  a f ­

f e c t  q u e s t i o n s  c o u l d  n o t  c o u n t e r a c t  e n o u g h  t o  r e d u c e  t h e  

d e g r e e  o f  r i g h t  e y e -m o v e m e n t  t o  a  p o i n t  w here  t h e y  w ou ld  

be s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t  f r o m  t h e  d e g r e e  o f  ey e -m o v em e n t  

e l i c i t e d  b y  t h e  n e g a t i v e  a f f e c t  q u e s t i o n s .  One a s p e c t  o f  

t h e  d a t a  s u p p o r t s  t h i s  c o n t e n t i o n .  I f  t h e  p e r f o r m a n c e  t im e  

s c o r e s  o n  t h e  P e g b o a r d  t a s k  a r e  e x a m in e d ,  i t  i s  f o u n d  t h a t  

t h e  l e f t  h a n d e d  g r o u p  h av e  f a s t e r  p e r f o r m a n c e  t i m e s  t h a n  

t h e  r i g h t  h a n d e r s ,  a n d  t h a t  t h i s  d i f f e r e n c e  was  s i g n i f i ­

c a n t .  P e r h a p s  t h i s  i s  so  b e c a u s e  t h e  l e f t  h a n d e d  g r o u p  d i d  

f e e l  t h a t  t h e y  h a d  s o m e t h i n g  t o  p r o v e  an d  t h u s  w ere  a n x i o u s  

t o  p e r f o r m  t h e  b e s t  t h e y  c o u l d .  When c o n f r o n t e d  w i t h  t h e  

LEM q u e s t i o n s ,  w h i c h  i s  more  t y p i c a l  o f  a  r e g u l a r  t e s t  

s i t u a t i o n ,  t h e  a n x i e t y  may h a v e  i n c r e a s e d  t o  a  p o i n t  w here  

t h e  p a t t e r n  o f  e y e - m o v e m e n t s  w ere  a f f e c t e d  i n  t h e  m an n e r  

j u s t  d e s c r i b e d .  The m e th o d  o f  t e s t i n g  t h i s  h y p o t h e s i s  w i l l  

be  o f f e r e d  i n  t h e  r e c o m m e n d a t i o n s  f o r  f u t u r e  r e s e a r c h .

A d i s c u s s i o n  o f  t h e  s e n s i t i v i t y  o f  t h e  a t t i t u d e  

s c a l e s  s h o u l d  b e  u n d e r t a k e n  i n  o r d e r  t o  a s c e r t a i n  i f  any  

s h o r t c o m i n g s  i n h e r e n t  i n  them  c o n t r i b u t e d  t o  t h e  l a c k  o f  a  

c l e a r - c u t  d e m o n s t r a t i o n  o f  t h e  m a j o r  h y p o t h e s i s .  Of c o u r s e  

t h e  p o s s i b i l i t y  e x i s t s  t h a t  t h e  h y p o t h e s i s  was n o t  s u p p o r ­

t e d  b e c a u s e  i t  was  n o t  v a l i d .

N e v e r t h e l e s s ,  a  c o n s i d e r a t i o n  o f  t h e  s c a l e s  i s  i n  

o r d e r .  I t  h a s  a l r e a d y  b e e n  n o t e d  t h a t  t h e  s c a l e s  were  

a b l e  t o  d i f f e r e n t i a t e  p o s i t i v e  and n e g a t i v e  a t t i t u d e s  b e t -



- 16? -

ween t h e  l e f t  and r i g h t  h a n d e d  g r o u p s  a s  w e l l  a s  b e t w e e n  

t h e  l e f t  an d  r i g h t  h a n d s  w i t h i n  i n d i v i d u a l s .  However ,  a s  

e v i d e n c e d  b y  t h e  l a c k  o f  c o r r e l a t i o n  among t h e  i n d i v i d u a l  

m e a s u r e s ,  i t  a p p e a r s  t h a t  t h e y  w ere  n o t  a b l e  t o  d i f f e r e n ­

t i a t e  r e l i a b l e  i n d i v i d u a l  d i f f e r e n c e s  i n  a t t i t u d e s  t o w a r d s  

t h e  s i d e s  o f  t h e  b o d y  w i t h i n  h a n d e d n e s s  g r o u p s .  I f  t h e r e  

was p e r h a p s  a  g r e a t e r  c o r r e s p o n d e n c e  b e t w e e n  t h e s e  a t t i ­

t u d e s  a n d  t h e  d i r e c t i o n  o f  e y e - m o v e m e n t s  w o u ld  h av e  b e e n  

f o u n d .  S p e c i f i c a l l y  w h a t  t h e  l a c k  o f  c o r r e l a t i o n s  o f  t h e  

m e a s u r e s  m e a n t  was t h a t  some o r  a l l  o f  t h e  m e a s u r e s  were  

n o t  r e l i a b l e  e n o u g h  t o  d i f f e r e n t i a t e  i n d i v i d u a l  d i f f e r e n c e s  

i n  t h e  h y p o t h e s i z e d  a t t i t u d i n a l  v a r i a b l e .  T h e r e  a r e  two 

p o s s i b l e  r e a s o n s  f o r  t h i s .  One i s  t h a t  t h e  s c a l e s  w ere  

t o o  c o a r s e  t o  d e t e r m i n e  f i n e  d i s t i n c t i o n s  i n  t h e  v a r i a b l e  

o f  i n t e r e s t .  As l o n g  a s  t h e  v a r i a n c e  was g r e a t  en o u g h  s u c h  

a s  i n  t h e  c a s e  o f  t h e  b e t w e e n  g r o u p  d i f f e r e n c e s  o r  t h e  

a t t i t u d i n a l  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  t h e  h a n d s ,  t h e  s c a l e s  w ere  

e f f e c t i v e .  However ,  c o n s i d e r i n g  t h e  r e d u c t i o n  i n  v a r i a n c e  

when d e a l i n g  w i t h  i n d i v i d u a l  d i f f e r e n c e s  w i t h i n  h a n d e d n e s s  

g r o u p s ,  t h e  m e a s u r e s  p o s s i b l y  were  n o t  s e n s i t i v e  e n o u g h  

t o  d e f i n e  f i n e  g r a d a t i o n s .  The s e c o n d  p o s s i b l e  r e a s o n  i s  

t h a t  t h e  v a r i a b l e  i t s e l f ,  t h a t  i s  t h e  l a t e r a l  a t t i t u d e s ,  

i s  n o t  a  s t a b l e  one an d  f l u c t u a t e s .  A t t i t u d e s  a r e  p r o ­

c e s s e s  t h a t  c a n  c h a n g e  d e p e n d i n g  on t h e  m e th o d s  o f  m e a s u r e ­

m e n t  u s e d  an d  t h e  s t i m u l i  i n  t h e  e n v i r o n m e n t  a t  t h e  t i m e .  

T h e s e  p o i n t s  s h o u l d  be  c o n s i d e r e d  i n  a n y  f u t u r e  r e s e a r c h
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i n  t h i s  a r e a .

B e f o r e  c o n t i n u i n g  t o  a n  i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e  s c a l e d  

d a t a ,  i t  i s  i m p o r t a n t  t o  d i s c u s s  a n  a s p e c t  o f  t h e  m e t h o d o ­

l o g y  u s e d  t o  r a t e  t h e  e y e - m o v e m e n t s  .In t h i s  s t u d y .  Most  

LEM s t u d i e s  hav e  u s e d  t h e  c r i t e r i a  o f  t h e  f i r s t  e y e - m o v e -  

m en t  made by  t h e  s u b j e c t  u p o n  c o m p l e t i o n  o f  -the q u e s t i o n .  

F o r  t h i s  s t u d y ,  t h e  c r i t e r i a  u s e d  was t h e  d i r e c t i o n  t h e  

s u b j e c t  was  l o o k i n g  i n  u p o n  c o m p l e t i o n  o f  t h e  q u e s t i o n ,  i f  

h i s  g a z e  was l a t e r a l i z e d .  Of c o u r s e ,  i f  t h e  s u b j e c t  was 

l o o k i n g  s t r a i g h t  a h e a d ,  t h e  f i r s t  LEM was  s c o r e d .  I t  i s  

p o s s i b l e  t h a t  t h i s  v a r i a t i o n  i n  t e c h n i q u e  was r e s p o n s i b l e  

f o r  t h e  r o b u s t  e f f e c t s  o b t a i n e d .  One o f  t h e  p r o b l e m s  i n  

LEM r e s e a r c h  h a s  b e e n  when t o  s c o r e  t h e  ey e -m o v e m en t  

( E h r l i c h i n a n  e t  a l .  , 1978)  . The t e c h n i q u e  u s e d  i n  t h i s  

s t u d y  rem o v e d  t h e  a m b i g u i t y  o f  s c o r i n g  a  s u b j e c t ' s  LEM when 

h i s  g a g a z e  was n o t  c e n t e r e d  u p o n  c o m p l e t i o n  o f  t h e  q u e s ­

t i o n .  I n  a d d i t i o n ,  b e c a u s e  i t  i s  d i f f i c u l t  t o  a s s e s s  a t  

w h a t  p o i n t  i n  t h e  q u e s t i o n  t h e  d e s i r e d  i m p a c t  i s  a c h i e v e d ,  

t h i s  t e c h n i q u e  i s  b e t t e r  b e c a u s e  i t  i s  more l i k e l y  t o  be 

s e n s i t i v e  t o  d i f f e r e n t  p o i n t s  o f  i m p a c t .  F o r  e x a m p l e ,  i f  

i m p a c t  o f  t h e  q u e s t i o n  o c c u r s  c l o s e  t o  t h e  c o m p l e t i o n  o f  

i t  b u t  n o t  a t  t h e  v e r y  e n d ,  t h e  d i r e c t i o n  o f  t h e  e y e s  upon  

c o m p l e t i o n  w ou ld  t e n d  t o  t a k e  t h i s  i n t o  a c c o u n t .

A n o t h e r  p o i n t  t h a t  s h o u l d  be  d i s c u s s e d  i s  t h a t  i t  

a p p e a r s  t h a t  p o s i t i v e  v s .  n e g a t i v e  a t t i t u d e s  t o w a r d s  t h e  

two s i d e s  o f  t h e  b o d y  a r e  d e t e r m i n e d  by t h e  s u b j e c t ' s
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p e r c e p t i o n  o f  t h e  d o m in an ce  o f  one hand o v e r  t h e  o t h e r  and  

n o t  b y  c u l t u r a l  a t t r i b u t i o n s .  T h i s  i s  c l e a r l y  d e m o n s t r a t e d  

b y  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  S e m a n t i c  D i f f e r e n t i a l .  B o t h  l e f t  and  

r i g h t  h a n d e r s  r a t e d  t h e i r  d o m in a n t  hand  e q u a l l y  i n  t e r m s  o f  

p o s i t i v e n e s s .  C o n v e r s e l y ,  b o t h  g r o u p s  r a t e d  t h e i r  n o n ­

d o m i n a n t  h a n d  e q u a l l y  i n  t e r m s  o f  n e g a t i v e n e s s .  I f  c u l t u ­

r a l  f a c t o r s  h a d  p l a y e d  a r o l e ,  i n  t h e  d e t e r m i n a t i o n  o f  

a t t i t u d e s  t o w a r d s  t h e  two s i d e s ,  t h e  l e f t  h a n d e d  g r o u p  

w o u ld  ah v e  r a t e d  C o n c e p t  R i g h t  a t  l e a s t  e q u a l  t o  C o n c e p t  

L e f t  i n  p o s i t i v e n e s s .  T h i s ,  h o w e v e r ,  was n o t  t h e  c a s e  

s i n c e  t h e  two means  a r e  s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t  f ro m  e a c h  

o t h e r .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  same p a t t e r n  o f  s c o r e s  was f o u n d  

i n  t h e  P u p p e t  d a t a .  T h e r e f o r e ,  on a  p r e c o n s c i o u s  l e v e l ,  

l a t e r a l  a t t i t u d e s  c o n t i n u e  t o  be d e t e r m i n e d  b y  w h a t  s i d e  

i s  t h e  more e f f e c t i v e .

T h i s  i s  somew hat  s u r p r i s i n g  i n  r e f e r e n c e  t o  t h e  l e f t  

h a n d e r s ,  c o n s i d e r i n g  t h e  n e g a t i v i t y  t h a t  h a s  b e e n  e x p r e s s e d  

t o w a r d s  t h e  l e f t .  V iew ed  f r o m  a n o t h e r  p r e s p e c t i v e ,  how­

e v e r ,  t h e  r e s u l t s  a r e  n o t  t h a t  s u r p i r s i n g .  A f t e r  a l l ,  i t  

w o u ld  a p p e a r  l i k e l y  t h a t  t h e  r e i n f o r c e m e n t  one w o u ld  g e t  

f r o m  c o n t i n u a l l y  c o m p l e t i n g  a  m an u a l  t a s k  s u c c e s s f u l l y  w i t h  

a  w e l l - f u n c t i o n i n g  l i m b  w ould  be more i m p o r t a n t  i n  d e t e r ­

m i n i n g  how one f e e l s  a b o u t  a  l i m b  t h a n  w h a t  o p i n i o n s  a r e  

e x p r e s s e d  a b o u t  i t  i n  t h e  s u r r o u n d i n g  e n v i r o n m e n t .  A t t i ­

t u d e s  c o n c e r n i n g  h a n d e d n e s s  may a c t  a s  m o d e r a t i n g  v a r i a b l e s  

e s p e c i a l l y  i f  t h e  p e r s o n  h a s  e x p e r i e n c e d  a  g r e a t  d e a l  o f
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n e g a t i v e n e s s  c o n c e r n i n g  h i s  h a n d e d n e s s ,  'but i n  t h e  f i n a l  

a n a l y s i s  w h a t  a p p e a r s  m o s t  i m p o r t a n t  i s  t h e  u t i l i t y  o f  t h e  

l i m b  an d  i t s  p l a c e  i n  t h e  b o d y  im a g e .

R e c o m m e n d a t ion s  F o r  F u t u r e  R e s e a r c h  

I n  a n  a t t e m p t  t o  f u r t h e r  c l a r i f y  an d  e x t e n d  t h e  h y p o ­

t h e s e s  p u t  f o r t h  i n  t h i s  d i s s e r t a t i o n ,  a  num ber  o f  s t r a ­

t e g i e s  a r e  s u g g e s t e d .  F i r s t ,  f u r t h e r  r e s e a r c h  s h o u l d  be 

p e r f o r m e d  t o  d e v e l o p  more s u p p o r t  f o r  t h e  H e m i s p h e r i c  Model  

now t h a t  t h e  p o s s i b i l i t y  e x i s t s  t h a t  t h e  r e s u l t s  i t  p r e ­

d i c t s  c a n  b e  p o s s i b l y  e x p l a i n e d  b y  t h e  L a t e r a l  A t t i t u d e s  

M o d e l .  I n  t h i s  l i g h t ,  i t  w o u ld  be i n t e r e s t i n g  t o  s e e  i f  

t h e  H e m i s p h e r i c  Model  c a n  e x p l a i n  LEM b e h a v i o r  o f  l e f t  h a n ­

d e r s  when t h e y  a r e  n o t  t r e a t e d  a s  a  h o m o g e n io u s  g r o u p .  

M i l n e r  (1 9 7 ^ )  h a s  r e p o r t e d  t h a t  6k% o f  t h e  l e f t  h a n d e r s  a r e  

l e f t  h e m i s p h e r e  d o m i n a n t  w h i l e  20$  a r e  r i g h t  d o m i n a n t .  Ob­

s e r v i n g  t h e  w r i t i n g  p o s i t i o n  o f  t h e  s u b j e c t ' s  h a n d  c o u l d  be 

u s e d  a s  a n  i n d i c a t o r  o f  c e r e b r a l  d o m in a n c e .  F o r  t h o s e  l e f t  

h a n d e r s  who w ere  l e f t  h e m i s p h e r e  d o m i n a n t ,  one wou.ld e x p e c t  

i f  t h e  H em isp h e r ic .  Model  was  c o r r e c t ,  t h a t  t h e i r  LEM b e ­

h a v i o r  w o u ld  a p p r o x i m a t e  t h a t  o f  t h e  r i g h t  h a n d e r s .  One 

w o u ld  e x p e c t  t h e  o p p o s i t e  p a t t e r n  o f  LEMs f rom  t h o s e  l e f t  

h a n d e r s  who were  r i g h t  h e m i s p h e r e  d o m i n a n t .  The e f f e c t s  

p o s s i b l y  w o u ld  n o t  c o r r e s p o n d  i n  m a g n i t u d e  t o  t h o s e  o f  t h e  

r i g h t  h a n d e r s  b e c a u s e  o f  t h e  h e i g h t e n e d  p r o b a b i l i t y  o f  

mixed, d o m in a n c e  i n  l e f t  h a n d e r s ,  b u t  s t r o n g  t r e n d s  i n  t h e  

h y p o t h e s i s e d  d i r e c t i o n  w ould  be e n c o u r a g i n g .
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I n  t e r m s  o f  d e v l o p i n g  f u r t h e r  s u p p o r t  f o r  t h e  L a t e r a l  

A t t i t u d e s  M odel ,  t h e s e  s t r a t e g i e s  c o u l d  be e m p lo y e d .  I t  

w o u ld  be  i n t e r e s t i n g  t o  s e e  i f  i n d e e d ,  l e f t  h a n d e r s  f e l t  

more a n x i o u s  i n  s i t u a t i o n s  w h e re  t h e y  f e l t  t h a t  t h e i r  h a n ­

d e d n e s s  was  b e i n g  e v a l u a t e d .  T h u s ,  a n x i e t y  s c a l e s  c o u l d  be 

u s e d  f o r  t h i s  p u r p o s e  o r  p e r h a p s  s t r u c t u r e d  i n t e r v i e w s .

The h y p o t h e s i s  w o u ld  s t a t e  t h a t  t h e  l e s s  a n x i o u s  a  s u b j e c t  

w a s ,  t h e  l a r g e r  t h e  d i s c r e p a n c y  w o u ld  be  b e t w e e n  LEMs e l i ­

c i t e d  b y  p o s i t i v e  q u e s t i o n s  a s  o p p o s e d  t o  t h o s e  e l i c i t e d  

by  n e g a t i v e  q u e s t i o n s .  A n o t h e r  i m p o r t a n t  c o n s i d e r a t i o n  

w o u ld  be t o  r e f i n e  t h e  m e t h o d s  o f  a s s e s s i n g  d i f f e r e n t i a l  

a t t i t u d e s  t o w a r d s  t h e  two s i d e s  o f  t h e  b o d y .
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APPENDIX 

H a n d e d n e s s  Q u e s t i o n n a i r e

Name________________________ Age__________________Sex_________________

Were y o u  one o f  t v / i n s ,  t r i p l e t s  a t  b i r t h ,  o r  w ere  you  

s i n g l e  b o r n ?

P l e a s e  i n d i c a t e  w h ic h  h a n d  you  h a b i t u a l l y  u s e  f o r  e a c h  o f  

t h e  f o l l o w i n g  a c t i v i t i e s  b y  w r i t i n g  R ( f o r  r i g h t ) , L ( f o r  

l e f t )  , E ( f o r  e i t h e r ) .

Which h a n d  do y o u  u s e :

1 .  To w r i t e  a  l e t t e r  l e g i b l y ? . ............. ..................................................

2 .  To t h r o w  a  b a l l  t o  h i t  a  t a r g e t ? .................. ................................

3 .  To h o l d  a  r a c k e t  i n  t e n n i s ,  s q u a s h  o r  b a d m i n t o n ? ..........

h . To h o l d  a  m a tc h  w h i l s t  s t r i k i n g  i t ? . . ................................... ..

5 .  To c u t  w i t h  s c i s s o r s ? ...............................................................................

6 . To g u i d e  a  t h r e a d  t h r o u g h  t h e  eye  o f  a  n e e d l e  ( o r  

g u i d e  n e e d l e  on t o  t h r e a d ) ? ................................................................

7 .  At t h e  t o p  o f  a  broom w h i l e  s w e e p i n g ? . ..................

8 . At  t h e  t o p  o f  a  s h o v e l  when m ov ing  s a n d ? . ............................

9.  To d e a l  p l a y i n g  c a r d s ? ................................................................ ..

1 0 .  To hammer a  n a i l  i n t o  w o o d ? ................................................................

1 1 .  To h o l d  a  t o o t h b r u s h  w h i l e  c l e a n i n g  y o u r  t e e t h ? .............

1 2 .  To u n s c r e w  t h e  l i d  o f  a  j a r ? ....................... .....................................

I f  y o u  u s e  t h e  RIGHT HAND FOR ALL OF THESE ACTIONS, a r e  

t h e r e  a n y  o n e - h a n d e d  a c t i o n s  f o r  w h ic h  y o u  u s e  t h e  LEFT 

HAND? P l e a s e  r e c o r d  them h e r e ...................................................................
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I n s t r u c t i o n s  F o r  LEM Task  

F o r  t h i s  s e c t i o n  o f  t h e  e x p e r i m e n t  w h a t  I  am i n t e r ­

e s t e d  i n  i s  y o u r  s t y l e  o f  a n s w e r i n g  q u e s t i o n s .  T h i s  i s  

n o t  a n  i n t e l l e g e n c e  t e s t  n o r  d o e s  i t  m e a s u r e  a n y  a b i l i t y  

w h a t s o e v e r .  Some o f  t h e  q u e s t i o n s  may be somewhat  p e r ­

s o n a l .  I f  y o u  c h o o s e  n o t  t o  a n s w e r  th em  t h a t  i s  y o u r  

p r i v i l e g e  b u t  I  t r u s t  you  w i l l  be  a b l e  t o  a n s w e r  a l l  o f  

th em  b e c a u s e  t h e y  a r e  n o t  r e a l l y  t h a t  p e r s o n a l .

What I  w o u ld  l i k e  y o u  t o  do i s  p a y  c l o s e  a t t e n t i o n  

t o  me w h i l e  I  am r e a d i n g  t h e  q u e s t i o n .  When I;:.am . f i n i s h e d  

i t  i s  i m p o r t a n t  t h a t  y o u  g i v e  i t  some t h o u g h t ,  t h e n  a n s w e r  

i t .  Two o r  t h r e e  s e n t e n c e s  a r e  a l l  t h a t  a r e  n e c e s s a r y  

b u t  you  may a n s w e r  a t  l e n g h t  i f  y o u  w i s h .  Do you  h av e  

a n y  q u e s t i o n s .
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L a t e r a l  Eye -M ovem ent  Q u e s t i o n n a i r e

What i s  t h e  p r i m a r y  d i s t i n c t i o n  b e t w e e n  p l e a s u r e  a n d  
e c s t a c y ?  V (+E)

T r y  t o  p i c t u r e  a  s i t u a t i o n  i n  w h i c h  y o u  e x p e r i e n c e d  
e x t r e m e  d i s l i k e .  S ( -E )

What i s  t h e  p r i m a r y  d i s t i n c t i o n  b e t w e e n  r e c o g n i t i o n  
a n d  r e c a l l ?  V (OE)

V i s u a l i z e  t h e  S t a t u e  o f  L i b e r t y  a n d  t h e  t o w e r s  o f  t h e  
V e r r a z a n o - N a r r o w s  b r i d g e  a n d  t e l l  me w h i c h  on e  i s  
t a l l e r .  S (OE)

Make up  a  s e n t e n c e  w i t h  t h e  w o rd  " s a d n e s s "  i n  i t  t h a t  
r e a l l y  p o r t r a y s  w h a t  t h e  w o rd  " s a d n e s s "  m e a n s .  v ( -E)

T r y  t o  p i c t u r e  a n d  d e s c r i b e  a  s i t u a t i o n  i n  w h i c h  y o u  
f e l t  t r u l y  h a p p y .  s  (+E)

I m a g i n e  t h a t  y o u  a r e  a  v e t e r i n a r i a n  a n d  you  m u s t  make 
a  l o n g  an d  d e e p  i n c i s i o n  u p o n  a  d o g .  You m u s t  c u t  a  
a  s t r a i g h t  l i n e  f r o m  t h e  d o g ' s  l e f t  ey e  t o  h i s  r i g h t ,  
f r o n t  s h o u l d e r .  V i s u a l i z e  m a k in g  t h e  i n c i s i o n  an d  
t e l l  me w h a t  p a r t s  o f  h i s  f a c e  y o u  v /ould  c u t  t h r o u g h .  S ( -E )

T r y  a n d  p i c t u r e  a  c i r c l e  b e i n g  d r a w n  bn  t o p  o f  a  
s q u a r e .  What i s  t h e  maximum n u m b er  o f  p o i n t s  a t  
w h i c h  t h e  two f i g u r e s  c a n  i n t e r s e c t ?  S (OE)

I m a g i n e  t h a t  y o u  a r e  r e l a x i n g  i n  h o t  s u l p h u r  b a t h s  
l o o k i n g  w e s t w a r d  o v e r  t h e  P a c i f i c  O c e an  i n  C a l i f o r n i a  
on  a  c l e a r ,  s u n n y  d a y .  Y o u r  f r i e n d  i s  p e a c e f u l l y  
r e s t i n g  w i t h  h i s  b a c k  t o w a r d  y o u  r i g h t  s i d e .  A p p r o x ­
i m a t e l y  w h a t  d i r e c t i o n  i s  y o u r  f i r e n d  l o o k i n g  o u t  

o v e r ?  s  ( +E)

T e l l  me y o u r  p r i m a r y  e x p e r i e n c e  when y o u  a r e  t h i n k i n g ,  y (OE)

T e l l  me how y o u  f e e l  when y o u  a r e  r e l a x e d  a n d  c o n t e n t e d .
V ( +E)
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What i s  t h e  p r i m a r y  d i s t i n c t i o n  b e t w e e n  a n g e r  an d  
h a t e ?  V ( -E )

P i c t u r e  an d  d e s c r i b e  t h e  l a s t  s i t u a t i o n  i n  w h i c h  
y o u  f e l t  e x t r e m e  s o r r o w ,  s  ( -E )

What i s  t h e  p r i m a r y  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  m e a n i n g s  
o f  t h e  w o r d s  " m i s c h i e f "  a n d  " m a l i c e " ?  V ( -E )

1 What i s  t h e  p r i m a r y  d i s t i n c t i o n  b e t w e e n  l o g i c a l  a n d  
r a t i o n a l ?  V (OE)

B r i e f l y  t e l l  me a b o u t  t h e  l a s t  t i m e  someone d i d  som e­
t h i n g  c h a r i t a b l e  a n d  c o m p a s s i o n a t e  f o r  y o u .  7 (+E)

P i c t u r e  a n d  d e s c r i b e  t h e  i n s i d e  o f  a  w a t c h .  S (OE)

Make up  a  s e n t e n c e  u s i n g  t h e  w o r d s  " c o d e "  a n d  
" m a t h e m a t i c s " .  V (OE)

T e l l  me how y o u  f e e l  when y o u  e x p e r i e n c e  a c h i e v e m e n t ,  v (+'

P i c t u r e  y o u r  f a v o r i t e  s t o r e .  You a r e  on  y o u r  way
t o  b u t  s o m e t h i n g  y o u  h a v e  w a n t e d  f o r  a  l o n g  t i m e .
D e s c r i b e  t o  me t h e  r o u t e  you  w o u ld  t a k e  t o  g e t  t h e r e .  S (+E

Make u p  a  s e n t e n c e  u s i n g  t h e  w o r d s  " m i s e r a b l e "  an d  
" d e p r e s s i o n " .  v ( -E )

P i c t u r e  a n d  d e s c r i b e  w h a t  t h e  r o o t s  o f  a  b i g  t r e e  
l o o k  l i k e ,  s (OE)

P i c t u r e  a n d  d e s c r i b e  t h e  m o s t  d i s g u s t i n g  s c e n e  f ro m
t h e  m o s t  d i s t r e s s i n g  m ov ie  y o u  h a v e  e v e r  s e e n .  S ( -E )

V i s u a l i s e  y o u r  f a c e .  What p a r t  o f  y o u r  f a c e  i s  t h e  
m o s t  e x p r e s s i v e  o f  n e g a t i v e  e m o t i o n s ,  s u c h  a s  h a t e  
a n d  s a d n e s s ?  S ( -E )

What i s  t h e  p r i m a r y  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  m e a n i n g s  
o f  t h e  w o r d s  " f l e x i b l e "  and  " r e a s o n a b l e " ?  v (OE)

Make up  a  s e n t e n c e  u s i n g  t h e  w o r d s  " s h o c k "  an d  
" g r i e f " .  V ( -E )
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V i s u a l i z e  y o u r  f a c e .  What p a r t  o f  y o u r  f a c e  i s  
m o s t  e x p r e s s i v e  o f  p o s i t i v e  e m o t i o n s ,  s u c h  a s  l o v e  
a n d  h a p p i n e s s ?  S (+E)

What i s  t h e  f u n d a m e n t a l  m e a n i n g  o f  t h e  w ord  " j o y " ?  V (+E)

I m a g i n e  a  r e c t a n g l e .  Draw a  l i n e  f r o m  t h e  u p p e r  
l e f t  h a n d  c o r n e r  t o  t h e  l o w e r  r i g h t  h a n d  c o r n e r .
What two f i g u r e s  do y o u  now h a v e ?  S (OE)

V i s u a l i z e  a n d  d e s c r i b e  t h e  m o s t  a w e - i n s p i r i n g  p i c ­
t u r e  o f  t h e  G ra n d  Canyon  t h a t  y o u  h a v e  e v e r  s e e n .  S (+E)

P i c t u r e  t h e  S t a t u e  o f  L i b e r t y  a n d  t e l l  me i n  w h i c h
h a n d  i s  s h e  h o l d i n g  t h e  t o r c h .  s  (OE)

V i s u a l i z e  a n d  d e s c r i b e  t h e  m o s t  u p s e t t i n g  p h o t o ­
g r a p h  o f  t h e  V i e t n a m  War t h a t  y o u  have  s e e n .  S (+E)

Make up  a  s e n t e n c e  w i t h  t h e  w o r d s  " s u r p r i s e "  an d  
" c h e e r f u l " .  ^ ( ' l'-ti-)

What i s  t h e  d e f i n i t i o n  o f  t h e  w o rd  " m a t h e m a t i c s " ?  V (OE)

T e l l  me how y o u  f e e l  when you  a r e  f r u s t r a t e d .  V ( -E )

Make u p  a  s e n t e n c e  u s i n g  t h e  w o r d s  " t i m e "  a n d  
" s p a c e " .  V (OE)

P i c t u r e  a n d  d e s c r i b e  t h e  n i c e s t  s c e n e  f ro m  t h e  m o s t  
b e a u t i f u l  m o v ie  y o u  h a v e  e v e r  s e e n .  S ( -E )

P i c t u r e  a n d  d e s c r i b e  t h e  m o s t  a n x i o u s  s i t u a t i o n  
t h a t  y o u  h a v e  r e c e n t l y  b e e n  i n .  S ( -E )

V i s u a l i z e  y o u r  f a c e .  What p a r t  o f  y o u r  f a c e  i s  m o s t  
e x p r e s s i v e  o f  t h i n k i n g ?  S (OE)

Make up  a  s e n t e n c e  u s i n g  t h e  w o rd s  "h a p p y "  a n d  
" e l a t i o n " .  v

T e l l  me how y o u  f e e l  when y o u  a r e  a n x i o u s .  v ( -E )
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P i c t u r e  a n d  d e s c r i b e  t h e  l a s t  s i t u a t i o n  i n  w h i c h  you  
l a u g h e  d . S ( +I£)

What i s  t h e  p r i m a r y  d i s t i n c t i o n  b e t w e e n  b e i n g  " i n  
l o v e "  a n d  " l o v i n g  s o m e b o d y " ?  ^  ( +E)

What i s  t h e  p r i m a r y  d i s t i n c t i o n  b e t w e e n  g u i l t  an d  
sham e?  v (~E )

P i c t u r e  t h e  l a s t  f u n e r a l  y o u  w e n t  t o .  From w h i c h
s i d e  o f  t h e  room  d i d  y o u  e n t e r ?  S ( - F )

B r i e f l y  t e l l  me a b o u t  a n  a r t i c l e  t h a t  you  r e a d  t h a t  
was  o f  some i n t e r e s t  t o  y o u .  V (OF)

P i c t u r e  a n d  d e s c i - i b e  t h e  m o s t  j o y o u s  s i t u a t i o n  t h a t
y o u  h a v e  r e c e n t l y  b e e n  i n .  S (+F)

P i c t u r e  a  c i i ' c u l a r  t e l e p h o n e  d i a l .  As you  f a c e  t h e  
d i a l ,  w h i c h  n u m b e r  a p p e a r s  f u r t h e s t  t o  t h e  l e f t ?  S (OF)
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I n s t r u c t i o n s  F o r  S e m a n t i c  D i f f e r e n t i a l

The p u r p o s e  o f  t h i s  s e c t i o n  o f  t h e  s t u d y  i s  t o  m e a s u re  

t h e  m e a n i n g s  c e r t a i n  w o r d s  have  f o r  p e o p l e  b y  h a v i n g  them  

j u d g e d  a g a i n s t  a  s e r i e s  o f  d e s c r i p t i v e  s c a l e s .  I n  t a l c i n g  

t h i s  t e s t ,  p l e a s e  make y o u r  j u d g e m e n t s  on  t h e  b a s i s  o f  

w h a t  t h e  w o r d s  mean t o  y o u ,  t a k i n g  i n t o  a c c o u n t  t h e  c o n ­

t e x t  t h a t  w i l l  be p r o v i d e d  y o u .  On e a c h  pag e  you  w i l l  f i n d  

a  d i f f e r e n t  word  t o  be  j u d g e d  an d  b e n e a t h  i t  a  s e t  o f

s c a l e s .  You a r e  t o  r a t e  t h e  word  on  e a c h  o f  t h e s e  s c a l e s

i n  o r d e r .  The w o rd s  a t  t h e  two e n d s  o f  t h e  s c a l e  w i l l  n o t  

a l w a y s  make l o g i c a l  s e n s e  when a p p l i e d  t o  t h e  w o r d s  you  

a r e  r a t i n g .  You a r e  t o  make y o u r  r a t i n g s  on  t h e  b a s i s

o f  w h a t  y o u  f e e l  i s  t h e  b e s t  f i t t i n g  r a t i n g  r a t h e r  t h a n

w h a t  i s  l o g i c a l .  R a t e  on t h e  b a s i s  o f  y o u r  f i r s t  i m p r e s ­

s i o n s  .

H ere  i s  how t o  u s e  t h e  s c a l e s .

I f  y o u  f e e l  t h a t  t h e  word  a t  t h e  t o p  o f  t h e  p ag e  i s  

q u i t e  c l o s e l y  r e l a t e d  t o  one en d  o f  t h e  s c a l e ,  y o u  s h o u l d  

p l a c e  y o u r  c h e c k  m ark  sis f o l l o w s ' .

GOOD x  / _______ I _______ /  / _______ i  /   BAD

OR

G 00D ______ /  L . _____ /  /  /  /  X BAD
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I f  y o u  f e e l  t h a t  t h e  word  i s  c l o s e l y  r e l a t e d  t o  one 

e n d  o f  t h e  s c a l e  ( b u t  n o t  e x t r e m e l y )  y o u  s h o u l d  p l a c e ,  y o u r  

c h e c k  a s  f o l l o w s :

GOOD_______ /  X /  /  /  /  /  BAD

OR

GOOD /  /  /  /  /  X /  BAD

I f  t h e  w ord  seem s  o n l y  s l i g h t l y  r e l a t e d  t o  one s i d e  

a s  o p p o s e d  t o  t h e  o t h e r  s i d e  ( b u t  i s  n o t  r e a l l y  n e u t r a l ) , 

t h e n  y o u  s h o u l d  c h e c k  a s  f o l l o w s :

GOOD_______Z________ /  X / _______ / ______ Z________ Z  BAD

OR

GOOD_ _ _ _ _ Z_ _ _ _ _ Z_ _ _ _ _ Z_ _ _ _ _ /  X__ Z _ _ _ _ _ _ /  BAD

The d i r e c t i o n  t o w a r d  w h i c h  you  c h e c k ,  o f  c o u r s e ,  

d e p e n d s  u p o n  w h i c h  o f  t h e  two e n d s  o f  t h e  s c a l e  seem s  m o s t  

c h a r a c t e r i s t i c  o f  t h e  word  y o u  a r e  j u d g i n g .

I f  y o u  c o n s i d e r  t h e  w ord  t o  be n e u t r a l  on t h e  s c a l e ,  

b o t h  s i d e s  o f  t h e  s c a l e  equsi!3,y a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  w o rd ,  

t h e n  y o u  s h o u l d  p l a c e  y o u r  c h e c k  m ark  i n  t h e  m i d d l e  s p a c e :

GOOD Z  Z /  x  /  Z Z b a d
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S e m a n t i c  D i f f e r e n t i a l  S c a l e  

To e v a l u a t e  t h e  c o n c e p t s ,  RIGHT, LEFT, UP, AND DOWN, 

t h e  f o l l o w i n g  s c a l e  was  u s e d .

GOOD // / / / / / BAD

WEAK / / / / / / STRONG

FAST / / / / / / SLOW

PROHIBITED / / / / / / PERMITTED

ACTIVE / / / / / / PASSIVE

DOMINEERING / / / / / / LAX

GRACEFUL / / / / / / AWKWARD

UNINTENTIONAL / / / / / / INTENTIONAL

IMPORTANT / / / / / / UNIMPORTANT
DIFFUSE / / / / / / CONCISE

NEGATIVE / / / / / / POSITIVE
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I n s t r u c t i o n s  F o r  A f f e c t  S c a l e  

T h i s  s c a l e  c o n s i s t s  o f  a  n um ber  o f  w o rd s  t h a t  d e s c r i b e  

d i f f e r e n t  e m o t i o n s  o r  f e e l i n g s .  P l e a s e  i n d i c a t e  t h e  e x ­

t e n t  t o  w h i c h  e a c h  w ord  d e s c r i b e s  t h e  way y o u  f e l t  d u r i n g  

t h e  t h r e e  t a s k s  y o u  h av e  j u s t  c o m p l e t e d .

R e c o rd  y o u r  a n s w e r s  b y  c i r c l i n g  t h e  a p p r o p r i a t e  num ber  

on  t h e  f i v e  p o i n t  s c a l e  f o l l o w i n g  e a c h  w o rd .  P r e s e n t e d  

b e l o w  i s  t h e  s c a l e  f o r  i n d i c a t i n g  t h e  d e g r e e  t o  w h ic h  e a c h  

word d e s c r i b e s  t h e  way you  f e l t .

1 2 3 5

v e r y  s l i g h t l y s l i g h t l y m o d e r ­ c o n s i d e r ­ v e r y
o r  n o t  a t  a l l a t e l y a b l y s t r o n g l y

I n  d e c i d i n g  on y o u r  a n s w e r  f o r  a  g i v e n  i t e m  o r  w o rd ,  

c o n s i d e r  t h e  f e e l i n g  c o n n o t e d  o r  d e f i n e d  b y  t h a t  w o rd .

Then  i f  d u r i n g  t h e  t a s k  y o u  f e l t  t h a t  way " v e r y  s l i g h t l y "  

o r  " n o t  a t  a l l "  you  w o u ld  c i r c l e  t h e  num ber  1 on t h e  s c a l e ;  

i f  y o u  f e l t  t h a t  way t o  a  " m o d e r a t e "  d e g r e e ,  y o u  w o u ld  c i r ­

c l e  3 ;  i f  you  f e l t  t h a t  way " v e r y  s t r o n g l y "  y o u  w ou ld  c i r ­

c l e  5 ;  a n d  so on .

Remember, you  a r e  r e q u e s t e d  t o  make y o u r  r e s p o n s e s  on  

t h e  b a s i s  o f  t h e  way you  f e l t  a t  t h e  t i m e  y o u  w ere  p e r f o r ­

m ing  t h e  t h r e e  t a s k s .  Work a t  a  g o o d  p a c e .  I t  i s  n o t  n e ­

c e s s a r y  t o  p o n d e r ;  t h e  f i r s t  a n s w e r  y o u  d e c i d e  on  f o r  a

g i v e n  word i s  p r o b a b l y  t h e  m o s t  v a l i d .  You s h o u l d  be a b l e

t o  f i n i s h  i n  a b o u t  5 m i n u t e s .
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A f f e c t  S c a l e

CONCENTRATING 1 2 3 4

ENTHUSIASTIC 1 2 3 4

SURPRISED 1 2 3 4

DISCOURAGED 1
X 2 3 4

CONTEMPTUOUS 1 2 3 4

IRRITATED 1 2 3 4

ASHAMED 1 2 3 4

SHEEPISH 1 2 3 4

JITTERY 1 2 3 4

SARCASTIC 1 2 3 4

SLUGGISH 1 2 3 4

SCORNFUL 1 2 3 4

SICKENED 1 2 3 4

EMOTIONAL 1 2 3 4

STARTLED 1 2 3 4

ENERGETIC 1 2 3 4

ALERT 1 2 3 4

FEELING OF DISTASTE 1 2 3 4

FATIGUED 1 '2 3 4

MOCKING 1 2 3 4

SHAKY 1 2 3 4

SHY 1 2 3 4

BLAMEWORTHY 1 2 3 4

ANGRY 1 2 3 4

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5
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QUARRELSOMS 1

UPSET 1

SHOCKED 1

EXCITED 1

INTERESTED 1

AWAKE 1

ANXIOUS 1

BASHFUL 1

GUILTY 1

2 3 b 5

2 3 *1- 5

2 3 b 5

2 3 b 5

2 3 b 5

2 3 b 5

2 3 b 5

2 3 b 5

2 3 b 5
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TABLE 19

A l l  I n d e x  S c o r e s  f o r  R i g h t - H a n d e d  S u b j e c t s  w i t h  
Lem P o s i t i v e  -  N e g a t i v e  A f f e c t  Q u e s t i o n  I n d e x  
Rank O r d e r e d  f ro m  t h e  H i g h e s t  t o  t h e -.L o w e s t  
S c o r e  w i t h  Sex o f  e a c h  S u b j e c t  D e s i g n a t e d

Sex Pos -  Neg = Lem Sem Pup P e r P eg A ff

M 50 -75 125 24 3 15 4 -13

M 80 -4o 120 15 1 ' 18 6 -18

M 100 0 100 50 3 5 4 -21

F 50 -3 3 83 50 4 15 7 - 4

M 0 -50 50 26 1 13 5 3

F 0 -50 50 8 0 27 7 23

F 43 0 43 32 4 8 9 -7

F ~4o - 8 0 4o 64 4 - 4 4 -22

M 75 37 38 19 3 14 7 -18

F -50 - 8 3 33 11 4 21 8 0

M 71 42 29 1-8 4 15 ' 1 -39

M -50 -75 25 42 3 11 2 -25

F -6 3 -87 25 40 4 9 - 2 -32

F 1 ? 0 17 30 2 32 4 0

F 71 57 14 10 4 7 5 0

F -6 0 60 0 53 0 1.5 5 -8

F 0 -25 -25 27 3 28 2 - 2

M 0 -25 -25 28 2 9 2 -2

• M -2 5 50 -75 29 4 29 8 -30
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T a b l e  20

A l l  I n d e x  S c o r e s  f o r  L e f t - H a n d e d  S u b j e c t s  w i t h  
Lem P o s i t v e  -  N e g a t i v e  A f f e c t  Q u e s t i o n  I n d e x  
Rank O r d e r e d  f r o m  t h e  H i g h e s t  t o  t h e  L o w e s t  
S c o r e  w i t h  Sex  o f  e a c h  S u b j e c t  D e s i g n a t e d

3ex P o s Neg = LEM Sem Pup P e r P eg A f f

M 40 -8 0 120 19 0 -8 - 3 43

M - 6 3 -8 8 25 -30 0 - 2 2 -8 7

F 75 50 25 - 2 6 0 - 1 2 1 24

F 60 40 20 - 4 1 -1 1 -1 28

M 50 50 0 - 3 4 0 - 6 - 4 6

M 83 83 0 6 0 -13 -3 21

M 14 14 0 -51 0 2 - 5 -4 4

F 0 0 0 -29 0 -1 1 - 3 3

M 0 0 0 20 4 - 3 -5 10

F 25 25 0 17 0 - 1 4 - 2 -58

M -25 - 1 2 -13 -18 3 -14 - 2 -29

F 75 88 -13 17 4 2 4 24

F 14 28 - 1 4 38 1 2 -7 59

F 57 85 -2 8 -1 2 8 1 0

M 0 29 29 -3 2 0 - 1 6 0 -18

F -100 -67 -33 -39 1 4 -8 5

F 33 66 -33 -30 2 -1 2 -3 -15

M 4o 80 -4o -35 2 - 5 - 3 45

M 43 86 - 4 3 - 6 4 0 -15 - 6 10

F -1 0 0 0 - l o o -53 0 -13 -1 9
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T a b l e  21

H a n d e d n e s s  S c a l e  S c o r e s  f o r  R i g h t  a n d  L e f t  Handed
S u b j e c t s  by  Sex

H a n d e d n e s s  H a n d e d n e s s  S c o r e

R i g h t
M a le s

#  R i g h t 10 11 . 9 12
#  L e f t 0 1 3 0
#  E i t h e r 2 0 0 0

F e m a l e s
R i g h t 12 12 12 11

# L e f t 0 0 0 0

# E i t h e r 0 0 0 1

L e f t

M a le s
#  R i g h t 3 0 2 0
#  L e f t 9 12 7 11
#  E i t h e r 0 0 3 1

F e m a l e s
#  R i g h t 6 0 0 0
#  L e f t 6 12 12 12
#  E i t h e r 0 0 0 0

11 9 7 12 12 12
1 0 0 0 0 0
0 3 5 0 0 0

12 12 12 12 11 11
0 0 0 0 1 1
0 0 0 0 0 0

2 0 1 2 0 0

7 11 9 10 11 12

3 1 2 0 1 0

1 0 0 0
8 11 8 12 12 8
0 0 0 0 0 k
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LEM D a t a  w i t h  N e u t r a l  Q u e s t i o n s  

P r e s e n t e d  i n  T a b l e  22 a r e  t h e  m eans  a n d  S t a n d a r d  

d e v i a t i o n s  o f  t h e  a s y m m e t ry  i n d e x  s c o r e s  f o r  LEMs by  h a n d ­

e d n e s s  a n d  s e x  f o r  e a c h  o f  t h e  s i x  q u e s t i o n  c a t e g o r i e s ,  

n a m e l y :  V e r b a l / P o s i t i v e  (VP I n d e x ) ; S p a t i a l / P o s i t i v e  (SP

I n d e x ) ; V e r b a l / N e g a t i v e  (VN I n d e x ) ; S p a t i a l / N e g a t i v e  (SN 

I n d e x ) ; V e r b a l  I n d e x  (V I n d e x ) ; a n d  S p a t i a l  I n d e x  (S I n d e x ) .

T a b l e  22

Asymmetry  I n d e x  S c o r e s  f o r  LEMS (R-L)
an d S t a n d a r d D e v i a t i o n s ( i n  p a r e n t h e -
s e s ) f o r  Male a n d  F em ale , R i g h t  an d
L e f t H a n d e r s f o r  e a c h  Q u e s t i o n  Type

Q u e s t i o n S u b j e c t  Group
Type R. M a le s R. F e m a l e s  L. M a le s L. F e m a l e s

VP I n d  3 X 41 .2 7 4 . 4 0 - 6 .1 1 5 .9 0
(4 8 .1 1 ) ( 4 5 .0 1 ) (4 1 .1 5 ) ( 6 2 .4 2 )

SP I n d e x 25-71 - 1 5 . 7 1 4 2 .71 2 2 .0 4
( 6 0 . 2 0 ) ( 7 6 .9 2 ) ( 4 7 .4 1 ) ( 7 0 .5 4 )

VN I n d e x 1 .4 8 - 2 0 .7 6 1 9 .3 5 1 2 .9 2
( 7 0 . 2 0 ) ( 6 6 . 7 0 ) (7 0 .7 2 ) (5 9 -7 9 )

SN I n d e x - 2 0 . 2 9 - 4 6 . 6 4 1 3 .0 2 50 42
( 4 5 .8 7 ) ( 4 1 .1 4 ) ( 5 9 .2 7 ) (4 7 .4 1 )

V I n d e x - 8 . 8 6 - 7 . 2 8 1 4 .3 3 9 .2 3
, (6 6 .8 1 ) (6 1 .9 5 ) (7 1 .5 9 ) (6 9 .4 6 )

S I n d e x 2 9 .8 9 5 .7 8 - 4 . 2 1 3 -9 2
( 4 5 .7 5 ) ( 5 6 .2 0 ) (6 3 .4 3 ) (5 5 -4 2 )

+ = o v e r a l l  r i g h t  e y e -m o v e m e n t  t e n d e n c y  
-  = o v e r a l l  l e f t  e y e -m o v e m e n t  t e n d e n c y

I f  one c o m p a r e s  o v e r a l l  r i g h t  h a n d e r s '  s c o r e s  w i t h

t h o s e  o f  t h e  l e f t  h a n d e r s ,  one s e e s  t h a t  t h e  r i g h t  h a n d e r s
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a s  a  w h o le  r e s p o n d e d  i n  a  much more d i f f e r e n t i a l  m a n n e r  

t h a n  d i d  t h e  l e f t  h a n d e r s  who p r e d o m i n e n t l y  moved t h e i r  

e y e s  t o  t h e  r i g h t .  I n  t e r m s  o f  t h e  n e u t r a l  q u e s t i o n s ,  ‘ 

r i g h t  h a n d e d  m a l e s  a n d  f e m a l e s  r e s p o n d e d  w i t h  l e f t  e y e -  

movement  t o  t h e  v e r b a l  q u e s t i o n s  an d  r i g h t  e y e -m o v e m e n t  t o  

t h e  s p a t i a l  q u e s t i o n s .  T h i s  c u r i o u s l y ,  i s  t h e  o p p o s i t e  

o f  t h e  p r e d i c t e d  d i r e c t i o n .

An a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  h y  Hand & Sex  w i t h  t h e  s i x  

q u e s t i o n  c a t e g o r i e s  a s  r e p e a t e d  m e a s u r e s  was  p e r f o r m e d .  No 

b e t w e e n  g r o u p  d i f f e r e n c e s  w ere  s i g n i f i c a n t  b u t  t h r e e  

g r o u p  i n t e r a c t i o n s  w e re  s i g n i f i c a n t .  They  w e r e :  E m o t i o n

b y  Hand (F ( 2 ,  70)  = 7 . 2 ? ;  £,. = . 0 0 1 ) ;  C o g n i t i v e  Mode b y  

Hand (F ( 1 ,  35)  ~ 3 * 9 4 ;  p . = * 0 5 ) ;  a n d  E m o t i o n  by  C o g n i t i v e  

Mode b y  Hand (F (2 ,  70)  = 6 . 0 6 ; p . = . 0 0 4 )  .

P r e s e n t e d  i n  T a b l e  23 a r e  t h e  means  a n d  s t a n d a r d  

d e v i a t i o n s  f o r  t h e  E m o t i o n  b y  Hand i n t e r a c t i o n .

T a b l e  23

Means an d  S t a n d a r d  D e v i a t i o n s  ( i n  p a ­
r e n t h e s e s )  o f  Asymmetry  I n d e x  S c o r e s  
(R-L)  f o r  Lems f o r  t h e  I n t e r a c t i o n  
E m o t i o n  b y  Hand A c r o s s  Sex

H a n d e d n e s s P o s i t i v e
E m o t i o n

N e g a t i v e N e u t r a l

R i g h t 1 2 . 8 9
( 5 7 . 5 6 )

• -2 2 .1 9
( 5 6 . 4 3 )

4 . 5 9
( 5 7 . 6 8 )

L e f t 1 6 . 1 4
( 5 2 . 6 3 )

2 3 . 9 4
( 5 9 . 3 0 ) ( 6 4 . 9 7 )

1 . 2 0
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The s i g n i f i c a n c e  o f  t h e  E m o t i o n  by  Hand i n t e r a c t i o n  

i n d i c a t e d  t h a t  t h e  e m o t i o n a l  v a l e n c e  o f  t h e  q u e s t i o n  d i d  

a f f e c t  t h e  d i r e c t i o n  o f  LEM. As shown i n  T a b l e  23 ,  f o r  

r i g h t  h a n d e r s ,  p o s i t i v e  e m o t i o n  q u e s t i o n s  w ere  r e l a t e d  t o  

r i g h t  ey e -m o v e m e n t  w h i l e  n e g a t i v e  e m o t i o n  q u e s t i o n s  w ere  

r e l a t e d  t o  l e f t  e y e - m o v e m e n t .  The mean f o r  t h e  n e u t r a l  

q u e s t i o n s  f e l l  i n  b e t w e e n  t h o s e  o f  t h e  p o s i t i v e  a n d  n e g a ­

t i v e  q u e s t i o n s .  On t h e  o t h e r  h a n d ,  a s  a l r e a d y  s u g g e s t e d  

i n  T a b l e  21 ,  l e f t  h a n d e r s  t e n d e d  t o  l o o k  r i g h t  r e g a r d l e s s  

o f  q u e s t i o n  t y p e .

P r e s e n t e d  i n  T a b l e  24 a r e  t h e  m eans  an d  s t a n d a r d  

d e v i a t i o n s  o f  t h e  s i g n i f i c a n t  i n t e r a c t i o n  o f  C o g n i t i v e  

Mode by  Hand.

T a b l e  2k

Means an d  S t a n d a r d  D e v i a t i o n s  ( i n  P a r e n ­
t h e s e s )  o f  LEM Asymmetry  S c o r e s  (R-L)  f o r  
t h e  I n t e r a c t i o n  o f  C o g n i t i v e  Mode b y  Hand

H a n d e d n e s s
Q u e s t i o n

V e r b a l S p a t i a l

R i g h t 1 . 2 0 - 4 . 3 5
( 6 0 . 1 1 ) ( 5 4 . 3 5 )

L e f t 6 . 2 0 2 1 . 3 2
(62.4-3) ( 5 7 . 2 4 )

T h u s ,  t h e  v e r b a l / s p a t i a l  a s p e c t s  o f  t h e  q u e s t i o n s  

a p p e a r  t o  be a f f e c t i n g  t h e  d i r e c t i o n  o f  e y e -m o v e m e n t .
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However ,  i f  one e x a m i n e s  t h e  mean f o r  l e f t  h a n d e r s  f o r  

s p a t i a l  q u e s t i o n s ,  i t  w o u ld  a p p e a r  t h a t  m o s t  o f  t h e  v a r i ­

a n c e  may be  e x p l a i n e d  by  t h e  d i f f e r e n c e  o f  t h i s  mean f ro m  

t h e  o t h e r  tw o .

P r e s e n t e d  i n  T a b l e  25 a r e  t h e  m eans  and  s t a n d a r d  

d e v i a t i o n s  o f  t h e  s i g n i f i c a n t  i n t e r a c t i o n  o f  E m o t i o n  b y  

Q u e s t i o n  b y  Hand.

T a b l e  25

Means and  S t a n d a r d  D e v i a t i o n s  ( i n  P a r e n t h e s e s )  • 
o f  t h e  LEM Asymmetry  I n d e x  S c o r e s  (R-L) f o r  t h e  
I n t e r a c t i o n  o f  E m o t i o n  b y  Q u e s t i o n  by  Hand

P o s i t i v e N e g a t i v e N e u t r a l
H a n d e d n e s s V e r b a l S p a t i a l V e r b a l  S p a t i a l V e r b a l  S p a t i a l

R i g h t 2 1 . 8 7 3 - 9 1 - 1 0 . 2 3  - 3 4 . 1 6 - 8 . 0 3  1 7 . 2 1

( 4 6 . 5 7 ) ( 6 8 . 5 7 ) ( 6 9 . 3 6 ) ( 6 5 . 2 6 ) ( 6 4 . 3 9 ) ( 5 0 . 9 8 )

L e f t - . 1 1 3 2 . 3 8 1 6 . 1 5  3 1 . 7 3 2 . 5 5  - • 1 4
( 5 1 - 7 9 ) ( 5 8 . 9 8 ) ( 4 3 - 5 0 ) ( 5 3 - 3 * 0 ( 7 0 . 5 2 ) ( 5 9 - 4 2 )

I f  t h e  m eans  a r e  i n s p e c t e d ,  one f i n d s  t h a t  f o r  r i g h t  

h a n d e r s ,  V e r b a l  P o s i t i v e  a n d  S p a t i a l  P o s i t i v e  q u e s t i o n s  

e l i c i t e d  more r i g h t  ey e -m o v e m e n t  w i t h  V e r b a l  P o s i t i v e  q u e s ­

t i o n s  e l i c i t i n g  a  g r e a t e r  d e g r e e  o f  r i g h t  ey e -m o v e m e n t  t h a n  

t h e  S p a t i a l  P o s i t i v e  q u e s t i o n s .  T h i s  i s  i n  t h e  p r e d i c t e d  

d i r e c t i o n  i f  one a s su m e d  t h a t  t h e  s p a t i a l  p r o c e s s i n g  a s ­

p e c t s  o f  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e  w ou ld  l e a d  t o  a  g r e a t e r  p u l l
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t o w a r d s  t h e  l e f t ,  t h u s  w o r k i n g  a g a i n s t  t h e  p u l l  t o w a r d s  t h e

r i g h t  f o r  t h e  p o s i t i v e  e m o t i o n  a s p e c t s  o f  t h e  q u e s t i o n s .

F o r  r i g h t  h a n d e r s ,  t h e  N e g a t i v e  E m o t i o n  q u e s t i o n s  

e l i c i t e d  g r e a t e r  l e f t  e y e -m o v e m e n t  w i t h  t h e  S p a t i a l  q u e s ­

t i o n  t y p e  e l i c i t i n g  a  f a r  g r e a t e r  d e g r e e  o f  l e f t  e y e - m o v e ­

m e n t  t h a n  t h e  V e r b a l  q u e s t i o n s .  I n  t h i s  c a s e ,  a l s o ,  t h e  

V e r b a l / S p a t i a l  d i f f e r e n c e  i s  i n  t h e  p r e d i c t e d  d i r e c t i o n ,  

c o n s i d e r i n g  t h a t  t h e  t e n d e n c y  t o w a r d s  l e f t  e y e -m o v e m e n t  o f

t h e  s p a t i a l  h e m i s p h e r e  w o u ld  w ork  w i t h  t h e  l e f t  p u l l  o f  t h e

n e g a t i v e  a s p e c t s  o f  t h e  q u e s t i o n s .

I n  t e r m s  o f  t h e  n e u t r a l  q u e s t i o n s ,  V e b r a l  q u e s t i o n s  

e l i c i t e d  g r e a t e r  l e f t  e y e -m o v e m e n t  w h i l e  S p a t i a l  q u e s t i o n s  

e l i c i t e d  g r e a t e r  r i g h t  e y e - m o v e m e n t .  T h i s  i s  i n  t h e  o p p o ­

s i t e  d i r e c t i o n  t h a t  o n e  w ou ld  p r e d i c t .

F o r  t h e  l e f t  h a n d e r s ,  a s  h a s  a l r e a d y  b e e n  d e m o n s t r a ­

t e d ,  t h e  o v e r a l l  t e n d e n c y  was f o r  t h i s  g r o u p  t o  l o o k  

t o w a r d s  t h e  r i g h t  r e g a r d l e s s  o f  q u e s t i o n  t y p e  o r  e m o t i o n a l  

v a l e n c e .
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