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A b s t r a c t

A STUDY OF PATHOLOGICAL ASYMMETRIES IN VISUAL-SPATIAL 

ATTENTION IN UNILATERALLY BRAIN-DAMAGED STROKE PATIENTS

by

E u g en e  B. P i a s e t s k y  

A d v i s o r :  P r o f e s s o r  J e f f r e y  R o sen

D e s p i t e  a m p le  d o c u m e n t a t i o n ,  t h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  i n a t t e n t i o n  

an d  d i s t u r b a n c e s  i n  v i s u a l - s p a t i a l  f u n c t i o n i n g  among b r a i n - d a m a g e d  

a d u l t s  c o n t i n u e s  t o  e n g e n d e r  c o n t r o v e r s y .  T h e r e  i s  s u b s t a n t i a l  d i s ­

a g r e e m e n t  among r e s e a r c h e r s  a s  t o  t h e  r e l a t i v e  i n c i d e n c e  a n d  s e v e r i t y  

o f  i n a t t e n t i o n  f o l l o w i n g  d am ag e  t o  t h e  l e f t  v e r s u s  r i g h t  h e m i s p h e r e  a n d  

a s  t o  t h e  e x t e n t  t o  w h i c h  i n a t t e n t i o n  c o n t r i b u t e s  t o  e v i d e n c e d  d i s ­

o r d e r s  i n  v i s u a l - s p a t i a l  f u n c t i o n i n g .  On t h e  b a s i s  o f  r e c e n t  s t u d i e s  

w h i c h  h a v e  d o c u m e n t e d  t h e  e x t e n t  t o  w h i c h  o v e r t  e v i d e n c e  o f  i n a t t e n t i o n  

v a r i e s  c o n s i d e r a b l y  a s  a f u n c t i o n  o f  t h e  t a s k  u s e d  a n d  c r i t e r i a  e m p l o y e d ,  

t h e  p o s s i b i l i t y  i s  r a i s e d  t h a t  s t u d i e s  o f  i n a t t e n t i o n  h a v e  b e e n  

a d v e r s e l y  i n f l u e n c e d  by  p r o b l e m s  i n  a s s e s s m e n t  ( d e t e c t i o n ) .

The p r e s e n t  s t u d y  s o u g h t  t o  r e s o l v e  some o f  t h e  c o n t r o v e r s y  s u r ­

r o u n d i n g  t h e  o c c u r r e n c e  a n d  I m p a c t  o f  I n a t t e n t i o n  i n  u n i l a t e r a l l y  

b r a i n - d a m a g e d  s t r o k e  p a t i e n t s .  I n  r e c o g n i t i o n  o f  t h e  v a r y i n g  n a t u r e  

o f  i n a t t e n t i o n  a n d  t h e  p r o b l e m s  i n v o l v e d  i n  i t s  a s s e s s m e n t ,  a s p e c i a l  

t a s k  w as  c o n s t r u c t e d  i n c o r p o r a t i n g  t h o s e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t a s k  

dem and a n d  f a c e  c o n s t r u c t i o n  r e p o r t e d  t o  e l i c i t  m o s t  r e l i a b l y  e v i d e n c e  

o f  i n a t t e n t i o n .  The  new t a s k  was  f o u n d  t o  h a v e  d e t e c t e d  a l l  i n s t a n c e s  

o f  i n a t t e n t i o n  r e v e a l e d  on  a n y  o f  f i v e  commonly  u s e d  m e a s u r e s
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( c o p y i n g - d r a w i n g ,  r e a d i n g ,  v i s u a l  c a n c e l l a t i o n  o f  a  s i n g l e  t a r g e t ,  

v i s u a l  c a n c e l l a t i o n  o f  two t a r g e t s ,  a n d  p o s i t i o n  p r e f e r e n c e  on  R a v e n ' s  

C o l o r e d  P r o g r e s s i v e  M a t r i c e s ) .  M o r e o v e r ,  t h e  new t a s k  w as  f o u n d  t o  

h a v e  d e t e c t e d  s e v e r a l  i n s t a n c e s  o f  i n a t t e n t i o n  n o t  r e v e a l e d  on  a n y  o f  

t h e  commonly  u s e d  m e a s u r e s .

The p r e s e n c e  o f  i n a t t e n t i o n ,  a s  d e f i n e d  b y  p e r f o r m a n c e  on  t h e  new 

t a s k ,  w as  f o u n d  t o  be  a s s o c i a t e d  w i t h  p e r f o r m a n c e  d e c r e m e n t s  o n  a 

v a r i e t y  o f  v i s u o - c o g n i t i v e  t a s k s  i n  b o t h  l e f t  a n d  r i g h t  b r a i n - d a m a g e d  

p a t i e n t s .  S i g n i f i c a n t l y ,  i n a t t e n t i o n  on  t h e  new t a s k  was  f o u n d  t o  

be r e l a t e d  t o  d e c r e a s e d  p e r f o r m a n c e  l e v e l s  o n  R a v e n ' s  C o l o r e d  M a t r i c e s  

(RCPM) e v e n  when s u c h  i n a t t e n t i o n  was  n o t  e v i d e n c e d  o n  t h e  RCPM i t s e l f .

T h e s e  f i n d i n g s  a r e  s e e n  a s  p r o v i d i n g  e v i d e n c e  f o r  t h e  a r g u m e n t  

t h a t  m ore  s u b t l e  f o r m s  o f  a t t e n t i o n a l  a s y m m e t r y  c o n t r i b u t e  t o  t h e  

d e f i c i t s  i n  v i s u a l - s p a t i a l  f u n c t i o n i n g  f o u n d  i n  b r a i n - d a m a g e d  a d u l t s .
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CHAPTER I

INTRODUCTION

E v i d e n c e  l i n k i n g  d i s o r d e r s  i n  v i s u a l l y  b o u n d  b e h a v i o r  i n  b r a i n ­

d am aged  i n d i v i d u a l s  t o  p a t h o l o g i c a l  a s y m m e t r i e s  i n  v i s u a l - s p a t i a l  

a t t e n t i o n  ( e . g . ,  u n i l a t e r a l  n e g l e c t  o f  s p a c e ;  i n a t t e n t i o n ^ )  h a s  b e e n  

b u i l d i n g  o y e r  t h e  p a s t  20 t o  2 5 y e a r s .  N u m e ro u s  s t u d i e s  h a v e  i m p l i c a t e d  

v i s u o - s p a t i a l  i n a t t e n t i o n  ( o r  t h e  m o re  s e v e r e  d i s o r d e r ,  n e g l e c t )  a s  a 

c o n t r i b u t o r y  f a c t o r  i n  a  w i d e  r a n g e  o f  d i a g n o s t i c  e n t i t i e s  a s s o c i a t e d  

w i t h  dam age  t o  o n e  o r  b o t h  c e r e b r a l  h e m i s p h e r e s .  T h e s e  h a v e  i n c l u d e d :

(1 )  d i s t u r b a n c e s  i n  c o n s t r u c t i o n a l  p r a x i s  ( A r r i g o n i  A D e R e n z i ,  19 6 4 ;

C o s t a  e t  a l . ,  1 9 6 9 ;  G i a n o t t i  & T l a c c i , 1 9 7 0 ;  G i a n o t t l  e t  a l . , 1 9 7 2 ;

M c F i e ,  P i e r c y ,  & Z a n g w i l l ,  1 9 5 0 ) ;  ( 2 )  d i s o r d e r s  i n  r o u t e  f i n d i n g  i n  t h e  

a b s e n c e  o f  a  l o s s  o f  t o p o g r a p h i c  memory ( B r a i n ,  1 9 4 1 ;  Humphrey  &

Z a n g w i l l ,  1 9 5 2 ;  M cFie  e t  a l , , 1 9 5 0 ) ;  ( 3 )  r e a d i n g  d i s t u r b a n c e s  ( B e n s o n  & 

G e s c h w i n d , 1 9 6 9 ;  L a w s o n ,  1 9 6 2 ;  W e i n b e r g  e t  a l . , 1 9 7 7 ) ;  (4 )  d i f f i c u l t i e s  

i n  p e r f o r m i n g  w r i t t e n  a r i t h m e t i c  ( H e c a e n ,  19 6 2 ;  Humphrey  4 Z a n g w i l l ,  

1 9 5 2 ) ;  (5 )  d i s o r d e r s  i n  v i s u a l  s c a n n i n g  a n d  v i s u a l  s e a r c h  ( C h e d r u  e t  a l . , 

1 9 7 3 ;  W e i n b e r g  e t  a l . , 1 9 7 7 ) ;  a n d  ( 6 )  p e r f o r m a n c e  d e f i c i t s  c n  t a s k s

*Tor  p u r p o s e s  o f  c l a r i t y  a n d  c o n s i s t e n c y ,  t h e  t e r m s  I n a t t e n t i o n  a n d  
v i s u o - s p a t i a l  I n a t t e n t i o n  w i l l  b e  u s e d  i n t e r c h a n g e a b l y  t h r o u g h o u t  t h i s  
t e x t .  The  n e u r o l o g i c  f i n d i n g  o f  o n e  s t i m u l u s  b e i n g  o b l i t e r a t e d  by  t h e  
p r e s e n c e  o f  a n o t h e r  w i l l  be  r e f e r r e d  t o  a s  e x t i n c t i o n . I n  r e v i e w i n g  
r e l e v a n t  l i t e r a t u r e ,  when t h e  t e r m  v i s u a l  I n a t t e n t i o n  h a s  b e e n  u s e d  by  
a n  a u t h o r  t o  d e f i n e  e x t i n c t i o n  i n  t h e  v i s u a l  m o d a l i t y ,  i t  w i l l  b e  f u r ­
t h e r  q u a l i f i e d  i n  t h i s  t e x t  by  t h e  p h r a s e  " t o  v i s u a l  c o n f r o n t a t i o n . "
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i n v o l v i n g  c o m p l e x  v i s u a l  d i s c r i m i n a t i o n s  ( G i a n o t t i  & T i a c c i ,  1 9 7 1 ) ,  

v i s u a l  m a t c h i n g  ( C a m p b e l l  & O x b u r y , 1 9 7 6 ) ,  d i s e m b e d d i n g  o f  o v e r l a p p i n g  

f i g u r e s  ( C r i t c h l e y ,  1 9 5 3 ;  D e n n y -B ro w n  e t  a l . , 1 9 5 2 ;  G i a n o t t i  & T i a c c i ,

197 1 ) ,  a n d  v i s u a l - s p a t i a l  r e a s o n i n g  ( C o s t a  e t  a l . , 1969 ;  G i a n o t t i  e t  

a l . ,  1 9 7 7 ) .

D e s p i t e  a m p l e  d o c u m e n t a t i o n ,  t h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  i n a t t e n t i o n  

a n d  d i s t u r b a n c e s  i n  v i s u a l  b e h a v i o r  among  b r a i n - d a m a g e d  a d u l t s  c o n t i n u e s  

t o  e n g e n d e r  c o n t r o v e r s y .  T h e r e  i s  d i s a g r e e m e n t  c o n c e r n i n g  t h e  r e l a t i v e  

i n c i d e n c e  and  s e v e r i t y  o f  i n a t t e n t i o n  f o l l o w i n g  d a m a g e  t o  t h e  l e f t  

v e r s u s  r i g h t  h e m i s p h e r e ,  w i t h  m o s t  r e s e a r c h e r s  c o n t e n d i n g  t h a t  r i g h t  

h e m i s p h e r i c  l e s i o n s  a r e  a s s o c i a t e d  w i t h  g r e a t e r  i n c i d e n c e  a n d  m ore  p r o ­

n o u n c e d  m a n i f e s t a t i o n s  o f  i n a t t e n t i o n  t h a n  l e f t  h e m i s p h e r i c  l e s i o n s .

T h e r e  i s  f u r t h e r  d i s a g r e e m e n t  a s  t o  t h e  e x t e n t  t o  w h i c h  i n a t t e n t i o n  c o n ­

t r i b u t e s  t o  e v i d e n c e d  d i s o r d e r s  i n  v i s u a l  b e h a v i o r ,  e v e n  when  t h o s e  

d i s o r d e r s  f o l l o w  dam age  t o  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e .  N e g a t i v e  e v i d e n c e  

( d i s o r d e r s  o c c u r r i n g  i n  t h e  a b s e n c e  o f  i n a t t e n t i o n )  h a s  b e e n  c i t e d  by  

s e v e r a l  r e s e a r c h e r s  ( E t t l i n g e r  e t  a l . , 1 9 5 7 ;  M a s u r e  & T z a v a r a s ,  19 7 6 ;  

W a r r i n g t o n  e t  a l . , 1 9 6 6 ) ,  w h i l e  o t h e r  a u t h o r s  h a v e  r e p o r t e d  a  p e r s i s t e n c e  

i n  p e r f o r m a n c e  d e f i c i t s  e v e n  when t h e  p r e s e n c e  o f  an  a t t e n t i o n a l  d i s ­

o r d e r  h a s  b e e n  s t a t i s t i c a l l y  ( B a s s o  e t  a l . ,  1 9 7 3 )  o r  m e t h o d o l o g i c a l l y  

( F a g l i o n i , S p i n n l e r ,  & S c o t t i ,  1 9 7 1 ;  K i n s b o u r n e  & W a r r i n g t o n ,  1962)  

i s o l a t e d .

A s s e s s i n g  t h i s  b o d y  o f  r e s e a r c h  f i n d i n g s  i s  f u r t h e r  c o m p l i c a t e d  by 

s t u d i e s  w h i c h  h a v e  r e v e a l e d  t h a t  t h e  d e t e c t i o n  o f  p a t h o l o g i c a l  asymme­

t r i e s  i n  a t t e n t i o n  i s  o f t e n  d e p e n d e n t  u p o n  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  t h e  t a s k s  

e m p l o y e d  a n d  t h e  q u a l i t a t i v e  c r i t e r i a  s e l e c t e d .  C e r t a i n  t a s k s  h a v e
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b e e n  f o u n d  t o  e l i c i t  o v e r t  e v i d e n c e  o f  a t t e n t i o n a l  a s y m m e t r i e s  ( i . e . ,  

a t t e n t i o n a l  b i a s e s ,  v i s - a - v i s  u n i l a t e r a l  o m i s s i o n s  a n d  r e s p o n s e - c h o i c e  

p o s i t i o n  p r e f e r e n c e s )  m o r e  r e a d i l y  t h a n  o t h e r s  ( C a m p b e l l  & O x b u r y ,

1 9 7 6 ;  Colombo e t  a l . , 1 9 7 6 ) .  D i a g n o s t i c  d e t e r m i n a t i o n s  b a s e d  upon  l e s s  

s e n s i t i v e  t a s k s  w o u ld  l i k e l y  u n d e r e s t i m a t e  t h e  p r e v a l e n c e  o f  i n a t t e n ­

t i o n .  M o r e o v e r ,  on  s p e c i f i c  t a s k s  ( e . g . ,  d r a w i n g  and  d r a w i n g - c o p y i n g ) ,  

t h e  o c c u r r e n c e  o f  b i a s e s  i n  a t t e n t i o n  h a s  b e e n  f o u n d  t o  v a r y  a s  a f u n c ­

t i o n  o f  w h e t h e r  g r o s s  o r  f i n e  e r r o r s  o f  a m i s s i o n  s e r v e d  a s  t h e  c r i t e r i o n  

( D e R e n z i  & F a g l i o n i , 1 9 6 7 ;  G i a n o t t i  & T i a c c i ,  1 9 7 0 ,  1 9 7 2 ;  G i a n o t t i ,  

M e s s e r l i ,  & T i s s o t ,  1 9 7 2 ) .  I t  w o u l d  f o l l o w ,  t h e n ,  t h a t  m i l d e r  f o r m s  

o f  s p a t i a l  i n a t t e n t i o n  w o u ld  h a v e  gone  u n d e t e c t e d  i n  s t u d i e s  e m p l o y i n g  

o v e r l y  g r o s s  c r i t e r i a  a n d / o r  r e l a t i v e l y  i n s e n s i t i v e  t a s k s .

I t  i s  t h e  p r e s e n t  a u t h o r ' s  c o n t e n t i o n  t h a t :

1. The  c o n t r o v e r s y  s u r r o u n d i n g  t h e  c o n t r i b u t i o n  o f  s p a t i a l  I n a t t e n ­

t i o n  t o  a b e r r a n t  v i s u a l  b e h a v i o r  h a s ,  i n  p a r t ,  r e s u l t e d  f r o m  s p u r i o u s l y  

c o n t r a d i c t o r y  f i n d i n g s .  A r t i f i c i a l  d i f f e r e n c e s  a r e  s e e n  a s  h a v i n g  

r e s u l t e d  f r o m  a  l a c k  o f  c o n s e n s u s  a s  t o  w h a t  c r i t e r i a  c o n s t i t u t e  e v i d e n c e  

o f  an  i m p a i r m e n t  i n  s p a t i a l  a t t e n t i o n .

2 .  The  c o n t r i b u t i o n  o f  d i s t u r b a n c e s  i n  s p a t i a l  a t t e n t i o n  t o  

a b e r r a n t  v i s u a l  b e h a v i o r  h a s  b e e n  s i g n i f i c a n t l y  u n d e r e s t i m a t e d .  

E m p i r i c a l l y ,  t h i s  I s  s e e n  a s  h a v i n g  r e s u l t e d  f r o m  t h e  u s e  o f  o v e r l y  

g r o s s  d i a g n o s t i c  c r i t e r i a .  T h e o r e t i c a l l y , e s t a b l i s h e d  c l a s s e s  o f  d i a g ­

n o s t i c  c r i t e r i a  o f t e n  r e f l e c t  (w h a t  i s  f e l t  by  t h i s  a u t h o r  t o  b e )  a n  

o v e r l y  n a r r o w  c o n c e p t u a l i z a t i o n  o f  a t t e n t i o n a l  d i s t u r b a n c e s ,  s o  t h a t  

t h e y  a r e  e x p r e s s e d  i n  t e r m s  o f  a  d i c h o t o m y  ( i . e . ,  d r a w n / n o t  d r a w n ;  

p e r c e i v e d / n o t  p e r c e i v e d ) .  The  s e n s i t i v i t y  o f  t h e s e  c r i t e r i a  w o u l d  b e
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l i m i t e d  t o  i n s t a n c e s  o f  a b s o l u t e  d e f i c i t  ( i . e .  , a b r e a k d o w n  i n  a t t e n ­

t i o n )  a n d  c o n s e q u e n t l y  i n a d e q u a t e  w i t h  r e s p e c t  t o  d e t e c t i o n  o f  i n s t a n c e s  

o f  r e l a t i v e  d e f i c i t  ( i . e . ,  f l u c t u a t i o n s  i n  a t t e n t i o n ) ,

3. The  p r e v a l e n c e  o f  d i s t u r b a n c e s  i n  s p a t i a l  a t t e n t i o n  h a s  b e e n  

s i g n i f i c a n t l y  u n d e r e s t i m a t e d .  T h i s  i s  s e e n  a s  h a v i n g  r e s u l t e d  f r o m  

t h e  i n a d e q u a t e  s e n s i t i v i t y  o f  a v a i l a b l e  d i a g n o s t i c  i n s t r u m e n t s  t o  more  

s u b t l e  f o r m s  o f  i n a t t e n t i o n .  E x i s t i n g  i n s t r u m e n t s  h a v e  n o t  s u f f i c i e n t l y  

i n c o r p o r a t e d  t h o s e  q u a l i t i e s  o f  t a s k  dem and  and  f a c e  c o n s t r u c t i o n  t o  

m a x i m i z e  s e n s i t i v i t y  t o  s p a t i a l  i n a t t e n t i o n .

T h i s  s t u d y  p r o p o s e s  t o ;

1. C o n s t r u c t  a  t a s k  i n c o r p o r a t i n g  t h o s e  p a r a m e t e r s  o f  t a s k  demand  

a n d  f a c e  c o n s t r u c t i o n  w h i c h  a r e  f o u n d  t o  e l i c i t  m o s t  r e l i a b l y  e v i d e n c e  

o f  s p a t i a l  i n a t t e n t i o n ;

2 .  U t i l i z e  t h e  n e w l y  c o n s t r u c t e d  t a s k  t o  d o c u m e n t  t h e  p r e v a l e n c e  

o f  s p a t i a l  i n a t t e n t i o n  among u n i l a t e r a l l y  b r a i n - d a m a g e d  a d u l t s ;

3.  U t i l i z e  t h e  n e w l y  c o n s t r u c t e d  t a s k  t o  e x p l o r e  t h e  r e l a t i o n s h i p  

b e t w e e n  s p a t i a l  i n a t t e n t i o n  a n d  p e r f o r m a n c e  d e f i c i t s  on  e s t a b l i s h e d  

t e s t s  o f  v i s u a l - p e r c e p t u a l  a n d  v i s u o - s p a t i a l  f u n c t i o n i n g .  P a r t i c u l a r  

e m p h a s i s  w i l l  b e  f o c u s e d  o n  t h o s e  p e r f o r m a n c e  d e f i c i t s  f o r  w h i c h  a n  

a b s o l u t e  d e f i c i t  i n  a t t e n t i o n  i s  n o t  i m p l i c a t e d  ( i . e .  , no e v i d e n c e  o f  

e r r o r s  o f  o m i s s i o n  o r  r e s p o n s e - p o s i t i o n  p r e f e r e n c e ) .
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B a c k g r o u n d

The o c c u r r e n c e  a n d  p h e n o m e n o l o g y  o f  s p a t i a l  i n a t t e n t i o n  a r e  

p r e s e n t e d  i n  two s e g m e n t s :  ( 1 )  e x a m i n a t i o n  o f  c a s e  s t u d i e s ,  a n d

( 2 )  r e v i e w  o f  s t a t i s t i c a l  ( g r o u p )  r e p o r t s .  The c a s e  s t u d i e s  s e r v e  t o  

h i g h l i g h t  a n d  d i s s e c t  s p e c i f i c  i n s t a n c e s  o f  v i s u o - s p a t i a l  i n a t t e n t i o n .  

W h i l e  i n d i v i d u a l  c a s e s  a r e  n o t  l i k e l y  t o  c o i n c i d e  e x a c t l y  w i t h  r e s p e c t  

t o  b e h a v i o r a l  p r o p e r t i e s ,  c e r t a i n  p r i n c i p l e s  u n d e r l y i n g  t h e  i n t e r ­

r e l a t i o n s h i p s  among  t h e s e  p r o p e r t i e s  s h o u l d  be  d i s c e r n i b l e .  The 

s t a t i s t i c a l  r e p o r t s  s e r v e  t o  d o c u m e n t  t h e  p r e v a l e n c e  o f  s p a t i a l  i n a t t e n ­

t i o n  a n d  i t s  b e h a v i o r a l  m a n i f e s t a t i o n s .

I n  a d d i t i o n  t o  a g e n e r a l  r e v i e w  o f  t h e  l i t e r a t u r e ,  i n d i v i d u a l  t o p i c s  

o f  r e l e v a n c e  t o  t h i s  p r o p o s e d  s t u d y  a r e  d i s c u s s e d .  T h e s e  i n c l u d e  

f i n d i n g s  w h i c h  o f f e r  p o t e n t i a l  s u p p o r t  f o r  t h e  o c c u r r e n c e  o f  r e l a t i v e  

d e f i c i t s  i n  3 p a t i a l  a t t e n t i o n ,  a n d  f i n d i n g s  r e l a t e d  t o  I s s u e s  s u r r o u n d ­

i n g  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  a s e n s i t i v e  m e t r i c .

P h e n o m e n o l o g y  a n d  O c c u r r e n c e  o f  N e g l e c t

T h e  c a s e  s t u d i e s . H olmes  ( 1 9 1 8 a )  p r e s e n t e d  c a s e  h i s t o r i e s  o f  

b i l a t e r a l l y  b r a i n - d a m a g e d  g u n s h o t  wound  p a t i e n t s ,  a l l  o f  whom e x h i b i t e d  

a d i s o r d e r  i n  s p a t i a l  o r i e n t a t i o n .  I n  r e v i e w i n g  t h e s e  c a s e s ,  Holmes  

( 1 9 1 9 )  d e l i n e a t e d  n i n e  c o m p o n e n t  v i s u a l  d i s t u r b a n c e s  w h i c h  c h a r a c t e r i z e d  

t h e s e  p a t i e n t s .  I n c l u d e d  among t h e s e  w as  a d i s t u r b a n c e  I n  v i s u a l  

a t t e n t i o n .  T h i s  d i s t u r b a n c e ,  t o  t h e  e x t e n t  t o  w h i c h  i t  was  e x p l o r e d ,  

w as  n o t  a  u n i l a t e r a l  o n e .  I t  w a s ,  r a t h e r ,  o b s e r v e d  t o  a f f e c t  b o t h  

l a t e r a l  v i s u a l  f i e l d s  s i m i l a r l y ,  a n d  w as  d e p i c t e d  a s  o c c u r r i n g  i n  c o n t r a ­

d i s t i n c t i o n  t o  p r e s e r v e d  c e n t r a l  ( f o v e a l )  a t t e n t i o n .  I n  d e s c r i b i n g
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t h e s e  p a t i e n t s ,  H olmes  n o t e d  t h a t  " e v e r y  o b j e c t  i n  c e n t r a l  v i s i o n  

s e e m e d  t o  a b s o r b  a t t e n t i o n  . . . [ w h i c h ]  w as  i n c a p a b l e  o f  n o t i c i n g

two o r  m ore  v i s i b l e  o b j e c t s  a t  t h e  same t i m e "  (p .  2 3Z). Ho lm es  (L 9L8b)  

r e p o r t e d  o n e  c a s e  ( P v t .  A) o f  u n i l a t e r a l l y  i m p a i r e d  v i s u a l  a t t e n t i o n .

T h i s  p a t i e n t  was  f o u n d  n o t  t o  e x h i b i t  d i s o r d e r e d  s p a t i a l  o r i e n t a t i o n ,  

a l t h o u g h  he r e p o r t e d l y  e x p e r i e n c e d  d i f f i c u l t y  i n  r e c o g n i z i n g  o b j e c t s  

a p p e a r i n g  i n  h i s  l e f t  ( i n a t t e n d e d )  v i s u a l  f i e l d .  The  p a t i e n t ,  h a v i n g  

s u f f e r e d  a m i s s i l e  wound  t o  t h e  r i g h t  p a r i e t a l  c o r t e x ,  w as  a l s o  r e p o r t e d ,  

when t i r e d ,  t o  h a v e  e x h i b i t e d  i n t e r m i t t e n t  f a i l u r e  i n  n o t i c i n g  o b j e c t s  

t o  h i s  l e f t .

H o lm es  a n d  H o r r a x  ( 1 9 1 9 )  p r e s e n t e d  a c a s e  o f  d i s o r d e r e d  s p a t i a l  

o r i e n t a t i o n ,  ( r e s t r i c t e d  t o  t h e  v i s u a l  m o d a l i t y )  w i t h  a l o s s  o f  s t e r e o ­

s c o p i c  v i s i o n ,  who a l s o  e x h i b i t e d  a d i s t u r b a n c e  i n  v i s u a l  a t t e n t i o n .

The  p a t i e n t  h a d  s u f f e r e d  a b i l a t e r a l  p a r i e t a l  l o b e  i n j u r y ,  a n d ,  much 

l i k e  t h e  c a s e s  r e p o r t e d  b y  Holm es  ( 1 9 1 8 a ) ,  he  e x h i b i t e d  r e d u c e d  a t t e n ­

t i o n  i n  b o t h  l a t e r a l  f i e l d s  a n d  b e c a m e  som ew ha t  t r a n s f i x e d  w i t h  o b j e c t s  

v i e w e d  c e n t r a l l y .  F u r t h e r  e x a m i n a t i o n  r e v e a l e d ,  h o w e v e r ,  t h a t  t h e  

p a t i e n t  d i d  n o t  s u f f e r  f r o m  a  u n i f o r m  b i l a t e r a l  d e c r e m e n t  i n  p e r i p h e r a l  

a t t e n t i o n .  R a t h e r ,  h i s  d i s t u r b a n c e  w as  c h a r a c t e r i z e d  by  an  a t t e n t i o n a l  

d e c r e m e n t  w h i c h  v a c i l l a t e d  b e t w e e n  t h e  l e f t  a n d  r i g h t  p e r i p h e r a l  f i e l d s :

When t h e  o b s e r v e r ' s  two h a n d s  w e r e  h e l d  u p ,  o n e  on  e i t h e r  
s i d e  o f  h i s  v i s u a l  a x e s  a n d  a t  e q u a l  a n g l e s  f r o m  t h e m ,  he  
c o u l d  a l w a y s  p e r c e i v e  t h e  s l i g h t e s t  movement o f  e i t h e r  when 
i t  a l o n e  was  m o v e d ,  b u t  f a i l e d  c o n s t a n t l y  t o  r e c o g n i z e  
t h e  s i m u l t a n e o u s  movem ent  o f  b o t h  h a n d s  a n d  saw i n d i s c r i m i ­
n a t e l y  t h a t  t o  h i s  r i g h t  o r  l e f t  o n l y .  . . .  I n  o n e  t e s t ,  
w h i l e  h e  f i x e d  h i s  e y e s  on  a n e e d l e  w h i c h  was  s t u c k  i n  a  
t a b l e ,  two p e n c i l s ,  a  r e d  a n d  a y e l l o w  o n e ,  w e r e  p l a c e d  
5 cm. on  e a c h  s i d e  o f  i t ,  a t  a d i s t a n c e  o f  50 cm. f r o m  h im ;  
t h e n  w h i l e  g a z i n g  a t  t h e  n e e d l e  he  c o u l d  s e e  o n e  p e n c i l  
o n l y ,  a n d  i n d i s c r i m i n a t e l y  t h a t  t o  h i s  r i g h t  o r  l e f t .
(H o lm es  & H o r r a x ,  1 9 1 9 ,  p .  389)
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T h e s e  o b s e r v a t i o n s  w e r e  n o t e w o r t h y  i n  t h a t  t h e y  a p p e a r  t o  r e f e c t  n o t  

a  s i n g l e  b i - p e r i p h e r a l  d i s t u r b a n c e  i n  a t t e n t i o n ,  b u t  r a t h e r  two com­

p o n e n t  u n i l a t e r a l  d i s t u r b a n c e s .  I t  i s  n o t  c l e a r ,  h o w e v e r ,  t h a t  t h i s  

p a t i e n t ' s  a t t e n t i o n a l  d i s t u r b a n c e  was  t r u l y  d i f f e r e n t  ( i . e . ,  r e l a t e d  t o  

t h e  l o s s  o f  s t e r e o s c o p i c  v i s i o n )  f r o m  t h o s e  o f  t h e  c a s e s  r e p o r t e d  

e a r l i e r  by H o lm e s .  S u b t l e r  a s p e c t s  may h a v e  b e e n  r e v e a l e d  i n  t h i s  c a s e  

by v i r t u e  o f  a  more  i n t e n s i v e  i n v e s t i g a t i o n .

W h i l e  H olmes  d i d  n o t  c o n s i d e r  d i s t u r b e d  v i s u a l  a t t e n t i o n  t o  b e  

r e q u i s i t e  t o  d i s o r d e r e d  s p a t i a l  o r i e n t a t i o n  p e r  s e , he  n o t e d  i t s  a p p a r e n t  

a s s o c i a t i o n  w i t h  c e r t a i n  d e f i c i t s  i n  v i s u a l l y  b o u n d  b e h a v i o r .  I n c l u d e d  

among t h e s e  w e r e  i m p a i r m e n t s  i n  v i s u a l  r e c o g n i t i o n ,  n a v i g a t i o n  t h r o u g h  

s p a c e ,  r e a d i n g ,  a n d  e s t i m a t i o n  o f  l e n g t h  a n d  s i z e .  I n  o n l y  o n e  c a s e ,  

h o w e v e r ,  t h a t  s e c o n d a r y  t o  a r i g h t  h e m i s p h e r i c  l e s i o n ,  was  t h e  a t t e n ­

t i o n a l  d i s t u r b a n c e  ( a n d  a s s o c i a t e d  r e c o g n i t i o n  d i f f i c u l t y )  c l e a r l y  

u n i l a t e r a l  i n  n a t u r e .

S c h e l l e r  a n d  S e i d e m a n n  ( 1 9 3 2 )  d e s c r i b e d  a p a t i e n t  w h o ,  s e c o n d a r y  

t o  a r i g h t  CVA, e x h i b i t e d  t o p o g r a p h i c  d i s o r i e n t a t i o n  a n d  a  t e n d e n c y  t o  

v i s u a l l y  i g n o r e  t h e  l e f t  h a l f  o f  s p a c e .  H o w e v e r ,  I n a s m u c h  a s  t h e  

p a t i e n t  f r e q u e n t l y  f a i l e d  t o  n o t e  o b j e c t s  a n d  l a n d m a r k s  s i t u a t e d  t o  h i s  

r i g h t  , t h e  a u t h o r s  c o n c l u d e d  t h a t  v i s u a l  n e g l e c t  w as  n o t  a  p r i m a r y  

f a c t o r  i n  h i s  t o p o g r a p h i c  d i s o r i e n t a t i o n .  T h e y  r e a s o n e d ,  r a t h e r ,  t h a t  

t h e  p a t i e n t  e x p e r i e n c e d  a c o n s t r i c t i o n  I n  v i s u a l  a t t e n t i o n  s o  t h a t  

I n d i v i d u a l  e l e m e n t s  o f  h i s  v i s u a l  e n v i r o n m e n t ,  t h o u g h  s e p a r a t e l y  

p e r c e i v e d ,  c o u l d  n o t  b e  i n t e g r a t e d  i n t o  a  s i n g l e  s p a t i a l  f r a m e w o r k .

T he  a u t h o r s  d i d  c o n s i d e r ,  h o w e v e r ,  t h a t  v i s u a l  n e g l e c t  w as  l i k e l y  c o n ­

t r i b u t o r y  t o  t h e  p a t i e n t ' s  o c u l o - m o t o r  s y m p to m s .  V o l i t i o n a l  e y e
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m o v e m e n t s  d u r i n g  v i s u a l  e x p l o r a t i o n ,  t h e  a u t h o r s  a s s e r t e d ,  a c h i e v e  

d i r e c t i o n  t h r o u g h  a m o m e n t - t o - m o m e n t  r e p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  t e x t u r e  o f  

t h e  e x t e r n a l  v i s u a l  e n v i r o n m e n t .  As s u c h ,  S c h e l l e r  a n d  S e i d e m a n n  d rew  

a d i s t i n c t i o n  b e t w e e n  d i s o r d e r e d  v i s u a l  s c a n n i n g  ( a f f e c t i n g  w h a t  i s  p e r ­

c e i v e d )  a n d  d i s o r d e r e d  s p a t i a l  s y n t h e s i s  ( a f f e c t i n g  how p e r c e p t s  a r e  

o r g a n i z e d ) .  N e g l e c t  o f  s p a c e  w as  d e p i c t e d  a s  d e b i l i t a t i n g  t o  t h e  f o r m e r ,  

b u t  i n c o n s e q u e n t i a l  t o  t h e  l a t t e r .

R i d d o c h  ( 1 9 3 5 )  p r e s e n t e d  two c a s e s  o f  u n i l a t e r a l l y  d i s o r d e r e d  

s p a t i a l  o r i e n t a t i o n  s e c o n d a r y  t o  s p a c e - o c c u p y i n g  l e s i o n s .  One o f  t h e s e ,  

w i t h  s u r g i c a l l y  v e r i f i e d  u n i l a t e r a l  i n v o l v e m e n t  o f  t h e  l e f t  p a r i e t a l  

c o r t e x ,  a l s o  e x h i b i t e d  a u n i l a t e r a l  d i s t u r b a n c e  i n  v i s u a l  a t t e n t i o n  

( t o  c o n f r o n t a t i o n  t e s t i n g ) .  B o t h  t h e  v i s u a l  d i s o r i e n t a t i o n  a n d  v i s u a l  

i n a t t e n t i o n  w e r e  e v i d e n c e d  i n  t h e  p a t i e n t ' s  r i g h t  v i s u a l  f i e l d  p r e -  

o p e r a t i v e l y .  O n l y  t h e  v i s u a l  d i s o r i e n t a t i o n ,  h o w e v e r ,  p e r s i s t e d  b e y o n d  

a  few  w e e k s  p o s t o p e r a t i v e l y . R i d d o c h  t o o k  t h i s  a s  s u p p o r t i n g  H o l m e s '  

c o n t e n t i o n  t h a t  d i s t u r b e d  v i s u a l  a t t e n t i o n  was  n o t  an  e s s e n t i a l  f a c t o r  

i n  s p a t i a l  d i s o r i e n t a t i o n .  I t  s h o u l d  be  n o t e d ,  h o w e v e r ,  t h a t ,  b e c a u s e  

o f  t h e  l i m i t e d  s c o p e  o f  R i d d o c h ' s  e x a m i n a t i o n  o f  t h i s  p a t i e n t ,  i t  i s  

n o t  c l e a r  t o  w h a t  e x t e n t ,  i f  a n y ,  v i s u a l  i n a t t e n t i o n  was  m a n i f e s t  i n  

t h e  p a t i e n t ' s  g e n e r a l  v i s u a l  b e h a v i o r .

B r a i n  ( 1 9 4 1 ) ,  i n  s t u d y i n g  t h e  p h e n o m e n o l o g y  o f  s p a t i a l  d i s o r i e n ­

t a t i o n ,  n o t e d  a  d i s t i n c t i o n  b e t w e e n  t h a t  r e f l e c t e d  i n  d e f e c t i v e  l o c a l i ­

z a t i o n  o f  o b j e c t s  i n  s p a c e  a n d  t h a t  r e f l e c t e d  i n  a r o u t e - f i n d i n g  

d i s o r d e r  b a s e d  i n  a m a rk e d  t e n d e n c y  t o  n e g l e c t  t h e  l e f t  h a l f  o f  s p a c e .

T h e  f o r m e r ,  t e r m e d  " a g n o s i a  f o r  s p a t i a l  r e l a t i o n s , "  w as  e v i d e n c e d  

p r i m a r i l y  i n  d e f e c t i v e  j u d g m e n t  o f  r e l a t i v e  d i s t a n c e ;  t h e  l a t t e r ,  t e r m e d
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" a g n o s i a  f o r  t h e  l e f t  h a l f  o f  s p a c e , "  was  e v i d e n c e d  i n  n e g l e c t  o f

s p a c e  a n d  a  p e r s i s t e n t  t e n d e n c y  t o  make r i g h t - h a n d  t u r n s  d u r i n g

2
e x p l o r a t o r y  a m b u l a t i o n .  T h r e e  c a s e s  w e r e  p r e s e n t e d  a s  e x e m p l a r s  o f  

e a c h  d i s o r d e r .  The  t h r e e  p a t i e n t s  e x h i b i t i n g  n e g l e c t  o f  s p a c e  w e r e  

a l l  r i g h t - h e m i s p h e t i c - d a m a g e d , d e n s e l y  h e m i a n o p i c , a n d ,  i n  some w a y ,  

d i s t u r b e d  i n  s o m a t o - s e n s o r y  a w a r e n e s s .  B r a i n  r e j e c t e d  t h e  p r i m a c y  o f  

a h e m i a n o p i c  d e f e c t  i n  t h e  p a t h o g e n s i s  o f  n e g l e c t ,  n o t i n g  t h a t  many 

h e m i a n o p i c  p a t i e n t s  bump i n t o  o b s t a c l e s  b u t  r a r e l y ,  i f  e v e r ,  becom e  

l o s t  i n  f a m i l i a r  s u r r o u n d i n g s .  As B r a i n ' s  c h o i c e  o f  n o m e n c l a t u r e  w o u ld  

s u g g e s t ,  he  a s c r i b e d  n e g l e c t  s o l e l y  t o  i n s t a n c e s  o f  dam age  t o  t h e  r i g h t  

h e m i s p h e r e .  B r a i n  d i s t i n g u i s h e d  u n i l a t e r a l  n e g l e c t  o f  s p a c e  f r o m  

v i s u a l  i n a t t e n t i o n  ( a s  r e v e a l e d  i n  c o n f r o n t a t i o n  t e s t i n g )  a s  o c c u r r i n g  

a t  t h e  l e v e l  o f  a w a r e n e s s  o f  e x t e r n a l  s p a c e .  Aa s u c h ,  B r a i n  c h a r a c t e r i z e d  

n e g l e c t  a s  b e i n g  i n e x o r a b l y  c o n n e c t e d  t o  a n  u n d e r l y i n g  d i s o r d e r  i n  

b o d y  s c h e m e ,  a n d  n o t  s t r i c t l y  a  v i s u a l  p h e n o m e n o n .

P a t t e r s o n  a n d  Z a n g w i l l  ( 1 9 4 4 )  r e f u t e d  tw o  o f  B r a i n ' s  c o n t e n t i o n s  

c o n c e r n i n g  u n i l a t e r a l  n e g l e c t  o f  s p a c e :  ( 1 )  t h a t  i t  n e c e s s a r i l y  m a n i ­

f e s t e d  i n  a  r o u t e - f i n d i n g  d i s o r d e r  c h a r a c t e r i z e d  by  e x c l u s i v e  r i g h t -  

t u m i n g s ,  a n d  (2 )  t h a t  i t  w as  i n e x o r a b l y  a s s o c i a t e d  w i t h  a d i s t u r b a n c e  

i n  b o d y  s c h e m e .  T h e s e  a u t h o r s  w e r e  among  t h e  f i r s t  t o  e m p lo y  a  w i d e  

r a n g e  o f  v e r b a l  a n d  v i s u o - c o g n i t i v e  " i n t e l l i g e n c e "  t e s t s  i n  t h e i r  

e x a m i n a t i o n s .  B o t h  o f  t h e  c a s e s  t h e y  p r e s e n t e d  h a d  r i g h t  b r a i n  dam age  

a n d  had  s u s t a i n e d  a p a r t i a l  h e m i a n o p i c  d e f e c t .  U n e q u i v o c a l  e v i d e n c e  

o f  u n i l a t e r a l  n e g l e c t  w as  o b t a i n e d  f o r  o n e  o f  t h e  c a s e s  ( C a s e  f /1 ) .

T h e  o t h e r  c a s e  d i s p l a y e d  s e v e r e  o c u l o - m o t o r  sym ptom s  a n d  was  o n l y

2
B r a i n  l i k e n e d  t h i s  v i s u o - m o t o r  c o m p o n e n t  o f  s p a t i a l  a g n o s i a  t o  

s e n s o r y  a l l o e s t h e s l a .
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s u s p e c t e d  o f  e x h i b i t i n g  o c c a s i o n a l  n e g l e c t .  N e i t h e r  p a t i e n t  d i s p l a y e d  

a r o u t e - f i n d i n g  d i s o r d e r  ( a s  d e s c r i b e d  b y  B r a i n ) ,  w as  d i s t u r b e d  i n  

s o m a t o - s e n s o r y  a w a r e n e s s ,  o r  was  p a r t i c u l a r l y  i m p a i r e d  i n  j u d g i n g  r e l a ­

t i v e  d i s t a n c e .  B o t h  p a t i e n t s  d i d  e x h i b i t  d e f i c i t s  i n  d r a w i n g ,  b l o c k  

d e s i g n  c o n s t r u c t i o n ,  a n d  s t i c k  d e s i g n  c o n s t r u c t i o n ,  a n d  w e r e  s i m i l a r l y  

i m p a i r e d  o n  a  v i s u a l l y  b o u n d  t e s t  o f  a n a l y t i c  r e a s o n i n g  ( R a v e n ' s  

S t a n d a r d  P r o g r e s s i v e  M a t r i c e s ) .  T he  b r e a d t h  o f  t a s k s  e m p l o y e d  by 

P a t t e r s o n  and  Z a n g w i l l  a n d  t h e  d e t a i l  w i t h  w h i c h  t h e y  r e p o r t e d  t h e i r  

p a t i e n t ' s  p e r f o r m a n c e  p r o v i d e d  a w e l l  d e l i n e a t e d  p i c t u r e  o f  e a c h  

p a t i e n t ' s  s p a t i a l  f u n c t i o n i n g .  The  f i n d i n g s  r e p o r t e d  on  C a s e  #1 w e r e  

p a r t i c u l a r l y  r e v e a l i n g  b e c a u s e  o f  t h e  c o n s i d e r a b l e  v a r i a n c e  d i s p l a y e d  

i n  s p a t i a l  a w a r e n e s s .  N umerous  i n c o n s i s t e n c i e s  i n  t h e  p a t i e n t ' s  t e n d e n c y  

t o  n e g l e c t  w e r e  e v i d e n c e d .  T h e s e  i n c l u d e d :  ( 1 )  v a r i e d  p r e s e n c e  o f

n e g l e c t  i n  e v e r y d a y  a c t i v i t i e s ;  ( 2 )  v a r i e d  p r e s e n c e  o f  n e g l e c t  o n  t a s k s  

r e q u i r i n g  p a s s i v e  v i s u a l  s e a r c h ;  ( 3 )  v a r i e d  p r e s e n c e  o f  n e g l e c t  o n  

d r a w i n g  t a s k s ,  a s  a  f u n c t i o n  o f  c o m p l e x i t y  o f  d e s i g n  a n d  w h e t h e r  i t  was  

t o  be  c o p i e d  o r  d r a w n  f r o m  m em ory ;  ( 4 )  v a r i e d  q u a l i t y  o f  n e g l e c t  on 

d r a w i n g  a n d  s i z e  e s t i m a t i o n  t a s k s .  The  p a t i e n t  w as  a l s o  r e p o r t e d  t o  

b e  u n q u e s t i o n a b l y  a w a r e  o f  t h e  n a t u r e  o f  h i s  p r o b l e m ,  a n d  i n  f a c t  com­

p l a i n e d  o f  a t e n d e n c y  t o  n e g l e c t  o b j e c t s  on  h i s  l e f t  ^ i d e .  T h e s e  

f i n d i n g s  a r e  p a r t i c u l a r l y  m e a n i n g f u l  i n a s m u c h  a s  t h e y  s h e d  c o n s i d e r a b l e  

l i g h t  on  t h e  c o m p l e x  n a t u r e  o f  d i s t u r b a n c e s  i n  v i s u o - s p a t i a l  a t t e n t i o n  

a n d  i l l u m i n a t e  t h e  p r o b l e m s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e i r  d i a g n o s i s .  F o r  t h i s  

r e a s o n ,  a  m o re  d e t a i l e d  e x a m i n a t i o n  o f  P a t t e r s o n  a n d  Z a n g w i l l ' s  

f i n d i n g s  o n  C a s e  #1 a r e  o f f e r e d  h e r e .
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I n  g e n e r a l  b e h a v i o r :  " T h e  p a t i e n t  o f t e n  c o l l i d e d  w i t h  o b j e c t s

on  h i s  l e f t  w h i c h  h e  h a d  c l e a r l y  p e r c e i v e d  a  f e w  m om en ts  b e f o r e .  He 

was l i a b l e  a t  t a b l e  t o  knock,  o v e r  d i s h e s  on  h i s  l e f t - h a n d  s i d e  a n d  

o c c a s i o n a l l y  m i s s e d  f o o d  o n  t h e  l e f t  s i d e  o f  h i s  p l a t e "  ( P a t t e r s o n  & _ 

Z a n g w i l l ,  1 9 4 4 ,  p .  3 3 9 ) .  W h i l e  t h e  p a t i e n t  c o u l d  a c c u r a t e l y  c o u n t  s m a l l  

o b j e c t s  d i s t r i b u t e d  r a n d o m l y  i n  f r o n t  o f  h i m ,  he  e x h i b i t e d  l e f t  

n e g l e c t  i n  a t t e m p t i n g  t o  c o u n t  t h e  n u m b e r  o f  c u b e s  i n  a t h r e e - d i m e n s i o n a l  

c o n f i g u r a t i o n .  When a s k e d  t o  p o i n t  t o  o b j e c t s  s i t u a t e d  i n  a s e m i ­

c i r c l e  i n  f r o n t  o f  h i m ,  h e  a c c u r a t e l y  l o c a l i z e d  t h e  o b j e c t s  w i t h  h i s  

e y e s  o p e n .  W i t h  h i s  e y e s  c l o s e d ,  h o w e v e r ,  he  e x h i b i t e d  " a  g e n e r a l  s h i f t  

t o  t h e  r i g h t . "  A c o m p a r a b l e  d i s p l a c e m e n t  a l s o  o c c u r r e d  when he  w as  

a s k e d ,  w i t h  e y e s  c l o s e d ,  t o  p o i n t  s t r a i g h t  a h e a d .  T h e s e  o b s e r v a t i o n s  

w e r e  s i g n i f i c a n t  on  two a c c o u n t s :

1. W h i l e  t h e  p a t i e n t  h a d  e v i d e n t l y  s u s t a i n e d  a  v i s u o - s p a t i a l  

i m p a i r m e n t ,  t h i s  i m p a i r m e n t  was  n o t  a  s t a t i c  f e a t u r e  o f  h i s  v i s u a l  

b e h a v i o r .  The o c c u r r e n c e  o f  n e g l e c t  i n  t h i s  p a t i e n t  a p p e a r e d ,  t h e n ,  

t o  a s c r i b e  b e s t  t o  a  d y n a m i c  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  v i s u o - s p a t i a l  a t t e n ­

t i o n  a n d  o t h e r  f u n c t i o n a l  e n t i t i e s .

2 .  The p a t i e n t ' s  a c c u r a c y  a t  v i s u a l l y  l o c a l i z i n g  o b j e c t s  i n  s p a c e  

was  i n  s h a r p  c o n t r a c t  t o  h i s  i m p l i e d  k i n e s t h e t i c - p r o p r i o c e p t i v e  r e p r e ­

s e n t a t i o n  o f  s p a c e .  T h i s  e v i d e n c e d  d i s s o c i a t i o n ,  b e t w e e n  a p p r e c i a t i o n  

o f  s p a c e  m e d i a t e d  v i s u a l l y  a n d  t h a t  m e d i a t e d  v i a  k i n e s t h e t i c - p r o p r i o ­

c e p t i v e  m e c h a n i s m s ,  i s  c o n s i s t e n t  w i t h  a d i f f e r e n t i a l  d i s t u r b a n c e  t o  

two s e p a r a t e  f u n c t i o n a l  s y s t e m s ,  a n d  l a r g e l y  I n c o n g r u e n t  w i t h  t h e  

p r i n c i p l e s  d e f i n i n g  a c o r e  a g n o s i a .
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I n c o n s i s t e n c i e s  i n  t h e  p a t i e n t ' s  t e n d e n c y  t o  n e g l e c t  w e r e  a l s o  

o b s e r v e d  i n  h i s  p e r f o r m a n c e  o n  d r a w i n g  t a s k s .  He r e p o r t e d l y  c o p i e d  

s i m p l e  g e o m e t r i c a l  d e s i g n s  " q u i c k l y  a n d  e a s i l y , "  t h o u g h  i n  c o p y i n g  com­

p l e x  d e s i g n s ,  he  f r e q u e n t l y  o m i t t e d  t h e  l e f t  s i d e  a n d  was  o t h e r w i s e  

d i s o r i e n t e d  i n  h i s  r e p r e s e n t a t i o n  o f  i n d i v i d u a l  f e a t u r e s .  He r e p o r t e d l y  

h a d  no  d i f f i c u l t y  i n  d r a w i n g  s i m p l e  g e o m e t r i c a l  d e s i g n s  f r o m  memory .

H i s  d r a w i n g s  ( f r o m  memory)  o f  common o b j e c t s ,  t h o u g h  f r a g m e n t e d  and  

d i s o r g a n i z e d ,  w e r e  n o t  t y p i c a l l y  c h a r a c t e r i z e d  b y  l e f t - s i d e  o m i s s i o n s .  

T h e s e  c i t i n g s  f u r t h e r  r e f l e c t  t h e  d y n a m i c  n a t u r e  o f  t h e  p r o c e s s e s  u n d e r ­

l y i n g  u n i l a t e r a l  n e g l e c t  o f  s p a c e .  At l e a s t  t h r e e  f a c t o r s  a f f e c t i n g  

t h e  s p a t i a l  i n t e g r i t y  o f  t h e  p a t i e n t ' s  d r a w i n g s  a r e  d i s c e r n i b l e :  

s t i m u l u s  c o m p l e x i t y ,  s t i m u l u s  f a m i l i a r i t y ,  a n d  t h e  e x p l i c i t  demand  

f o r  v i s u a l  e x p l o r a t i o n .

The l a s t  o f  t h e  i n c o n s i s t e n c i e s  i n  t h e  p a t i e n t ' s  t e n d e n c y  t o  n e g l e c t  

was  a  q u a l i t a t i v e  o n e .  R a t h e r  t h a n  i n v o l v i n g  t h e  o c c u r r e n c e  o f  n e g l e c t ,  

i t  was  r e f l e c t e d  i n  a  v a r i a b i l i t y  i n  t h e  c h a r a c t e r  o f  t h a t  sym ptom .

An e x a m p l e  o f  t h i s  was  t h e  s e e m i n g l y  p a r a d o x i c a l  s p a t i a l  e r r o r  t h e  

p a t i e n t  c o m m i t t e d  i n  b i s e c t i n g  h o r i z o n t a l  l i n e s .  W h i l e  he  r e p o r t e d l y  

b i s e c t e d  o b l i q u e  l i n e s  c o r r e c t l y ,  h o r i z o n t a l  l i n e s  w e r e  b i s e c t e d  a s  i f  

t h e  r i g h t  s i d e  h a d  b e e n  u n d e r e s t i m a t e d .  S i m i l a r l y ,  p a r a d o x i c a l  e r r o r s  

w e r e  d i s c e r n i b l e  i n  tw o  o f  t h e  p a t i e n t ’ s  d r a w i n g s ,  p r e s e n t e d  by  t h e  

a u t h o r s  a s  e x a m p l e s  o f  d i s o r i e n t a t i o n  a n d  f r a g m e n t a t i o n  i n  t h e  a b s e n c e  

o f  n e g l e c t :

1 .  I n  c o p y i n g  a  S n e l l e n  C h a r t  t h e  p a t i e n t  c o m p r e s s e d  a l l  o f  h i s  

l e t t e r s  i n t o  t h e  l e f t  h a l f  o f  t h e  c h a r t  f r a m e  ( w h i c h  h e  h a d  p r e v i o u s l y  

d r a w n ) .  Two o f  t h e  l e t t e r s  f e l l  o u t s i d e  ( t o  t h e  l e f t )  o f  t h e  f r a m e  

a l t o g e t h e r .
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2.  I n  d r a w i n g  a h o r s e ,  t h e  p a t i e n t  c o n s p i c u o u s l y  d i s l o c a t e d  

t h e  h o r s e ' s  h e a d  f ro m  t h e  r i g h t - h a n d  s i d e  o f  a n  o t h e r w i s e  c o n t i n u o u s  

d r a w i n g . ^

T h e s e  p r o d u c t i o n s  w o u l d  n o t  h a v e  b e e n  r e l a t i v e l y  r e m a r k a b l e  h a d  t h e y  

come f r o m  a  p a t i e n t  ( p r e s u m a b l y  LBD) w i t h  a n  o t h e r w i s e  c o n f i r m e d  r i g h t  

n e g l e c t  o f  s p a c e .  From t h i s  p a t i e n t ,  h o w e v e r ,  t h e y  w e r e  p e r p l e x i n g ,  

P a t t e r s o n  a n d  Z a n g w i l l  c h o s e  t o  v i e w  th e m  w i t h i n  t h e  c o n t e x t  o f  a 

g e n e r a l l y  f r a g m e n t e d  a n d  d i s o r i e n t e d  s t y l e  o f  d r a w i n g ,  w h i c h  t h e y  a s c r i b e d  

t o  a n  i n d e p e n d e n t  p a t h o l o g y  i n  s p a t i a l  s y n t h e s i s  ( i . e . ,  t h e  " r e s t r i c t e d  

a t t e n t i o n "  o f  S c h e l l e r  a n d  S e i d e m a n n ) .  S u c h  a p a t h o l o g y  n o t w i t h s t a n d i n g ,  

h o w e v e r ,  t h e  o v e r a l l  s p a t i a l  d i s p o s i t i o n  o f  e r r o r s  i n  t h e s e  d r a w i n g s  

a n d  i n  l i n e  b i s e c t i o n  b o r e  a  h i g h l y  s u g g e s t i v e  s i m i l a r i t y .  T he  a u t h o r s  

m i g h t  w e l l  h a v e  c o n s i d e r e d  t h i s  s i m i l a r i t y  i n  r e l a t i o n  t o  t h e  p a t i e n t ' s  

g e n e r a l  b e h a v i o r  ( i n  w h i c h  n e g l e c t  w a s  e p i s o d i c  r a t h e r  t h a n  c o n s t a n t ) ,  

an d  i n  l i g h t  o f  h i s  e x p r e s s e d  i n s i g h t  i n t o  t h e  p r o b l e m .  I n  t h i s  r e g a r d ,  

t h e  p a t i e n t ' s  p a r a d o x i c a l  p e r f o r m a n c e  c o u l d  h a v e  b e e n  t a k e n  t o  r e f l e c t  

a l i m i t e d  a t t e m p t  a t  c o m p e n s a t i o n ,  t h u s  r e v e a l i n g  y e t  a n o t h e r  p o t e n ­

t i a l  f a c t o r  i n  t h e  d y n a m i c  e q u a t i o n — t h a t  o f  t h e  o r g a n i s m ' s  r e s p o n s e  

t o  a  d i s r u p t e d  s t a t e .

The p a t i e n t ' s  r e n d i t i o n  o f  a  h o r s e  w as  m o s t  s t r i k i n g .  The  b o d y  
w as  a  c r u d e  r e c t a n g l e  d r a w n  o p e n  a t  t h e  r i g h t .  T h e  l e f t  s i d e  o f  t h e  
r e c t a n g l e ,  t h o u g h  c l o s e d ,  a p p e a r e d  c h o p p y  a n d  i n d i s t i n c t .  A s m a l l  nub  
e x t e n d e d  f r o m  t h e  u p p e r  l e f t  c o m e r  a n d  two p a i r s  o f  l e g s  w e r e  d r a w n  
e x t e n d i n g  f r o m  t h e  l o w e r  s u r f a c e .  The  two l e g s  o n  t h e  r i g h t  w e r e  o f  
e q u a l  l e n g t h  a n d  l o n g e r  t h a n  t h e  l e g s  on  t h e  l e f t .  T h e  l e f t m o s t  l e g  
( e x t e n d i n g  f r o m  t h e  l o w e r  l e f t  c o m e r )  was  n o t i c e a b l y  t h e  s h o r t e s t  
( g i v i n g  t h e  i m p r e s s i o n  o f  an  o b l i q u e  p e r s p e c t i v e ) .  O n l y  t h e  h e a d  w as  
c l e a r l y  d i s l o c a t e d  (up a n d  t o  t h e  l e f t  o f  t h e  o p e n e d  r i g h t  s i d e ) .
The  d r a w i n g s  w e r e  r e p r o d u c e d  i n  P a t t e r s o n  a n d  Z a n g w i l l ,  L944,  p p .  3 4 0 -  
341 .
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S i m i l a r  e v i d e n c e  o f  t h e  v a r i a b l e  n a t u r e  o f  v i s u o - s p a t l a l  i n a t t e n ­

t i o n  was  d e m o n s t r a t e d  by M cFie  e t  a l .  ( 1 9 5 0 ) .  T h e s e  a u t h o r s  r e p o r t e d  

e i g h t  c a s e s  o f  v i s u a l - s p a t i a l  " a g n o s i a "  c h a r a c t e r i z e d  b y  a s i m i l a r  

f r a g m e n t a t i o n  a n d  d i s o r i e n t a t i o n  i n  d r a w i n g s  a s  d e s c r i b e d  b y  P a t t e r s o n  

a n d  Z a n g w i l l .  WH lle  t h e s e  p a t i e n t s  w e r e  p r e d o m i n a t e l y  r i g h t  h e m i s p h e r e  

d a m a g e d ,  m o s t  s u f f e r e d  m a l i g n a n t  e x p a n d i n g  l e s i o n s  a n d  e v i d e n c e d  some 

i n v o l v e m e n t  ( d i r e c t  o r  r e f e r r e d )  o f  t h e  l e f t  h e m i s p h e r e .  U n i l a t e r a l

n e g l e c t  o f  s p a c e  was  r e p o r t e d  i n  s i x  o f  t h e  e i g h t  c a s e s .  One o f  t h e s e ,

C a s e  if4 ,  w i t h  v e r i f i e d  d i r e c t  b i l a t e r a l  i n v o l v e m e n t ,  r e p o r t e d  t h e  

t e n d e n c y  t o  m i s s  t h i n g s  on  h i s  l e f t  s i d e  y e t  f a i l e d  t o  e v i d e n c e  t h i s  

on  f o r m a l  t e s t i n g .  T h i s  same p a t i e n t  was  m i n i m a l l y  i m p a i r e d  i n  d r a w i n g  

a map o r  g r o u n d  p l a n ,  y e t  r e p o r t e d  n u m e r o u s  i n s t a n c e s  o f  h a v i n g  b eco m e  

l o s t  i n  f a m i l i a r  s u r r o u n d i n g s .  O t h e r  n o t e w o r t h y  o b s e r v a t i o n s  i n c l u d e d :  

o n e  c a s e  ( / /5)  o f  l e f t  n e g l e c t  o n  c o u n t i n g  s c a t t e r e d  o b j e c t s  a n d  c o p y i n g  

c o m p l e x  f i g u r e s ,  i n  t h e  a b s e n c e  o f  d i f f i c u l t y  i n  c o p y i n g  s i m p l e  d e s i g n s  

o r  d r a w i n g  a  g r o u n d  p l a n  (h e  was  a n  e n g i n e e r ! ) ;  o n e  c a s e  ( # 3 )  o f  l e f t

n e g l e c t  i n  r e a d i n g  p r i n t e d  t e x t  a n d  d e s c r i b i n g  p i c t u r e s ,  w i t h  no d i f f i ­

c u l t y  i n  c o u n t i n g  s c a t t e r e d  o b j e c t s .  T h i s  c a s e  a l s o  o m i t t e d  f e a t u r e s  

f r o m  t h e  l e f t - h a n d  s i d e  o f  a  d r a w n  g r o u n d  p l a n  o f  h i s  h o u s e ,  e v e n  

a f t e r  h a v i n g  c o r r e c t l y  r e c o u n t e d  t h o s e  f e a t u r e s  v e r b a l l y .  I n  C a s e  if5 

t h e  e f f e c t s  o f  i n a t t e n t i o n  w e r e  a p p a r e n t l y  n e g a t e d  by  a p r e s u m e d  h i g h  

d e g r e e  o f  f a m i l i a r i t y  w i t h  t a s k  d e m a n d s  ( d r a w i n g  g r o u n d  p l a n s  w o u l d  b e  

s e c o n d  n a t u r e  t o  an  e n g i n e e r ) .  The p o s i t i v e  e f f e c t s  o f  s u c h  f a m i l i a r ­

i t y ,  h o w e v e r ,  a r e  l i m i t e d .  W here  t a s k  d e m a n d s  a r e  s u f f i c i e n t l y  c o m p l e x  

( e . g . ,  p l a y i n g  c h e s s ) ,  i n a t t e n t i o n  may p e r s i s t  ( C h e r i n g t o n ,  1 9 7 4 ) .

I n  C a s e  i f3 I n a t t e n t i o n  p e r s i s t e d  d u r i n g  t a s k  e x e c u t i o n  ( d r a w i n g ) ,
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d e s p i t e  t h e  v e r i f i e d  a c c u r a c y  o f  I n t e r n a l  r e p r e s e n t a t i o n  ( v e r b a l  

r e p o r t ) .  As s u c h ,  I n a t t e n t i o n  had had an im p a c t  on t o p o g r a p h i c  b e ­

h a v i o r  w i t h  no d i s c e r n i b l e  e f f e c t  on t o p o g r a p h i c  r e c a l l .  T h i s  i s  n o t ,  

h o w e v e r ,  a l w a y s  t h e  c a s e .

Denny-Brown e t  a l .  ( 1 9 5 2 ) ,  i n  p r e s e n t i n g  t h e i r  model o l  amorpho-  

s y n t h e s i s ,  r e p o r t e d  a c a s e  o f  u n i l a t e r a l  s p a t i a l  n e g l e c t  w i t h  a p e c u l i a r  

d i s c r e p a n c y  b e t w e e n  g r o s s  t o p o g r a p h i c  b e h a v i o r  and t o p o g r a p h i c  r e c a l l .

The  p a t i e n t ,  h a v i n g  s u f f e r e d  a  r i g h t  p a r i e t a l  i n f a r c t i o n ,  r e p o r t e d l y  

e x p e r i e n c e d  no d i f f i c u l t y  i n  f i n d i n g  h e r  way a r o u n d  t h e  h o s p i t a l  w a rd  

a n d  c o u l d  l o c a t e  h e r  room  e v e n  w hen  d i v e r t e d  (b y  t h e  a u t h o r s ) . I n  a  

p o s t d i s c h a r g e  f o l l o w - u p  e x a m i n a t i o n ,  when s h e  was a s k e d  t o  d e s c r i b e  h e r  

w ard  f r o m  m em ory ,  s h e  p r e s e n t e d  a  v e r y  " o n e - s i d e d "  p i c t u r e :

She b e g a n  by  d e s c r i b i n g  a l l  t h e  p a t i e n t s  a n d  t h e  w in d o w s  
w h i c h  h a d  b e e n  on  h e r  r i g h t , m e n t i o n i n g  t h e m  f r o m  r i g h t  t o  
l e f t .  She  made no m e n t i o n  o f  t h e  p a t i e n t s  o n  t h e  l e f t  
u n t i l  p r e s s e d  a n d  t h e n  was  a b l e  t o  r e c a l l  2 o u t  o f  5 .  I n  
a  s i m i l a r  m a n n e r  when  a s k e d  i f  t h e r e  w e r e  n o t  m ore  w in d o w s  
o r  a  d o o r  on  h e r  l e f t ,  s h e  was  a b l e  t o  d e s c r i b e  t h e m  
t o g e t h e r  w i t h  a w a s h b o w l  a n d  a  t e l e v i s i o n  s e t  t h a t  h a d  
b e e n  o n  h e r  l e f t .  When a s k e d  a b o u t  t h e  c o r r i d o r  f r o m  t h e  
w a r d  s h e  m e n t i o n e d  t h e  room s  a n d  t h e  n u r s e ' s  d e s k  o n  h e r  
r i g h t  b u t  o n l y  m e n t i o n e d  t h e  s t a i r c a s e  a n d  t h e  ro o m s  on  
t h e  l e f t  w hen  a s k e d  " w h a t  d i d  y o u  p a s s  o f  y o u r  l e f t ? "
She  w as  a b l e  t o  f i n d  h e r  way r o u n d  h e r  own a p a r t m e n t ,  
c o u l d  i n d i c a t e  c o r r e c t l y  w h e r e  v a r i o u s  ro o m s  w e r e  w i t h ­
o u t  l o o k i n g ,  a n d  c o u l d  i n d i c a t e  t h e i r  l a y o u t  c o r r e c t l y ,  
on  a r o u g h  d i a g r a m .  ( p p .  4 3 8 - 4 3 9 )

Her memory o f  t h e  ward a p p a r e n t l y  i n c l u d e d  b o t h  l e f t - s i d e  and r i g h t - s i d e

e l e m e n t s  ( t h o u g h  o n e  m i g h t  c o n j e c t u r e  t h a t  s h e  i n c o r p o r a t e d  two r i g h t

s i d e s — o n e  c o m i n g ,  o n e  g o i n g ) ;  y e t  s h e  f r e e l y  r e c a l l e d  o n l y  t h e  r i g h t -

s i d e  e l e m e n t s .  A m o r p h o s y n t h e s i s  n o t w i t h s t a n d i n g ,  i t  w ould  be t e m p t i n g

t o  a s c r i b e  s u c h  p e r f o r m a n c e  t o  t h e  e f f e c t s  o f  i n a t t e n t i o n  on I n c o r p o r a t i n g

o r  r e t r i e v i n g  s p a t i a l l y  bound i n f o r m a t i o n .  S i m i l a r  i n s t a n c e s  o f



16

u n i l a t e r a l  o m i s s i o n s  i n  t o p o g r a p h i c  r e c a l l  h a v e  s i n c e  b e e n  r e p o r t e d  

by  E t t l i n g e r  e t  a l .  ( 1 9 5 7 )  ( C a s e  rflO) a n d  B i s i a c h  a n d  L u 2a t t i  ( 1 9 7 8 ) .  

The  l a t t e r  a u t h o r s  a s c r i b e d  t h i s  p e r f o r m a n c e  t o  a n e g l e c t  o f  r e p r e ­

s e n t a t i o n a l  s p a c e .

Lawson ( 1 9 6 2 )  d e s c r i b e d  two c a s e s  o f  v i s u a l  n e g l e c t  s e c o n d a r y  t o  a  

r i g h t  CVA. I n  e a c h  c a s e  i n a t t e n t i o n  w as  f o u n d  t o  v a r y  i n  p r e s e n c e  and  

n a t u r e  a s  a  f u n c t i o n  o f  t h e  t a s k  u n d e r t a k e n .  One p a t i e n t ,  a  f o r m e r  

a r t  s t u d e n t ,  w as  u n i m p a i r e d  i n  c o p y i n g  s i m p l e  g e o m e t r i c  f i g u r e s  a n d  

c o u l d  t r a c e  o u t  p a t t e r n s  i n  t h e  G o t t s c h a l d t  T e s t .  W i t h  r e s p e c t  t o  t h e  

l a t t e r ,  h o w e v e r ,  s h e  was  o b s e r v e d  t o  h e s i t a t e  o v e r  t h e  l e f t - h a n d  s i d e  

o f  t h e  f i g u r e s .  I n  r e a d i n g  s h e  o m i t t e d  t h e  f i r s t  w o r d s  on  a  l i n e  a n d  

" a c c e p t e d  w i t h o u t  q u e s t i o n  t h e  t e x t  a s  i t  a p p e a r e d , "  d e s p i t e  n o t i n g  

i t s  l a c k  o f  c o h e r e n c e .  H er  d r a w i n g s  o f  p o r t r a i t s  w e r e  g e n e r a l l y  d i s ­

p l a c e d  t o  t h e  r i g h t  s i d e  o f  t h e  p a g e  a n d ,  o n  f u l l  f a c e  v i e w s ,  w e r e  

i n s u f f i c i e n t l y  d e t a i l e d  o n  t h e  l e f t  s i d e .  I n  c o n t r a s t ,  h e r  d r a w i n g s  o f  

p r o f i l e  v i e w s  ( i n c l u d i n g  t h o s e  f a c i n g  l e f t w a r d )  w e r e  f u l l y  d e t a i l e d .  

Lawson i n t r o d u c e d  t r i a l s  o f  v e r b a l  c u i n g  ( " l o o k  t o  t h e  l e f t " )  t o  a s s i s t  

t h e  p a t i e n t  i n  o v e r c o m i n g  h e r  i n a t t e n t i o n  d u r i n g  r e a d i n g .  C u i n g  p r o v e d  

t o  be  s u c c e s s f u l  f o r  r e a d i n g  o f  s t r u c t u r e d  m e a n i n g f u l  p a s s a g e s  ( w h e r e  

t h e  p a t i e n t  l e a r n e d  t o  s e l f - c u e  upon  e n c o u n t e r i n g  i n c o h e r e n c y ) , b u t  

had  no a p p r e c i a b l e  i m p a c t  on  h e r  d r a w i n g s .  On t h r e e - m o n t h  f o l l o w - u p  

t h e  p a t i e n t  w as  f o u n d  t o  h a v e  no d i f f i c u l t y  i n  p e r f o r m i n g  a n y  o f  t h e  

" s p e c i a l "  t e s t s  Lawson a d m i n i s t e r e d ,  a n d  c o u l d  r e a d  a c c u r a t e l y  ( t h o u g h  

s h e  o f t e n  h e s i t a t e d  a t  t h e  b e g i n n i n g  o f  a  l i n e  o f  p r i n t ) .  H er  d r a w i n g s  

o f  f u l l - f a c e  v i e w s ,  h o w e v e r ,  r e m a i n e d  i n s u f f i c i e n t l y  d e t a i l e d  on  t h e  

l e f t  s i d e .
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L a w s o n ' s  s e c o n d  c a s e ,  a r e t i r e d  n u r s i n g  S i s t e r ,  p r e s e n t e d  w i t h  a  

m a s s i v e  l e f t  n e g l e c t  o f  s p a c e .  She  e x h i b i t e d  " c l a s s i c ” o m i s s i o n s  o f  

t h e  l e f t  s i d e s  o f  d r a w i n g s ,  a n d  c o u l d  r e a d  o n l y  a  n a r r o w  s t r i p  o f  w o r d s  

down t h e  r i g h t  s i d e  o f  a  p a g e .  Law son  n o t e d ,  h o w e v e r ,  t h a t  i n  d r a w i n g  

a  c a r t w h e e l ,  t h e  p a t i e n t  o m i t t e d  t h e  l e f t  s i d e  o n l y  when s h e  s t a r t e d  by 

d r a w i n g  t h e  i n s i d e  o f  t h e  w h e e l  Chub a n d  s p o k e s ) .  When s h e  b e g a n  by  

d r a w i n g  t h e  c i r c u m f e r e n c e  o f  t h e  w h e e l ,  h e r  s u b s e q u e n t  p l a c e m e n t  o f  

i n t e r n a l  d e t a i l s  w as  a d e q u a t e  on  t h e  l e f t  a s  w e l l  a s  on  t h e  r i g h t .  

Lawson a l s o  a t t e m p t e d  t h e  v e r b a l  c u i n g  t e c h n i q u e  w i t h  t h i s  p a t i e n c ,  b u t  

w i t h  o n l y  l i m i t e d  s u c c e s s .  H e r  r e a d i n g  i m p r o v e d  g r e a t l y  o n  t h e  

m a t e r i a l s  u s e d  i n  t r a i n i n g ,  b u t  s h e  l a p s e d  i n t o  n e g l e c t  when  new 

m a t e r i a l s  w e r e  i n t r o d u c e d .

On t h e  b a s i s  o f  h i s  o b s e r v a t i o n s ,  Law son  c o n c l u d e d  t h a t  n e g l e c t  

w o u ld  b e  m o s t  l i k e l y  m a n i f e s t e d  on  t a s k s  i n v o l v i n g  v i s u a l  s e a r c h  o r  o n  

t a s k s  r e q u i r i n g  c a r e f u l  v i s u a l  c o n t r o l .  He c h a r a c t e r i z e d  n e g l e c t  a s  

b e i n g  c o n d i t i o n a l  u p o n  t h e  n a t u r e  o f  t h e  m a t e r i a l s  u s e d  a n d  t h e  d e m a n d s  

o f  t h e  t a s k s  p r e s e n t e d .  Law son  f u r t h e r  c o n c l u d e d  t h a t  n e g l e c t  c o u l d  

n o t  b e  c o n s i d e r e d  an  a b s o l u t e  d e f i c i t -  He d e t e r m i n e d  t h a t  n e g l e c t  was  

l e a s t  l i k e l y  t o  o c c u r  w hen  s t i m u l u s  m a t e r i a l s  o r  d r a w i n g s  c o n t a i n e d  a  

h i g h  d e g r e e  o f  l i n e a r  c o n t i n u i t y  o r  w e r e  e n c l o s e d  w i t h i n  w e l l  d e f i n e d  

b o r d e r s .  H i s  s t u d y  was  f u r t h e r  s i g n i f i c a n t  i n  t h a t  i t  d e m o n s t r a t e d  

t h e  p o t e n t i a l  f o r  r e m e d i a t i o n  i n  c a s e s  o f  v i s u a l  n e g l e c t  ( a  f i n d i n g  

w h i c h  h a s  s i n c e  b e e n  v e r i f i e d  by  D i l l e r  e t  a l .  [ 1 9 7 4 ]  a n d  W e i n b e r g  

e t  a l .  [ 1 9 7 7 ] ) .

N o t a b l y  a b s e n t  among t h e s e  c a s e s  h a v e  b e e n  i n s t a n c e s  o f  n e g l e c t  

s e c o n d a r y  t o  a l e f t  h e m i s p h e r i c  l e s i o n .  Head ( 1 9 2 6 )  d e s c r i b e d  t h e



18

d r a w i n g s  o f  " s e m a n t i c ” a p h a s i c s  w i t h  t e r m i n o l o g y  ( i . e . ,  f r a g m e n t e d ;  

p i e c e m e a l )  a l m o s t  i d e n t i c a l  t o  t h a t  u s e d  by P a t t e r s o n  a n d  Z a n g w i l l  

( 1 9 4 4 )  a n d  M cFie  e t  a l .  ( 1 9 5 0 )  t o  d e f i n e  v i s u a l - s p a t i a l  a g n o s i a  i n  

r i g h t - b r a i n - d a m a g e d  (RBD) c a s e s .  N e g l e c t  o f  s p a c e ,  h o w e v e r ,  was  n o t  

s p e c i f i c a l l y  m e n t i o n e d  by H ead .  Among B r a i n ' s  ( 1 9 4 1 )  c a s e s  o f  " a g n o s i a  

f o r  s p a t i a l  r e l a t i o n s "  was  o n e  l e f t - b r a i n - d a m a g e d  p a t i e n t  (LBD) w h o se  

b e h a v i o r  was  c o n s i s t e n t  w i t h  a  n e g l e c t  s y n d r o m e  ( i . e . ,  b u m p i n g  i n t o  

t h i n g s ,  d r e s s i n g  d i s t u r b a n c e ,  u n i l a t e r a l  d i s t u r b a n c e  i n  b o d y  a w a r e n e s s ) ,  

t h o u g h  a d i s t i n c t  v i s u a l  c o m p o n e n t  was  n o t  a s c e r t a i n e d .  (H e r  v i s u a l  

p r o b l e m s  w e r e  a t t r i b u t e d  t o  a m a r k e d  t e l e o p s i a  i n  h e r  r i g h t  v i s u a l  

f i e l d s . )  D e n n y -B ro w n  a n d  B a n k e r  ( 1 9 5 4 )  p r e s e n t e d  a c a s e  o f  r i g h t - s i d e d  

s o m a t o - s e n s o r y  n e g l e c t  w i t h  v i s u a l  i n a t t e n t i o n  t o  c o n f r o n t a t i o n  t e s t i n g ,  

b u t  w i t h o u t  f r a n k  e v i d e n c e  o f  v i s u o - s p a t i a l  i n a t t e n t i o n .  I t  was  n o t e ­

w o r t h y ,  h o w e v e r ,  t h a t  t h e  p a t i e n t  was  o b s e r v e d  t o  s h a v e  o n l y  t h e  l e f t  

s i d e  o f  h i s  f a c e  ( p r e s u m a b l y  l o o k i n g  i n  a  m i r r o r ) .  One c l e a r  c a s e  o f  

r i g h t  v i s u a l  n e g l e c t  s e c o n d a r y  t o  a l e f t  h e m i s p h e r i c  l e s i o n  was  d e s c r i b e d  

by  B a t t e r s b y  e t  a l .  ( 1 9 5 6 ) .  The  p a t i e n t  was  o b s e r v e d  t o  bump i n t o  

o b j e c t s  on  h i s  r i g h t  s i d e  a n d  r e p o r t e d l y  made n u m e r o u s  r i g h t - s i d e d  

o m i s s i o n s  on  G o t t s c h a l d t  f i g u r e s ,  m a n i k i n  a s s e m b l y ,  a n d  b l o c k  d e s i g n s .  

B a t t e r s b y  e t  a l .  r e p o r t e d ,  b u t  d i d  n o t  d e s c r i b e ,  t h r e e  o t h e r  s i m i l a r l y  

i m p a i r e d  c a s e s .

M cFie  a n d  Z a n g w i l l  ( 1 9 6 0 )  r e p o r t e d  o n e  c a s e  o f  m i l d  v i s u a l  n e g l e c t  

i n  a n  LBD c o n s t r u c t i o n a l  a p r a c t i c ,  w h e r e  t h e  d e f i c i t  w as  s u g g e s t e d  i n  

d r a w i n g s  a n d  d e s i g n  c o n s t r u c t i o n  b u t  n o t  i n  u n g u i d e d  v i s u a l  e x p l o r a t i o n  

( C a s e  i t S ) .  Among t h e  o t h e r  p a t i e n t s  t h e y  s t u d i e d ,  h o w e v e r ,  o c c a s i o n a l  

i n s t a n c e s  o f  d i f f i c u l t y  w e r e  n o t e d  i n  n e g o t i a t i n g  t h e  r i g h t - h a n d  s i d e s
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o f  v a r i o u s  v i s u a l l y  b o u n d  t a s k s :  a  c o n s i s t e n t  e r r o r  i n  r e p r o d u c i n g

b l o c k  d e s i g n s ,  w h i c h  w as  r e s t r i c t e d  t o  t h e  t o p  r i g h t - h a n d  b l o c k

( C a s e  4 7 ) ;  l e a v i n g  o p e n  t h e  r i g h t - h a n d  s i d e  o f  an  o t h e r w i s e  c o r r e c t
4

s t i c k  r e p r o d u c t i o n  o f  a s t a r  ( C a s e s  If 3 a n d  If 5)  ; c o u n t i n g  h o u r s  o n  a 

c l o c k  i n  a  c o u n t e r c l o c k w i s e  m a n n e r  ( C a s e  4 1 ) .

I n  a l l ,  few c l e a r - c u t  c a s e s  o f  v i s u a l  n e g l e c t  s e c o n d a r y  t o  l e f t  

h e m i s p h e r i c  dam age  h a v e  b e e n  d e s c r i b e d .  T h i s ,  i t  h a s  b e e n  a r g u e d ,  

h o w e v e r ,  may n o t  t r u l y  r e f l e c t  t h e  i n c i d e n c e  o f  v i s u o - s p a t i a l  i n a t t e n ­

t i o n  among  t h e  l e f t  b r a i n  d a m a g e d .  B a t t e r s b y  e t  a l .  ( 1 9 5 6 )  a n d  Z a r i t  

a n d  Kahn ( 1 9 7 4 )  h a v e  s u g g e s t e d  t h a t  t h o s e  LBD p a t i e n t s  w i t h  t h e  g r e a t e s t  

l i k e l i h o o d  o f  e x h i b i t i n g  f r a n k  v i s u a l  n e g l e c t  ( t h o s e  h a v i n g  s u s t a i n e d  

p a r i e t o - t e n r p o r o - o c c i p i t a l  l e s i o n s )  w e r e  g e n e r a l l y  p r e c l u d e d  f r o m  s t u d y ,  

b e c a u s e  o f  t h e  s e v e r i t y  o f  t h e i r  r e c e p t i v e  l a n g u a g e  p r o b l e m s .  I n  

s u p p o r t  o f  t h i s ,  B a t t e r s b y  e t  a l ,  ( 1 9 5 6 )  n o t e d  t h a t  n e a r l y  a l l  o f  t h e  

p a t i e n t s  i n  t h e i r  s t u d y  who w e r e  u n a b l e  t o  a d d r e s s  t h e  t a s k s  t h e y  w e r e  p r e ­

s e n t e d  w e r e  LBD a p h a s i c s  w i t h  p o s t e r i o r  p a r i e t a l  o r  p o s t e r i o r  t e m p o r a l  

l o b e  l e s i o n s .

T h e  g r o u p  s t u d i e s . As r e f l e c t e d  i n  t h e  p r e c e d i n g  r e v i e w  o f  c a s e  

s t u d i e s ,  i n s t a n c e s  o f  v i s u a l - s p a t i a l  n e g l e c t  w e r e  p r e d o m i n a n t l y  a s s o c i a t e d  

w i t h  dam age  t o  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e .  S i m i l a r l y ,  w h e r e  l a r g e r  g r o u p s  

o f  p a t i e n t s  h a v e  b e e n  s t u d i e d ,  v i s u a l  n e g l e c t  h a s  t y p i c a l l y  b e e n  f o u n d  

t o  o c c u r  m ore  f r e q u e n t l y  a n d  w i t h  g r e a t e r  s e v e r i t y  f o l l o w i n g  r i g h t , 

a s  o p p o s e d  t o  l e f t ,  h e m i s p h e r i c  l e s i o n s  ( F a g l i o n i  e t  a l . , 1 9 7 1 ;  H e c a e n ,  

1 9 6 2 ;  G i a n o t t i ,  19 6 8 ;  O x b u r y , C a m p b e l l ,  6 O x b u r y ,  1 9 7 4 ;  P i e r c y  e t  a l . ,  

1 9 6 0 ) .  H o w e v e r ,  a s  was  e v i d e n t  i n  t h e  c a s e  s t u d i e s  r e v i e w e d ,  d e t e c t i n g

^ P a t i e n t s '  e f f o r t s  w e r e  r e p r o d u c e d  i n  M cF ie  a n d  Z a n g w i l l ,  1 9 6 0 ,  
p .  2 55 .
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t h e  i n c i d e n c e  o f  v i s u a l - s p a t i a l  i n a t t e n t i o n  i s  o f t e n  c o m p l i c a t e d  by  

i s s u e s  o f  c r i t e r i a  a n d  t a s k  s e l e c t i o n .  F o r  t h i s  r e a s o n  s t u d i e s  b e a r ­

i n g  u p o n  t h e  i n c i d e n c e  o f  n e g l e c t  i n  b r a i n - d a m a g e d  p a t i e n t s  m u s t  b e  

c o n s i d e r e d  w i t h i n  t h e  c o n t e x t  o f  w h i c h  c r i t e r i a  w e r e  e m p l o y e d  a n d  on  

w h i c h  t a s k s !  I n  t h i s  r e g a r d  d e f i n i n g  t h e  i n c i d e n c e  o f  n e g l e c t  h a s  b e e n  

i n e x t r i c a b l y  i n t e r w o v e n  w i t h  t h e  d e g r e e  o f  s e v e r i t y  o f  a b s o l u t e  d e f i c i t s  

( e r r o r s  o f  o m i s s i o n )  m a n i f e s t e d .

The  a r g u m e n t  r a i s e d  by  B a t t e r s b y  e t  a l . ( 1 9 5 6 )  a n d  Z a r i t  a n d  Kahn

( 1 9 7 4 )  i s  a t  l e a s t  a s  r e l e v a n t  t o  t h e  s e v e r i t y  o f  s y m ptom s  a s  I t  i s  t o  

t h e  i n c i d e n c e  o f  s a m e .  I t  i s  r e c a l l e d  t h a t  B a t t e r s b y  e t  a l .  ( 1 9 5 6 )  

a d v a n c e d  t h e  o r i g i n a l  a r g u m e n t  a t  a  t i m e  when  c l i n i c i a n s  w e r e  r e p o r t i n g  

c a s e s  o f  f r a n k  n e g l e c t  ( e v i d e n c e d  i n  g e n e r a l  b e h a v i o r  o r  i n  g r o s s  

m a n i f e s t a t i o n s  o n  " s p e c i a l "  t e s t s )  among RBDs b u t  r a r e l y  am ong LBDa.

As a  r e s u l t ,  r e p o r t s  r e l a t i n g  t h e  i n c i d e n c e  o f  n e g l e c t  i n  RBDs t o  

l o c u s  o f  l e s i o n  w e r e ,  m o re  a c c u r a t e l y ,  r e l a t i n g  t h e  I n c i d e n c e  o f  a 

r e l a t i v e l y  s e v e r e  n e g l e c t  t o  t h e  b r a i n  r e g i o n  dam ag ed  ( i . e . ,  p a r i e t o -  

t e m p o r o - o c c i p i t a l  a r e a ) .  I n  s u g g e s t i n g  t h a t  LBDs w i t h  c o m p a r a b l e  

l e s i o n s  w o u l d  b e  t o o  a p h a s i c  t o  b e  e x a m i n e d ,  B a t t e r s b y  e t  a l .  w e r e ,  i n  

e s s e n c e ,  a c c o u n t i n g  f o r  t h e  a b s e n c e  o f  s e v e r e  n e g l e c t  i n  t h e s e  p a t i e n t s .  

F o r  t h i s  r e a s o n  s u c h  a n  a r g u m e n t  i s  more  a p p r o p r i a t s l y  a p p l i c a b l e  t o  

t h e  c u r r e n t  c o n s e n s u s  t h a t  n e g l e c t  i s  m ore  s e v e r e  among r i g h t  b r a i n ­

dam ag ed  p a t i e n t s  t h a n  am ong  l e f t .  W i t h  r e s p e c t  t o  i n c i d e n c e ,  h o w e v e r ,  

i t  f o l l o w s  t h a t  m i l d e r  f o r m s  o f  i n a t t e n t i o n  a r e  n o t  d e c i d e d l y  r e l a t e d  

t o  dam age  i n  o n e  h e m i s p h e r e  a s  o p p o s e d  t o  t h e  o t h e r .  W i t h  t h i s  I n  

m i n d ,  t h e  b o d y  o f  r e s e a r c h  d a t a  b e a r i n g  u p o n  i n c i d e n c e  a n d  s e v e r i t y  o f  

n e g l e c t  i s  e x a m i n e d .
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The c a s e  s t u d i e s  r e v i e w e d  w e r e  p a r t i c u l a r l y  v a l u a b l e  i n  i l l u s ­

t r a t i n g  t h e  d e g r e e  t o  w h i c h  d e t e c t i n g  t h e  p r e s e n c e  o f  v i s u o - s p a t i a l  

i n a t t e n t i o n  w as  c o n f o u n d e d  by  b o t h  t a s k  s e l e c t i o n  a n d  o p e r a t i o n a l  

c r i t e r i a .  W h i l e  e a c h  o f  t h e s e  f a c t o r s  m i g h t  w e l l  h a v e  i n f l u e n c e d  t h e  

f i n d i n g s  r e l a t e d  t o  i n c i d e n c e  o f  n e g l e c t ,  some i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  t h e  

two c a n n o t  b e  o v e r l o o k e d .  P o t e n t i a l  i n t e r a c t i o n s ,  h o w e v e r ,  w o u l d  n o t  

be  o p e n  t o  r e t r o s p e c t i v e  e x a m i n a t i o n ,  a n d ,  t h e r e f o r e ,  t h e  p r e s e n t  d i s ­

c u s s i o n  i s  l i m i t e d  t o  i s s u e s  o f  t a s k  s e l e c t i o n  a n d  o p e r a t i o n a l  c r i t e r i a ,  

s e p a r a t e l y .

1. T a s k  S e l e c t i o n — I t  h a s  o f t e n  b e e n  t h e  c a s e  t h a t ,  w h e r e  

r e s e a r c h e r s  h a v e  e m p l o y e d  a v a r i e t y  o f  t a s k s  i n  t h e i r  e x a m i n a t i o n s ,  

v i s u o - s p a t i a l  a t t e n t i o n  i n  b o t h  LBD a n d  RBD g r o u p s  h a s  b e e n  shown t o  

b e  d y n a m i c a l l y  I n t e r r e l a t e d  w i t h  v i s u a l - p e r c e p t u a l ,  v i s u o - m o t o r , and  

v i s u o - c o g n i t i v e  f u n c t i o n s .  B a t t e r s b y  e t  a l .  ( 1 9 5 6 )  r e p o r t e d  t h a t  among 

t h e  h e m i a n o p i c  p a t i e n t s  t h e y  e x a m i n e d  ( 1 8  LBD, 42 RBD),  48% o f  t h e  

RBDs e v i d e n c e d  n e g l e c t  i n  g e n e r a l  b e h a v i o r ,  a s  c o m p a r e d  t o  o n l y  22% o f  

t h e  LBDs; h o w e v e r ,  a n  a d d i t i o n a l  2 8% o f  t h e  p a t i e n t s  i n  e a c h  b r a i n ­

dam ag ed  g r o u p  e v i d e n c e d  n e g l e c t  o n  t h e  " s p e c i a l "  t e s t s  w h i c h  w e r e  

a d m i n i s t e r e d .  T h e  " s p e c i a l "  t e s t s  i n c l u d e d :  v i s u a l  s e a r c h i n g ,  c o p y i n g -

d r a w i n g ,  f i g u r e  d i s e m b e d d i n g , l o c a t i n g  c i t i e s  on  a m a p ,  r e a d i n g ,  and  

c o p y i n g  t h e  p o s i t i o n  o f  r a n d o m l y  p l a c e d  c r o s s e s .  The a u t h o r s  d i d  

n o t  d e l i n e a t e  t h e  i n c i d e n c e  o f  n e g l e c t  on  e a c h  o f  t h e s e  t a s k s .  P i e r c y  

e t  a l .  ( 1 9 6 0 )  f o u n d  t h a t  29% o f  t h e i r  RBD c a s e s  e v i d e n c e d  n e g l e c t  

d u r i n g  r e a d i n g ,  c o u n t i n g ,  o r  i n  g e n e r a l  b e h a v i o r .  None o f  t h e s e  c a s e s ,  

h o w e v e r ,  show ed  n e g l e c t  on  c o p y i n g - d r a w i n g .  T h e y  f u r t h e r  r e p o r t e d  t h a t  

a n  a d d i t i o n a l  29% o f  t h e i r  RBD c a s e s  e x h i b i t e d  n e g l e c t  o n  c o p y i n g -
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d r a w i n g  b u t  n o t  o n  a n y  o t h e r  t a s k s .  N e g l e c t  among LBD c a s e s  (11%) 

w as  o n l y  e v i d e n c e d  on  c o p y i n g - d r a w i n g .

L e i c e s t e r  e t  a l .  ( 1 9 6 9 )  f o u n d  t h e  p r e s e n c e  o f  n e g l e c t  t o  b e  

r e l a t e d  t o  t h e  d i f f i c u l t y  a t a s k  p o s e d  f o r  t h e i r  p a t i e n t s .  U s i n g  a 

s i n g l e  m u l t i p l e  c h o i c e  m a t c h - t o - s a m p l e  p a r a d i g m  w i t h  s e v e r a l  c l a s s e s  

o f  s t i m u l i  ( i . e . ,  l e t t e r s ,  w o r d s ,  c o n s o n a n t  t r i g r a m s , p i c t u r e s ,  

e l l i p s e s ,  e t c . ) ,  t h e  a u t h o r s  f o u n d  s i g n i f i c a n t  r e s p o n s e - p o s i t i o n  p r e ­

f e r e n c e s  i n  14 o f  18 LBDs ( l e f t - s i d e  p r e f e r e n c e )  a n d  i n  6 o f  6 RBDs 

( r i g h t - s i d e  p r e f e r e n c e ) .  M o s t  n o t a b l y ,  t h e y  f o u n d  t h a t  t h e i r  p a t i e n t s  

e v i d e n c e d  m a rk e d  p r e f e r e n c e s  p r i m a r i l y  o n  t r i a l s  w h e r e  t h e y  f o u n d  t h e  

r e q u i r e d  d i s c r i m i n a t i o n  d i f f i c u l t  t o  p e r f o r m .  F o r  e a s y  d i s c r i m i n a t i o n s  

p a t i e n t s  w e r e  t y p i c a l l y  a b l e  t o  l o c a t e  t h e  c o r r e c t  c h o i c e  r e g a r d l e s s  

o f  w h e r e  i t  a p p e a r e d .  One i l l u m i n a t i n g  e x c e p t i o n  t o  t h i s ,  h o w e v e r ,  

was  d e s c r i b e d .  One LBD p a t i e n t  ( A . E . F . )  w as  b i a s e d  t o  t h e  l e f t  ( a s  

e x p e c t e d )  on  t r i a l s  i n v o l v i n g  d i f f i c u l t  d i s c r i m i n a t i o n s ,  y e t  showed  a 

r i g h t - s i d e  r e s p o n s e  p r e f e r e n c e  f o r  a  p a r t i c u l a r l y  e a s y  d i s c r i m i n a t i o n  

t r i a l .  On e a s y  d i s c r i m i n a t i o n s  t h i s  p a t i e n t  f o u n d  t h e  c o r r e c t  c h o i c e  

w h e n e v e r  i t  a p p e a r e d  on  t h e  l e f t  s i d e  o f  t h e  d i s o l a y .  When t h e  c o r r e c t  

c h o i c e  d i d  n o t  a p p e a r  on  t h e  l e f t  s i d e  o f  t h e  d i s p l a y ,  h o w e v e r ,  s h e  

r a n d o m l y  s e l e c t e d  r e s p o n s e s  ( m o s t l y  i n c o r r e c t )  f r o m  t h e  r i g h t  s i d e  o f  

t h e  d i s p l a y .  T h e  a u t h o r s  p o s i t e d  f i v e  d i f f e r e n t  t y p e s  o f  n e g l e c t ,  

i d e n t i f i e d  by  t h e i r  a s s o c i a t i o n  w i t h  d i f f e r e n t  c o g n i t i v e  d e m a n d s .

T h i s  i n t e r p r e t a t i o n  s e e m s  o v e r l y  c o n c r e t e ,  h o w e v e r ,  a n d  c o u l d  r e a d i l y  

m ush ro o m  i n t o  a  v e r i t a b l e  d i c t i o n a r y  o f  t a s k - r e l a t e d  a t t e n t l o n a l  d i s ­

o r d e r s .  T h e s e  d a t a  a r e  s e e n  by  t h e  p r e s e n t  a u t h o r  a s  r e f l e c t i n g  t h e  

o r g a n i s m ' s  c a p a c i t y  f o r  o v e r c o m i n g  a  w e a k e n e d  f u n c t i o n  ( v i s u o - s p a t i a l
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a t t e n t i o n )  u n d e r  c o n d i t i o n s  w h e r e  o t h e r  w e a k e n e d  f u n c t i o n s  o r  t h e  

c o g n i t i v e  a p p a r a t u s  a s  a  w h o l e  i s  n o t  s e v e r e l y  t a x e d .  M o r e o v e r ,  a s  

r e f l e c t e d  i n  p a t i e n t  A . E . F . ' s  p e r f o r m a n c e ,  c e r t a i n  f a c e  a s p e c t s  o f  

i n d i v i d u a l  t a s k s  m i g h t  o f f e r  c u e s  t o  a s s i s t  i n  o v e r c o m i n g  s u c h  a  

w e a k n e s s .

Colombo e t  a l .  ( 1 9 7 6 )  f o u n d  t h e  d i f f e r e n t i a l  p r e s e n c e  o f  v i s u a l  

n e g l e c t  i n  LBD a n d  RBD p a t i e n t s  t o  b e  r e l a t e d  t o  w h e t h e r  a t a s k  i n h e r e d  

w i t h  e x p l i c i t  d em an d s  f o r  t h o r o u g h  v i s u a l  e x p l o r a t i o n .  They  b a s e d  

t h e i r  i n t e r p r e t a t i o n  o n  t h e  f o l l o w i n g  f i n d i n g s :  ( 1 )  o n l y  RBDs (15% o f

s a m p l e )  made two o r  m ore  c o n t r a l a t e r a l  ( r e  s i d e  o f  l e s i o n )  e r r o r s  o f  

o m i s s i o n  on  a c o p y i n g - d r a w i n g  t a s k ;  ( 2 )  RBDs a n d  LBDs w e r e  i n d i s t i n g u i s h ­

a b l e  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  p r e s e n c e  o f  s i g n i f i c a n t  r e s p o n s e - p o s i t i o n  

p r e f e r e n c e s  on  R a v e n ' s  CPM (31% o f  t h e  RBDs, 32% o f  t h e  L B D s) ;  (3 )  LBDs 

a n d  RBSs s how e d  a n  i n d i s t i n g u i s h a b l e  t e n d e n c y  t o  u t i l i z e  t h e  s i d e  o f  

s p a c e  i p s i l a t e r a l  t o  t h e i r  s i d e  o f  l e s i o n  i n  a  b a l l - p l a c i n g  t a s k  

( w i t h  n o  f e e d b a c k ) ; ( 4 )  when v i s u a l  f e e d b a c k  ( w h i c h  h o l e s  h a v e  a l r e a d y  

b e e n  u s e d )  was  a d d e d  t o  t h e  b a l l - p l a c i n g  t a s k ,  o n l y  RBD' s (4% o f  s a m p l e )  

f a i l e d  t o  f i l l  a l l  t h e  h o l e s .

The  a u t h o r s  c o n t e n d e d  t h a t  c o p y i n g - d r a w i n g  d e m a n d s  a  t h o r o u g h  

v i s u a l  e x p l o r a t i o n ,  w h i l e  t h e  R a v e n ' s  CPM m e r e l y  i m p l i e s  s a m e .  I t  i s  

e q u a l l y  t r u e ,  h o w e v e r ,  t h a t  c o p y i n g - d r a w i n g  i n v o l v e s  a c t i v e  m a n i p u l a ­

t i o n  a n d  t h e r e f o r e  p r o v i d e s  an  a d d i t i o n a l  s o u r c e  o f  c u i n g  ( k i n e s t h e t i c -  

p r o p r i o c e p t i v e  f e e d b a c k ) .  Some a d d i t i o n a l  o b s e r v a t i o n s  on  t h e s e  

a u t h o r s '  f i n d i n g s  a r e  p e r t i n e n t  t o  t h i s  d i s c u s s i o n :  ( 1 ) t h e  s i m p l e

i n c i d e n c e  o f  v i s u a l  n e g l e c t  i n  LBD and  RBD p a t i e n t s  i n c r e a s e d  m a r k e d l y  

on  R a v e n ' s  CPM a s  c o m p a r e d  t o  t h a t  o n  c o p y i n g - d r a w i n g ;  ( 2 )  t h e  n u m b e r
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o f  RBD a n d  LBD p a t i e n t s  e x h i b i t i n g  n e g l e c t  on  R a v e n ’ s  CPM (17 RBDs.

16 LBDs) was  a l m o s t  i d e n t i c a l  t o  t h e  n u m b e r  o f  p a t i e n t s  i n  e a c h  g r o u p  

who f e l l  b e l o w  c u t t i n g  s c o r e  f o r  a c c u r a c y  o f  d r a w i n g  r e p r o d u c t i o n s  

(21 RBDs, 16 LBDs) .  W i t h  r e s p e c t  t o  t h i s  l a t t e r  f i n d i n g ,  i t  i s  u n f o r ­

t u n a t e  t h a t  t h e  a u t h o r s  d i d  n o t  i n v e s t i g a t e  t h e  p o s s i b i l i t y  t h a t  t h e  

p r e s e n c e  o f  a r e s p o n s e  b i a s  o n  R a v e n ' s  CPM m i g h t  h a v e  d i f f e r e n t i a t e d  

t h o s e  p a t i e n t s  who w e r e  u n a b l e  t o  d r a w  t h e  m o d e l  a c c u r a t e l y  f r o m  t h o s e  

who w e r e  s u c c e s s f u l .

C a m p b e l l  a n d  O x b u ry  ( 1 9 7 6 ) ,  i n  a  6- m o n t h  f o l l o w - u p  s t u d y  o f  s i x  

RBD n e g l e c t o r s , f o u n d  t h a t  o n l y  tw o  p a t i e n t s  c o n t i n u e d  t o  co m m it  g r o s s  

e r r o r s  o f  o m i s s i o n  on  a c o p y i n g - d r a w i n g  t a s k  ( t h e  o r i g i n a l  c r i t e r i o n  

f o r  n e g l e c t ) .  They  a l s o  f o u n d ,  h o w e v e r ,  t h a t  a l l  s i x  o f  t h e  p a t i e n t s  

show ed  no  a p p r e c i a b l e  c h a n g e  f r o m  t h e i r  b a s e l i n e  t e n d e n c y  t o  p r e f e r  

r i g h t - s i d e  r e s p o n s e s  o n  a  m u l t i p l e  c h o i c e  v i s u a l  m a t c h i n g  t a s k ,  a n d  

r e m a i n e d  s i g n i f i c a n t l y  i m p a i r e d ,  r e l a t i v e  t o  c o n t r o l s ,  o n  s e v e r a l  t e s t s  

o f  s p a t i a l  a n a l y s i s  a n d  v i s u a l  p e r c e p t i o n .  T h e s e  f i n d i n g s  p r o m p t e d  

C a m p b e l l  a n d  O x b u ry  t o  q u e s t i o n  t h e  a d e q u a c y  o f  o m i s s i o n s  i n  c o p y i n g -  

d r a w i n g  a s  a  c r i t e r i o n  o f  n e g l e c t ,  a n d  t o  f u r t h e r  s p e c u l a t e  t h a t :

t h e  r e s o l u t i o n  o f  n e g l e c t  i n  d r a w i n g  may s i m p l y  r e f l e c t  
t h e  d e v e l o p m e n t  o f  s t r a t e g i e s  t o  o v e r c o m e  a  f l a g r a n t  
d i s a b i l i t y  o f  w h i c h  t h e  p a t i e n t  h a s  becom e  a w a r e  t h r o u g h  
much p r a c t i c e ,  r a t h e r  t h a n  r e c o v e r y  f r o m  t h e  u n d e r l y i n g  
d i s o r d e r  g i v i n g  i m p r o v e d  p e r f o r m a n c e  g e n e r a l i z e d  t o  a 
n u m b e r  o f  d i f f e r e n t  s i t u a t i o n s .  ( p .  311)

2 .  O b j e c t i v e  C r i t e r i a — S e v e r a l  r e s e a r c h e r s  h a v e  n o t e d  t h a t ,  w h i l e  

g r o s s  o m i s s i o n s  o n  c o p y i n g - d r a w i n g  t a s k s  ( i . e . ,  h a I f - c o m p l e t e d  d r a w i n g s )  

a r e  a l m o s t  e x c l u s i v e l y  a s s o c i a t e d  w i t h  i n s t a n c e s  o f  r i g h t  b r a i n  d a m a g e ,  

o m i s s i o n s  o f  s m a l l  p e r i p h e r a l  f i g u r e s  may b e  e n c o u n t e r e d  i n  RBDs a n d  

LBDs a l i k e  ( A r r i g o n i  & D e R e n z i ,  1 9 6 4 ;  D e R e n z i  & F a g l i o n i , 1967 ;
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G i a n o t t i  & T i a c c i , 1 9 7 0 ,  1 9 7 2 ) .  G i a n o t t i  e t  a l .  ( 1 9 7 2 )  r e p o r t e d  

t h a t ,  w h i l e  t h e  f r e q u e n c y  o f  o c c u r r e n c e  o f  h a l f - f i n i s h e d  d r a w i n g s  and  

o m i s s i o n s  o f  l a r g e  l a t e r a l l y  p l a c e d  f i g u r e s  was  s i g n i f i c a n t l y  g r e a t e r  

among RBDs t h a n  LBDs, p a t i e n t s  i n  b o t h  g r o u p s  t e n d e d  t o  o m i t  s m a l l  

p e r i p h e r a l  f i g u r e s  w i t h  s i m i l a r  f r e q u e n c y  (29% o f  RBDs, 21% o f  LBDs) .

C r i t e r i a  b a s e d  upon  d r a w i n g  p e r f o r m a n c e  h a v e  a l m o s t  a l w a y s  i n ­

v o l v e d  e v i d e n c e  o f  an a b s o l u t e  d e f i c i t  ( e r r o r s  o f  o m i s s i o n s ) .  I t  h a s  

o f t e n  b e e n  t h e  c a s e ,  h o w e v e r ,  t h a t  r e s e a r c h e r s  h a v e  r e p o r t e d  a p e c u l i a r  

t e n d e n c y  among b r a i n - d a m a g e d  p a t i e n t s  t o  b e  u n i l a t e r a l l y  i n a c c u r a t e  i n  

t h e i r  d r a w i n g s .  The  i n a c c u r a c y  h a s  b e e n  t y p i c a l l y  r e s t r i c t e d  t o  t h e  

s i d e  o f  t h e  d r a w i n g  c o n t r a l a t e r a l  t o  t h e  s i d e  o f  t h e  p a t i e n t ' s  l e s i o n .  

H e c a e n  ( 1 9 6 2 )  v i e w e d  s u c h  p e r f o r m a n c e  a s  t h e  a n t i t h e s i s  o f  v i s u a l -  

s p a t i a l  n e g l e c t .  H o w e v e r ,  a s  e v i d e n c e d  b y  L e i c e s t e r  e t  a l . ' s  ( 1 9 6 9 )  

p a t i e n t  A . E . F , , a d d r e s s i n g  o n e  h a l f  o f  s p a c e  i n  a  c a r e l e s s  o r  u n p r o d u c ­

t i v e  m a n n e r  i s  no l e s s  s y m p t o m a t i c  o f  t h e  u n d e r l y i n g  d i s o r d e r  t h a n  

n e g l e c t i n g  t h a t  h a l f  o f  s p a c e  a l t o g e t h e r .  I n  t h e  c a s e  o f  A . E . F . , i t  

i s  r e c a l l e d ,  h e r  e x c e s s i v e  r i g h t - s i d e d  r e s p o n d i n g  was  n o t  t r u l y  

e l i c i t e d  by  i n f o r m a t i o n  o r i g i n a t i n g  on t h a t  s i d e ,  b u t ,  r a t h e r ,  was  

c u e d  by  t h e  i n f o r m a t i o n  s h e  o b t a i n e d  f r o m  t h e  l e f t  a i d e  o f  s p a c e l  

W h i l e  p r e s e n t a t i o n  o f  e v i d e n c e  o f  i n a c c u r a t e  o r  im p e d e d  p e r f o r m a n c e  

w i t h  r e s p e c t  t o  o n e  h a l f  o f  s p a c e  i s  g e r m a n e  t o  a d i s c u s s i o n  o f  o b j e c ­

t i v e  c r i t e r i a ,  i t  i s  o f  g r e a t e r  r e l e v a n c e  t o  a  d i s c u s s i o n  o f  r e l a t i v e  

d e f i c i t s  i n  v i s u o - s p a t i a l  a t t e n t i o n .

H e c a e n  ( 1 9 6 2 )  r e p o r t e d  t h a t ,  w h i l e  LBD p a t i e n t s  w e r e  r a r e l y  

f o u n d  t o  o m i t  f e a t u r e s  i n  t h e i r  d r a w i n g s , t h e y  w o u ld  o c c a s i o n a l l y  

d e m o n s t r a t e  a  d i f f i c u l t y  i n  " c l o s i n g "  t h e i r  d r a w i n g s  on  t h e  r i g h t  s i d e .
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H e c a e n  c o n t e n d e d ,  h o w e v e r ,  t h a t  " f a r  f r o m  n e g l e c t i n g  t h i s  s i d e ,  [ t h e  

p a t i e n t ]  i s  p a r t i c u l a r l y  p e r s i s t e n t  i n  d r a w i n g  t h e  e x t r e m e  r i g h t ,  

w i t h o u t  m a n a g i n g  t o  e x e c u t e  i t  c o r r e c t l y *  (p .  2 3 1 ) .  To d e p i c t  t h i s  

b e h a v i o r  a s  w h o l l y  d i s s o c i a t e d  f r o m  s p a t i a l  n e g l e c t  w o u l d  b e ,  i n  t h e  

p r e s e n t  a u t h o r ' s  o p i n i o n ,  t o  c o n f u s e  t h e  sym ptom  w i t h  t h e  u n d e r l y i n g  

d i s o r d e r .  G i a n o t t i  e t  a l .  ( 1 9 7 2 )  c o n f i r m e d  H e c a e n ' s  o b s e r v a t i o n s ,  

n o t i n g  t h a t  s u c h  p e r f o r m a n c e  was  c h a r a c t e r i s t i c  o f  n e a r l y  o n e - f i f t h  o f  

t h e  LBDs t h e y  s a m p l e d .  T h e s e  a u t h o r s ,  w h i l e  n o t  r e j e c t i n g  some u n d e r ­

l y i n g  c o n n e c t i o n  b e t w e e n  v i s u o - s p a t i a l  n e g l e c t  a n d  t h i s  s p a t i a l l y  

b o u n d  i n a c c u r a c y ,  w e r e  u n c e r t a i n  a s  t o  how t o  i n t e r p r e t  i t .

A c c u r a c y  o f  p e r f o r m a n c e  i s  n o t  a l w a y s  t h e  c a s e  a t  i s s u e .  A r e l a ­

t i v e  d e f i c i t  i n  v i s u o - s p a t i a l  a t t e n t i o n  m i g h t  r e s u l t  i n  I m p e d e d ,  i f  

n o t  i m p a i r e d ,  p e r f o r m a n c e .  I t  i s  r e c a l l e d  t h a t  L a w s o n ' s  ( 1 9 6 2 )  C a s e  #L,  

w h i l e  h a v i n g  o s t e n s i b l y  c o m p e n s a t e d  f o r  h e r  e a r l i e r  e v i d e n c e d  s p a t i a l  

I n a t t e n t i o n ,  was  o b s e r v e d  t o  h e s i t a t e  i n  t r a c i n g  t h e  l e f t  s i d e s  o f  

h i d d e n  f i g u r e s  a n d  upon  r e t u r n i n g  t o  t h e  l e f t  b o r d e r  o f  a  l i n e  o f  p r i n t .  

I t  w o u l d  a p p e a r  t h a t  c o m p e n s a t i o n ,  w h i l e  s u c c e s s f u l  I n  p r e v e n t i n g  a n  

a b s o l u t e  f a i l u r e ,  w as  a s s o c i a t e d  w i t h  e v i d e n c e  o f  a  r e l a t i v e  r e d u c t i o n  

i n  e f f i c i e n c y  w i t h  r e s p e c t  t o  o n e  s i d e  o f  s p a c e .  U n d e r  c o n d i t i o n s  o f  

i n o r d i n a t e  t i m e  p r e s s u r e ,  o r  u n d e r  c o n d i t i o n s  o f  c o n s i d e r a b l e  c o g n i t i v e  

l o a d ,  i t  m i g h t  b e  e x p e c t e d  t h a t  s u c h  a  r e l a t i v e  d e f i c i t  w o u l d  e v o l v e  i n t o  

a n  a b s o l u t e  f a i l u r e .



CHAPTER I I

RESEARCH DESIGN AND METHODOLOGY

T h i s  s t u d y  was  d e s i g n e d  t o  e x a m i n e  t h e  i n c i d e n c e  a n d  i m p a c t  o f  

d i s t u r b e d  v i s u o - s p a t i a l  a t t e n t i o n  i n  r i g h t  b r a i n - d a m a g e d  s t r o k e  

p a t i e n t s .  P a r t i c u l a r  i n t e r e s t  was  d i r e c t e d  a t  u n c o v e r i n g  t h o s e  I n ­

s t a n c e s  o f  f a i l u r e  o n  c o m p l e x  v i s u o - c o g n i t i v e  t a s k s  w h i c h  may b e  

r e l a t e d  t o  r e l a t i v e ,  r a t h e r  t h a n  a b s o l u t e ,  d e f i c i t s  i n  v i s u o - s p a t i a l  

a t t e n t i o n .  I n  r e c o g n i t i o n  o f  t h e  c o m p l e x  a n d  d y n a m i c  n a t u r e  o f  d i s ­

t u r b a n c e s  i n  v i s u o - s p a t i a l  a t t e n t i o n ,  a  s p e c i a l  t a s k  w as  c o n s t r u c t e d  

w h i c h  i n c o r p o r a t e d  many o f  t h o s e  p a r a m e t e r s  o f  t a s k  demand a n d  f a c e  

c o n s t r u c t i o n  r e p o r t e d  t o  e l i c i t  m o s t  r e l i a b l y  e v i d e n c e  o f  s p a t i a l  i n ­

a t t e n t i o n .  I t  was  a n t i c i p a t e d  t h a t  s u c h  a t a s k  w o u ld  s e r v e  t o  t e a s e  

o u t  t h e  m o re  s u b t l e  a t t e n t i o n a l  c o m p o n e n t s  o f  a n o m a l o u s  v i s u a l  b e h a v i o r .  

A s e c o n d  a i m  o f  t h i s  s t u d y  w as  t o  e x p l o r e  t h e  p o s s i b l e  i n v o l v e m e n t  o f  

s u b t l e  a t t e n t i o n a l  d i s t u r b a n c e s  i n  t h e  f a i l u r e  o f  m ore  m i l d l y  i m p a i r e d  

l e f t  b r a i n - d a m a g e d  s t r o k e  p a t i e n t s  on  c o m p l e x  v i s u o - c o g n i t I v e  t a s k s .

The  s t u d y  was  p e r f o r m e d  I n  two p h a s e s :  ( 1 )  c o n s t r u c t i o n  o f  t h e  new

t a s k ,  a n d  ( 2 ) s t u d y  o f  b r a i n - d a m a g e d  a n d  n o r m a l  a g e d  a d u l t  c o n t r o l s .

27
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T a s k  C o n s t r u c t i o n

G e n e r a l  C o n s i d e r a t i o n s

The  t a s k  was  c o n s t r u c t e d  t o  be  s u f f i c i e n t l y  d e m a n d i n g  s o  a s  t o  

e n g a g e  a h i g h  l e v e l  o f  p e r c e p t u a l  a c t i v i t y  i n  p a t i e n t s ,  w h i l e  r e d u c i n g  

p o t e n t i a l  c u e s  w h i c h  m i g h t  a i d  p a t i e n t s '  c o m p e n s a t i o n  f o r  e x i s t i n g  

p a t h o l o g i c a l  a t t e n t i o n a l  a s y m m e t r i e s .  A m u l t i p l e - c h o i c e ,  m a t c h - t o -  

s a m p l e  f o r m a t  was  a d o p t e d ,  e m p l o y i n g  c e r t a i n  s p e c i a l  f e a t u r e s  d e s c r i b e d  

b e l o w .  Two t y p e s  o f  s t i m u l i  w e r e  g e n e r a t e d :  s i l h o u e t t e d  d r a w i n g s  o f

e a s i l y  r e c o g n i z a b l e  common o b j e c t s  a n d  a n i m a l s  ( F a m i l i a r  F i g u r e s )  a n d  

s i l h o u e t t e d  d r a w i n g s  o f  n o n s e n s e  s h a p e s  w i t h  m o d e r a t e  a s s o c i a t i o n  

v a l u e  ( U n f a m i l i a r  F i g u r e s ) .  T h e  f a c e  c o n s t r u c t i o n  o f  I n d i v i d u a l  p l a t e s  

m i m ic k e d  t h a t  e m p l o y e d  by  R a v e n  i n  c o n s t r u c t i n g  t h e  C o l o r e d  P r o g r e s s i v e  

M a t r i c e s .

A f i g u r e ,  d r a w n  c e n t e r e d  i n  t h e  u p p e r  l i a l f  o f  a  s h e e t  o f  8*5 x  IL"  

u n l i n e d  w h i t e  p a p e r ,  s e r v e d  a s  t h e  t a r g e t .  An a r r a y  o f  s i x  c h o i c e s ,  

a r r a n g e d  i n  two e v e n l y  s p a c e d  row s  o f  t h r e e  c h o i c e s  e a c h ,  was  c e n t e r e d  

i n  t h e  l o w e r  h a l f  o f  t h e  s h e e t  ( s e e  F i g u r e  1 ) .  Two s e p a r a t e  s u b t a s k s  

w e r e  c o n s t r u c t e d :  o n e  e m p l o y i n g  F a m i l i a r  f i g u r e s ,  o n e  e m p l o y i n g

U n f a m i l i a r  F i g u i e s .  F o r  e a c h  s e t  o f  f i g u r e s  c o r r e c t  c h o i c e s  a p p e a r e d  

i n  e a c h  r e s p o n s e - p o s i t i o n  f o u r  t i m e s ,  r e s u l t i n g  i n  two 2 4 - i t e m  f o r m s  

( 2 4  p l a t e s  o f  F a m i l i a r  F i g u r e s ,  24 p l a t e s  o f  U n f a m i l i a r  F i g u r e s ) .

S p e c i a l  F e a t u r e s

C o m p o n e n t s  o f  d i f f i c u l t y  w e r e  i n t r o d u c e d  s o  a s  t o  b e  l i n k e d  t o  

t h e  s p a t i a l  c o n f i g u r a t i o n  o f  i n d i v i d u a l  p l a t e s .  T h i s  w as  a c c o m p l i s h e d  

a t  two l e v e l s :
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F i g u r e  L- B a s i c  l a y o u t  o f  i n d i v i d u a l  p l a t e s .
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1.  G r o s s  s p a c e — S u f f i c i e n t l y  c o m p e l l i n g  r e s p o n s e  c h o i c e s  a p p e a r  

i n  b o t h  l a t e r a l  t h i r d - f i e l d s ;

2* F i n e  s p a c e — Two c h o i c e s  o n  e a c h  p l a t e  w e r e  d r a w n  i d e n t i c a l  

t o  t h e  t a r g e t  w i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  o n e  r e a d i l y  d i s c e r n i b l e  d e t a i l  

e r r o r  ( d i s t r a c t o r s ) .  One o f  t h e s e  two d i s t r a c t o r s  waa  s o  e r r o r e d  o n  

t h e  r i g h t  s i d e ,  t h e  o t h e r  o n  t h e  l e f t  s i d e .

E a c h  2 4 - i t e m  f o r m  ( F a m i l i a r  F i g u r e s ,  U n f a m i l i a r  F i g u r e s )  w as  c o m p r i s e d  

o f  t h r e e  t y p e s  o f  p l a t e s :

1. E i g h t  p l a t e s  on  w h i c h  t h e  i d e n t i c a l  m a t c h  a p p e a r e d  i n  p o s i t i o n s

1 o r  4 ( l e f t  t h i r d - f i e l d ) .  D i s t r a c t o r  c h o i c e s  on  t h e s e  p l a t e s  a p p e a r e d  

i n  p o s i t i o n s  3 a n d  6 ( r i g h t  t h i r d - f i e l d ) , c o u n t e r b a l a n c e d  b e t w e e n  t h e  

two p o s i t i o n s  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  l o c a t i o n  o f  t h e i r  r e s p e c t i v e  d e t a i l  

e r r o r  ( s e e  F i g u r e  2 ) ;

2 .  E i g h t  p l a t e s  on  w h i c h  t h e  i d e n t i c a l  m a t c h  a p p e a r e d  i n  p o s i t i o n s  

3 o r  6 ( r i g h t  t h i r d - f i e l d ) .  D i s t r a c t o r  c h o i c e s  o n  t h e s e  p l a t e s  a p p e a r e d  

i n  p o s i t i o n s  1 a n d  4 ( l e f t  t h i r d - f i e l d ) , c o u n t e r b a l a n c e d  w i t h  r e s p e c t

t o  d e t a i l  e r r o r  ( s e e  F i g u r e  3 ) ;

3.  E i g h t  p l a t e s  on  w h i c h  t h e  i d e n t i c a l  m a t c h  a p p e a r e d  i n  p o s i t i o n s

2 o r  5 ( c e n t e r  t h i r d - f i e l d ) .  D i s t r a c t o r  c h o i c e s  on  t h e s e  p l a t e s  a p p e a r e d ,  

o n e  i n  e a c h  l a t e r a l  t h i r d - f i e l d .  To m a x i m i z e  t h e  d i s t r a c t i n g  p o t e n t i a l

o f  t h e s e  c h o i c e s ,  t h e  d i s t r a c t o r  s i t u a t e d  i n  t h e  l e f t  t h i r d - f i e l d  

c o n t a i n e d  a  r i g h t - s i d e d  e r r o r ;  t h e  d i s t r a c t o r  s i t u a t e d  i n  t h e  r i g h t  

t h i r d - f i e l d  c o n t a i n e d  a l e f t - s i d e d  e r r o r  ( s e e  F i g u r e  4 ) .

The  s i x - c h o i c e  a r r a y  f o r  a l l  p l a t e s  was  c o m p l e t e d  by  t h e  i n c l u s i o n  o f  

o n e  m u l t i p l y  e r r o r e d  c h o i c e  and  two i r r e l e v a n t  c h o i c e s  ( b e a r i n g  o n l y  

m i n i m a l  r e s e m b l a n c e  t o  t h e  t a r g e t ) ,
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F i g u r e

I

FAMILIAR FIGURES— P l a t e  1

!. I l l u s t r a t i n g  l a y o u t  when c o r r e c t  r e s p o n s e  i s  i n  l e f t
t h i r d - f i e l d .  Shown 75% o f  a c t u a l  s i z e .



32

UNFAMILIAR FIGURES— P l a t e  11

*

F i g u r e  3. I l l u s t r a t i n g  l a y o u t  when c o r r e c t  r e s p o n s e  i s  in
r i g h t  t h i r d - f i e l d .  Shown 75% o f  a c t u a l  s i z e .
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UNFAMILIAR FIGURES— P l a t e  15

★

•4* & ★
F i g u r e  4.  I l l u s t r a t i n g  l a y o u t  when c o r r e c t  r e s p o n s e  i s  i n  c e n t e r

t h i  r d - f 1 e l d .
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F o r  t h o s e  16 p l a t e s  i n  e a c h  f o r m  c o n t a i n i n g  a  l a t e r a l l y  p l a c e d  

c o r r e c t  m a t c h ,  e r r o r s  i n  g r o s s  s p a t i a l  a t t e n t i o n  ( s i d e  o f  p a g e  f r o m  

w h i c h  a n  i n c o r r e c t  c h o i c e  was  s e l e c t e d )  a n d  e r r o r s  i n  f i n e  s p a t i a l  

a t t e n t i o n  ( e r r o r e d  s i d e  o f  d i s t r a c t o r  s e l e c t e d )  w e r e  i n d e p e n d e n t .  F o r  

t h o s e  e i g h t  p l a t e s  i n  e a c h  f o rm  c o n t a i n i n g  a c e n t r a l l y  s i t u a t e d  c o r r e c t  

m a t c h ,  e r r o r s  i n  g r o s s  s p a t i a l  a t t e n t i o n  a n d  e r r o r s  i n  f i n e  s p a t i a l  

a t t e n t i o n  w e r e  c o r r e l a t e d .  I n  a n y  c a s e  f i n e  s p a t i a l  e r r o r s  c o u l d  o n l y  

b e  a s c r i b e d  t o  I n s t a n c e s  w h e r e  o n e  o f  t h e  d i s t r a c t o r  c h o i c e s  was  

s e l e c t e d  ( a s  o p p o s e d  t o  t h e  m u l t i p l y  e r r o r e d  o r  i r r e l e v a n t  c h o i c e s ) .

I t e m  S e l e c t i o n

P o o l s  o f  F a m i l i a r  F i g u r e s  a n d  U n f a m i l i a r  F i g u r e s  w e r e  g e n e r a t e d

a l o n g  w i t h  two d i s t r a c t o r s  f o r  e a c h .  A s m a l l  s a m p l e  o f  n o r m a l  c o n t r o l s

(mem bers  o f  t h e  s t a f f  a t  t h e  I n s t i t u t e  o f  R e h a b i l i t a t i o n  M e d i c i n e  a n d  

g r a d u a t e  s t u d e n t s )  w e r e  a s k e d  t o  r a t e  e a c h  i t e m  a s  t o  e a s e  o f  d e t e r ­

m i n i n g  a  c o r r e c t  m a t c h  a n d  t h e  r e l a t i v e  d i s c r i m i n a b i l i t y  ( f r o m  t h e  

t a r g e t )  o f  e a c h  d i s t r a c t o r .  W here  i n d i c a t e d ,  d i s t r a c t o r s  w e r e  m o d i f i e d

t o  a c h i e v e  a  g r e a t e r  d e g r e e  o f  c o m p a r a b i l i t y ,  a n d  r a t i n g s  w e r e  r e ­

s o l i c i t e d .  T h i s  p r o c e s s  was  c a r r i e d  o u t  u n t i l  t h e  r e s p e c t i v e  i t e m - p o o l s  

w e r e  r e d u c e d  t o  24 F a m i l i a r  F i g u r e s  i t e m s  a n d  24 U n f a m i l i a r  F i g u r e s  

i t e m s  ( w i t h  d i s t r a c t o r s ) .  I n d i v i d u a l  p l a t e s  w e r e  t h e n  c o n s t r u c t e d  

i n  a c c o r d a n c e  w i t h  p r o c e d u r e s  p r e v i o u s l y  d e s c r i b e d .  I t e m s  c o n s i d e r e d  

by  t h e  s a m p l e  o f  n o r m a l  c o n t r o l s  t o  b e  p a r t i c u l a r l y  d i f f i c u l t  ( w i t h  

r e s p e c t  t o  d i s c r i m i n a t i n g  d i s t r a c t o r s  f r o m  t h e  c o r r e c t  m a t c h )  w e r e  

d i v i d e d  e v e n l y  among t h e  t h r e e  t y p e s  o f  p l a t e s  ( d e f i n e d  by t h e  t h i r d -  

f i e l d  i n  w h i c h  t h e  c o r r e c t  c h o i c e  a p p e a r e d ) .
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A d m i n i s t r a t i o n  Modes

E a c h  2 4 - i t e m  f o r m  was  a d a p t e d  t o  a c c o m m o d a t e  a  m a t c h - f r o m - m e m o r y  

a d m i n i s t r a t i o n .  F o r  memory a d m i n i s t r a t i o n s  t h e  t a r g e t  a n d  i t s  r e s p e c ­

t i v e  r e s p o n s e - c h o i c e  a r r a y  a p p e a r e d  on  s e p a r a t e  s h e e t s  o f  p a p e r  b u t  

w i t h o u t  a n y  a l t e r a t i o n  i n  t h e i r  r e l a t i v e  p l a c e m e n t  on  t h e  s h e e t .  

M a t c h - f r o m - m e m o r y  t r i a l s  w e r e  f a s h i o n e d  a f t e r  a d m i n i s t r a t i o n  "A" o f  

t h e  B e n t o n  V i s u a l  R e t e n t i o n  T e s t ,  R e v i s e d  E d i t i o n  ( B e n t o n ,  1 9 7 4 ) ,

E a c h  t a r g e t  r e m a i n e d  e x p o s e d  f o r  10 s e c o n d s  a n d  t h e n  was  i m m e d i a t e l y  

r e p l a c e d  by  t h e  r e s p o n s e - c h o i c e  a r r a y .  No o t h e r  t i m e  c o n s t r a i n t s  

w e r e  i m p o s e d .

B a s i c  I n s t r u c t i o n s  f o r  A d m i n i s t r a t i o n

A b a s i c  s e t  o f  i n s t r u c t i o n s  w as  u s e d  d u r i n g  a d m i n i s t r a t i o n  o f  t h e  

n e w l y  c o n s t r u c t e d  t a s k .  I n  a d d i t i o n ,  two r e l a t i v e l y  s i m p l e  t a s k  I t e m s  

w e r e  c o n s t r u c t e d  ( F i g u r e s  5 a n d  6 ) f o r  u s e  i n  o r i e n t i n g  s e v e r e l y  im­

p a i r e d  p a t i e n t s  o r  p a t i e n t s  w i t h  r e c e p t i v e  l a n g u a g e  d i s o r d e r s  t o  t h e  

d em an d s  o f  t h e  new t a s k .  T h e s e  s i m p l e  i t e m s  w e r e  a l s o  a v a i l a b l e  f o r  

u s e  i n  p r a c t i c e  t r i a l s  w i t h  p a t i e n t s  who w e r e  u n a b l e  t o  c o m p r e h e n d  

w h a t  w as  b e i n g  a s k e d  o f  t h e m .

M a t c h - t o - s a m p l e  a d m i n i s t r a t i o n s . The  f i r s t  p l a t e  o f  F a m i l i a r  

F i g u r e s  o r  U n f a m i l i a r  F i g u r e s  ( d e p e n d i n g  on  t h e  s e q u e n c e  a s s i g n e d  t o  

t h e  p a t i e n t )  was  p l a c e d  b e f o r e  t h e  p a t i e n t ,  c e n t e r e d  on  h i s / h e r  b o d y  

m i d l i n e .  The  e x a m i n e r  p o i n t e d  t o  t h e  t a r g e t  f i g u r e  a n d  s a i d :

Look  a t  t h i s  p i c t u r e .  Down h e r e  a r e  s i x  p i c t u r e s  [ e x a m i n e r  
s l o w l y  p o i n t e d  t o  e a c h  c h o i c e  i n  t h e  a r r a y ] .  One o f  t h e s e  
i s  e x a c t l y  l i k e  t h e  p i c t u r e  a t  t h e  t o p ;  y o u r  J o b  i s  t o  f i n d  
i t .  Be c a r e f u l ,  some o f  t h e  p i c t u r e s  w i l l  l o o k  s i m i l a r  t o  
t h e  o n e  a t  t h e  t o p ,  b u t  o n l y  o n e  i s  a n  e x a c t  c o p y .  Now 
b e f o r e  m a k i n g  y o u r  d e c i s i o n ,  p o i n t  t o  e a c h  o f  t h e  c h o i c e s .



F i g u r e  5
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D u p l i c a t i o n  o f  Sam ple  P l a t e  A, u s e d  t o  o r i e n t  m ore  
s e v e r e l y  i m p a i r e d  p a t i e n t s  t o  t h e  t a s k .  Shown 75% 
o f  a c t u a l  s i z e .
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D u p l i c a t i o n  o f  Sam ple  P l a t e  B, u s e d  t o  o r i e n t  more 
s e v e r e l y  i m p a i r e d  p a t i e n t s  t o  t h e  t a s k .  Shown 75% 
o f  a c t u a l  s i z e .
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[ I f  a n y  c h o i c e s  w e r e  m i s s e d ,  e x a m i n e r  p o i n t e d  t o  e a c h  
c h o i c e  a s k i n g  t h e  p a t i e n t  t o  p o i n t  w i t h  h i m . ]  Now, w h i c h  
p i c t u r e  i s  j u s t  l i k e  t h e  o n e  a t  t h e  t o p ?

I f  t h e  p a t i e n t  w e r e  u n a b l e  t o  f i n d  a n  a c c e p t a b l e  r e s p o n s e  ( t h e  c o r r e c t

o n e  o r  a  d i s t r a c t o r )  o r  a p p e a r e d  b a f f l e d  by  t h e  t a s k ,  o n e  o r  b o t h  o f

t h e  s i m p l e  p l a t e s  w e r e  e m p l o y e d  t o  o r i e n t  t h e  p a t i e n t  t o  t h e  t a s k .

I n  u s i n g  t h e s e  p r a c t i c e  p l a t e s  t h e  i n s t r u c t i o n s  w e r e  r e p e a t e d  a n d  t h e

e x a m i n e r  d e m o n s t r a t e d  s e l e c t i n g  a r e s p o n s e - c h o i c e  ( u s i n g  g e s t u r e  a n d

n a r r a t i v e  t o  r e f l e c t  d e c i s i o n s  on  e a c h  o f  t h e  s i x  c h o i c e s ) .  A s a m p l e

n a r r a t i v e  f o r  d e m o n s t r a t i n g  t h e  s e l e c t i o n  p r o c e s s  i s  p r o v i d e d  i n

A p p e n d i x  A.

M a t c h - f r o m - m e m o r y  a d m i n i s t r a t i o n s . I f  t h e  p a t i e n t  h a d  a l r e a d y

r e c e i v e d  o n e  m a t c h - t o - s a m p l e  a d m i n i s t r a t i o n ,  t h e  i n s t r u c t i o n s  i n d i c a t e d

b e l o w  w e r e  e m p l o y e d .  I f  t h e  m a t c h - f r o m - m e m o r y  a d m i n i s t r a t i o n  w e r e  t h e

f i r s t  e x p o s u r e  t h e  p a t i e n t  h a d  t o  t h e  t a s k ,  a  p r a c t i c e  p l a t e  was  u s e d

t o  f a m i l i a r i z e  t h e  p a t i e n t  w i t h  t h e  l a y o u t  o f  t a r g e t  a n d  r e s p o n s e s

( a l s o  u s e d  w i t h  p a t i e n t s  who r e p o r t  no r e c o l l e c t i o n  o f  t h e  m a t c h - t o -

s a m p l e  a d m i n i s t r a t i o n ) .  P r i o r  t o  e x p o s i n g  t h e  f i r s t  t a r g e t  f i g u r e ,

t h e  e x a m i n e r  s a i d :

I  am g o i n g  t o  show y o u  a  p i c t u r e .  E x a m in e  i t  c a r e f u l l y  f o r  
10 s e c o n d s .  When t h e  10 s e c o n d s  a r e  u p ,  I ' l l  t a k e  t h e  p i c ­
t u r e  away  a n d  show y o u  s i x  p i c t u r e s .  You a r e  t o  f i n d  t h e  
o n e  w h i c h  l o o k s  e x a c t l y  l i k e  t h e  o n e  y o u  e x a m i n e d .  [The  
p a t i e n t  w as  r e m i n d e d  o f  t h e  m a t c h - t o - s a m p l e  a d m i n i s t r a t i o n  
a n d / o r  w as  sh o w n  a p r a c t i c e  i t e m  a l t e r n a t e l y  c o v e r i n g  t h e  
t o p  o r  b o t t o m  t o  p r e p a r e  t h e  p a t i e n t  f o r  w h a t  h e / s h e  w o u l d  
s e e . ]  R em em ber ,  l o o k  a t  a l l  s i x  p i c t u r e s  b e f o r e  y o u  make 
y o u r  d e c i s i o n ;  some o f  th e m  w i l l  l o o k  s i m i l a r  t o  t h e  o n e  
y o u  e x a m i n e d  b u t  o n l y  o n e  i s  a n  e x a c t  m a t c h .  [ I f  t h i s  w e r e  
t h e  p a t i e n t ' s  f i r s t  e x p o s u r e  t o  t h e  t a s k ,  h e / s h e  w as  a s k e d  
t o  p o i n t  t o  e a c h  c h o i c e  on  t h e  s a m p l e  i t e m  a s  p e r  t h e  i n ­
s t r u c t i o n s  f o r  m a t c h - t o - s a m p l e  a d m i n i s t r a t i o n . ]
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W h i l e  p r e s e n t i n g  t h e  f i r s t  t a r g e t  f i g u r e ,  t h e  p a t i e n t  was  r e m i n d e d  

t o  s t u d y  i t  c a r e f u l l y .  As t h e  p a g e  w as  t u r n e d  t o  r e v e a l  t h e  c h o i c e s ,  

t h e  e x a m i n e r  s a i d :  "Now f i n d  i t  h e r e . "  T h e  p a t i e n t  was  f u r t h e r  r e ­

m in d e d  t o  c o n s i d e r  a l l  s i x  c h o i c e s .

M e th o d s

S u b j e c t s

N o rm a l  c o n t r o l s . T h i r t y  n o r m a l  a g e d  r i g h t - h a n d e d  a d u l t s  p a r t i c i ­

p a t e d  i n  t h i s  s t u d y .  H a n d e d n e s s  f o r  t h e  c o n t r o l  s a m p l e  w as  a s s e s s e d  

w i t h  a 1 0 - a c t i v i t y  c h e c k l i s t ,  i n c l u d i n g :  w r i t i n g ,  t h r o w i n g ,  b r u s h i n g

t e e t h ,  e a t i n g  w i t h  a  s p o o n ,  c a r r y i n g  a s u i t c a s e ,  d r a w i n g ,  u s i n g  a 

s c i s s o r s ,  c o m b i n g  h a i r ,  u n s c r e w i n g  a  b o t t l e  c a p ,  a n d  d e a l i n g  c a r d s ;

( i f  s u b j e c t  n e v e r  p l a y e d  a n y  c a r d  g a m e s ,  t h e y  w e r e  g i v e n  a d e c k  a n d  

a s k e d  t o  h a n d  o u t  c a r d s  o n e  a t  a t i m e  t o  t h r e e  i m a g i n a r y  p e o p l e ) .  

S u b j e c t s  i n d i c a t i n g  t h e  u s e  o f  t h e i r  r i g h t  h a n d  o n l y  f o r  8 o f  t h e  10 

a c t i v i t i e s  w e r e  d e s i g n a t e d  r i g h t - h a n d e d .  S u b j e c t s  w e r e  d r a w n  f r o m  

t h e  f o l l o w i n g  s o u r c e s :  ( 1 )  i n t e r m e d i a t e  p l a y e r s  a t  t h e  M a n h a t t a n

B r i d g e  C l u b ,  ( 2 )  f a m i l y  m em bers  o f  t h e  a u t h o r  o r  t h e  a u t h o r ' s  f r i e n d s ,  

(3 )  v o l u n t e e r s  f ro m  t h e  K a t h e r i n e  E n g e l  S e n i o r  C i t i z e n s  C e n t e r ,  a n d  

r e s i d e n t s  a t  a  c o o p e r a t i v e  a p a r t m e n t  c o m p l e x  i n  w h i c h  a  f r i e n d  o f  

t h e  a u t h o r  r e s i d e s .

A l l  c o n t r o l s  w e r e  i n f o r m e d  a t  t h e  t i m e  t h e y  w e r e  s o l i c i t e d  f o r  

p a r t i c i p a t i o n  o f  t h e  p u r p o s e  o f  t h e  s t u d y  a n d  i t s  p o t e n t i a l  i m p l i c a ­

t i o n s  ( d i a g n o s t i c  a n d  t r e a t m e n t )  f o r  p e o p l e  who h a v e  s u f f e r e d  s t r o k e s .  

P r i o r  t o  t e s t i n g ,  no  i n f o r m a t i o n  was  p r o v i d e d  a s  t o  w h a t  t h e  i_ask 

was  d e s i g n e d  t o  t e s t ,  b e y o n d  t h e  o b v i o u s  d e m a n d s  f o r  v i s u a l  e x a m i n a t i o n
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a n d  memory .  D e b r i e f i n g  was  p e r f o r m e d ,  h o w e v e r ,  f o l l o w i n g  c o m p l e t i o n  

o f  t e s t i n g .

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  r e q u i r e m e n t  t h a t  a l l  c o n t r o l s  b e  r i g h t - h a n d e d ,  

v o l u n t e e r s  w e r e  r e q u i r e d  t o  m e e t  t h e  f o l l o w i n g  c r i t e r i a :

1. No h i s t o r y  s u g g e s t i v e  o f  b r a i n  i n j u r y ;

2 .  No h i s t o r y  o f  e x c e s s i v e  d r i n k i n g  ( a l c o h o l i s m ) ;

3.  No s i g n i f i c a n t  h i s t o r y  o f  m a j o r  s y s t e m i c  f a i l u r e  ( c o r o n a r y ,

k i d n e y ,  o r  l i v e r ,  o r  a n y  c o n d i t i o n  l i k e l y  t o  be  c o r r e l a t e d  w i t h  

e x t e n d e d  p e r i o d s  o f  r e d u c e d  b l o o d  s u p p l y  o r  h e m o t o x i c i t y ) ;

4 .  No h i s t o r y  o f  p s y c h i a t r i c  d i s t u r b a n c e ;

5.  No s i g n s  o f  i n c i p i e n t  s e n i l i t y ;

6 . No h i s t o r y  o f  d i a b e t e s  m e l i t u s  w i t h  o n s e t  g r e a t e r  t h a n

2 y e a r s  p r i o r  t o  t h e  d a t e  o f  p a r t i c i p a t i o n  i n  t h e  s t u d y .

I n a s m u c h  a s  t h e  p a t i e n t  p o p u l a t i o n  a t  t h e  I n s t i t u t e  o f  R e h a b i l i ­

t a t i o n  M e d i c i n e  (IRM) f r o m  w h i c h  b r a i n - d a m a g e d  s u b j e c t s  w e r e  o b t a i n e d ,  

w as  e x p e c t e d  t o  h a v e  e d u c a t i o n a l  l e v e l s  a b o v e  t h e  n a t i o n a l  a v e r a g e  

( p r i o r  s t u d i e s  s u g g e s t e d  e d u c a t i o n a l  l e v e l s  i n  t h e  r a n g e  o f  12 t o  14 

y e a r s ) ,  s o l i c i t a t i o n  o f  v o l u n t e e r s  was  r e s t r i c t e d  t o  s e t t i n g s  ( a s  

p r e v i o u s l y  d e s c r i b e d )  I n  w h i c h  c o n t r o l s  w i t h  s i m i l a r  e d u c a t i o n a l  l e v e l s  

m i g h t  b e  f o u n d .

R i g h t  b r a i n - d a m a g e d  s u b j e c t s . F i f t y - o n e  u n i l a t e r a l l y  r i g h t  b r a i n ­

d a m a g e d ,  r i g h t - h a n d e d  a d u l t  s t r o k e  p a t i e n t s  p a r t i c i p a t e d  i n  t h i s  s t u d y .  

S u b j e c t s  c o n s i s t e d  o f  a  s u b s e t  o f  a l l  i n - h o u s e  s t r o k e  p a t i e n t s  u n d e r ­

g o i n g  a c t i v e  r e h a b i l i t a t i o n  p r o g r a m s  a t  t h e  IRM who met t h e  f o l l o w i n g  

c r i t e r i a :
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L. V e r i f i a b l e  ( c l i n i c a l  n e u r o l o g i c a l  e x a m i n a t i o n ,  e l e c t r o -

e n c e p h a l o g r a p h i c , o r  r a d i o l o g i c a l  f i n d i n g s )  l e s i o n s  r e s t r i c t e d  t o  

t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e  a s  a  r e s u l t  o f  a  CVA;

2.  No p r i o r  h i s t o r y  s u g g e s t i v e  o f  b r a i n  i n j u r y ;

3.  No h i s t o r y  o f  s i g n i f i c a n t  CNS d i s o r d e r ;

4.  O t h e r  t h a n  t h e  CVA, no s i g n i f i c a n t  m e d i c a l  h i s t o r y  ( s e e

c r i t e r i a  f o r  n o r m a l  c o n t r o l s ) ;

5.  No h i s t o r y  o f  e x c e s s i v e  d r i n k i n g  ( a l c o h o l i s m ) ;

6 . No h i s t o r y  o f  p s y c h i a t r i c  d i s t u r b a n c e ;

7.  S u f f i c i e n t l y  f r e e  o f  m e n t a l  c o n f u s i o n  so  a s  t o  be a p p r o ­

p r i a t e l y  o r i e n t e d  t o  t h e  t a s k s  t o  b e  a d m i n i s t e r e d .

S u b j e c t s  w e r e ,  f u r t h e r ,  s e l e c t e d  f r o m  t h o s e  b e i n g  s c r e e n e d  f o r  

p a r t i c i p a t i o n  i n  a n  e x p e r i m e n t a l  p r o g r a m  o f  c o g n i t i v e / p e r c e p t u a l  

r e m e d i a t i o n .  As a  r e s u l t ,  a l l  s u b j e c t s  r e c e i v e d  a n e u r o l o g i c a l  e x a m i ­

n a t i o n  w i t h i n  o n e  w e e k  p r i o r  t o  t h e i r  e n t r y  i n t o  t h i s  s t u d y .  T h i s  

e x a m i n a t i o n  was  p e r f o r m e d  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  t h e i r  p a r t i c i p a t i o n  i n  

t h e  e x p e r i m e n t a l  r e m e d i a t i o n  p r o g r a m  a n d ,  a s  a  r e s u l t ,  p r o v i d e d  a  

c o m p a r a b l e  n e u r o l o g i c  d a t a  b a s e  f o r  a l l  b r a i n - d a m a g e d  p a r t i c i p a n t s  i n  

t h i s  s t u d y  (a  s t a n d a r d  s e t  o f  n e u r o l o g i c  c r i t e r i a  o b t a i n e d  by  a  s i n g l e  

p r a c t i t i o n e r ) .  P a t i e n t s  e x h i b i t i n g  s e v e r e  s y m p t o m a t o l o g y  a n d ,  t h e r e ­

f o r e ,  n o t  a c c e p t a b l e  f o r  e n t r y  i n t o  t h e  e x p e r i m e n t a l  r e m e d i a t i o n  

p r o g r a m ,  w e r e ,  n o n e t h e l e s s ,  r e t a i n e d  i n  t h e  p r e s e n t  s t u d y .  A l l  f o r m a l  

t e s t i n g ,  p e r f o r m e d  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  t h e  p r e s e n t  s t u d y ,  was  com­

p l e t e d  p r i o r  t o  p a t i e n t s '  o n s e t  o f  e x p e r i m e n t a l  r e m e d i a t i o n .

L e f t  b r a i n - d a m a g e d  s u b  1e c t s . T w e n t y - e i g h t  u n i l a t e r a l l y  l e f t  

b r a i n - d a m a g e d ,  r i g h t - h a n d e d  s t r o k e  p a t i e n t s  p a r t i c i p a t e d  i n  t h i s  s t u d y .
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S u b j e c t s  c o n s i s t e d  o f  a  s u b s e t  o f  a l l  i n - h o u s e  s t r o k e  p a t i e n t s  u n d e r ­

g o i n g  a c t i v e  r e h a b i l i t a t i o n  p r o g r a m s  a t  t h e  IRM who met t h e  c r i t e r i a  

d e l i n e a t e d  f o r  RBDs ( h o w e v e r ,  w i t h  v e r i f i a b l e  l e s i o n s  r e s t r i c t e d  t o  

t h e  l e f t  h e m i s p h e r e ) .  I n  a d d i t i o n ,  a l l  LBDs w e r e  r e q u i r e d  t o  dem on­

s t r a t e  a d e q u a t e  c o m p r e h e n s i o n  o f  t a s k  d e m a n d s .

T h e s e  s u b j e c t s  w e r e  s e l e c t e d  f r o m  t h o s e  b e i n g  s c r e e n e d  f o r  p a r ­

t i c i p a t i o n  i n  t h e  e x p e r i m e n t a l  r e m e d i a t i o n  p r o g r a m  p r e v i o u s l y  r e f e r e n c e d .  

The S p e e c h  D e p a r t m e n t  a t  t h e  I n s t i t u t e  o f  R e h a b i l i t a t i o n  M e d i c i n e  w as  

c o n s u l t e d  a s  t o  c l a s s i f i c a t i o n  o f  s p e e c h  a n d  l a n g u a g e  d i s o r d e r s  i n  

t h e s e  p a t i e n t s

S u b j e c t  C h a r a c t e r 1 s t i c s .

D e m o g r a p h i c s . No s t a t i s t i c a l l y  r e l i a b l e  d i f f e r e n c e s  among t h e  

t h r e e  e x p e r i m e n t a l  g r o u p s  was  f o u n d  w i t h  r e s p e c t  t o  a g e  o r  e d u c a t i o n  

( m e d i a n  t e s t s ) .  As a n t i c i p a t e d ,  m e d i a n  l e v e l s  o f  e d u c a t i o n  f o r  t h e  

two p a t i e n t  g r o u p s  w e r e  h i g h e r  t h a n  w o u l d  b e  e x p e c t e d  f r o m  a  s a m p l i n g  

o f  t h e  g e n e r a l  p o p u l a t i o n  ( s e e  T a b l e  1 ) .  The  two p a t i e n t  g r o u p s  w e r e  

p r e d o m i n a n t l y  c o m p r i s e d  o f  p a t i e n t s  s e e n  a t  b e t w e e n  1 m o n th  a n d  3 m o n t h s  

p o s t o n s e t  o f  CVA ( s e e  T a b l e  I ) .  A p p r o x i m a t e l y  20% o f  t h e  s t r o k e  

p a t i e n t s  w e r e  m o re  t h a n  3 m o n t h s  p o s t o n s e t  a t  t h e  t i m e  t h e y  p a r t i c i p a t e d  

i n  t h i s  s t u d y .  No s t a t i s t i c a l l y  r e l i a b l e  d i f f e r e n c e s  I n  t i m e - s i n c e -  

o n s e t  o f  CVA w e r e  f o u n d  b e t w e e n  t h e  two p a t i e n t  g r o u p s  ( m e d i a n  s p l i t ) .

N e u r o l o g i c  s t a t u s  o f  b r a i n - d a m a g e d  s u b j  e c t s . A l l  b r a i n - d a m a g e d  

s u b j e c t s  w e r e  e x a m i n e d  by  a  n e u r o l o g i s t  a n d  r a t e d  a s  t o  d e g r e e  o f  

s e n s o r y  d e f i c i t  ( l i g h t  t o u c h ,  p a i n ,  j o i n t  p o s i t i o n  s e n s e ,  a n d  v i s u a l

^ S l n c e r e s t  t h a n k s  t o  M rs .  M a r t h a  S a r n o  f o r  g r a c i o u s l y  p r o v i d i n g  
me w i t h  c l a s s i f i c a t i o n s  o f  a p h a s i a  f o r  t h e  LBD s a m p l e .
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T a b le  1

S u b j e c t  D e m o g r a p h i c s

G roup Norm3 RBDb LBDC

M e d ia n  a g e 66 ,  5 6 5 .  7 6 3 . 0

Age r a n g e 48 -  84 32 -  84 44 -  83

M e d ia n  e d u c a t i o n 1 4 . 0 1 2 . 4 1 3 . 5

E d u c a t i o n  r a n g e 4 - 2 0 5 - 2 0 3 - 2 0

M e d ia n  t i m e  o n s e t
( i n  w e e k s ) — 8. 8 7 . 7

C h r o n i c i t y  ( i n  w e e k s ) :

4 - 1 2 - 38 25

13 -  24 - 7 2

> 24 - 6 1

3n * 30 .  

b n -  51 .  

Cn * 2 8.
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f i e l d  i n t e g r i t y )  a n d  m o t o r  d e f i c i t  ( u p p e r  a n d  l o w e r  e x t r e m i t i e s ) .

L i g h t  t o u c h ,  p a i n ,  a n d  j o i n t  p o s i t i o n  s e n s e  w e r e  r a t e d  o n  a  3 - p o i n t  

s c a l e :  n o r m a l ,  d e c r e a s e d  ( w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  u n a f f e c t e d  s i d e ) ,  

a b s e n t .  V i s u a l  f i e l d  i n t e g r i t y  w as  a s s e s s e d  u s i n g  t h e  m e th o d  o f  c o n ­

f r o n t a t i o n  w i t h  s i n g l e -  a n d  d o u b l e - s i m u l t a n e o u s  p r e s e n t a t i o n s .  P a t i e n t s  

w e r e  r a t e d  o n  a 3 - p o i n t  s c a l e :  n o r m a l ,  e x t i n c t i o n  t o  d o u b l e - s i m u l t a n e o u s

p r e s e n t a t i o n s ,  c o m p l e t e  f i e l d  c u t .  Due t o  t h e  r e l a t i v e  c r u d e n e s s  o f  

t h e  m e th o d  o f  c o n f r o n t a t i o n  a s  a  m e a s u r e  o f  v i s u a l  f i e l d  i n t e g r i t y ,  

i t  w as  c o n s i d e r e d  p r u d e n t  b y  t h e  p r e s e n t  a u t h o r  n o t  t o  d i s t i n g u i s h  

I n s t a n c e s  o f  v i s u a l  e x t i n c t i o n  f r o m  m i n o r  f i e l d  d e f e c t s .  M o t o r  d e f i c i t  

was  r a t e d  o n  a 5 - p o i n t  s c a l e :  0 * n o r m a l ,  1 ”  m i n i m a l  d e f i c i t  ( l e s s

t h a n  f u l l  s t r e n g t h ) ,  2 * m o d e r a t e  d e f i c i t  (m ovem ent  a g a i n s t  g r a v i t y ) ,

3 ■ m a rk e d  d e f i c i t  ( m o v e m e n t ,  b u t  n o t  a g a i n s t  g r a v i t y ) ,  4 -  v e r y  m a rk e d  

(no m o v e m e n t ) .

L. M o t o r  S t a t u s — Due t o  t h e  n a t u r e  o f  t h e  a d m i s s i o n s  c r i t e r i a  

e m p lo y e d  by  t h e  IRM, a l l  p a t i e n t s  a d m i t t e d  t o  t h e  f a c i l i t y  a r e ,  t o  

some d e g r e e ,  m o t o r i c a l l y  i m p a i r e d .  R e l a t i v e  i n c i d e n c e  o f  t h e  f i v e  

l e v e l s  o f  i m p a i r m e n t  a s s i g n e d  by  t h e  n e u r o l o g i s t  i n  t h e  two b r a i n ­

dam ag ed  g r o u p s  i s  d e p i c t e d  i n  T a b l e  2 .  Upon c o l l a p s i n g  t h e  two m o s t  

e x t r e m e  c a t e g o r i e s  o f  i m p a i r m e n t  ( n o r m a l  w i t h  m i n i m a l ,  v e r y  m a rk e d  

w i t h  m a r k e d ) ,  no s t a t i s t i c a l l y  r e l i a b l e  d i f f e r e n c e s  i n  s e v e r i t y  o f  

m o t o r  d e f i c i t  w e r e  f o u n d  b e t w e e n  t h e  two g r o u p s  ( u p p e r  e x t r e m i t y :  

v z * 5 . 5 2 ,  df_ * 2 ,  . 10 > £  > . 0 5 ;  l o w e r  e x t r e m i t y :  v 2 ■* 4 . 9 7 ,

d f  * 2 ,  . 1 0  > £  > . 0 5 ) .  T h e r e  w a s ,  h o w e v e r ,  a  t e n d e n c y  f o r  t h e  RflD 

g r o u p  t o  b e  so m ew h a t  m o re  i m p a i r e d .



45

T a b l e  2

M o t o r  S t a t u s  o f  B r a i n - D a m a g e d  S u b j e c t s

S e v e r i t y
R a t i n g

U p p er

RBD

E x t r e m i t y

LBD

Lower

RBD

E x t r e m i t y

LBD

Norm 0 0 1 0

Min 6 6 5 9

Mod 11 11 22 10

M a r k e d 9 6 13 7

V e r y  m a r k e d 25 5 10 2

^ h e  n u m b e r  o f  p a t i e n t s  i n  e a c h  g r o u p  r e c e i v i n g  t h e  i n d i c a t e d  
s e v e r i t y  r a t i n g .
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2.  S e n s o r y  S t a t u s — The  r e l a t i v e  i n c i d e n c e  o f  t h e  t h r e e  l e v e l s  

o f  i m p a i r m e n t  a c r o s s  s e n s o r y  d o m a i n s  i n  t h e  two b r a i n - d a m a g e d  g r o u p s  

i s  d e p i c t e d  i n  T a b l e  3.  Upon c o l l a p s i n g  t h e  two a b n o r m a l  r a c i n g s  

( d e c r e a s e d  w i t h  a b s e n t ,  e x t i n c t i o n  w i t h  f u l l  f i e l d  c u t ) ,  a s t a t i s t i c a l l y  

r e l i a b l e  d i f f e r e n c e  i n  d e g r e e  o f  i m p a i r m e n t  b e t w e e n  t h e  two g r o u p s  

was  f o u n d  t o  e x i s t  i n  j o i n t  p o s i t i o n  s e n s e  ( y 2 “ 5 . 4 7 ,  d_f =» I ,  £  < . 0 2 )  

a n d  i n  p e r c e p t i o n  o f  p a i n  ( y 2 = 3 . 8 4 ,  <ff ■ I , < . 0 5 ) .  L i g h t  t o u c h

p e r c e p t i o n  and  v i s u a l  f i e l d  i n t e g r i t y  w e r e  n o t  f o u n d  t o  b e  d i f f e r e n ­

t i a l l y  i m p a i r e d  i n  t h e  tw o  g r o u p s  ( l i g h t  t o u c h :  \ z m 1 . 7 ,  df_ -  1 ,

< . 1 0 ;  v i s u a l  f i e l d s :  y~ ■ 1 . 4 3 ,  d_f -  1 ,  £  < . 2 0 ) .  T h e s e  r e s u l t s

w o u l d  b e  c o n s i s t e n t  w i t h  g r e a t e r  p o s t e r i o r  a n d  s u b c o r t i c a l  i n v o l v e m e n t  

among t h e  RBDs, a s  w e l l  a s  g r e a t e r  d e g r e e  o f  s e v e r i t y  o f  s e n s o r y  

i m p a i r m e n t  among t h e s e  p a t i e n t s .

L a n g u a g e  I m p a i r m e n t s  among  LBDs. As a n t i c i p a t e d ,  t h e  m a j o r i t y  o f  

LBD p a t i e n t s  e x h i b i t i n g  a  l a n g u a g e  d i s o r d e r  w as  o f  t h e  N o n - F l u e n t  

t y p e  ( S p e e c h  D e p a r t m e n t  e m p l o y s  t h e  n o m e n c l a t u r e  a n d  r e s p e c t i v e  c r i ­

t e r i a  o f  G o o d g l a s s  and  K a p l a n ,  1 9 7 2 ) .  A d d i t i o n a l l y ,  p a t i e n t s  a r e  

r o u t i n e l y  r a t e d  a s  t o  t h e i r  a b i l i t y  t o  e n g a g e  i n  m e a n i n g f u l  c o m m u n ic a ­

t i o n ,  r e g a r d l e s s  o f  d e g r e e  a n d  c l a s s i f i c a t i o n  o f  a p h a s i a  ( F u n c t i o n a l  

C o m m u n i c a t i o n  P r o f i l e ,  T a y l o r  [ 1 9 6 5 ] ) .  T h i s  a s s e s s m e n t  d e p i c t s  t h e  

p a t i e n t ' s  s k i l l  a t  c o m m u n i c a t i n g  a s  a  p e r c e n t a g e  o f  t h e i r  e s t i m a t e d  

p r e m o r b i d  l e v e l .  The  i n c i d e n c e  o f  t h r e e  a p h a s i a  t y p e s  ( F l u e n t ,  N o n -  

F l u e n t ,  M i x e d / G l o b a l ) i n  t h e  c u r r e n t  s a m p l e  a n d  t h e i r  r e s p e c t i v e  

O v e r a l l  F u n c t i o n a l  C o m m u n i c a t i o n  P r o f i l e  r a t i n g s  a r e  d e p i c t e d  i n  

T a b l e  4 .
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T a b le  3

S e n s o r y  S t a t u s  o f  B r a i n - D a m a g e d  S u b j e c t s

RBD LBD

L i g h t  T o u c h :

Norm 27 1 9

D e e r 19 9

Abs 5 0

P a i n :

Norm 22 19

D e e r 25 9

Abs 4 0

J o i n t  P o s i t i o n :

Norm 21 20

D e e r 15 i4

Abs 15 4

V i s u a l  F i e l d s :

Norm 28 20

E x t 6 4

HH 17 4

g
T h e  n u m b e r  o f  p a t i e n t s  i n  e a c h  g r o u p  r e c e i v i n g  t h e  i n d i c a t e d  

s e v e r i t y  r a t i n g s .
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T a b l e  4

L a n g u a g e  a n d  S p e e c h  S t a t u s  o f  LBD S u b j e c t s

n M e d ia n  FCP

A p h a s i c :

N o n f l u e n t 14 58 .0%

F l u e n t 3 54.0%

M i x e d / G l o b a l 2 23 .  5%

N o n a p h a s i c :

D y s a r t h r i c 6 -

U n i m p a i r e d 2 -

N o t e ■ One s u b j e c t  w as  j u d g e d  t o  be  q u e s t i o n a b l y  l i t e r a t e  i n  
E n g l i s h  a n d  w a s ,  t h e r e f o r e ,  n o t  c l a s s i f i e d  w i t h  r e s p e c t  t o  a p h a s i a  
o r  f u n c t i o n a l  c o m m u n i c a t i o n .
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M a t e r i a l s

C o n t r o l  s u b j e c t s  r e c e i v e d  o n l y  t h e  n e w l y  c o n s t r u c t e d  p i c t u r e  -  

m a t c h i n g  t a s k .  B r a i n - d a m a g e d  s u b j e c t s  r e c e i v e d  t h e  n e w l y  c o n s t r u c t e d  

t a s k  i n  a d d i t i o n  t o  t h e  f o l l o w i n g  t e s t s :

1. WRAT R e a d i n g  T e s t — Rows o f  i r r e g u l a r l y  s p a c e d  w o r d s ,  s e l e c t e d  

a s  a  r e a d i n g - r e l a t e d  m e a s u r e  o f  i n a t t e n t i o n ;

2 .  B e n d e r  V i s u a l  M o t o r  G e s t a l t  T e s t — A n i n e - i t e m  c o p y i n g - d r a w i n g  

t a s k ,  u s e d  a s  a  m e a s u r e  o f  I n a t t e n t i o n .  A p o s i t i v e  f i n d i n g  w i t h  

r e s p e c t  t o  i n a t t e n t i o n  w as  d e s i g n a t e d  a s  a n y  p a r t i a l l y  c o m p l e t e d  

d r a w i n g  ( e x c l u d i n g  d e s i g n s  2 a n d  3) o r  a n  i n d i s t i n c t  c o m p l e t i o n  o f  a 

d e s i g n  w h i c h  w as  r e s t r i c t e d  t o  o n e  s i d e  ( t h a t  c o n t r a l a t e r a l  t o  t h e  

p a t i e n t ' s  l e s i o n e d  h e m i s p h e r e — e x c l u d i n g  d e s i g n s  2 a n d  3 ) .  A d d i t i o n ­

a l l y ,  p a t i e n t s  w e r e  r a t e d  on  t h e i r  g e n e r a l  s u c c e s s  a t  p e r f o r m i n g  t h e  

t a s k  ( a d e q u a t e ,  b a r e l y  a d e q u a t e / i n a d e q u a t e ,  g r o s s l y  i n a d e q u a t e ) ;

3 .  C a n c e l l a t i o n  o f  .H— The l e t t e r s  A t h r o u g h  _H w e r e  d i s t r i b u t e d  

r a n d o m l y  a c r o s s  s i x  ro w s  o f  l e t t e r s  ( t o t a l  312 l e t t e r s )  p r i n t e d  i n  

n o r m a l  t y p e  a n d  w i t h  n o r m a l  s p a c i n g  b e t w e e n  l e t t e r s .  T h e  s u b j e c t  

w as  i n s t r u c t e d  t o  l i n e  o u t  t h e  l e t t e r  _H ( t o t a l  o f  102)  e a c h  t i m e  i t  

a p p e a r e d .  T h i s  t a s k  w as  s e l e c t e d  a s  a m e a s u r e  o f  s p a t i a l  a t t e n t i o n  

d u r i n g  v i s u a l  s e a r c h  i n  a  h i g h l y  s t r u c t u r e d  s t i m u l u s  f i e l d .  I n a t t e n ­

t i o n  o n  t h i s  t a s k  w as  d e f i n e d  a s  t h e  o c c u r r e n c e  o f  f i v e  o r  m ore  e r r o r s  

o f  o m i s s i o n ,  o f  w h i c h  n o t  l e s s  t h a n  67% w e r e  i n  t h e  l e f t  t h i r d - f i e l d  

( W e i n b e r g ,  N o t e  1 ) ;

4 .  C a n c e l l a t i o n  o f  £  a n d  _E— A t a s k  s i m i l a r  i n  c o n s t r u c t i o n  t o  

c a n c e l l a t i o n  o f  H. T h e  s u b j e c t  was  i n s t r u c t e d  t o  l i n e  o u t  t h e  l e t t e r s  

C a n d  _E (105  t o t a l )  e a c h  t i m e  t h e y  a p p e a r e d .  T h i s  was  s e l e c t e d  a s  a
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m e a s u r e  o f  s p a t i a l  a t t e n t i o n  d u r i n g  v i s u a l  s e a r c h  i n  a  h i g h l y  s t r u c ­

t u r e d  s t i m u l u s  f i e l d  u n d e r  i n c r e a s e d  c o g n i t i v e  l o a d .  I n a t t e n t i o n  o n  

t h i s  t a s k  w as  d e f i n e d  a s  t h e  o c c u r r e n c e  o f  10 o r  m o re  e r r o r s  o f  o m i s ­

s i o n ,  o f  w h i c h  n o t  l e s s  t h a n  67% w e r e  i n  t h e  l e f t  t h i r d - f i e l d ,  o r  

f i v e  t o  n i n e  e r r o r s  o f  o m i s s i o n ,  o f  w h i c h  a l l  w e r e  i n  t h e  l e f t  t h i r d -  

f i e l d  ( W e i n b e r g ,  iNote 1 ) ;

5 .  R a v e n ' s  C o l o r e d  P r o g r e s s i v e  M a t r i c e s — A c o m p l e x  v i s u o - c o g n i t i v e  

t a s k  o f t e n  u s e d  a s  a  m e a s u r e  o f  v i s u a l - p e r c e p t u a l  f u n c t i o n  a n d  v i s u o -  

s p a t i a l  r e a s o n i n g .  I n  a d d i t i o n  t o  n u m b e r  c o r r e c t , a  b i a s  s c o r e  was  

c a l c u l a t e d  by  s u b t r a c t i n g  t h e  n u m b e r  o f  l e f t - s i d e  r e s p o n s e s  ( I  a n d  4)  

f r o m  t h e  n u m b e r  o f  r i g h t - s i d e  r e s p o n s e s  ( 3  a n d  6 ) .  A b i a s  s c o r e  e q u a l  

t o  o r  i n  e x c e s s  o f  ±7 was  t a k e n  t o  r e f l e c t  i n a t t e n t i o n  ( C o s t a  e t  a l . , 

1969)  ;

6 .  WAIS B l o c k  D e s i g n s — a  w i d e l y  u s e d  t e s t  o f  v i s u o - m o t o r  c o n ­

s t r u c t i o n a l  a b i l i t y ;

7 .  WAIS O b j e c t  A s s e m b l y — a  s e t  o f  f o u r  j i g s a w  t a s k s  w i t h  a c c e p t e d  

s e n s i t i v i t y  t o  s p a t i a l  o r g a n i z a t i o n ;

8.  WAIS P i c t u r e  C o m p l e t i o n — a t e s t  s e n s i t i v e  t o  a t t e n t i o n  t o  

d e t a i l ;

9. WAIS S i m i l a r i t i e s — s e l e c t e d  a s  a  m e a s u r e  w h i c h  w as  n o t  e x p e c t e d  

t o  b e  r e l a t e d  t o  s p e c i f i c  d e f i c i t s  i n  v i s u o - s p a t i a l  a t t e n t i o n  I n  RBDs. 

The  l a s t  t h r e e  t a s k s  ( n u m b e r s  7 - 9 )  w e r e  n o t  r o u t i n e l y  a d m i n i s t e r e d

t o  t h e  LBDs.
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P r o c e d u r e s

A l l  s u b j e c t s  r e c e i v e d  two a d m i n i s t r a t i o n s  ( r a a t c h - c o - s a m p l e , 

m a t c h - f r o m - m e m o r y ) o f  e a c h  f o r m  o f  t h e  n e w l y  c o n s t r u c t e d  p i c t u r e -  

m a t c h i n g  t a s k .  As d e s c r i b e d  i n  t h e  s e c t i o n  on  c a s k  c o n s t r u c t i o n ,  a  

L O -s e c o n d  e x p o s u r e  t i m e  w as  e m p l o y e d  d u r i n g  memory a d m i n i s t r a t i o n s ,  

a n d  s u b j e c t s  w e r e  p e r m i t t e d  a s  much t i m e  a s  d e s i r e d  t o  f i n d  a  m a t c h .

T a r g e t  f i g u r e s  d u r i n g  memory a d m i n i s t r a t i o n s  w e r e  p r e s e n t e d  o n e  t i m e  

o n l y .  O r d e r  o f  a d m i n i s t r a t i o n  o f  t h e  new t a s k  t r i a l s  i s  d e s c r i b e d  b e l o w .

N o r m a l  Aged C o n t r o l s

One a d m i n i s t r a t i o n  s e q u e n c e  o f  t h e  f o u r  n e w l y  c o n s t r u c t e d  t a s k  t r i a l s  

was e m p l o y e d .  T h e  two memory a d m i n i s t r a t i o n s  w e r e  a l w a y s  a d m i n i s t e r e d  

f i r s t  ( c o u n t e r b a l a n c e d  by f o r m ) , f o l l o w e d  no l e s s  t h a n  1 h o u r  a n d  up t o  

1 d a y  b y  t h e  m a t c h i n g  a d m i n i s t r a t i o n s  ( a l s o  c o u n t e r b a l a n c e d  by  f o r m ) .

T h i s  p r o c e d u r e  w a s  a d o p t e d  t o  m i n i m i z e  l e a r n i n g  e f f e c t s  w h i c h  w e r e  a n t i ­

c i p a t e d  w i t h  t h e  n o r m a l  a g e d  s u b j e c t s .  E a r l y  p i l o t  w o r k  s u g g e s t e d  t h a t  

t h e s e  s u b j e c t s  w e r e  m o r e  l i k e l y  t o  r e c a l l  i n c o r r e c t  c h o i c e s  a s  b e i n g  

i n c o r r e c t  on  memory a d m i n i s t r a t i o n s , i f  t h o s e  c h o i c e s  h a d  p r e v i o u s l y  

b e e n  s e l e c t e d  b u t  r e c o n s i d e r e d  on  m a t c h i n g  a d m i n i s t r a t i o n s .

B r a i n - D a m a g e d  S u b j e c t s

F o u r  a d m i n i s t r a t i o n  s e q u e n c e s  w e r e  i n d e p e n d e n t l y  a p p l i e d  t o  t h e

LBD a n d  RBD g r o u p s  s e p a r a t e l y ,  a l t e r n a t e d  o n  a s u b j e c t - t o - s u b j e c t  b a s i s

w i t h i n  e a c h  g r o u p .  T h e  f o u r  t r i a l s ,  c o n s i s t i n g  o f  F a m i l i a r  F i g u r e s

m a t c h - t o - s a m p l e  (F ) ,  F a m i l i a r  F i g u r e s  m a t c h - f r o m - m e m o r y  (F ) ,
ma t  mem

U n f a m i l i a r  F i g u r e s  m a t c h - t o - s a m p l e  (U ) ,  a n d  U n f a m i l i a r  F i g u r e smat

m a t c h - f r o m - m e m o r y  (U ) ,  w e r e  a d m i n i s t e r e d  i n  t h e  f o l l o w i n g  s e q u e n c e s :mem
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S e q u e n c e Fmat f o l l o w e d by Umem I L -day / Fmem
f o l l o w e d by U

m at

Seq u e n c e 2 . Umat f o l l o w e d by F
mem / 1 - d a y / Umem f o l l o w e d by Fm at

S e q u e n c e 2 - Fmem f o l l o w e d by Umat / L -day / Fmat
f o l l o w e d by Umem

S e q u e n c e 4 . Umem f o l l o w e d by Fmat / 1 - d a y / Umat
f o l l o w e d by Fmem

S u b j e c t s  i n  e a c h  b r a i n - d a m a g e d  g r o u p  w e r e  r a n d o m l y  a s s i g n e d  t o  o n e  o f  

t h e  t e s t  s e q u e n c e s  i n d i c a t e d .  T e s t  s e s s i o n s  w e r e  t y p i c a l l y  1 d a y  a p a r t ,  

b u t  no m ore  t h a n  3 d a y s  a p a r t  ( F r i d a y  t o  M o n d a y ) .  T h e  f u l l  b a t t e r y  

o f  t e s t s  w as  u s u a l l y  c o m p l e t e d  o v e r  a maximum o f  f i v e  c o n t i g u o u s  

s e s s i o n s .



CHAPTER I I I

RESULTS

P e r f o r m a n c e  o f  t h e  T h r e e  E x p e r i m e n t a l  G r o u p s  o n  t h e  
S p e c i a l l y  C o n s t r u c t e d  P i c t u r e - M a t c h i n g  T a s k

The mean s c o r e s  o b t a i n e d  by  e a c h  o f  t h e  t h r e e  g r o u p s  o n  t h e  f o u r  

a d m i n i s t r a t i o n s  o f  t h e  t a s k  a r e  d i s p l a y e d  i n  T a b l e  5 .  I n  o r d e r  t o  

a s s e s s  t h e  r e l a t i v e  p e r f o r m a n c e  o f  t h e  t h r e e  g r o u p s  a s  a  f u n c t i o n  o f  

a d m i n i s t r a t i o n  c o n d i t i o n  ( m a t c h - t o - s a m p l e ,  m a t c h - f r o m - m e m o r y ) and  

s t i m u l u s  t y p e  ( F a m i l i a r  F i g u r e s ,  U n f a m i l i a r  F i g u r e s ) ,  t h e  d a t a  w e r e  

s u b j e c t e d  t o  a  t h r e e - w a y  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  (m ix e d  d e s i g n )  w i t h  r e ­

p e a t e d  m e a s u r e s  on  a d m i n i s t r a t i o n  c o n d i t i o n  a n d  s t i m u l u s  t y p e .  Due t o  

t h e  d i s p a r i t y  i n  s a m p l e  s i z e s ,  t h i s  a n a l y s i s  w as  c a r r i e d  o u t  u s i n g  an  

u n w e i g h t e d  m e an s  a n a l y s i s  m e t h o d  ( K i r k ,  1 9 6 8 ) .  R e s u l t s  o f  t h i s  a n a l y s i s  

( s e e  T a b l e  6 )  r e v e a l e d  t h a t  t h e  t h r e e  g r o u p s  p e r f o r m e d  s i g n i f i c a n t l y  

d i f f e r e n t l y  on  t h e  t a s k  (F^ “ 2 0 . L6,  £  < . 0 0 1 ) .  E x a m i n a t i o n  o f

t h e s e  d i f f e r e n c e s  v i a  D u n c a n ' s  m u l t i p l e  c o m p a r i s o n  m e t h o d  ( a d a p t e d  f o r  

u n e q u a l  n_) ( K e p p e l ,  1973)  i n d i c a t e d  t h a t ,  w h i l e  t h e  RBD g r o u p  p e r f o r m e d  

s i g n i f i c a n t l y  p o o r e r  o n  t h e  t a s k  t h a n  b o t h  t h e  LBD a n d  a g e d  c o n t r o l  

g r o u p s ,  t h e  d i f f e r e n c e  i n  p e r f o r m a n c e  b e t w e e n  t h e  LBD a n d  c o n t r o l  

g r o u p s  o n l y  a p p r o a c h e d  s i g n i f i c a n c e  ( s e e  T a b l e  7 ) .  S u b j e c t s  i n  a l l  

t h r e e  g r o u p s  w e r e  f o u n d  t o  h a v e  p e r f o r m e d  w o r s e  on  memory  a d m i n i s t r a ­

t i o n s  t h a n  on  m a t c h i n g  a d m i n i s t r a t i o n s  (F^ “  1 7 3 . 8 2 ,  jj < . 0 0 1 ) ;

53
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T a b l e  5

P e r f o r m a n c e  o f  S u b j e c t s  on  t h e  New T a s k

Form
£

C o n t r o l RBDb LBDC

F a m i l i a r :

M a tch 21 . 8 0 15.  82 2 0 .  75

Memo r y 19.  10 13.  78 17. 46

U n f a m i l i a r :

M a tc h 22 .  77 16.  86 2 0 . 7 1

Memory 17.  87 13.  53 15.  86

G r o u p s  m e an s  a c r o s s
a l l  f o u r  t r i a l s 20 .  38 15.  00 18.  70

a n -  30.

Cn. -  2 8.

N o t e . E n t r i e s  a r e  mean n u m b e r  c o r r e c t  p e r  t r i a l  ( o u t  o f  a 
p o s s i b l e  2 4 ) .
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T a G l e  6

A n a l y s i s  o f  t h e  P e r f o r m a n c e  o f  t h e  T h r e e  
E x p e r i m e n t a l  G r o u p s  on  F o u r  T r i a l s  o f  t h e  

Newly  C o n s t r u c t e d  P i c t u r e - M a t c h i n g  T a s k

S o u r c e SS d f MS

G r o u p s  1 9 9 0 . 2 7  2

E r r o r g r o u p s  5 2 3 2 . 8 9  106

Form ( F a m . / U n f a m . ) 4 . 0 6  1

G r o u p s  * Form 2 5 . 0 7  2

E r r ° r g r o u p s  x f o r m  5 7 9 .  92 206

A d m i n i s t r a t i o n  ( m a t c h / m e m o r y ) L3 0 8 . 7 5  1

G r o u p s  * A d m i n i s t r a t i o n  2 6 . 8 7  2

E r r ° r g r o u p s  x a d m i n i s t r a t i o n  7 9 8 . 1 2  106

Form * A d m i n i s t r a t i o n  6 5 . 8 9  1

G r o u p s  x Form * A d m i n i s t r a t i o n  5 . 2 1  2

E r r ° r g r o u p s  x f o r m  x a d m in  2 9 7 . 0 7  106

9 9 5 . 1 3

4 9 .  37 

4 . 0 6  

1 2 . 5 4

5 . 4 7  

1308 .  75 

13. 43

7 . 5 3  

65 .  89 

2 . 6 1

2 .  80

2 0 . 1 6 *

. 74 

2 . 2 9

173.  82* 

1. 79

23 .  51* 

. 93

*£_ < . 0 0 1 .
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a n d  t h e r e  was a  s i g n i f i c a n t  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  s t i m u l u s  t y p e  and

a d m i n i s t r a t i o n  c o n d i t i o n  (F ,  , njr =■ 2 3 . 5 1 ,  p < . 0 0 1 ) ,  s u c h  t h a t  t h e—1 , 1 0 6

U n f a m i l i a r  F i g u r e s  w e r e  e a s i e r  t o  m a t c h - t o - s a m p l e  t h a n  t h e  F a m i l i a r  

F i g u r e s ,  b u t  w e r e  m ore  d i f f i c u l t  t o  m a t c h - f r o m - m e m o r y  ( s e e  T a b l e  7 ) .

W i t h  r e s p e c t  t o  t h i s  i n t e r a c t i o n ,  u p o n  e x a m i n a t i o n  o f  t h e  o v e r a l l  d i s p l a y  

o f  g r o u p  m e an s  ( T a b l e  5 ) ,  i t  a p p e a r s  t h a t  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  

s t i m u l u s  t y p e  a n d  a d m i n i s t r a t i o n  c o n d i t i o n  was  m o s t  e v i d e n t  i n  t h e  

c o n t r o l  s a m p l e .  The e f f e c t  w i t h i n  t h e  two b r a i n - d a m a g e d  g r o u p s ,  h o w e v e r ,  

a p p e a r e d  t o  be  d i f f e r e n t i a l l y  r e p r e s e n t e d .  LBDs s e e m e d  t o  be  l e s s  

s e n s i t i v e  t o  s t i m u l u s  t y p e  d u r i n g  m a t c h - t o - s a m p l e  a d m i n i s t r a t i o n s ,  

w h i l e  RBDs seem e d  t o  b e  l e s s  s e n s i t i v e  t o  s t i m u l u s  t y p e  d u r i n g  m a t c h -  

f ro m -m e m o ry  a d m i n i s t r a t i o n s .

A s s e s s m e n t  o f  G r o s s  S p a t i a l  A t t e n t i o n  i n  
t h e  T h r e e  E x p e r i m e n t a l  G r o u p s

T h i s  i s  o n e  o f  t h e  a n a l y s e s  w h i c h  i s  o f  p r i m a r y  i n t e r e s t  t o  t h e  

c u r r e n t  s t u d y .  To e v a l u a t e  w h e t h e r  t h e  t h r e e  g r o u p s  d i f f e r e d  w i t h  

r e s p e c t  t o  d i r e c t i o n  a n d  d e g r e e  o f  e r r o r s  i n  g r o s s  s p a t i a l  a t t e n t i o n ,  

g r o u p  d i s t r i b u t i o n s  o f  r e s p o n s e  b i a s e s  ( d i f f e r e n c e s  i n  t h e  n u m b e r  o f  

r e s p o n s e s  s e l e c t e d  f r o m  t h e  l e f t  v e r s u s  r i g h t  t h i r d - f i e l d s )  w e r e  

e x a m i n e d .  R e s p o n s e  b i a s e s  w e r e  c o m p u t e d  i n  t h e  f o l l o w i n g  m a n n e r :

F o r  e a c h  o f  t h e  f o u r  t a s k ,  a d m i n i s t r a t i o n s ,  t h e  n u m b e r  o f  r e s p o n s e s  

s e l e c t e d  f r o m  t h e  l e f t  l a t e r a l  t h i r d - f i e l d  ( c h o i c e s  1 a n d  A) was  s u b ­

t r a c t e d  f r o m  t h e  n u m b e r  o f  r e s p o n s e s  s e l e c t e d  f r o m  t h e  r i g h t  l a t e r a l  

t h i r d - f i e l d  ( c h o i c e s  3 a n d  6 ) .  A n e g a t i v e  v a l u e  f o r  t h i s  c o m p u t a t i o n  

i n d i c a t e s  t h a t  m o re  r e s p o n s e s  w e r e  c h o s e n  f r o m  t h e  l e f t  t h i r d - f i e l d
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T a b l e  7

P r e s e n t a t i o n  o f  S i g n i f i c a n t  F i n d i n g s  f r o m  t h e  
T h r e e - W a y  A n a l y s i s  o f  V a r i a n c e  o n  t h e  S c o r e s  A t t a i n e d  by 

E ac h  E x p e r i m e n t a l  G ro u p  on  t h e  New ly  C o n s t r u c t e d  
P i c t u r e - M a t c h i n g  Task.

( a )  G ro u p  D i f f e r e n c e s

C o n t r . LBD RBD

C o r . t r . - 1 . 6 8  5 . 3 8 *

LBD 3 . 7 0 *

RBD -

(b )  E f f e c t  d u e  t o  a d m i n i s t r a t i o n c o n d i t i o n

M a tc h 1 9 . 8 5

Memory 1 6 . 2 6

( c )  I n t e r a c t i o n  b e t w e e n  f o r m  a n d a d m i n i s t r a t i o n  c o n d i t i o n

F a m i l i a r U n f a m i l i a r

A d m i n i s t r a t i o n :

M a tc h 1 9. 54 2 0 .  15

Memory 1 6 . 7 6 1 5 . 7 6

< . 0 1 ;  D u n c a n ' s  M u l t i p l e  R an g e  s t a t i s t i c  -  2 . 3 3 .
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c h a n  f r o m  t h e  r i g h t ;  c o n v e r s e l y ,  a  p o s i t i v e  v a l u e  i n d i c a t e s  a  g r e a t e r  

n u m b e r  o f  r e s p o n s e s  c h o s e n  f r o m  t h e  r i g h t  f i e l d .  ( T h i s  p r o c e d u r e  i s

m o d e l e d  a f t e r  C o s t a  e t  a l .  [ 1 9 6 9 ]  a n d  i s  u s e d  t o  a s s e s s  r e s p o n s e

s y m m e t r y  o n  R a v e n ' s  C o l o r e d  P r o g r e s s i v e  M a t r i c e s . )  S i n c e  c o r r e c t  

c h o i c e s  w e r e  f u l l y  c o u n t e r b a l a n c e d  among t h e  s i x  c h o i c e  p o s i t i o n s ,  a 

p e r f e c t  s c o r e  o n  a t r i a l  o f  t h e  t a s k  y i e l d e d  a r e s p o n s e  b i a s  o f  0 .

I n  o r d e r  t o  e n h a n c e  t h e  r e l i a b i l i t y  o f  c o m p u t e d  r e s p o n s e  b i a s e s ,

f o u r  b i a s  v a l u e s  f o r  e a c h  s u b j e c t  (o n e  b a s e d  upon  e a c h  o f  t h e  f o u r

t r i a l s  o f  t h e  new t a s k :  F , F , U , U ) w e r e  a v e r a g e d  t o  y i e l dmat mem mat  mem

a  s i n g l e  b i a s  s c o r e .  The  r e s p e c t i v e  g r o u p  d i s t r i b u t i o n s  o f  a v e r a g e d

r e s p o n s e  b i a s e s  ( s e e  F i g u r e  7) w e r e  t h e n  c o m p a r e d  v i a  a  K r u s k a l - W a l l a c e

o n e - w a y  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  ( s k e w i n g  p r e c l u d e d  p a r a m e t r i c s ) . T he

r e s u l t s  o f  t h i s  a n a l y s i s  r e v e a l e d  t h a t  t h e  g r o u p  d i s t r i b u t i o n s  d i f f e r e d

s i g n i f i c a n t l y  (H ■ 6 1 . 6 3 ,  d_f « 2 ,  £  < . 0 0 1 ) .  A s e c o n d  a n a l y s i s  w as

p e r f o r m e d  t o  e x a m i n e  t h i s  f i n d i n g  i n  t h e  c o n t e x t  o f  t h e  h y p o t h e s i s  t h a t

b r a i n - d a m a g e d  s u b j e c t s  w o u l d  e x h i b i t  a t t e n t i o n a l  b i a s e s  t o w a r d s  t h e

v i s u a l  f i e l d  i p s i l a t e r a l  t o  t h e i r  dam ag ed  h e m i s p h e r e .  LBD s u b j e c t s ,

t h e n ,  w e r e  e x p e c t e d  t o  e x h i b i t  n e g a t i v e  b i a s e s  (m o re  1 a n d  4 r e s p o n s e s

t h a n  3 a n d  6 ) ,  w h i l e  RBD s u b j e c t s  w e r e  e x p e c t e d  t o  e x h i b i t  p o s i t i v e

b i a s e s  (more 3 a n d  6 r e s p o n s e s  t h a n  1 a n d  4 ) .  C o n t r o l s  w e r e  n o t  e x p e c t e d

t o  e x h i b i t  b i a s e s  i n  e i t h e r  d i r e c t i o n .  T h e s e  h y p o t h e s e s  w e r e  t e s t e d

v i a  K o I m o g o r o v - S c h m i m o v  T w o -S a m p le  t e s t s  c o m p a r i n g  LBDs w i t h  c o n t r o l s

a n d  c o n t r o l s  w i t h  RBDs. The  r e s u l t s  o f  t h e s e  c o m p a r i s o n s  s t r o n g l y

s u p p o r t e d  t h e  s t a t e d  h y p o t h e s e s .  T h e  d i s t r i b u t i o n  o f  LBD r e s p o n s e

b i a s e s  w as  f o u n d  t o  b e  s i g n i f i c a n t l y  s h i f t e d  i n  a  n e g a t i v e  d i r e c t i o n

c o m p a r e d  w i t h  t h a t  o f  t h e  c o n t r o l s  (D * - * 5 2 ;  \ 2 -  1 5 . 6 6 ,  d f  -  2 ,max —
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£  < . 0 0 1  o n e - t a i l e d ) .  The  l a t t e r  d i s t r i b u t i o n  ( c o n t r o l s )  a p p e a r e d  t o

be  e s s e n t i a l l y  n o r m a l l y  d i s t r i b u t e d  a b o u t  a  b i a s  o f  z e r o  ( F i g u r e  7 ) .

The  d i s t r i b u t i o n  o f  RBD r e s p o n s e  b i a s e s  was  f o u n d  t o  b e  s i g n i f i c a n t l y

s h i f t e d  i n  a p o s i t i v e  d i r e c t i o n  w i t h  r e s p e c t  t o  c o n t r o l s  (D ■ . 6 8 ;max

X2 ■ 34.  9 4 ,  df_ = 2 , £  < . 0 0 1  o n e - t a i l e d ) .

W h i l e  t h e  t e c h n i q u e  o f  a v e r a g i n g  r e s p o n s e  b i a s e s  a c r o s s  f o u r  t r i a l s  

e n h a n c e d  t h e  r e l i a b i l i t y  o f  t h e  b i a s  m e a s u r e m e n t ,  i t  may a l s o  h a v e  

t e n d e d  t o  c o n s t r i c t  t h e  m a g n i t u d e  o f  t h e  b i a s e s  o b t a i n e d ,  p a r t i c u l a r l y  

f o r  t h e  c o n t r o l  s a m p l e .  T h i s  c o n s t r i c t i o n  w o u l d  h a v e  b e e n  d u e  t o  a 

s m a l l  n u m b e r  o f  o v e r a l l  e r r o r s  c o m m i t t e d  by t h e  a g e d  c o n t r o l s  on 

m a t c h - t o - s a m p l e  t r i a l s .  T h e r e f o r e ,  b i a s  v a l u e s  f o r  t h i s  g r o u p  m i g h t  

h a v e  b e e n  s p u r i o u s l y  r e d u c e d  i n  m a g n i t u d e  b e c a u s e  o f  t h e  a v e r a g i n g  o f  

two v a l u e s  w h i c h ,  by  v i r t u e  o f  a  minimum o f  e r r o r s ,  c o u l d  n o t  h a v e  

r e a c h e d  s u b s t a n t i a l  l e v e l s .

To i n s u r e  t h a t  t h e  g r o u p  d i f f e r e n c e s  o b t a i n e d  w e r e  n o t  a r t i f a c t s  

o f  a  s e l e c t i v e  c o n s t r i c t i o n  o f  c o n t r o l  b i a s e s ,  m a t c h - t o - s a m p l e  and  

m a t c h - f r o m - m e m o r y  t r i a l s  w e r e  p a r t i t i o n e d .  R e s p o n s e  b i a s e s  w e r e  r e c o m ­

p u t e d  a s  s e p a r a t e  a v e r a g e s  o f  m a t c h - t o - s a m p l e  t r i a l s  a n d  m a t c h - f r o m -  

memory t r i a l s .  F o r  m a t c h - t o - s a m p l e  t r i a l s  ( s e e  F i g u r e  8 ) ,  t h e  d i s t r i ­

b u t i o n  o f  LBD r e s p o n s e  b i a s e s  c o u l d  n o t  be  r e l i a b l y  d i s t i n g u i s h e d  f r o m

t h a t  o f  t h e  c o n t r o l s  (D * - . 2 8 ;  v 2 * 4 . 5 4 ,  d f  -  2 ,  p * n s ) .  Themax —  *-

m o d a l  b i a s  f o r  b o t h  g r o u p s  w as  z e r o ;  h o w e v e r ,  t h e  LBD d i s t r i b u t i o n  w as

c l e a r l y  n e g a t i v e l y  s k e w e d .  The  RBD r e s p o n s e  b i a s  d i s t r i b u t i o n  was

r e m a i n e d  s i g n i f i c a n t l y  p o s i t i v e l y  s h i f t e d  w i t h  r e s p e c t  t o  c o n t r o l s

(D -  . 6 6 ;  x 2 “ 3 2 . 9 1 ,  d f  -  2 ,  p < . 0 0 1  o n e - t a i l e d ) .  F o r  m a t c h - f r o m -  max —

memory t r i a l s  ( s e e  F i g u r e  9 ) ,  r e s p o n s e  b i a s  d i s t r i b u t i o n s  f o r  b o t h



I B -

lil -

5 -

IB -

Id -  

5 -

IB -  

10  -  

5 -

-1 5 - 1 4 - 1

F i g u r e  8

RBD ( n  = 1 1 1

__________13. n " T T
i i

I .
‘1__

N o r n  ( r t  *

x _ m _______________

1.I1D ( n  * 2*11

r _ L

1 ! 
1 I

1 - 1 2  - 1 1  - 1 0 - R - 7  - h  -B - 4  - 3  - 2  -1 0  H  *2 1-3 *-B 4f) *7 J R +■*'*!0 H I  4 1 2  + 1 J H 4 + 1 B  a n t i  u p

Response  b i a s e s  a v e r a g e d  a c r o s s  two m a t c h - t o - s a m p l e  a d m i n i s t r a t i o n s .



13 -

 _□ r _ r

fin
m .

i n  _

3 “

x n ___ n
O '

- I  3 - 1 3 - 1  i -1 2 - U  -1 H - l> - R  - 7 - f t  - 3  -A - }  - I  I> H  * 2  •* 1 y-t +3  *■', *,  +R m + 1  <H11  H  2 + 1 H  U H  3 nn<l  u p

F i g u r e  9. Response  b i a s e s  a v e r a g e d  a c r o s s  two match- f rom-memory a d m i n i s t r a t i o n s .



6 3

b r a i n - d a m a g e d  g r o u p s  w e r e  f o u n d  co be  s i g n i f i c a n t l y  s h i f t e d  t o w a r d s  

t h e i r  r e s p e c t i v e  s i d e s  o f  l e s i o n ,  w i t h  r e s p e c t  t o  c h a t  o f  c o n t r o l s  

(LBD: D * - . 5 8 ;  <z ■ 1 9 . 4 9 ,  d f  * 2 ,  p < . 0 0 1  o n e - t a i l e d ;max A —

RBD: D = . 6 5 ;  y 2 « 3 1 . 9 2 ;  d f  -  2 ,  p <  . 0 0 1  o n e - t a i l e d ) ,
max —

T h e s e  r e s u l t s  n r e  s e e n  a s  c o n f i r m i n g  t h e  d i r e c t i o n a l i t y  o f  r e s p o n s e  

b i a s e s  f o r  t h e  two b r a i n - d a m a g e d  g r o u p s  a s  a w h o l e ,  a n d  a r e  f u r t h e r  

s e e n  a s  r e f l e c t i n g  t h e  s t a b i l i t y  o f  r e s p o n s e  b i a s  d i r e c t i o n a l i t y  

a c r o s s  a d m i n i s t r a t i o n  c o n d i t i o n s .

A s s e s s m e n t '  o f  F i n e  S p a t i a l  A t t e n t i o n

As p r e v i o u s l y  i n d i c a t e d ,  e r r o r s  i n  f i n e  s p a t i a l  a t t e n t i o n  ( t e n d e n c y  

t o  o v e r l o o k  a  d i s t o r t i o n  when  i t  a p p e a r s  u n i l a t e r a l l y  o n  t h e  l e f t  o r

r i g h t  s i d e  o f  r e s p o n s e  c h o i c e s )  a r e  i n d e p e n d e n t  o f  e r r o r s  i n  g r o s s

s p a t i a l  a t t e n t i o n  ( t e n d e n c y  t o  s e l e c t  r e s p o n s e s  f r o m  o n e  s i d e  o f  t h e  

p a g e )  o n  16 o f  t h e  24 p l a t e s  c o m p r i s i n g  e a c h  f o r m .  When a n  e r r o r  w as  

c o m m i t t e d  w h i c h  i n v o l v e d  s e l e c t i n g  o n e  o f  t h e  two d i s t r a c t o r  c h o i c e s  

( u n i l a t e r a l l y  e r r o r e d )  o n  t h e s e  16 p l a t e s ,  p r e s u m a b l y  i t  i n v o l v e d  o v e r ­

l o o k i n g  t h e  u n i l a t e r a l l y  s i t u a t e d  d i s t o r t i o n .  A b i a s  i n  f i n e  s p a t i a l  

a t t e n t i o n ,  t h e n ,  w o u l d  be  e v i d e n c e d  i n  a t e n d e n c y  t o  o v e r l o o k  s e l e c ­

t i v e l y  d i s t o r t i o n s  o c c u r r i n g  on  o n e  s i d e  o f  a  r e s p o n s e  c h o i c e  a s  

o p p o s e d  t o  t h e  o t h e r .  To a s s e s s  f i n e  s p a t i a l  a t t e n t i o n  i n  t h e  t h r e e  

e x p e r i m e n t a l  g r o u p s ,  t h e  t o t a l  n u m b e r  o f  d i s t r a c t o r  c h o i c e s  s e l e c t e d  

by e a c h  s u b j e c t  (summed a c r o s s  t r i a l s )  was  d i v i d e d  i n t o  two c a t e g o r i e s :  

t h o s e  c o n t a i n i n g  a r i g h t - s i d e d  d e t a i l  e r r o r ,  a n d  t h o s e  c o n t a i n i n g  a  

l e f t - s i d e d  d e t a i l  e r r o r .  The  mean n u m b e r  o f  l e f t -  a n d  r i g h t - s i d e d  

e r r o r s  f o r  t h e  t h r e e  g r o u p s  a r e  d i s p l a y e d  i n  T a b l e  8.
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T a b l e  8

Mean Number o f  D e t a i l  E r r o r s  O v e r l o o k e d  
^Summed a c r o s s  F o u r  T r i a l s )

S i d e  o f  C h o i c e  C o n t a i n i n g  
D e t a i l  E r r o r

L e f t  (LE) R i g h t  (RE)

RBDa L 3 . 8 0  7 . 3 5

LBDb 5 . 3 6  7 . 6 1

Norm 4 . 6 4  5 . 0 0

a n -  51 .

k = 28 .

Cn -  30 .
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I t  w as  r e a s o n e d  t h a t ,  i f  b r a i n - d a m a g e d  s u b j e c t s  e x h i b i t e d  a  p a t h o ­

l o g i c a l  a s y m m e t r y  i n  a t t e n t i o n  w i t h i n  r e d u c e d  s p a c e  (a  s y s t e m a t i c  

t e n d e n c y  t o  o v e r l o o k  d e t a i l  e r r o r s  s i t u a t e d  on  o n e  s i d e  o f  a d i s t r a c t o r  

v e r s u s  t h e  o t h e r  s i d e ) ,  i t  w o u l d  p a r a l l e l ,  i n  n a t u r e ,  a t t e n t i o n a l  

a s y m m e t r i e s  w i t h i n  g r o s s  s p a c e .  As s u c h ,  i t  was  e x p e c t e d  t h a t  RBDs 

e x h i b i t i n g  a f i n e - s p a t i a l  a s y m m e t r y  i n  a t t e n t i o n  w o u l d  do  s o  by  s y s t e m ­

a t i c a l l y  o v e r l o o k i n g  e r r o r s  l o c a t e d  on t h e  l e f t  s i d e s  o f  d i s t r a c t o r s .  

C o n v e r s e l y ,  LBDs e x h i b i t i n g  a n  a t t e n t i o n a l  a s y m m e t r y  w e r e  e x p e c t e d  t o  

o v e r l o o k  s y s t e m a t i c a l l y  e r r o r s  l o c a t e d  o n  t h e  r i g h t  s i d e s  o f  d i s t r a c t o r s .

W i t h  t h e s e  h y p o t h e s e s  i n  m i n d ,  d e t a i 1 - e r r o r  d a t a  w e r e  s u b j e c t e d  

t o  a tw o - w a y  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  ( g r o u p s  x l o c a t i o n  o f  d e t a i l  e r r o r  

o v e r l o o k e d )  w i t h  r e p e a t e d  m e a s u r e s  on  l o c a t i o n  o f  d e t a i l  e r r o r  o v e r ­

l o o k e d .  I n  v i e w  o f  t h e  d i s p a r i t y  i n  s a m p l e  s i z e s ,  a n  u n w e i g h t e d  m e ans  

a n a l y s i s  m e t h o d  w as  e m p l o y e d .  The  r e s u l t s  o f  t h i s  a n a l y s i s  ( s e e  T a b l e  9) 

r e v e a l e d  t h a t  t h e  g r o u p s  d i f f e r e d  s i g n i f i c a n t l y  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e

t o t a l  n u m b e r  o f  d i s t r a c t o r  c h o i c e s  s e l e c t e d  ] n ,  a 2 0 . 6 7 ,  £  < *01)
*- * 1 u o

a n d  t h a t  o v e r a l l ,  m ore  l e f t - s i d e d  t h a n  r i g h t - s i d e d  d e t a i l  e r r o r s  w e r e

o v e r l o o k e d  (F * 5 . 2 3 ,  p < . 0 5 ) .  More i m p o r t a n t l y ,  h o w e v e r ,  w as  t h e
—1 , 1 0 6

f i n d i n g  t h a t  t h e  t h r e e  g r o u p s  d i f f e r e d  s i g n i f i c a n t l y  w i t h  r e s p e c t  t o  

t h e i r  r e l a t i v e  t e n d e n c i e s  t o  o v e r l o o k  e r r o r s  on  o n e  s i d e  v e r s u s  t h e  

o t h e r  (F^ -  2 2 . 3 5 ,  £  < . 0 1 ) .

The  p r e s e n c e  o f  an  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  g r o u p  m e m b e r s h i p  and 

d i s t o r t e d  s i d e  o v e r l o o k e d  p e r m i t t e d  d i r e c t  e x a m i n a t i o n  o f  t h e  h y p o t h e s e s  

a d v a n c e d  c o n c e r n i n g  t h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  f i n e  s p a t i a l  a t t e n t i o n a l  

a s y m m e t r i e s  a n d  h e m i s p h e r i c  l o c u s  o f  l e s i o n .  T h r e e  s i m p l e  m a i n  e f f e c t s  

o f  i n t e r a c t i o n  ( K e p p e l ,  1973 ;  W i n e r ,  1971)  w e r e  e x a m i n e d ;  s i d e  o f
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T a b l e  9

Two-Way A n a l y s i s  o f  V a r i a n c e  o f  D e t a i l  E r r o r s  
( U n w e i g h t e d  Means  M e t h o d ) ,  R e p e a t e d  M e a s u r e s  o n  S i d e  D i s t o r t e d

s s d f MS F

„ a G r o u p s 1 1 8 6 . 9 9 2 59 3 .  50 2 0 . 6 7 * *

E r r o r g r o u p s 3 0 4 3 . 7 9 106 28 .  70

S i d e  d i s t o r t e d 3 83 .  04 1 8 3 . 0 4 5 . 2  3*

G r o u p s  *  S i d e 3 7 0 8 . 7 2 2 3 5 4 . 3 6 2 2 . 3 5 * *

E r r o r   ̂ , , g r o u p s  * s i d e 1 6 8 0 . 3 4 106 15.  85

C o m p u t a t i o n s  made 
( t h e  h a r m o n i c  m e a n ) .

*j> < . 0 5 .

**p < . 0 1 .

a s s u m i n g e a c h  g r o u p c o n t a i n e d  3 3 . 8 4 c a s e s
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d i s t o r t i o n  a t  e a c h  l e v e l  o f  i n d e p e n d e n t  g r o u p s *  T h e s e  a n a l y s e s  r e ­

v e a l e d  t h a t  RBDs made s i g n i f i c a n t l y  m ore  m i s t a k e s  i n v o l v i n g  o v e r l o o k i n g

a  l e f t - s i d e d  e r r o r  t h a n  a r i g h t - s i d e d  o n e  (F , =■ 4 4 . 4 1 ,  p < . 0 1 )
— L 1 1 U b

a n d  t h a t  LBDs made s i g n i f i c a n t l y  m o re  m i s t a k e s  i n v o l v i n g  o v e r l o o k i n g

r i g h t - s i d e d  e r r o r s  t h a n  l e f t - s i d e d  o n e s  (F » 5 . 4 0 4 ,  p < . 0 5 ) .
“ 1 , I Ub

C o n t r o l s  e x h i b i t e d  no d i f f e r e n t i a l  t e n d e n c y  t o  o v e r l o o k  o n e  e r r o r

l o c a t i o n  o v e r  t h e  o t h e r  (F * . 1 3 8 ,  p = n s ) .  T h e s e  r e s u l t s  a r e
i l U o

s u m m a r i z e d  i n  T a b l e  10 .  The  e r r o r  t e r m  i s  t h a t  u s e d  t o  t e s t  t h e  i n t e r ­

a c t i o n  e f f e c t  i n  t h e  m a i n  a n a l y s i s  ( T a b l e  9 ) .

T h e s e  r e s u l t s  s u p p o r t  t h e  h y p o t h e s i s  t h a t  p a t h o l o g i c a l  a s y m m e t r i e s  

i n  a t t e n t i o n  w i t h i n  r e d u c e d  s p a c e  among  b r a i n - d a m a g e d  s u b j e c t s  p a r a l l e l  

a s y m m e t r i e s  f o u n d  f o r  t h e s e  s u b j e c t s  w i t i n  g r o s s  s p a c e :  RBDs t e n d  t o

o v e r l o o k  l e f t - s i d e d  d i s t o r t i o n s  m o re  s o  t h a n  r i g h t - s i d e d  o n e s ;  LBDs 

t e n d  t o  o v e r l o o k  r i g h t - s i d e d  d i s t o r t i o n s  m o re  s o  t h a n  l e f t - s i d e d  o n e s .

A r e v i e w  o f  T a b l e  8 ,  h o w e v e r ,  s u g g e s t s  t h a t  t h e  RBDs e x h i b i t e d  a  more  

p r o n o u n c e d  a s y m m e t r y  t h a n  LBDs. T h i s  i s s u e  w i l l  b e  a d d r e s s e d  l a t e r  i n  

t h i s  c h a p t e r .

D e t e r m i n i n g  t h e  I n c i d e n c e  o f  S i g n i f i c a n t  G r o s s - S p a t i a l  
A t t e n t i o n a l  B i a s e s  among B r a i n - D a m a g e d  S u b j e c t s

R e s p o n s e - p o s i t i o n  p r e f e r e n c e s ,  d e r i v e d  f r o m  f o u r  t r i a l s  o n  t h e  

n e w l y  c o n s t r u c t e d  t a s k ,  w e r e  e m p l o y e d  t o  i d e n t i f y  t h o s e  b r a i n - d a m a g e d  

s u b j e c t s  e x h i b i t i n g  a p a t h o l o g i c a l  a s y m m e t r y  i n  v i s u o - s p a t i a l  a t t e n t i o n .  

I n a s m u c h  a s  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  r e s p o n s e  b i a s e s  f o r  t h e  c o n t r o l  s a m p l e  

was  e s s e n t i a l l y  n o r m a l l y  d i s t r i b u t e d  ( r e f e r  t o  F i g u r e  5 ) ,  a  99% c o n f i ­

d e n c e  i n t e r v a l  w as  c o n s t r u c t e d  f o r  t h e  p u r p o s e  o f  d e f i n i n g  t h e  e x t e n t
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T a b l e 10

A n a l y s i s  o f S i m p l e  Main 
o f  E r r o r

E f f e c t s  o f  
L o c a t i o n

I n t e r a c t i o n

S o u r c e SS d f MS F

S i d e  d i s t o r t e d 83 .  04 1

G r o u p s  * S i d e 7 0 8 .  72 2

S i m p l e  M ain  E f f e c t s :

S i d e  a t  RBD 7 0 3 .  91 1 70 3 .  91 4 4 . 4 1 * *

S i d e  a t  LBD 85 .  66 1 85.  66 5 . 4 0 *

S i d e  a t  C o n t r o l s 2 . 1 9 1 2.  19 . 14

E r r o r  , , g r o u p s  x s i d e 1 6 8 0 . 3 4 106 15.  85

* £  < . 0 5 .  

* * £  < . 0 1 .
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ot" v a r i a t i o n s  i n  r e s p o n s e  b i a s  n o t  s t a t i s t i c a l l y  d i f f e r e n t  f r o m  w h a t  

w o u l d  be  c o n s i d e r e d  " n o r m a l . " ^  The  mean  b i a s  f o r  t h e  c o n t r o l  s a m p l e  

w as  c o m p u t e d  t o  b e  . 2 0 7  w i t h  a s t a n d a r d  d e v i a t i o n  o f  1 . 5 8  u n i t s .  

A c c o r d i n g l y ,  t h e  c o n f i d e n c e  l i m i t s ,  r o u n d e d  o f f  t o  t h e  n e a r e s t  . 2 5  u n i t s ,  

w e r e  s e t  a t  - 4 . 0 0  t o  + 4 . 2 5 .  S i n c e  no member o f  t h e  c o n t r o l  s a m p l e  

a c t u a l l y  e x c e e d e d  t h e s e  l i m i t s ,  a  s i g n i f i c a n t  r e s p o n s e  b i a s  was  a d o p t e d  

a s  b e i n g  l e s s  t h a n  - 4 . 0 0  o r  g r e a t e r  t h a n  + 4 . 2 5 .  T h i r t y  o f  t h e  51 RBDs 

(59%) a n d  s i x  o f  t h e  28 LBDs (22%) w e r e  f o u n d  t o  e x h i b i t  s i g n i f i c a n t  

r e s p o n s e  b i a s e s  u s i n g  t h e s e  c r i t e r i a .  T h e s e  s u b j e c t s  w e r e  c l a s s i f i e d  

a s  p a t h o l o g i c a l l y  b i a s e d  i n  v i s u o - s p a t i a l  a t t e n t i o n .

At t h i s  p o i n t  i t  w o u l d  b e  w o r t h w h i l e  t o  r e c o n s i d e r  t h e  d a t a  o n  

f i n e  s p a t i a l  b i a s e s .  T a b l e  11 p r e s e n t s  f i n e  s p a t i a l  e r r o r s  ( s i d e  o f  

d i s t r a c t o r  o v e r l o o k e d )  r e c a s t  t o  r e f l e c t  d e l i n e a t i o n  o f  b r a i n - d a m a g e d  

s u b j e c t s  i n t o  a f f e c t e d  ( t h o s e  e x h i b i t i n g  g r o s s - s p a t i a l  b i a s e s )  a n d  

u n a f f e c t e d  c a t e g o r i e s .  As c a n  r e a d i l y  b e  s e e n ,  a f f e c t e d  s u b j e c t s  i n  

b o t h  g r o u p s  a c c o u n t e d  f o r  t h e  m a j o r  p o r t i o n  o f  t h e  r e s p e c t i v e  asymme­

t r i e s  f o u n d .  Of s p e c i a l  i n t e r e s t  i s  t h e  r i g h t - l e f t  a s y m m e t r y  (mean 

v a l u e s )  i n  e r r o r s  o f  t h e  a f f e c t e d  LBDs (n_ “ 6 ) .  The  a p p a r e n t  t e n d e n c y  

f o r  RBD a s y m m e t r i e s  t o  b e  m o re  p r o n o u n c e d ,  a l l u d e d  t o  e a r l i e r ,  i s  f a r  

l e s s  d i s t i n c t  w hen  c o m p a r e d  w i t h  t h e  a s y m m e t r i e s  e v i d e n c e d  by  t h e  

a f f e c t e d  LBDs.  Due t o  t h e  e x c e p t i o n a l l y  s m a l l  ri o f  t h e  a f f e c t e d  LBDs,  

s t a t i s t i c a l  e v a l u a t i o n  w as  n o t  a t t e m p t e d .

Two o f  t h e  m a j o r  h y p o t h e s e s  u n d e r l y i n g  i n i t i a t i o n  o f  t h i s  s t u d y

w e r e :

^ I n  v i e w  o f  t h e  r e l a t i v e l y  s m a l l  s i z e  o f  t h e  c o n t r o l  s a m p l e  e m p l o y e d  
i n  t h e  p r e s e n t  s t u d y ,  t h e  c o n f i d e n c e  i n t e r v a l  ( t h o u g h  s t a t i s t i c a l l y  
s t r i n g e n t )  m u s t  b e  v i e w e d  a s  t e n t a t i v e  p e n d i n g  t h e  t e s t i n g  o f  a  c o n s i d e r ­
a b l y  l a r g e r  s a m p l i n g .



T a b l e  11

Mean Number o f  D e t a i l  E r r o r s  O v e r l o o k e d  
( R e c a s t  t o  R e f l e c t  D e l i n e a t i o n  o f  B r a i n - D a m a g e d  

S u b j e c t s  by  G r o s s - S p a t i a l  B i a s )

S i d e  o f  C h o i c e  C o n t a i n i n g  
D e t a i l  E r r o r

L e f t  (LE) R i g h t  (RE)

RBD ( u n a f f e c t e d ) 7 . 1 3 4 . 7 8

RBD ( a f f e c t e d ) b 1 8 . 5 0 9 . 4 9

LBD ( u n a f f e c t e d ) 4 . 7 9 5 . 4 8

LBD ( a f f e c t e d ) 4* 7 . 0 0 1 5 . 2 6

N o t e . E n t r i e s  a r e  mean n u m b e r  o f  d i s t r a c t o r  c h o i c e s  s e l e c t e d  
w i t h  r e s p e c t i v e  r i g h t -  o r  l e f t - s i d e  e r r o r s  (summed a c r o s s  f o u r  
t r i a l s ) .
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1. The l a c k  o f  c o n s e n s u s  among r e s e a r c h e r s  a s  t o  w h i c h  c r i t e r i a  

c o n s t i t u t e  e v i d e n c e  o f  a n  i m p a i r m e n t  i n  s p a t i a l  a t t e n t i o n  h a s  l e d  t o  

s p u r i o u s l y  c o n t r a d i c t o r y  f i n d i n g s  c o n c e r n i n g  t h e  r o l e  p l a y e d  by  s p a t i a l  

i n a t t e n t i o n  i n  t h e  a b e r r a n t  v i s u a l  b e h a v i o r  o b s e r v e d  t o  a r i s e  s e c o n d a r y  

t o  b r a i n  i n j u r y ;

2.  E x i s t i n g  d i a g n o s t i c  t e s t  i n s t r u m e n t s  a r e  n o t  s u f f i c i e n t l y  

s e n s i t i v e  t o  m o re  s u b t l e  m a n i f e s t a t i o n s  o f  s p a t i a l  i n a t t e n t i o n  a n d ,  

t h e r e f o r e ,  f a i l  t o  d e t e c t  a  m e a n i n g f u l  n u m b e r  o f  i n s t a n c e s  o f  m i l d l y  

i m p a i r e d  s p a t i a l  a t t e n t i o n .

W i t h  r e s p e c t  t o  t h e  o b s e r v e d  i n c i d e n c e  o f  p a t h o l o g i c a l  a s y m m e t r i e s  i n  

v i s u o - s p a t i a l  a t t e n t i o n  i n  t h e  p r e s e n t  s t u d y ,  t h e s e  h y p o t h e s e s ,  i f  

s u p p o r t e d ,  t r a n s l a t e  i n t o  t h e  f o l l o w i n g  f i n d i n g s :

L, A p p l y i n g  s e v e r a l  o f  t h e  m ore  f r e q u e n t l y  u s e d  c r i t e r i a  o f  

i n a t t e n t i o n  t o  t h e  p r e s e n t  s a m p l e s  s h o u l d  y i e l d  d i f f e r i n g  e s t i m a t e s  o f  

t h e  i n c i d e n c e  o f  i n a t t e n t i o n ;

2 ,  The n e w l y  c o n s t r u c t e d  t a s k  s h o u l d  h a v e  d e t e c t e d  a g r e a t e r  

i n c i d e n c e  o f  d i s o r d e r e d  s p a t i a l  a t t e n t i o n  t h a n  t h e  f r e q u e n t l y  e m p l o y e d  

m e a s u r e s ,  i n c l u d i n g  a l l  i n s t a n c e s  d e t e c t e d  by  t h e s e  l a t t e r  m e a s u r e s ;

3. F o r  t h o s e  I n s t a n c e s  o f  d i s o r d e r e d  s p a t i a l  a t t e n t i o n  d e t e c t e d  

s o l e l y  b y  t h e  n e w l y  c o n s t r u c t e d  t a s k ,  some e v i d e n c e  o f  a r e d u c e d  l e v e l  

o f  v i s u o - c o g n i t i v e  f u n c t i o n i n g  s h o u l d  b e  d i s c e r n i b l e .

E s t i m a t i n g  t h e  I n c i d e n c e  o f  I n a t t e n t i o n  f r o m  
F r e q u e n t l y  Used  C r i t e r i a

F i v e  s e p a r a t e  t a s k - r e l a t e d  c r i t e r i a  w e r e  u s e d  t o  e s t i m a t e  t h e  

i n c i d e n c e  o f  i n a t t e n t i o n  i n  t h e  p r e s e n t  b r a i n - d a m a g e d  s a m p l e s :

( 1 ) p a r t i a l l y  c o m p l e t e d  c o p i e s  o f  d r a w i n g s / i n d i s t i n c t  c o m p l e t i o n  o f
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o n e  s i d e  o f  c o p i e d  d r a w i n g s  ( B e n d e r  V i s u a l  M o t o r  G e s t a l t  T e s t ,  n o t  

i n c l u d i n g  c a r d s  2 o r  3 ) ;  ( 2 ) i n  r e a d i n g ,  o m i s s i o n  o f  w o r d s  ( o r  m i s ­

r e a d i n g s )  r e s t r i c t e d  t o  o n e  s i d e  o f  t h e  p a g e  (WRAT); ( 3 )  a n  a s y m m e t r y  

i n  e r r o r s  o f  o m i s s i o n  on  a  3 i m p l e  v i s u a l - c a n c e l l a t i o n  t a s k  ( c l i n i c a l l y  

d e r i v e d  c u t - o f f s  n o t e d  p r e v i o u s l y  u n d e r  M a t e r i a l s ) ; ( 4 )  a n  a s y m m e t r y  i n

e r r o r s  o f  o m i s s i o n  o n  a d o u b l e - t a r g e t  v i s u a l  c a n c e l l a t i o n  t a s k  ( c l i n i c ­

a l l y  d e r i v e d  c u t - o f f s  n o t e d  p r e v i o u s l y  u n d e r  M a t e r i a l s ) ;  a n d  ( 5 )  r e s p o n s e -  

p o s i t i o n  p r e f e r e n c e  d e r i v e d  f r o m  p e r f o r m a n c e  on  R a v e n ' s  C o l o r e d  P r o g r e s ­

s i v e  M a t r i c e s  ( c u t - o f f s  a s  d e f i n e d  i n  C o s t a  e t  a l . , 1 9 6 9 ) .

As d e p i c t e d  i n  T a b l e  12 ,  e s t i m a t e s  o f  t h e  r e l a t i v e  i n c i d e n c e  o f  

i n a t t e n t i o n  i n  t h e  p r e s e n t  s a m p l e s  v a r i e d  c o n s i d e r a b l y  a s  a  f u n c t i o n  

o f  d i f f e r e n t  t a s k  c r i t e r i a .  A l s o  r e f l e c t e d  i n  T a b l e  1 2 ,  t h e  g r e a t e s t  

i n c i d e n c e  o f  i n a t t e n t i o n  w as  a s s o c i a t e d  w i t h  a v e r a g e  r e s p o n s e - p o s i t i o n  

p r e f e r e n c e s  o n  t h e  n e w l y  c o n s t r u c t e d  t a s k .  Upon c o n s t r u c t i o n  o f  a 

G u t t m a n  S c a l o g r a m  b a s e d  upon  t h e  RBD f r e q u e n c y  c o u n t s ,  i t  w a s  n o t e d  

t h a t  a l l  s u b j e c t s  e x h i b i t i n g  a  s i g n i f i c a n t  r e s p o n s e  b i a s  on  R a v e n ' s  CPM 

w e r e  a l s o  f o u n d  t o  e x h i b i t  a s i g n i f i c a n t  a v e r a g e  r e s p o n s e  b i a s  on  t h e  

new t a s k .  M o r e o v e r ,  i t  w as  f o u n d  t h a t  f o r  RBDs e x h i b i t i n g  i n a t t e n t i o n  

o n  two o r  m ore  c r i t e r i a  (n  * 2 3 ) ,  a  n e w - t a s k  b i a s  was  o n e  o f  t h e m .

S e v e n  RBDs e x h i b i t e d  a  s i g n i f i c a n t  a v e r a g e  b i a s  o n  t h e  t a s k ,  y e t  show ed  

no  o t h e r  s i g n s  o f  i n a t t e n t i o n .  T h r e e  s u b j e c t s  n o t  e x h i b i t i n g  i n a t t e n ­

t i o n  o n  t h e  new t a s k  r e a c h e d  c r i t e r i a  f o r  i n a t t e n t i o n  on  s i m p l e  c a n ­

c e l l a t i o n  o r  m u l t i p l e  c a n c e l l a t i o n  ( o n l y  o n e  o f  t h e  tw o  t a s k s  a n d  o n  

no o t h e r s ) .

A n a l y s i s  o f  t h e  S c a l o g r a m  r e v e a l e d  t h a t  t h e  o b s e r v e d  d e t e c t i o n  

h i e r a r c h y  was  n o t  p a r t i c u l a r l y  i n t e r n a l l y  c o n s i s t e n t  ( C o e f f i c i e n t  o f  

S c a l a b i l i t y  ■ . 6 3 ;  C o e f f i c i e n t  o f  R e p r o d u c i b i l i t y  ■ . 8 8 9 ;  I m p r o v e m e n t
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T a b l e  12

E s t i m a t e d  I n c i d e n c e  o f  I n a t t e n t i o n  i n  B r a i n - D a m a g e d  
S u b j e c t s  a s  a  F u n c t i o n  o f  D i f f e r e n t  

T a s k - R e l a t e d  C r i t e r i a

T a s k - R e l a t e d  C r i t e r i a RBDa LBDb

R e a d i n g 9 (18%) 0 ( 0%)

D r a w i n g 10 (2 0 %) 1 ( 3%)

S i m p l e  c a n c e l l a t i o n 12 (24%) 0 ( 0 %)

M u l t i p l e  c a n c e l l a t i o n 14 (28%) 0 ( o%)

R esp  b i a s  , RCPM 15 (30%) 0 ( 0 %)

A v e r a g e  R -B ,  new t a s k 30 (59%) 6 ( 2 2 %)

N o t e .  R e l a t i v e  p e r c e n t a g e  o f t h e r e s p e c t i v e b r a i n - d a m a g e d
s a m p l e  a p p e a r s  i n  p a r e n t h e s e s .



o f  t h e  C o e f f i c i e n t  o f  R e p r o d u c i b i l i t y  o v e r  t h e  Minimum M a r g i n a l

7
R e p r o d u c i b i l i t y  * . 1 8 9 ) .  S c a l a b i l i t y  was  a d v e r s e l y  a f f e c t e d ,  m o s t l y  

by  t h e  l a c k  o f  i n t e r n a l  c o n s i s t e n c y  am ong  t h e  two c a n c e l l a t i o n  t a s k s  

a n d  R a v e n ' s  CPM r e s p o n s e  b i a s .  Were t h e  new t a s k  n o t  u s e d ,  no s i n g l e  

t a s k - r e l a t e d  c r i t e r i o n  w o u l d  h a v e  c a p t u r e d  m o re  t h a n  15 c a s e s  o f  i n a t t e n ­

t i o n ;  no c o m b i n a t i o n  o f  t a s k - r e l a t e d  c r i t e r i a  w o u l d  h a v e  a c c o u n t e d  f o r  

m ore  t h a n  23 c a s e s  o f  i n a t t e n t i o n .

W i t h i n  t h e  LBD s a m p l e ,  o n l y  o n e  s u b j e c t  e x h i b i t e d  i n a t t e n t i o n  on  

a  m e a s u r e  o t h e r  t h a n  t h e  new t a s k .  T h a t  s u b j e c t ,  h o w e v e r ,  w as  f o u n d  t o  

b e  s i g n i f i c a n t l y  b i a s e d  o n  t h e  new t a s k  a s  w e l l .  C l e a r l y ,  t h e  n e w l y  

c o n s t r u c t e d  t a s k  w as  t h e  o n l y  m e a s u r e  s e n s i t i v e  t o  i n a t t e n t i o n  among 

t h e s e  s u b j e c t s .

I t  a p p e a r s ,  t h e n ,  t h a t  w i t h  r e s p e c t  t o  d e t e c t i o n  o f  p a t h o l o g i c a l  

a s y m m e t r i e s  i n  a t t e n t i o n :

1 . t h e  f i v e  f r e q u e n t l y  u s e d  i n d i c e s  w e r e  o f t e n  i n  d i s a g r e e m e n t  

w i t h  e a c h  o t h e r ,  a n d  p r o d u c e d  v a r i e d  e s t i m a t e s  o f  t h e  i n c i d e n c e  o f  

i n a t t e n t i o n  among  b r a i n - d a m a g e d  i n d i v i d u a l s ;

2 . t h e  n e w l y  c o n s t r u c t e d  t a s k  w as  e f f e c t i v e  i n  i d e n t i f y i n g  n e a r l y  

a l l  I n s t a n c e s  o f  i n a t t e n t i o n  w h i c h  w e r e  r e v e a l e d  o n  t h e  o t h e r  m e a s u r e s ;

3.  t h e  n e w l y  c o n s t r u c t e d  t a s k  w as  s u f f i c i e n t l y  s e n s i t i v e  t o  h a v e  

d e t e c t e d  i n s t a n c e s  o f  p a t h o l o g i c a l  a s y m m e t r i e s  i n  a t t e n t i o n  n o t  r e ­

v e a l e d  o n  a n y  o t h e r  m e a s u r e .

^ T e s t s  o f  s t a t i s t i c a l  s i g n i f i c a n c e  a r e  n o t  a v a i l a b l e  f o r  t h e  G u t t m a n  
A n a l y s i s .  A p e r f e c t l y  i n t e r n a l l y  c o n s i s t e n t  h i e r a r c h y  w o u l d  y i e l d  
C o e f f i c i e n t s  o f  S c a l a b i l i t y  a n d  R e p r o d u c i b i l i t y  o f  1 . 0 0 .  A c c e p t e d  c r i t i c a l  
v a l u e s  f o r  t h e  p u r p o s e  o f  i n t e r p r e t a t i o n  a r e  S c a l a b i l i t y  w e l l  a b o v e  . 6 0  
a n d  R e p r o d u c i b i l i t y  g r e a t e r  t h a n  . 9 0  ( a s s u m i n g  t h i s  r e f l e c t s  a  25% i n c r e ­
men t  o v e r  t h e  Minimum M a r g i n a l  R e p r o d u c i b i l i t y )  ^Manual  f o r  t h e  SPSS,
3 r d  e d i t i o n ) .
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T h e s e  f i l i n g s  w o u ld  b e  o f  q u e s t i o n a b l e  v a l u e ,  h o w e v e r ,  w e r e  t h e y  t o  

be  d e v o i d  o f  c l i n i c a l  m e a n i n g .  I t  w as  r e a s o n e d  t h a t  a  p a t h o l o g i c a l  

a s y m m e t r y  i n  a t t e n t i o n ,  a s  d e t e r m i n e d  o n  t h e  new t a s k ,  s h o u l d  be  

a s s o c i a t e d  w i t h  a  d e c r e m e n t  i n  v i s u o - c o g n i t i v e  f u n c t i o n i n g  i n  a f f e c t e d  

s u b j  e c t s .

E x a m i n i n g  V i s u o - C o g n i t i v e  F u n c t i o n i n g  i n  t h e  Two B r a i n - D a m a g e d  
S a m p l e s  a s  ja F u n c t i o n  o f  t h e  P r e s e n c e  / A b s e n c e  o f a.

P a t h o l o g i c a l  A sy m m e t ry  i n  V i s u o - S p a t i a l  A t t e n t i o n

R a v e n 1s  C o l o r e d  P r o g r e s s i v e  M a t r i c e s

The  s u b j e c t s  i n  e a c h  b r a i n - d a m a g e d  g r o u p  w e r e  s e p a r a t e l y  d i v i d e d  

i n t o  t h r e e  s u b g r o u p s  f o r  t h e  p u r p o s e  o f  a n a l y s i s :  G ro u p  0 ,  n o t  f o u n d

t o  b e  s i g n i f i c a n t l y  b i a s e d  i n  r e s p o n s e - p o s i t i o n  p r e f e r e n c e  on  e i t h e r  

t h e  RCPM o r  t h e  new t a s k . ;  G ro u p  1 ,  s i g n i f i c a n t l y  b i a s e d  on  t h e  new 

t a s k  b u t  n o t  on  t h e  RCPM; G ro u p  2 ,  s i g n i f i c a n t l y  b i a s e d  o n  b o t h  t h e  

RCPM a n d  t h e  new t a s k .  ( T h i s  l a s t  g r o u p  s h o u l d  c o r r e s p o n d  t o  t h o s e  

r e p o r t e d  t o  h a v e  e x h i b i t e d  i n a t t e n t i o n  by  G i a n o t t i  e t  a l .  [ 1 9 7 7 ]  a n d  

C o s t a  e t  a l .  [ 1 9 6 9 ] . )  G r o u p s  0 a n d  1 ,  i n  t h e  a b s e n c e  o f  t h e  new t a s k ,  

w o u ld  h a v e  b e e n  c o m b i n e d  a n d  c l a s s i f i e d  a s  f r e e  o f  i n a t t e n t i o n  w e r e  

t h i s  s o l e l y  a s t u d y  i n v o l v i n g  R a v e n ' s  C o l o r e d  P r o g r e s s i v e  M a t r i c e s  

( a s  h a s  f r e q u e n t l y  b e e n  t h e  c a s e ) .  T a b l e  13 d e p i c t s  t h e  d i s t r i b u t i o n  

o f  s u b j e c t s  a c r o s s  t h e  t h r e e  s u b g r o u p s .

T h e s e  g r o u p i n g s  w e r e  r e t a i n e d  f o r  t h e  e n t i r e  s e r i e s  o f  a n a l y s e s
g

o n  v i s u o - c o g n i t i v e  f u n c t i o n i n g .  I t  w as  a n t i c i p a t e d  t h a t ,  i n a s m u c h

Q
A m o re  d e s i r a b l e  b r e a k d o w n  o f  t h e  r e s p e c t i v e  s a m p l e s  w o u l d  h a v e  

b e e n  t o  c l a s s i f y  s u b j e c t s  by t h e  n u m b e r  o f  m e a s u r e s  o n  w h i c h  t h e y  e x ­
h i b i t e d  i n a t t e n t i o n  ( i . e . ,  c a s k  i n d e p e n d e n c e  o f  t h e  i m p a i r m e n t ) .  U n f o r ­
t u n a t e l y ,  f o r  t h e  s a m p l e  s i z e s  e m p l o y e d  i n  t h i s  s t u d y ,  t h i s  w o u l d  h a v e  
r e s u l t e d  i n  a  s e r i o u s  w a t e r i n g - d o w n  o f  s u b g r o u p  s i z e s  a n d  w o u l d  h a v e  p r e ­
c l u d e d  a n y  m e a n i n g f u l  a n a l y s i s .
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T a b l e  13

The  D i s t r i b u t i o n  o f  S u b j e c t s  f r o m  E a c h  B r a i n - D a m a g e d  G roup  
A c r o s s  T h r e e  S u b g r o u p s  o f  I n a t t e n t i o n

£
S u b g r o u p

0 1 2

RBDb 21 15 15

LBD° 22 6 0

A b s e n c e  o f  a  s i g n i f i c a n t  r e s p o n s e - p o s i t i o n  p r e f e r e n c e  
on  e i t h e r  t h e  RCPM o r  t h e  new t a s k ;

S i g n i f i c a n t  r e s p o n s e  b i a s  on  t h e  new t a s k  b u t  n o t  t h e  
RCPM;

S i g n i f i c a n t  r e s p o n s e  b i a s e s  on  b o t h  t h e  new t a s k  and  
t h e  RCPM.

a  _
G ro u p  0 :

G roup  1:

G ro u p  2:
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a s  t h e s e  s u b g r o u p i n g s  a r e  s e e n  a s  r e p r e s e n t i n g  d i f f e r i n g  l e v e l s  o f  

i m p a i r m e n t  i n  v i s u o - s p a t i a l  a t t e n t i o n ,  t h e  p e r f o r m a n c e  o f  t h e  t h r e e  

s u b g r o u p s  on  t e s t s  o f  v i s u o - c o g n i t i v e  f u n c t i o n i n g  s h o u l d  r e f l e c t  a 

r o u g h  h i e r a r c h y  o f  v i s u o - c o g n i t i v e  i m p a i r m e n t .  G ro u p  0 ,  c o n s i d e r e d  t o  b e  

f r e e  o f  a n  a t t e n t i o n a l  b i a s ,  s h o u l d  b e  l e a s t  i m p a i r e d  i n  f u n c t i o n i n g .  

G ro u p  1 ,  c o n s i d e r e d  t o  h a v e  s u s t a i n e d  a s u b t l e  b i a s  i n  a t t e n t i o n ,  

s h o u l d  p e r f o r m  s o m e w h a t  w o r s e  t h a n  G ro u p  0 y e t  b e t t e r  t h a n  G ro u p  2 .

G ro u p  2 ,  c o n s i d e r e d  t o  h a v e  s u s t a i n e d  a  c l e a r  a t t e n t i o n a l  b i a s ,  s h o u l d  

p e r f o r m  t h e  w o r s t .  A l l  a n a l y s e s  w e r e  c a r r i e d  o u t  w i t h  t h e s e  h y p o t h e s e s  

i n  m i n d .

RBD s u b j e c t s . Mean RCPM s c o r e s  f o r  t h e  t h r e e  s u b g r o u p s  a r e  p r e ­

s e n t e d  i n  T a b l e  14.  The  d i s t r i b u t i o n s  o f  s c o r e s  w i t h i n  t h e s e  s u b g r o u p s  

w e r e  j u d g e d  s u f f i c i e n t l y  c o n s i s t e n t  w i t h  a n o r m a l  d i s t r i b u t i o n  s o  a s  

t o  p e r m i t  p a r a m e t r i c  e v a l u a t i o n .  T h e s e  d a t a  w e r e ,  t h e r e f o r e ,  s u b j e c t e d  

t o  a  o n e - w a y  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  w i t h  p r e f o r m u l a t e d  p l a n n e d  c o m p a r i s o n s  

d e s i g n e d  t o  t e s t  t h e  h y p o t h e s e s  s t a t e d  a b o v e .  An u n w e i g h t e d  m eans  

a n a l y s i s  m e t h o d  was  e m p l o y e d  b e c a u s e  o f  t h e  d i s p a r i t y  i n  s a m p l e  s i z e s .

The  r e s u l t s  o f  t h e  a n a l y s i s  ( s e e  T a b l e  15) s t r o n g l y  s u p p o r t e d  t h e  

h y p o t h e s e s  a d v a n c e d  c o n c e r n i n g  d i f f e r e n c e s  i n  p e r f o r m a n c e  o n  t h e  RCPM 

among t h e  t h r e e  s u b g r o u p s .  G ro u p  2 w as  f o u n d  t o  h a v e  p e r f o r m e d  w o r s e  

t h a n  G ro u p  1 (F ■ 1 4 . 4 1 ,  p <  . 0 1 ) ;  G ro u p  1,  i n  t u r n ,  p e r f o r m e d
— i ,40

w o r s e  t h a n  G ro u p  0 (F^ ^g  ■ 1 4 . 9 2 ,  < . 0 1 ) .  I t  i s  r e c a l l e d  t h a t

G r o u p s  0 and  1 w e r e  d i s t i n g u i s h e d  s o l e l y  o n  t h e  b a s i s  o n  t h e  l a t t e r ' s  

b e i n g  c o m p r i s e d  o f  s u b j e c t s  e x h i b i t i n g  s i g n i f i c a n t  a t t e n t i o n a l  b i a s e s  

on  t h e  new t a s k .
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T a b l e  14

P e r f o r m a n c e  o f  t h e  T h r e e  RBD S u b g r o u p s  on  
R a v e n ' s  C o l o r e d  P r o g r e s s i v e  M a t r i c e s

G roup Mean SD

o a 2 7 .  38 5.  80

i b 2 0 . 5 3 5 , 0 9

13.  80 3. 91

Cn  -  15.



79

T a b l e  15

A n a l y s i s  o f  t h e  P e r f o r m a n c e  o f  T h r e e  RBD S u b g r o u p s  
on  R a v e n ' s  C o l o r e d  P r o g r e s s i v e  M a t r i c e s

S o u r c e SS d f MS Fa

G r o u p s ^ : 1 5 2 8 .  7 6 2 7 6 4 , 3 8 2 9 ,  3 2 * *

G2 v . G1 3 7 5 . 4 4 1 3 7 5 . 4 4 1 4 . 4 1 *

G1 v . GO 3 8 8 . 9 4 1 3 8 8 . 9 4 1 4 .  9 2 *

E r r o r g r o u p s 1 2 5 1 . 0 9 4 8 2 6 . 0 6

An o v e r a l l  _F w as  o b t a i n e d  i n a s m u c h  a s  t h e  c o m p a r i s o n s  p l a n n e d  
w e r e  n o n o r t h o g o n a l .

^ T h e  a n a l y s i s  was  c a r r i e d  o u t  on  t h e  a s s u m p t i o n  t h a t  e a c h  g r o u p  
c o n t a i n e d  1 6 . 5 7 8  s u b j e c t s  ( t h e  h a r m o n i c  m e a n ) .

*2 . < , 0 1 .

* * £  < . 0 0 1 .
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LBD s u b j e c t s . I n a s m u c h  a s  no LBD s u b j e c t  e v i d e n c e d  a  s i g n i f i c a n t

r e s p o n s e - p o s i t i o n  b i a s  o n  t h e  RCPM, o n l y  two s u b g r o u p s  c o u l d  be  f o r m e d :

G ro u p  0 ( f r e e  o f  a n y  r e s p o n s e  b i a s ) ,  a n d  G ro u p  I ( b i a s e d  o n  t h e  new

t a s k  b u t  n o t  o n  t h e  RCPM). Mean RCPM s c o r e s  f o r  t h e  two g r o u p s  a r e

p r e s e n t e d  i n  T a b l e  16 .  Due t o  t h e  e x t r e m e  d i s p a r i t y  i n  s a m p l e  s i z e s ,  a n

a n a l y s i s  o f  t h e s e  d a t a  w e r e  c a r r i e d  o u t  v i a  t h e  M a n n - W h i t n e y  U t e s t

( n o n p a r a m e t r i c  a n a l y s i s ) .  The  r e s u l t s  o f  t h i s  a n a l y s i s  r e v e a l e d  t h a t ,

c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  h y p o t h e s e s  a d v a n c e d ,  G ro u p  0 p e r f o r m e d  s i g n i f i c a n t l y

b e t t e r  on  t h e  RCPM t h a n  G roup  1 (IK 1 5 ,  z . -  - 2 . 8 5 ,r  —e q u i v a l e n t

£  < . 0 0 5  o n e - t a i l e d ) .

WAIS P e r f o r m a n c e  S c a l e  S u b t e s t s : B l o c k  D e s i g n s ,
0b.1 e c t  A s s e m b l y ,  P i c t u r e  C o m p l e t i o n

E ach  b r a i n - d a m a g e d  s u b j e c t ' s  s c o r e  o n  t h e  t h r e e  WAIS P e r f o r m a n c e  

s u b t e s t s  was  c o n v e r t e d  t o  an  a g e - c o r r e c t e d  s c a l e  s c o r e  f o r  t h e  p u r p o s e  

o f  a n a l y s i s .  As h y p o t h e s i z e d  w i t h  r e s p e c t  t o  s u b j e c t  p e r f o r m a n c e  on  

t h e  RCPM, i t  was  e x p e c t e d  t h a t  s u b g r o u p s  w i t h i n  e a c h  b r a i n - d a m a g e d  

s a m p l e  w o u l d  p e r f o r m  s y s t e m a t i c a l l y  d i f f e r e n t l y  o n  t h e s e  t e s t s  a s  w e l l .  

A d d i t i o n a l l y ,  t h e  WAIS S i m i l a r i t i e s  s u b t e s t  w as  a d m i n i s t e r e d  t o  s u b j e c t s  

i n  t h e  RBD s a m p l e  ( p r e c l u d e d  f o r  LBDs d u e  t o  t h e  i n c i d e n c e  o f  e x p r e s s i v e  

l a n g u a g e  p r o b l e m s  i n  t h a t  g r o u p )  a s  a  t e s t ,  on  w h i c h  p e r f o r m a n c e  s h o u l d  

be  u n r e l a t e d  t o  t h e  p r e s e n c e  o r  s e v e r i t y  o f  i m p a i r m e n t  i n  v i s u o - s p a t i a l  

a t t e n t i o n .  ( G r o s s l y  d i s o r i e n t e d  p a t i e n t s  who m i g h t  b e  e x p e c t e d  t o  

e x h i b i t  d e f i c i t s  i n  a l l  s p h e r e s  w e r e  n o t  u s e d  i n  t h i s  s t u d y . )  I t  was  

a n t i c i p a t e d  t h a t  t h e  a b s e n c e  o f  s y s t e m a t i c  s u b g r o u p  d i f f e r e n c e s  o n  t h i s  

t e s t  w o u ld  s e r v e  t o  h i g h l i g h t  t h e  e x p e c t e d  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  d i s ­

t u r b e d  v i s u o - s p a t i a l  a t t e n t i o n  a n d  p e r f o r m a n c e  on  v i s u o - c o g n i t i v e  t a s k s .
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T a b l e  16

P e r f o m n c e  o f  t h e  Two LBD S u b g r o u p s  o n  
R a v e n ' s  C o l o r e d  P r o g r e s s i v e  M a t r i c e s

Mean SD

„ a  G ro u p  0 29 .  41 4 . 5 4

bG ro u p  1 20 .  17 5 . 5 3

a n -  2 2 .
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RBD s u b j  e c t  s . The  c o n v e r s i o n  o f  r a w  s c o r e s  t o  a g e - c o r r e c t e d  

s c a l e  s c o r e s  f o r  t h e s e  s u b j e c t s  f a i l e d  s u b s t a n t i a l l y  t o  a l t e r  t h e  

t e n d e n c y  f o r  s u b g r o u p  s c o r e s  ( t y p i c a l l y  t h o s e  o f  G ro u p  2)  t o  be  b i -  

m o d a l l y  d i s t r i b u t e d  o r  g r o s s l y  s k e w e d .  A c c o r d i n g l y ,  a  n o n p a r a m e t r i c  

s t r a t e g y  o f  a n a l y s i s  w as  a d o p t e d  f o r  t h e s e  d a t a .  I t  I s  n o t e w o r t h y  t h a t  

a  c o m p a r a b l e  p r o b l e m  w as  n o t  e n c o u n t e r e d  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  a g e -  

c o r r e c t e d  S i m i l a r i t i e s  s c o r e s .  An a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  o f  t h e s e  d a t a  

w as  c a r r i e d  o u t  i n  a  m a n n e r  s i m i l a r  t o  t h a t  u s e d  t o  e v a l u a t e  t h e  RCPM 

d a t a  f o r  t h e s e  s u b j e c t s .  P e r f o r m a n c e  o f  t h e  t h r e e  s u b g r o u p s  i s  sum­

m a r i z e d  I n  T a b l e  17.

L. B l o c k  D e s i g n s — A g e - c o r r e c t e d  s c a l e  s c o r e s  w e r e  a n a l y z e d  v i a  

a  K r u s k a l - W a l l a c e  o n e - w a y  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e .  T h e  r e s u l t s  o f  t h i s  

a n a l y s i s  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  t h r e e  g r o u p s  d i f f e r e d  s i g n i f i c a n t l y  I n  

t h e i r  p e r f o r m a n c e  o n  B l o c k  D e s i g n s  (H ■ 3 3 . 1 1 ,  i f  “  2 ,  £  < . 0 0 1 ) .  

S u b s e q u e n t  a n a l y s e s  (M a n n - W h i t n e y  U t e s t s )  f u r t h e r  r e v e a l e d  t h a t ,  a s  

h y p o t h e s i z e d ,  G ro u p  1 p e r f o r m e d  s i g n i f i c a n t l y  b e t t e r  t h a n  G ro u p  2 

(U - . .  -  2 8 ,  £  < . 0 0 1  o n e - t a i l e d ) ,  a n d  G ro u p  0 p e r f o r m e d  s i g n i f i c a n t l y
1  J  I  1  J

b e t t e r  t h a n  G ro u p  1 ( U , _ , * 1 0 4 . 5 ;  z , =* - 1 . 7 0 ,  P < . 0 5—1 5 , 2 1  —e q u i v a l e n t

o n e - t a i l e d ) .

2 .  O b j e c t  A s s e m b l y — A g e - c o r r e c t e d  s c a l e  s c o r e s  w e r e  a n a l y z e d  v i a  

a  K r u s k a l - W a l l a c e  o n e - w a y  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e .  The  r e s u l t s  o f  t h i s  

a n a l y s i s  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  t h r e e  g r o u p s  d i f f e r e d  s i g n i f i c a n t l y  i n  

t h e i r  p e r f o r m a n c e  on  O b j e c t  A s s e m b l y  (H * 2 4 . 1 4 ,  df^ ~ 2 ,  £  < . 0 0 1 ) .

As was  f o u n d  f o r  B l o c k  D e s i g n s ,  G ro u p  1 p e r f o r m e d  s i g n i f i c a n t l y  b e t t e r  

t h a n  G ro u p  2 ^  “  4 1 ,  £  < . 0 1  o n e - t a i l e d ) ,  a n d  G ro u p  0 p e r f o r m e d

s i g n i f i c a n t l y  b e t t e r  t h a n  G roup  1 ( U . 9fl -  9 7 ,  £  < . 0 5  o n e - t a i l e d ) .
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T a b l e  17

P e r f o r m a n c e  o f  t h e  T h r e e  RBD S u b g r o u p s  on  
F o u r  S p e c i f i c  T a s k s

G roup  0 G ro u p  1 G ro u p  2

B l o c k  D e s i g n s :

Mean 9 . 2 3 7 . 6 7 3.  80

M e d ia n 9 . 0 0 8 . 16 4 . 0 0

SIQR 2 . 10 1 . 6 2 2.  74

n 21 15 15

O b j e c t  A s s e m b l y :

Mean 8 . 95 7 . 2 7 3 . 6 7

M e d ia n 9 . 0 6 7.  50 4 . 0 0

SIQR 1 . 6 0 1.  90 2 . 88

n_ 20 15 15

P i c t u r e  C o m p l e t i o n :

Mean 12.  36 10.  76 8 . 15

M e d ia n 1 3 . 0 0 1 0 . 0 0 8 . 50

SIQR 2 . 60 2 . 5 5 2 . 0 0

n 19 13 13

S i m i l a r i t i e s :

Mean 1 2 . 70 1 1 . 7 9 1 2 . 0 7

SD 3 . 6 6 3 . 2 9 3 . 8 9

n 20 14 14

N o t e s .  Means  a n d  m e d i a n s  a r e  b a s e d  on  a g e - c o r r e c t e d  s c a l e  s c o r e s .  
S e m i - i n t e r q u a r t i l e  r a n g e  i s  p r o v i d e d  a s  a n  e s t i m a t e  o f  d i s p e r s i o n  f o r  
t h e  t h r e e  WAIS P e r f o r m a n c e  S c a l e  s u b t e s t s .  O c c a s i o n a l  i n s t a n c e s  o f  
m i s s i n g  d a t a  w e r e  t h e  r e s u l t  o f  t i m e  c o n s t r a i n t s  a t t e n d a n t  t o  p a t i e n t s '  
s c h e d u l e  a t  IRM, a n d  w e r e  n o t  u n u s u a l  t o  a n y  o f  t h e  t h r e e  g r o u p s .



34

3. P i c t u r e  C o m p l e t i o n — R e s u l t s  o f  a  K r u s k a l - W a l l a c e  a n a l y s i s  o f  

v a r i a n c e  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  t h r e e  g r o u p s  d i f f e r e d  s i g n i f i c a n t l y  i n  

t h e i r  p e r f o r m a n c e  on  P i c t u r e  C o m p l e t i o n  (H = 1 2 . 4 8 ,  df_ ® 2 ,  £  < . 0 1 ) .

The  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  a d j a c e n t  g r o u p s ,  t h o u g h  s i g n i f i c a n t  i n  t h e  

p r e d i c t e d  d i r e c t i o n ,  w e r e  s o m e w h a t  l e s s  d i s t i n c t  on  t h i s  t e s t  a s  o p p o s e d  

t o  t h e  p r e c e d i n g  o n e s :  G ro u p  1 p e r f o r m e d  b e t t e r  t h a n  G ro u p  2 ( ^ 3  13 “

4 8 ,  £  < . 0 5  o n e - t a i l e d ) ,  a n d  G ro u p  0 p e r f o r m e d  b e t t e r  t h a n  G roup  1

(U ■ 7 9 ,  £  < . 0 5  o n e - t a i l e d ) .
1 J  I 1 7

4 .  S i m i l a r i t i e s — As n o t e d  e a r l i e r ,  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  a g e -  

c o r r e c t e d  S i m i l a r i t i e s  s c o r e s  w i t h i n  e a c h  o f  t h e  s u b g r o u p s  w as  s u f ­

f i c i e n t l y  a p p r o x i m a t e  t o  n o r m a l  t o  p e r m i t  p a r a m e t r i c  a n a l y s i s .  P l a n n e d  

c o m p a r i s o n s  s i m i l a r  t o  t h o s e  p e r f o r m e d  o n  t h e  RCPM d a t a  w e r e  i n t e n d e d  

f o r  t h i s  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e ;  h o w e v e r ,  i n  v i e w  o f  t h e  n e g l i g i b l e  a n d  

n o n s y s t e m a t i c  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  t h e  t h r e e  s u b g r o u p  m e an s  ( s e e  T a b l e  1 6 ) ,  

t h i s  b e c a m e  u n n e c e s s a r y .  A s i m p l e  o n e - w a y  a n a l y s i s  c o n f i r m e d  c h a t  t h e  

t h r e e  g r o u p  m e an s  w e r e  s t a t i s t i c a l l y  i n d i s t i n g u i s h a b l e  (F^ 45 “  * 2 7 ,

£  -  n s ) .  T h e s e  r e s u l t s  a r e  s u m m a r i z e d  i n  T a b l e  18.

LBD s u b j e c t s . A n a l y s e s  p e r f o r m e d  o n  t h e  d a t a  o b t a i n e d  f r o m  t h e  LBD

s a m p l e  i n v o l v e d  a  n o n p a r a m e t r i c  s t r a t e g y .  I n  a l l  c a s e s  M a n n - W h i t n e y  U

t e s t s  w e r e  u s e d  t o  e v a l u a t e  w h e t h e r  ( a s  h y p o t h e s i z e d )  G roup  0 p e r f o r m e d

s i g n i f i c a n t l y  b e t t e r  t h a n  G ro u p  1.  P e r f o r m a n c e  o f  t h e  two LBD s u b g r o u p s

on  e a c h  o f  t h e  WAIS P e r f o r m a n c e  S c a l e  s u b t e s t s  i s  s u m m a r i z e d  i n  T a b l e  19 .

1. B l o c k  D e s i g n s — T h i s  t e s t  was  p r i o r i t i z e d  d u r i n g  t h e  t e s t i n g

s e s s i o n  a n d ,  t h e r e f o r e ,  was  a s s o c i a t e d  w i t h  o n l y  a  s i n g l e  m i s s i n g  c a s e .

R e s u l t s  o f  a  M a n n - W h i t n e y  U t e s t  on  t h e s e  d a t a  r e v e a l e d  t h a t  G ro u p  0

p e r f o r m e d  s i g n i f i c a n t l y  b e t t e r  t h a n  G ro u p  I o n  B l o c k  D e s i g n s  (U, ■
b , 2 1

2 2 . 5 ;  z , * - 2 . 3 6 ,  p < . 0 1  o n e - t a i l e d ) .—e q u i v a l e n t  ■*-
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T a b l e  18

A n a l y s i s  o f  t h e  P e r f o r m a n c e  o f  t h e  T h r e e  RBD S u b g r o u p s  
o n  S i m i l a r i t i e s  ( A g e - C o r r e c t e d  S c a l e  S c o r e s )

S o u r c e SS d f MS _F

G ro u p s 7 . 1 9 2 3. 59 0 .  27

E r r o r
g

5 9 1 . 4 9 45 13.  14

N o t e s . U n w e i g h t e d  m e an s  a n a l y s i s  m e t h o d  w as  e m p l o y e d .  The  
a n a l y s i s  w as  p e r f o r m e d  a s s u m i n g  t h a t  e a c h  g r o u p  c o n t a i n e d  1 6 . 1 4  
c a s e s  ( h a r m o n i c  m e a n ) .
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T a b l e  19

P e r f o r m a n c e  o f  t h e  Two LBD S u b g r o u p s  o n  
T h r e e  S p e c i f i c  T a s k s

G ro u p  0 G ro u p  1

B l o c k  D e s i g n :

Mean 1 1 . 18 7 . 5 0

M e d ia n 1 1 . 80 6 . 5 0

n 21 6

O b j e c t  A s s e m b l y :

Mean 9 . 5 0 5 . 8 3

M e d ia n 9.  40 4 . 5 0

n 16 6

P i c t u r e  C o m p l e t i o n :

Mean 11 .  33 9 .  33

M e d ia n 1 1 . 0 0 9 . 7 0

n 18 6

N o t e s .  T h e  s e m i - i n t e r q u a r t i l e  r a n g e  w as  o m i t t e d  b e c a u s e  o f  t h e  
s m a l l  s i z e  o f  G ro u p  1. U n f o r t u n a t e l y ,  m i s s i n g  c a s e s  p r e d o m i n a t e d  i n  
t h e  u n a f f e c t e d  g r o u p .  T h i s  w as  d u e  t o  s e v e r e  t i m e  c o n s t r a i n t s  o n  
t e s t i n g  t o w a r d s  t h e  e n d  o f  t h e  e x p e r i m e n t a l  r e m e d i a t i o n  s t u d y  ( t e r m i ­
n a t e d  LBD c o m p o n e n t  p r i o r  t o  RBD). I t  m u s t  b e  a c k n o w l e d g e d ,  h o w e v e r ,  
t h a t  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  a t e s t i n g  b i a s  w i t h  r e s p e c t  t o  O b j e c t  A s s e m b l y  
a n d  P i c t u r e  C o m p l e t i o n  c a n n o t  be  r u l e d  o u t  i n  i n t e r p r e t i n g  t h e  
r e s p e c t i v e  a n a l y s e s .
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2 .  O b j e c t  A s s e m b l y — T h i s  t e s t  was  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  g r e a t e s t  

n u m b e r  o f  m i s s i n g  c a s e s .  R e s u l t s  o f  a M a n n - W h i t n e y  U t e s t  o n  t h e s e  

d a t a  r e v e a l e d  t h a t ,  a s  h y p o t h e s i z e d ,  G ro u p  0 p e r f o r m e d  s i g n i f i c a n t l y

b e t t e r  t h a n  G ro u p  1 ( U, , ,  m 2 0 ,  p < . 0 2 5  o n e - t a i l e d ) ., L 6

3.  P i c t u r e  C o m p l e t i o n — The s c o r e s  o f  t h e  two LBD s u b g r o u p s  c o u l d

n o t  b e  r e l i a b l y  d i s t i n g u i s h e d  o n  t h i s  t e s t  (U^ ^g ** 3 8 ,  £  * n s ) .

N e u r o l o g i c  C h a r a c t e r i s t i c s  o f  S u b j e c t s  E x h i b i t i n g  P a t h o l o g i c a l  
A s y m m e t r i e s  i n  V l s u o - S p a t i a l  A t t e n t i o n

N e u r o l o g i c  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  b r a i n - d a m a g e d  s u b j e c t s  i n  t h e  

p r e s e n t  s t u d y  w e r e  p r e s e n t e d  e a r l i e r .  S u b j e c t s  w i t h i n  t h e  two b r a i n ­

d a m a g e d  s a m p l e s  w e r e  f u r t h e r  d e l i n e a t e d  o n  t h e  b a s i s  o f  t h e  p r e s e n c e  o r

a b s e n c e  o f  a n  a t t e n t i o n a l  b i a s .  A n a l y s e s  w e r e  p e r f o r m e d  i n  a n  a t t e m p t

t o  d i s c e r n  w h i c h  n e u r o l o g i c  c h a r a c t e r i s t i c s ,  i f  a n y ,  d i s t i n g u i s h e d  

a f f e c t e d  s u b j e c t s  f r o m  u n a f f e c t e d  s u b j e c t s .

M o t o r  F u n c t i o n

T a b l e  20  p r e s e n t s  t h e  r a n g e  o f  m o t o r  d e f i c i t s  e v i d e n c e d  by  a f f e c t e d  

a n d  u n a f f e c t e d  s u b j e c t s  i n  e a c h  b r a i n - d a m a g e d  s a m p l e .  S u b g r o u p i n g s  

e m p l o y e d  i n  t h e  p r e c e d i n g  a n a l y s i s  w e r e  r e t a i n e d  f o r  t h e  s t u d y  o f  n e u r o ­

l o g i c  c h a r a c t e r i s t i c s .  I n a s m u c h  a s  s u b j e c t s  w e r e  r a t e d  a l o n g  a  c o n ­

t i n u u m  o f  i n c r e a s i n g  d e g r e e  o f  m o t o r  i m p a i r m e n t ,  e a c h  s u b j e c t  was  

a s s i g n e d  a  s c o r e  on  a 5 - p o i n t  s c a l e ,  r e f l e c t i n g  t h e i r  d e g r e e  o f  m o t o r  

i m p a i r m e n t  (0  »  no d e f i c i t ,  1 » m i n i m a l  d e f i c i t ,  2 -  m o d e r a t e  d e f i c i t ,

3 ■ m a r k e d  d e f i c i t ,  a n d  4 * v e r y  m a r k e d  d e f i c i t ) .  C l i n i c a l  c r i t e r i a  

c o r r e s p o n d i n g  t o  e a c h  o f  t h e s e  d e s i g n a t i o n s  w e r e  d e s c r i b e d  p r e v i o u s l y  

u n d e r  S u b j  e c t s .
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T a b l e  20

S t a t u s  o f  M o t o r  F u n c t i o n  o f  A f f e c t e d  a n d  
U n a f f e c t e d  B r a i n - D a m a g e d  S u b j e c t s

D e g r e e  o f  S e v e r i t y G ro u p  0 G ro u p  1 G roup  2

U p p e r  E x t r e m i t y :  RBD

D e f i c i t - - 0 0 0 0

1 3 2 2

2 7 2 2

3 4 2 3
4 7 9 9

M e d i a n 3 2 . 6 3 . 7 3 . 7

U p p e r  E x t r e m i t y :  LBD

D e f i c i t — 0 0 0 -

1 5 I -

2 10 1 -

3 4 2 -
4 2 2 -

M e d i a n 3 2 . 2 3 . 0

Low er  E x t r e m i t y :  RBD

D e f i c i t — 0 1 0 0

1 3 L 1

2 12 6 3
3 3 5 6

4 2 3 5

M e d i a n 3 2 . 2 2 . 7 3.  1

Lower  E x t r e m i t y :  LBD

D e f i c i t — 0 0 0 —

1 8 1 -
2 9 1 -
3 3 4 -

4 2 0 -

M e d i a n 3 1. 9 2.  9

T h e s e  s c o r e s  a r e  b a s e d  on  t h e  5 - p o i n t  r a t i n g  s c a l e .
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F o r  t h e  RBD s u b j e c t s , r e s u l t s  o f  K r u s k a l —W a l l a c e  o n e - w a y  a n a l y s e s

o f  v a r i a n c e  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  t h r e e  g r o u p s  d i f f e r e d  s i g n i f i c a n t l y  i n

d e g r e e  o f  m o t o r  d e f i c i t  i n  t h e i r  u p p e r  e x t r e m i t i e s  (_H ■ 6 . 8 4 ,  d_f =* 2 ,

p  < - 0 5 )  a n d  l o w e r  e x t r e m i t i e s  (H -  8 . 1 1 ,  d £  » 2 ,  p  < . 0 2 ) .  S y s t e m a t i c

d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  a d j a c e n t  g r o u p s  c o u l d  n o t  b e  r e l i a b l y  e s t a b l i s h e d

f o r  t h e  u p p e r  e x t r e m i t y  (G roup  0 v .  G ro u p  I :  “  1 1 7 . 5 ,

z , -  - 1 . 3 6 ,  p * . 0 8  o n e - t a i l e d ;  G ro u p  1 v .  G ro u p  2 was  n o t
- ^ e q u i v a l e n t  **

p e r f o r m e d  s i n c e  t h e  two d i s t r i b u t i o n s  a r e  n e a r l y  i d e n t i c a l ) .  H o w e v e r ,

G ro u p  1 w as  f o u n d  t o  b e  m o r e  s e v e r e l y  d e f i c i e n t  i n  m o t o r  f u n c t i o n  o f

t h e  l o w e r  e x t r e m i t y  t h a n  G ro u p  0 ( U , _ ■ 1 0 5 ,  z . . -  - 1 . 8 1 ,'  —1 5 , 2 1  —e q u i v a l e n t
9

P  < . 0 5  o n e - t a i l e d )  , y e t  c o u l d  n o t  be  r e l i a b l y  d i f f e r e n t i a t e d  i n  t h i s

r e g a r d  f r o m  G ro u p  2 ( U ^  ^  =■ 8 8 , p  -  n s ) .

F o r  t h e  LBD s u b j e c t s ,  s u b g r o u p s  c o u l d  n o t  be  d i f f e r e n t i a t e d  on

t h e  b a s i s  o f  m o t o r  d e f i c i t  i n  e i t h e r  e x t r e m i t y  ( U p p e r :  U, .  ■ 4 4 . 5 ,
—6 , 2 /

z ■ - 1 . 2 5 ,  p  * n s ;  L o w e r :  U, * 4 1 . 5 ,  z , ■ - 1 . 4 4 ,—e q u i v a l e n t  • -=-6 , 2 2  —e q u i v a l e n t

p  ~ n a ) .  H o w e v e r ,  i t  i s  n o t e d  t h a t  w i t h  r e s p e c t  t o  b o t h  e x t r e m i t i e s ,  

t h e r e  i s  a  t r e n d  f o r  t h e  a f f e c t e d  g r o u p  t o  b e  m ore  i m p a i r e d  t h a n  t h e  

u n a f f e c t e d  g r o u p .

S e n s o r y  F u n c t i o n

T a b l e  21 p r e s e n t s  t h e  r a n g e  o f  s e n s o r y  d e f i c i t s  e v i d e n c e d  by 

a f f e c t e d  a n d  u n a f f e c t e d  s u b j e c t s  i n  b o t h  b r a i n - d a m a g e d  s a m p l e s .  S i n c e  

t h e s e  d a t a  w e r e  c l a s s i f i e d  i n t o  o n l y  t h r e e  c a t e g o r i e s ,  a n a l y s i s  was  

c a r r i e d  o u t  b y  c o l l a p s i n g  t h e  two l e v e l s  o f  d e f i c i t  a n d  c o m p a r i n g  

r e l a t i v e  f r e q u e n c i e s  o f  p r e s e n c e  a n d  a b s e n c e  o f  sym ptom s  (;<2 f o r  

m u l t i p l e  i n d e p e n d e n t  g r o u p s ) .

Q
H y p o t h e s e s  c o n c e r n i n g  s y s t e m a t i c  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  a d j a c e n t  s u b ­

g r o u p s  w e r e  c l e a r l y  a p p l i c a b l e  h e r e :  G roup  0 w o u l d  b e  e x p e c t e d  t o  b e
l e a s t  i m p a i r e d ;  G ro u p  1 m ore  i m p a i r e d  t h a n  G ro u p  0 ,  b u t  l e s s  i m p a i r e d  
t h a n  G ro u p  2.
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T a b l e  21

S t a t u s  o f  S e n s o r y  F u n c t i o n  o f  A f f e c t e d  a n d  
U n a f f e c t e d  B r a i n - D a m a g e d  S u b j e c t s

G ro u p  0 G ro u p  1 G roup  2

L i g h t  T o u c h :  RBD

Norm 17 8 2
D e e r 3 5 11
Abs 1 2 2

L i g h t  T o u c h :  LBD

Norm 17 2 -

D e e r 5 4 -

Abs 0 0 -

P a i n :  RBD

Norm 13 8 1
D e e r 7 6 12

Abs 1 1 2

P a i n :  LBD

Norm 16 3 -

D e e r 6 3 -

Abs 0 0 -

J o i n t  P o s i t i o n  S e n s e :  RBD

Norm 13 7 1
D e e r 4 6 5
Abs 4 2 9

J o i n t  P o s i t i o n  S e n s e :  LBD

Norm 17 3 -

D e e r 4 0 -

Abs 1 3 -

V i s u a l  F i e l d s :  RBD

Norm 16 9 3
E x t 2 3 1
HH 3 3 11

V i s u a l  F i e l d s :  LBD

Norm 1 8 2 —

E xt 3 1 -

1 3 -
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For  t h e  RBD s a m p l e  s i g n i f i c a n t  s u b g r o u p  d i f f e r e n c e s  i n  i m p a i r m e n t  

w e r e  f o u n d  f o r  a l l  s e n s o r y  m e a s u r e s  ( l i g h t  t o u c h :  \ 2 =• 1 6 . 0 5 ,  d_f = 2 ,

£  < . 0 0 1 ;  p a i n :  y 2 = 1 2 . 7 9 ,  df_ = 2 ,  £  < . 0 1 ;  j o i n t  p o s i t i o n  s e n s e :

y 2 * 1 1 . 2 7 ,  df_ -  2 ,  £  < . 0 1 ;  v i s u a l  f i e l d s :  y 2 * 1 1 . 3 5 ,  d_f “  2 ,  £  < . 0 1 ) .  

I n  a l l  i n s t a n c e s  G r o u p s  0 a n d  2 w e r e  c l e a r l y  d i s p a r a t e ,  w i t h  G roup  1 

f a l l i n g  b e t w e e n  t h e  two ( s y s t e m a t i c  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  a d j a c e n t  g r o u p s  

w as  n o t  t e s t e d ) .  Due t o  t h e  l i m i t e d  n u m b e r  o f  s u b j e c t s  i n  G roup  1 o f  

t h e  LBD s a m p l e ,  i t  was  deem ed  i n a p p r o p r i a t e  t o  c o n s i d e r  a n a l y s i s  o f  

f r e q u e n c y  d i s t r i b u t i o n s .  The LBD d a t a ,  h o w e v e r ,  do n o t  a p p e a r  t o  

c o n t r a d i c t  t h e  RBD f i n d i n g s .

L o c u s  o f  L e s i o n  f o r  A f f e c t e d  a n d  U n a f f e c t e d  S u b j e c t s

In  many i n s t a n c e s  p a t i e n t s '  c h a r t s  c o n t a i n e d  r e s u l t s  o f  CAT s c a n s  

(EMI s c a n n e r  i n  m o s t  c a s e s ) .  T h i s  w as  u s u a l l y  t h e  c a s e  f o r  t h e  RBDs 

I n a s m u c h  a s  s u c h  s c a n s  w e r e  o b t a i n e d  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  t h e  r e m e d i a t i o n  

s t u d y  i n  w h i c h  many o f  t h e m  p a r t i c i p a t e d .  I n  s e v e r a l  c a s e s ,  h o w e v e r ,

CAT s c a n s  h a d  n o t  b e e n  o b t a i n e d  f o r  o n e  o f  t h e  f o l l o w i n g  r e a s o n s :  

e i t h e r  t h e  p a t i e n t  r e f u s e d  t h e  s c a n ,  o r  t h e  s c a n  h a d  b e e n  p e r f o r m e d  

p r i o r  t o  c o m i n g  t o  IRM. W here  s c a n s  w e r e  o b t a i n e d  o u t s i d e  o f  IRM, 

p a t i e n t s '  c h a r t s  o f t e n  c o n t a i n e d  o n l y  v a g u e  s y n o p s e s  ( i . e .  , c o n s i s t e n t  

w i t h  R-CVA; c o n s i s t e n t  w i t h  CVA i n  m i d d l e  c e r e b r a l  a r t e r y  t e r r i t o r y ) .  

T a b l e  22 p r e s e n t s  t h e  CAT s c a n  d a t a  w h i c h  w e r e  r e t r i e v a b l e .  I t  s h o u l d  

be  r e c a l l e d  t h a t  p a t i e n t s  e n t e r i n g  IRM do 30 p r i m a r i l y  f o r  p h y s i c a l  

r e h a b i l i t a t i o n .  I n  a l l  c a s e s  f o r  t h e  p r e s e n t  s t u d y  p a t i e n t s  h a d  s u s ­

t a i n e d  some d e g r e e  o f  h e m i p a r e s l s .  T h e r e f o r e ,  i t  may b e  a s s u m e d  t h a t  

a l l  s u b j e c t s  i n  t h e  p r e s e n t  s t u d y  h a d  i n v o l v e m e n t  o f  i n t e r n a l  c a p s u l e
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T a b l e  22

L o c u s  o f  L e s i o n  f o r  A f f e c t e d  a n d  U n a f f e c t e d  S u b j e c t s  
B a s e d  on  CAT S c a n  F i n d i n g s 3

RBD LBD

G ro u p  0 G ro u p  L G ro u p  2 G roup 0 G ro u p  1

N o rm a l 5 1 0 6 0

F r o n t a l / P e r i -  
3 r d  V e n t r i c 4 1 0 3 0

F r o n - P a r  /
F r o n t a l - T e m p o r a l  4 1 I n

P a r i e t a l  /
P a r - T e m p  (m id) 2 4 3 i 2

P o s t .  P a r i e t a l 1 3 3 i 0

O c c i p / O c c - P a r /  
O cc-Tem p 0 0 3 i 1

M i s s  (n ) 5 5 5 7 1

a F r e q u e n c y  c o u n t s  r e f l e c t  m o s t  p o s t e r i o r  r e g i o n  w i t h  v e r i f i e d  
i n f a r c t i o n .
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f i b e r s  o r  p r e c e n t r a l  g y r u s  p r o p e r .  As a c o n s e q u e n c e ,  n o n e  o f  t h e  

s u b j e c t s  i n  t h e  p r e s e n t  s t u d y  c a n  t r u l y  b e  c l a s s i f i e d  a s  e x c l u s i v e l y  

p o s t e r i o r l y  ( w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  c e n t r a l  s u l c u s )  d a m a g e d .  T h i s  w o u ld  

b e  t h e  c a s e  e v e n  when  a n t e r i o r  i n f a r c t i o n  i s  n o t  r e p r e s e n t e d  i n  t h e  

CAT s c a n .  As r e f l e c t e d  i n  T a b l e  2 2 ,  among  RBDs t h e r e  e x i s t e d  a  t e n d e n c y  

f o r  g r e a t e r  i n c i d e n c e  o f  p o s t e r i o r  i n v o l v e m e n t  among a f f e c t e d  s u b j e c t s .

No c l e a r  p a t t e r n  i s  d i s c e r n i b l e  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  CAT s c a n  r e s u l t s  

f o r  t h e  LBDs.

L a n g u a g e  I m p a i r m e n t s  among A f f e c t e d  LBD S u b j e c t s

I t  was  a n t i c i p a t e d  t h a t  a f f e c t e d  LBDs w o u l d  b e  p r i m a r i l y  c o m p r i s e d  

o f  t h o s e  p a t i e n t s  w i t h  a p h a s i c  sym ptom s  u s u a l l y  a s s o c i a t e d  w i t h  p o s t e r i o r  

l e s i o n s  ( i . e . ,  F l u e n t  o r  G l o b a l ) .  As d e p i c t e d  i n  T a b l e  2 3 ,  o n l y  o n e  

o f  t h e  F l u e n t  a n d  o n e  o f  t h e  M i x e d / G l o b a l  c l a s s i f i e d  a p h a s i c s  w e r e  

f o u n d  t o  e x h i b i t  a  p a t h o l o g i c a l  a s y m m e t r y  i n  v i s u o - s p a t i a l  a t t e n t i o n .  

T h r e e  o f  t h e  r e m a i n i n g  f o u r  a f f e c t e d  LBDs w e r e  N o n - F l u e n t  c l a s s i f i e d  

a n d  t h e  l a s t  was  f r e e  o f  a p h a s i c  s y m p t o m a t o l o g y .  I t  i s  n o t e d ,  h o w e v e r ,  

t h a t  n o n e  o f  t h e s e  s u b j e c t s  e x h i b i t e d  i n a t t e n t i o n  o f  a  d e g r e e  com­

p a r a b l e  t o  G ro u p  2 RBDs. A d d i t i o n a l l y ,  two o f  t h e  a f f e c t e d  LBDs w e r e  

r e p o r t e d  a s  a l e x i c .



94

T a b l e  23

L a n g u a g e  I m p a i r m e n t s  o f  A f f e c t e d  ( D i s o r d e r e d  
V i s u o - S p a t i a l  A t t e n t i o n )  LBD S u b j e c t s

LBD C l a s s i f  i c a t  i o n
O v e r a l l  FCP 

(%)
A v e r a g e  B i a s  

(new t a s k )

1A M i x e d / G l o b a l 20 - 1 2 . 2 5

IB N o n f l u e n t 32 -  9 . 2 5

1C N o n f l u e n t 27 ( a l e x i c ) -  9 . 7 5

ID N o n f l u e n t 46 -  8 . 7 5

IE N o n a p h a s i c - -  6 , 7 5

IF F l u e n t 50 ( a l e x i c ) -  4 . 2 5



CHAPTER TV

DISCUSSION

The V a r y i n g  N a t u r e  o f  I n a t t e n t i o n  a n d  t h e  
P r o b l e m  o f  D e t e c t i o n

I n  p r o p o s i n g  t h i s  r e s e a r c h  i t  w as  s u g g e s t e d  t h a t  t h e  s t u d y  o f  

i n a t t e n t i o n  h i s t o r i c a l l y  h a s  b e e n  a d v e r s e l y  i n f l u e n c e d  by  p r o b l e m s  i n  

a s s e s s m e n t .  T h e s e  p r o b l e m s ,  c e n t e r i n g  a r o u n d  t h e  r e l a t i v e  a c c u r a c y  

w i t h  w h i c h  d i s o r d e r e d  v i s u o - s p a t i a l  a t t e n t i o n  c o u l d  b e  i d e n t i f i e d ,  w e r e  

s e e n  a s  a r i s i n g  f r o m  two p r i m a r y  f a c t o r s :

1.  V i s u a l l y  b o u n d  t a s k s  v a r y  c o n s i d e r a b l y  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  

d e g r e e  t o  w h i c h  t h e y  e l i c i t  o v e r t  e v i d e n c e  o f  d i s o r d e r e d  v i s u o - s p a t i a l  

a t t e n t i o n  ( i n a t t e n t i o n ) ;

2 .  A v a i l a b l e  d i a g n o s t i c  i n s t r u m e n t s ,  w h e t h e r  d e s i g n e d  a s  s u c h  o r  

a d a p t e d  f o r  t h a t  p u r p o s e ,  l a c k  s u f f i c i e n t  s e n s i t i v i t y  t o  m o re  s u b t l e  

f o r m s  o f  t h e  d i s t u r b a n c e  t o  b e  a c c u r a t e  b a r o m e t e r s  o f  i t s  o c c u r r e n c e .

I n  a n t i c i p a t i o n  o f  t h e  p o t e n t i a l  i n f l u e n c e s  o f  t h e s e  f a c t o r s ,  a  

t a s k  was  d e s i g n e d  f o r  u s e  i n  t h e  p r e s e n t  s t u d y  t o  be  u n i q u e l y  s e n s i t i v e  

t o  a s y m m e t r i e s  i n  v i s u o - s p a t i a l  a t t e n t i o n .  I t  w as  e x p e c t e d  t h a t  t h e  

d e s i g n  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  new t a s k  w o u l d  make i t  a  p a r t i c u l a r l y  

e f f e c t i v e  d i s c r i m i n a t o r  o f  d i s t u r b e d  v i s u o - s p a t i a l  a t t e n t i o n .  The  

r e s u l t s  o f  t h e  p r e s e n t  s t u d y  s t r o n g l y  c o n f i r m  t h i s  e x p e c t a t i o n .  The. 

r e s u l t s  f u r t h e r  c o n f i r m  t h e  t a s k - d e p e n d e n t  n a t u r e  o f  i n a t t e n t i o n  a n d
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t h e  r e l a t i v e  i n s e n s i t i v i t y  o f  f r e q u e n t l y  u s e d  m e a s u r e s  t o  m ore  s u b t l e  

m a n i f e s t a t i o n s  o f  d i s t u r b e d  v i s u o - s p a t i a l  a t t e n t i o n .  Among RBDs t h e  

u s e  o f  t h e  n e w l y  c o n s t r u c t e d  t a s k ,  a s  a  m e a s u r e  o f  i n a t t e n t i o n  r e s u l t e d  

i n  n e a r l y  a t w o - f o l d  i n c r e a s e  i n  d e t e c t i o n  r a t e  o v e r  t h a t  o f  t h e  m o s t  

s e n s i t i v e  o f  t h e  p o p u l a r  m e a s u r e s  s a m p l e d .  I n c l u d e d  am ong  t h e s e  m e a s u r e s  

w e r e  two o f  t h e  m o s t  f r e q u e n t l y  u s e d :  e r r o r s  o f  o m i s s i o n s  i n  c o p y i n g -

d r a w i n g  a n d  r e s p o n s e - p o s i t i o n  p r e f e r e n c e  on R a v e n ' s  C o l o r e d  P r o g r e s s i v e  

M a t r i c e s .  Among LBDs t h e  n e w l y  c o n s t r u c t e d  t a s k  was  u n i q u e  i n  i t s  

s e n s i t i v i t y  t o  i n a t t e n t i o n .

The  p r e s e n t  r e s u l t s  a r e  s e e n  a s  r e f l e c t i n g  t h e  new t a s k ' s  s e n s i t i v i t y  

t o  s u b t l e  d i s t u r b a n c e s  i n  v i s u o - s p a t i a l  a t t e n t i o n  among RBDs a n d  LBDs 

a l i k e .  T h e y  a r e  a l s o  s e e n  a s  l e n d i n g  c r e d e n c e  t o  t h e  p r e s e n t  a u t h o r ' s  

s p e c u l a t i o n  t h a t  t h e  i n c i d e n c e  o f  p a t h o l o g i c a l  a s y m m e t r i e s  i n  v i s u o -  

s p a t i a l  a t t e n t i o n  am ong  t h e  u n i l a t e r a l l y  b r a i n  d a m a g e d  h a s  b e e n  u n d e r ­

e s t i m a t e d .  D e s p i t e  o b v i o u s  d i f f e r e n c e s ,  h o w e v e r ,  no  a s s e r t i o n s  w o u ld  

be  w a r r a n t e d  c o n c e r n i n g  t h e  r e l a t i v e  i n c i d e n c e  o r  s e v e r i t y  o f  a t t e n t i o n a l  

a s y m m e t r i e s  i n  r i g h t  v e r s u s  l e f t  b r a i n - d a m a g e d  p a t i e n t s .  S e v e r a l  

a u t h o r s  h a v e  s u g g e s t e d  t h a t  s u c h  a s s e r t i o n s  m u s t  b e  a p p e n d e d  w i t h  t h e  

c a v e a t  t h a t  t h e  t e n d e n c y  f o r  r e c e p t i v e  a p h a s i c s  t o  p r e d o m i n a t e  among 

t h o s e  p a t i e n t s  u n a b l e  t o  c o m p ly  w i t h  t e s t i n g  d e m a n d s  may r e s u l t  i n  

LBD s a m p l e s  w h i c h  3 r e  c h a r a c t e r i z e d  b y  l e s s ,  o r  a t  l e a s t ,  d i f f e r e n t  

s t r u c t u r a l  i n j u r y  t h a n  t h e i r  RBD c o u n t e r p a r t s  ( B a t t e r s b y  e t  a l . , 1 9 5 6 ;  

C o s t a  e t  a l .  , 1 9 6 9 ;  Z a r i t  & K a h n ,  1 9 7 4 ) .

S u c h  was  c l e a r l y  t h e  c a s e  i n  t h e  p r e s e n t  s t u d y .  The  p r e s e n t  LBD 

s a m p l e  was  g e n e r a t e d  u n d e r  c o n s t r a i n t s  w h i c h  a l l  b u t  p r e c l u d e d  a c c e s s  

t o  p a t i e n t s  e x h i b i t i n g  m o d e r a t e  t o  s e v e r e  r e c e p t i v e  l a n g u a g e  d i s o r d e r s .
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As a  r e s u l t ,  i t  com es  a s  no s u r p r i s e  t h a t  CAT s c a n s  r e v e a l e d  t h a t  t h e  

two b r a i n - d a m a g e d  s a m p l e s  w e r e  n o t  c o m p a r a b l e  w i t h  r e s p e c t  t o  e i t h e r  

l o c u s  o r  e x t e n t  o f  dam age  s u s t a i n e d .  P r e d i c t a b l y ,  p o s t e r i o r  i n v o l v e ­

m en t  was  m ore  common among t h e  RBDs a n d ,  w h e r e  e v i d e n c e d  i n  m e m bers  o f  

b o t h  g r o u p s ,  was  m ore  e x t e n s i v e  i n  t h e  RBD p a t i e n t s .  T h i s  b e i n g  t h e  

c a s e ,  a n d  i n  v i e w  o f  t h e  w e l l  e s t a b l i s h e d  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  dam age  

t o  p o s t e r i o r  r e g i o n s  and  d i s o r d e r s  i n  s p a t i a l  a t t e n t i o n ,  i t  w o u l d  b e  

p o i n t l e s s  t o  c o m p a r e  t h e  two b r a i n - d a m a g e d  g r o u p s  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  

o c c u r r e n c e  o r  s e v e r i t y  o f  a t t e n t i o n a l  a s y m m e t r i e s .

The  p r e s e n t  r e s u l t s  h i g h l i g h t e d  y e t  a n o t h e r  c h a r a c t e r i s t i c  o f  

i n a t t e n t i o n  l i k e l y  t o  i n f l u e n c e  i t s  d e t e c t i o n .  I n  t h i s  r e g a r d  t h e  

p o p u l a r  m e a s u r e s  m u s t  b e  s e p a r a t e d  f r o m  t h e  new t a s k .  The p o p u l a r  

m e a s u r e s  i n  t h e i r  e v i d e n c e d  v a r i e d  s e n s i t i v i t y  t o  i n a t t e n t i o n  l a c k e d  

s t r o n g  h i e r a r c h i c a l  c o n s i s t e n c y .  T h u s ,  t h e  o c c u r r e n c e  o f  i n a t t e n t i o n  

on  a n  o s t e n s i b l y  l e s s  s e n s i t i v e  m e a s u r e  d i d  n o t  n e c e s s a r i l y  c o r r e s p o n d  

w i t h  i t s  o c c u r r e n c e  on  a  m ore  s e n s i t i v e  o n e .  Some o f  t h e  i n s t a n c e s  o f  

d i s a g r e e m e n t  w e r e  q u i t e  s t r i k i n g .  T h r e e  RBD p a t i e n t s  e v i d e n c e d  i n a t t e n ­

t i o n  on  r e a d i n g  o r  c o p y i n g - d r a w i n g  ( w i t h  i n c i d e n c e  r a t e s  i n  t h e  p r e s e n t  

RBD s a m p l e  o f  18% a n d  20%, r e s p e c t i v e l y )  w h i c h  w as  n o t  c o n f i r m e d  o n  

e i t h e r  o f  t h e  c a n c e l l a t i o n  t a s k s  o r  o n  R a v e n ' s  CPM ( w i t h  i n c i d e n c e  

r a t e s  r a n g i n g  f r o m  24% t o  30%). T h i s  f i n d i n g  i s ,  i n  n a t u r e ,  c o n s i s t e n t  

w i t h  r e s u l t s  r e p o r t e d  by  P i e r c y  ( 1 9 6 0 )  w h i c h  r e f l e c t e d  a d o u b l e ­

d i s s o c i a t i o n  b e t w e e n  t h e  o c c u r r e n c e  o f  i n a t t e n t i o n  o n  c o p y i n g - d r a w i n g  t a s k s  

a n d  t h a t  on  o t h e r  s p a t i a l l y  b o u n d  t a s k s  ( e . g . ,  r e a d i n g ,  l o c a t i n g  o b j e c t s  

by  p o i n t i n g ) . I t  a d d s  a n  a d d i t i o n a l  d e g r e e  o f  c o m p l e x i t y  t o  t h e  

p r o b l e m s  s u r r o u n d i n g  t h e  a c c u r a t e  d e t e c t i o n  o f  d i s o r d e r e d  v i s u o - s p a t i a l
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a t t e n t i o n .  Q u a n t i t a t i v e  c o n s i d e r a t i o n s  ( i n c r e m e n t a l  i n c r e a s e s  i n  

d e t e c t i o n  r a t e )  may b e  p r i m a r y ;  y e t  i t  a p p e a r s  t h a t  q u a l i t a t i v e  c o n ­

s i d e r a t i o n s  ( t a s k - s p e c i f i c  i n s t a n c e s  o f  i n a t t e n t i o n )  a r e  w a r r a n t e d  a s  

w e l l .  T h e  e x a m p l e s  c i t e d  w e r e  t h e  m o s t  s t r i k i n g  i n s t a n c e s  o f  d i s a g r e e ­

m e n t .  The  m o s t  f r e q u e n t  i n s t a n c e s ,  h o w e v e r ,  w e r e  t h o s e  i n v o l v i n g  t h e  

two c a n c e l l a t i o n  t a s k s  a n d  R a v e n ' s  CPM. I n  n e a r l y  a l l  s u c h  i n s t a n c e s  

o f  d i s a g r e e m e n t  among t h e  f i v e  p o p u l a r  m e a s u r e s ,  an  a t t e n t i o n a l  a s y m m e t r y  

was  c o n f i r m e d  on  t h e  n e w l y  c o n s t r u c t e d  t a s k .  T h i s  s e e m s  t o  i n d i c a t e  

t h a t  t h e  e n h a n c e d  d i a g n o s t i c  s e n s i t i v i t y  o f  t h e  new t a s k  s u b s u m e d  b o t h  

t h e  q u a n t i t a t i v e  a n d  q u a l i t a t i v e  a s p e c t s  o f  s e n s i t i v i t y  o f  t h e  f i v e  

p o p u l a r  m e a s u r e s .

The  D e t e r m i n a n t s  o f  I n a t t e n t i o n

I n  t h e  p r e c e d i n g  d i s c u s s i o n  i t  was  n o t e d  t h a t  t h e  o c c u r r e n c e  o f  

i n a t t e n t i o n  on  t h e  f i v e  p o p u l a r  m e a s u r e s  w as  b o t h  v a r i a b l e  a n d  h i e r a r ­

c h i c a l l y  i n c o n s i s t e n t .  T h i s  r a i s e s  c o n s i d e r a b l e  d o u b t  a s  t o  t h e  d e g r e e  

t o  w h i c h  t h e  d e t e r m i n a n t s  o f  i n a t t e n t i o n  m i g h t  be  t r u e l y  d e f i n a b l e  a l o n g  

a  c o n t i n u u m  o f  t a s k  d e m a n d .  S u r e l y ,  a s  h a s  b e e n  s u g g e s t e d  by  s e v e r a l  

a u t h o r s  (Colombo e t  a l . ,  1 9 7 6 ;  D i l l e r  e t  a l . , 1 9 7 4 ;  D i l l e r  & W e i n b e r g ,  

1 9 7 7 ) ,  c e c t a i n  t y p e s  o r  l e v e l s  o f  c o m p l e x i t y  o f  t a s k  dem and  e x e r t  a n  

i n f l u e n c e  o v e r  t h e  e m e r g e n c e  o f  i n a t t e n t i o n .  T h e  p r e s e n t  r e s u l t s  

s u g g e s t ,  h o w e v e r ,  t h a t  t h e y  do n o t  do  s o  i n  an  e n t i r e l y  p r e d i c t a b l e  

m a n n e r .

T h e  f o r m u l a t i o n  o f f e r e d  by  L e i c e s t e r  e t  a l .  ( 1 9 6 9 ) ,  w h i l e  som ew ha t  

m ore  a p p e a l i n g ,  i s  no m ore  r e a d i l y  d e f e n s i b l e .  T h e s e  a u t h o r s  s u g g e s t  

t h a t  a  p a t i e n t  w i t h  a t e n d e n c y  t o  be  i n a t t e n t i v e  w i l l  e x h i b i t  t h i s
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t e n d e n c y  o v e r t l y  when f a c e d  w i t h  c o g n i t i v e  d e m a n d s  he  I s  u n a b l e  t o  

m e e t .  I n  p r i n c i p l e ,  t h i s  a c c o u n t s  f o r  a l l  i n s t a n c e s  o f  i n a t t e n t i o n  on  

t h e  b a s i s  o f  t a s k  d i f f i c u l t y .  T a s k  d i f f i c u l t y ,  h o w e v e r ,  i s  n o t  d e f i n e d  

by t h e  t a s k  i t s e l f ,  b u t  by  w h e t h e r  t h e  p a t i e n t  f i n d s  i t  s o .  On t h e  

s u r f a c e  t h i s  m i g h t  b e  a n  a c c e p t a b l e  p r i n c i p l e  u n d e r  w h i c h  t o  u n d e r s t a n d  

t h e  l a c k  o f  c o n s i s t e n c y  am ong  t h e  p o p u l a r  m e a s u r e s .  A p r o b l e m  a r i s e s ,  

h o w e v e r ,  i n  t h e  l o g i c a l  e x t e n s i o n  o f  t h i s  a r g u m e n t  t o  w h e r e  f a i l u r e  o c c u r s  

i n  t h e  a b s e n c e  o f  i n a t t e n t i o n .  By t h e  l o g i c  p r o v i d e d  i n  L e i c e s t e r ' s  

a r g u m e n t ,  f a i l u r e  on  a  t a s k  i n  t h e  a b s e n c e  o f  o v e r t  I n a t t e n t i o n  c o n ­

s t i t u t e s  e v i d e n c e  t h a t  a  t e n d e n c y  t o  b e  i n a t t e n t i v e  was  a b s e n t .  C l e a r l y ,  

t h i s  d o e s  n o t  r e c o n c i l e  w i t h  t h e  c u r r e n t  r e s u l t s .  M o r e o v e r ,  w h i l e  

r e s p o n s e - p o s l t i o n  p r e f e r e n c e s  on  t h e  new t a s k  d i d  t e n d  t o  becom e m ore  

d e v i a n t  on  memory t r i a l s ,  c l i n i c a l  o b s e r v a t i o n s  s u g g e s t  t h a t  t h e  e f f e c t s  

o f  t a s k  d i f f i c u l t y  a r e  n o t  u n i d i r e c t i o n a l .

I t  was  n o t e d  t h a t  som e p a t i e n t s  who e x h i b i t e d  d i s t i n c t  b i a s e s  o n  

o n e  o r  m ore  t r i a l s  o f  t h e  new t a s k  m i g h t  n o t  e x h i b i t  a  r e s p o n s e - p o s i t i o n  

p r e f e r e n c e  o n  a t r i a l  w h i c h  t h e y  w e r e  a l m o s t  i n c a p a b l e  o f  p e r f o r m i n g .

S u c h  p a t i e n t s ,  p r e s e n t i n g  w i t h  a  c l e a r - c u t  d e f i c i t  i n  a  f u n c t i o n  p r i m a r y  

t o  t h e  p e r f o r m a n c e  o f  a  s p e c i f i c  t a s k - t r i a l  ( i . e . ,  memory d e f i c i t )  

m i g h t ,  i n  t h e  a b s e n c e  o f  f r a n k  n e g l e c t ,  s e l e c t  r a n d o m l y  f r o m  t h e  e n t i r e  

c h o i c e  a r r a y .  T h i a  w as  t h e  c a s e  f o r  two RBD p a t i e n t s  d u r i n g  p e r f o r ­

mance  o f  t h e  m a t c h - f r o m - m e m o r y  t r i a l  w i t h  U n f a m i l i a r  F i g u r e s .  On t h e  

w h o l e ,  t a s k  d i f f i c u l t y  d i d  t e n d  t o  I n d u c e  g r e a t e r  i n c i d e n c e  o f  i n a t t e n ­

t i o n  when p a t i e n t s  w e r e  s u f f i c i e n t l y  c h a l l e n g e d  b u t  n o t  o v e r w h e l m e d .

W here  t h e  t a s k  w as  p e r c e i v e d  a s  o v e r w h e l m i n g ,  i n t e n s e  e f f o r t  may n o t  

h a v e  b e e n  u n d e r t a k e n  a n d  w e a k e n e d  f u n c t i o n a l  c o m p o n e n t s  m a y , t h e r e b y ,  

r e m a i n  u n r e v e a l e d  i n  t h e  o v e r a l l  f a i l u r e .
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I n  p a r t ,  t h e  d i f f i c u l t i e s  a s s o c i a t e d  w i t h  d e f i n i n g  t h e  d e t e r ­

m i n a n t s  o f  i n a t t e n t i o n  i n h e r e  i n  t h e  t y p e  o f  t a s k s  g e n e r a l l y  e m p l o y e d  

f o r  t h a t  p u r p o s e .  I n a t t e n t i o n  t e n d s  t o  b e  e p i s o d i c ,  m o r e  l i k e l y  t o  

a r i s e  i n  c o m p l e x  s i t u a t i o n s  t h a n  i n  s i m p l e  o n e s .  H o w e v e r ,  t h e  n e c e s s i t y  

f o r  u s e  o f  c o m p l e x  t a s k s  I s  p r o b l e m a t i c  i n  t h a t  t y p i c a l l y  s u c h  t a s k s  

w e r e  n o t  d e s i g n e d  w i t h  p r o v i s i o n s  t o  m e a s u r e  a t t e n t i o n a l  c o m p o n e n t s .  

M o r e o v e r ,  t h e  c o m p l e x i t y  o f  s u c h  t a s k s  f o c u s e s  o n  t h e  i n t e g r a t e d  f u n c ­

t i o n s  t h e y  w e r e  d e s i g n e d  t o  r e f l e c t .  T h a t  t h e y  a r e  a l s o  s e n s i t i v e  t o  

i n a t t e n t i o n  i s  l a r g e l y  i n c i d e n t a l  a n d  o f t e n  a t t r i b u t a b l e  t o  a s p a t i a l l y  

e x p a n s i v e  f a c e  c o n s t r u c t i o n  ( J o n e s ,  1 9 6 9 ) .  A s t u d y  o f  t h e  demand 

c h a r a c t e r i s t i c s  w h i c h  i n f l u e n c e  t h e  e m e r g e n c e  o f  i n a t t e n t i o n ,  b a s e d  

upon  p a t i e n t  p e r f o r m a n c e  o n  s u c h  t a s k s ,  i s  l i k e l y  t o  b e  c o n f o u n d e d  by  

t h e  m ore  b a s i c  d em an d s  e n g e n d e r e d  by  t h e  t a s k .  A l s o ,  l a c k i n g  p r o v i s i o n s  

f o r  t h e  e x t r a c t i o n  o f  a t t e n t i o n a l  c o m p o n e n t s  p r e d i s p o s e s  s u c h  t a s k s  t o  

be  s e n s i t i v e  o n l y  t o  t h e  g r o s s e r  d e f e c t s  i n  o r i e n t a t i o n .  I t  i s  by  

v i r t u e  o f  d e s i g n  c h a r a c t e r i s t i c s , w h i c h  l i n k e d  g e n e r a l  c o m p l e x i t y  t o  

v i s u o - s p a t i a l  a t t e n t i o n a l  p a r a m e t e r s ,  t h a t  t h e  new t a s k  d e r i v e s  i t s  

s t r e n g t h  a s  a  m e a s u r e  o f  a t t e n t i o n a l  a s y m m e t r i e s .

On t h e  b a s i s  o f  t h e  f i n d i n g s  p r e s e n t e d  t h u s  f a r ,  c e r t a i n  c o n s t r u c ­

t i v e  o b s e r v a t i o n s  c a n  b e  made c o n c e r n i n g  t h e  d e t e r m i n a n t s  o f  i n a t t e n t i o n  

on  c o m p l e x  t a s k s .  The f i n d i n g s  s u g g e s t  two c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t a s k  

dem and  w h i c h  i n f l u e n c e  t h e  e m e r g e n c e  o f  i n a t t e n t i o n .  The  f i r s t  i s  

t h e  d e g r e e  o f  o v e r a l l  c o m p l e x i t y  o f  t h e  t a s k .  T h i s  may be  r e f l e c t e d  

i n  t h e  s h e e r  n u m b e r  o f  d e m a n d s  e n c o u n t e r e d ,  a s  w e l l  a s  i n  t h e  p r e c i s i o n  

w i t h  w h i c h  c o m p o n e n t  d e m a n d s  m u s t  b e  c o o r d i n a t e d .  T h i s  g e n e r a l  c h a r a c ­

t e r i s t i c  i s  t h e  s o u r c e  o f  a  t a s k ' s  q u a n t i t a t i v e  s e n s i t i v i t y  t o
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i n a t t e n t i o n  ( i . e . ,  t h e  d e g r e e  t o  w h i c h  i t  c a p t u r e s  a g r e a t e r  o r  l e a s e r  

i n c i d e n c e  o f  i n a t t e n t i o n  a c r o s s  p a t i e n t s ) .  The s e c o n d  c h a r a c t e r i s t i c  

i s  r e l a t e d  t o  t h e  s p e c i f i c  n a t u r e  o f  t h e  d em an d s  r e q u i r e d .  T a s k s  

w h i c h  p l a c e  t h e  g r e a t e s t  e m p h a s i s  o n  o n e  f u n c t i o n a l  demand ( e . g . ,  

v i s u a l - m o t o r  i n t e g r a t i o n )  may be  m ore  s e n s i t i v e  t o  t h e  p r e s e n c e  o f  

i n a t t e n t i o n  w i t h i n  a s p e c i f i c  c o n s t e l l a t i o n  o f  d e f i c i t s  ( r e l a t e d  t o  

t h a t  f u n c t i o n a l  d e m a n d )  t h a n  a n o t h e r  t a s k  w h i c h  p l a c e s  g r e a t e r  e m p h a s i s  

on a  d i f f e r e n t  t a s k  dem and  ( e . g . ,  l i n e a r  s c a n n i n g ) .  As s u c h ,  t h e s e  

two c h a r a c t e r i s t i c s  s e e m  t o  p a r a l l e l  t h e  r o l e  o f  t a s k  c o m p l e x i t y  a n d  

s t i m u l u s  p a r a m e t e r s  p r o p o s e d  by  D i l l e r  e t  a l .  ( 1 9 7 4 )  a n d  a l s o  i n d i ­

v i d u a l  d i f f e r e n c e s  i n  t a s k  c o m p l e x i t y  a s  p r o p o s e d  b y  L e i c e s t e r  e t  a l .  

( 1 9 6 9 ) .

The  N a t u r e  o f  P a t i e n t  P e r f o r m a n c e  on  t h e  Newly 
C o n s t r u c t e d  T a s k

A t t e n t i o n a l  A s y m m e t r i e s

I t  was  m o s t  s t r i k i n g  t o  f i n d  t h a t  p a t i e n t s  i n  b o t h  b r a i n - d a m a g e d

g r o u p s  e x h i b i t e d  a t t e n t i o n a l  b i a s e s  w i t h  s u c h  r e m a r k a b l e  d i r e c t i o n a l

c o n s i s t e n c y .  Even  among  p a t i e n t s  who d i d  n o t  e v i d e n c e  a  s t a t i s t i c a l l y  

s i g n i f i c a n t  r e s p o n s e  a s y m m e t r y ,  t h e r e  s e e m e d  t o  e x i s t  a  s y s t e m a t i c  

t e n d e n c y  t o  s e l e c t  r e s p o n s e s  f r o m  t h e  s i d e  o f  t h e  p a g e  i p s i l a t e r a l  t o

t h e i r  r e s p e c t i v e  h e m i s p h e r i c  s i d e  o f  l e s i o n .  T h i s  was  m o s t  e v i d e n t  i n

t h e  r e s p o n s e - b i a s  d i s t r i b u t i o n  f o r  t h e  l e f t  b r a i n - d a m a g e d  p a t i e n t s  who ,  

i t  i s  r e c a l l e d ,  w e r e  r e l a t i v e l y  m i l d l y  i m p a i r e d .  T h e  m a j o r i t y  o f  

p a t i e n t s  i n  t h i s  g r o u p  e v i d e n c e d  r e s p o n s e  a s y m m e t r i e s  w h i c h  w e r e  w i t h i n  

t h e  s t a t i s t i c a l l y  d e t e r m i n e d  l i m i t s  o f  t h o s e  o f  t h e  c o n t r o l  s a m p l e .



102

H o w e v e r ,  c l o s e r  e x a m i n a t i o n  s u g g e s t s  t h a t ,  i f  a  s i n g l e  e r r o r  w e r e  t o  

be  m a d e ,  i t  w o u l d  l i k e l y  b e  t h e  s e l e c t i o n  o f  an  i n c o r r e c t  r e s p o n s e  

f ro m  t h e  l e f t  ( i p s i l a t e r a l )  s i d e  o f  t h e  p a g e .  I f  s e v e r a l  e r r o r s  

w e r e  m a d e ,  m o re  o f  t h e m  w o u ld  l i k e l y  b e  s e l e c t e d  f r o m  t h e  l e f t  r a t h e r

t h a n  r i g h t  s i d e  o f  t h e  p a g e .

The LBD s a m p l e  d i d  n o t  d i f f e r  s i g n i f i c a n t l y  i n  o v e r a l l  p e r f o r m a n c e  

{ t o t a l  n u m b e r  c o r r e c t )  f r o m  c o n t r o l s  on  t h e  new t a s k .  I t  r e m a i n s  

i n t r i g u i n g ,  h o w e v e r ,  t h a t  t h e  m a g n i t u d e  o f  t h i s  s u b t l e  t e n d e n c y  t o

o v e r s e l e c t  r e s p o n s e s  f r o m  t h e  l e f t  s i d e  o f  t h e  p a g e  was  r o u g h l y  e q u i v a ­

l e n t  t o  t h e  t w o - p o i n t  o v e r a l l  d i f f e r e n c e  i n  s c o r e s  b e t w e e n  t h e  two 

g r o u p s .  T h i s  r a i s e s  c e r t a i n  q u e s t i o n s  c o n c e r n i n g  w h a t  i s  m e a n t  by  

" f u n c t i o n i n g  w i t h i n  n o r m a l  l i m i t s "  f o l l o w i n g  e s t a b l i s h e d  i n j u r y  t o  t h e  

b r a i n .  I t  r a i s e s  t h e  p o s s i b i l i t y  t h a t  e v e n  " n o r m a l  f u n c t i o n i n g "  i n  

b r a i n - d a m a g e d  p a t i e n t s  i n c l u d e s  e l e m e n t s  o f  s u b t l e  a l t e r a t i o n s  i n  p r o ­

c e s s i n g  m e c h a n i c s .  S u c h  a l t e r a t i o n s  may b e  o f  l i t t l e  c o n s e q u e n c e  i n  

t h e  r e d u n d a n t  a t m o s p h e r e  o f  e v e r y d a y  f u n c t i o n i n g ,  y e t  s t a n d  a s  p o t e n t i a l  

s o u r c e s  o f  d i s r u p t i o n  u n d e r  c o n d i t i o n s  r e q u i r i n g  a  h i g h  d e g r e e  o f  p r o ­

c e s s i n g  p o w e r  o r  e f f i c i e n c y .

A t t e n t i o n a l  a s y m m e t r i e s  w e r e  f o u n d  n o t  t o  be  s o l e l y  r e s t r i c t e d  t o  

t h e  m e c h a n i c s  o f  g r o s s  s p a t i a l  e x p l o r a t i o n .  A s y m m e t r i e s ,  p a r a l l e l i n g  

t h o s e  f o r  g r o s s  e x p l o r a t i o n ,  w e r e  a l s o  e v i d e n t  i n  p a t i e n t s '  e v a l u a t i o n  

o f  i n d i v i d u a l  r e s p o n s e  c h o i c e s .  T h e  d u a l  n a t u r e  o f  a t t e n t i o n a l  

a s y m m e t r i e s  e v i d e n c e d  i n  t h e  p r e s e n t  s t u d y  s eem s  t o  c o r r e s p o n d  w e l l  

w i t h  T r e v a r t h e n ' s  ( 1 9 6 8 ,  L978) p r o p o s e d  d i c h o t o m y  b e t w e e n  a m b i e n t  and  

f o c a l  c o m p o n e n t s  o f  s p a t i a l  a t t e n t i o n .  I f ,  a s  T r e v a r t h e n  h a s  p r o p o s e d ,  

v i s u a l  a n a l y s i s - b y - s y n t h e s i s  i n v o l v e s  a c o n s t a n t  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  a
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s e n s e  o f  g e n e r a l  c o n t e x t  ( a m b i e n t  a t t e n t i o n )  a n d  a n  e l a b o r a t i o n  o f  

s p e c i f i c  d e t a i l s  ( f o c a l  a t t e n t i o n ) , t h e n  t h e  e f f e c t i v e  o p e r a t i o n  o f  

o n e  m e c h a n i s m  w o u l d  l i k e l y  b e  i n f l u e n c e d  by  t h e  o p e r a t i o n  o f  t h e  o t h e r .  

B o t h  m i g h t  f u r t h e r  b e  g o v e r n e d  by  h i g h e r  p r o c e s s e s  t h r o u g h  w h i c h  a 

p e r c e p t  a r i s e s .  The  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  a m b i e n t  a n d  f o c a l  a t t e n t i o n ,  

t h e n ,  m i g h t  r e a d i l y  a c c o u n t  f o r  t h e  new t a s k ' s  e n h a n c e d  s e n s i t i v i t y  t o  

a t t e n t i o n a l  a s y m m e t r i e s  o v e r  t h a t  o f  R a v e n ' s  CPM.

T h e  new t a s k  w a s  d e s i g n e d  s o  a s  t o  m im ic  t h e  f a c e  c o n s t r u c t i o n  

o f  t h e  RCPM. F u r t h e r m o r e ,  t h e  RCPM i s ,  a t  l e a s t  i n  t h e o r y ,  m ore  p e r ­

c e p t u a l l y  a n d  c o g n i t i v e l y  d e m a n d i n g  t h a n  t h e  new t a s k -  The  g r e a t e r  

s e n s i t i v i t y  o f  t h e  new t a s k  t o  a s y m m e t r i e s  i n  a t t e n t i o n  w o u l d  i n h e r e ,  

t h e n ,  i n  i t s  t e n d e n c y  t o  " e n t r a p "  b o t h  a m b i e n t  a n d  f o c a l  c o m p o n e n t s  o f  

a t t e n t i o n .  On t h e  new t a s k ,  a m b i e n t  a t t e n t i o n ,  p r e s u m e d  t o  be  s o m ew h a t  

a s y m m e t r i c ,  i s  d r a w n  t o  t h e  i p s i l a t e r a l  s i d e  o f  a  p a g e  by  t h e  p r e s e n c e  

o f  r e s p o n s e  c h o i c e s  w h i c h  a r e  i n d i s t i n g u i s h a b l e  f r o m  t h e  t a r g e t  i n  

g e n e r a l  o u t l i n e .  B e c a u s e  o f  t h e  l a t e r a l  p l a c e m e n t  o f  d i s t o r t i o n s ,  a  

s i m i l a r l y  a s y m m e t r i c  f o c a l  a t t e n t i v e  m e c h a n i s m  w i l l  b e  p r e d i s p o s e d  t o  

m i s s  t h e  o n e  s o u r c e  o f  i n f o r m a t i o n  by w h i c h  t o  e n g a g e  a m b i e n t  m e c h a n i s m s  

f o r  f u r t h e r  s e a r c h .  On t h e  RCPM, a s s u m i n g  t h a t  a s y m m e t r i c  a m b i e n t  a n d  

f o c a l  a t t e n t i o n  d o e s  n o t  l e a d  t o  a  d e d u c t i v e  e r r o r  ( t h e  m i s s i n g  p i e c e  

m u s t  b e  d e d u c e d  f r o m  c u e s  i n  t h e  d i s p l a y ) ,  a n d ,  a s s u m i n g  t h a t  a m b i e n t  

a t t e n t i o n  w o u l d  b e  i n i t i a l l y  d r a w n  t o  t h e  i p s i l a t e r a l  s i d e  o f  t h e  p a g e ,  

t h e n  t h e  p o t e n t i a l  may s t i l l  e x i s t  f o r  a d e q u a t e  i n f o r m a t i o n  t o  b e  

c u l l e d  v i a  f o c a l  a t t e n t i o n  t o  c a u s e  a  r e n e w e d  s e a r c h .  C l e a r l y ,  t h e  

RCPM c o n t a i n s  many s o u r c e s  o f  p o t e n t i a l  c o n f o u n d i n g  o f  a t t e n t i o n a l  

b i a a e s ,  w i t h o u t  n e c e s s a r i l y  e f f e c t i n g  i m p r o v e d  p e r f o r m a n c e .  By
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c o n f i r m i n g  t h e  p r e s e n c e  o f  a s y m m e t r i e s  i n  f o c a l  a t t e n t i o n ,  t h e  r e s u l t s  

o f  t h e  p r e s e n t  s t u d y  p r o v i d e  an a d d i t i o n a l  d i m e n s i o n  by  w h i c h  t h e  

i n f l u e n c e  o f  a t t e n t i o n a l  a s y m m e t r i e s  m i g h t  b e  u n d e r s t o o d  t o  i m p a i r  

p a t i e n t  p e r f o r m a n c e  on h i g h e r  v i s u o - c o g n i t i v e  t a s k s .

A c c e p t a n c e  o f  c h e  a m b i e n t - f o c a l  d i c h o t o m y  i s  n o t  c r i t i c a l  t o  t h e  

c o n c l u s i o n  t h a t  a s y m m e t r i e s  i n  f i n e  s p a t i a l  a t t e n t i o n  c o n s t i t u t e  a n  

a d d i t i o n a l  d i m e n s i o n  by  w h i c h  t o  u n d e r s t a n d  p a t i e n t  f a i l u r e .  I t  w o u ld  

be  s u f f i c i e n t  t o  a c c e p t  t h i s  f i n d i n g  a s  r e f l e c t i n g  t h e  s p a t i a l l y  d y n a m i c  

n a t u r e  o f  a t t e n t i o n a l  a s y m m e t r i e s .  S i m p l y  s t a t e d ,  a s y m m e t r i e s  i n  

a t t e n t i o n  a r e  r e l a t i v e  w i t h  r e s p e c t  t o  s p a c e .  T he  f i e l d  i n  w h i c h  t h e y  

a r e  l i k e l y  t o  be  o p e r a t i v e  i s  d e f i n e d  by  w h e r e ,  o r  on  w h a t ,  o n e ' s  

g e n e r a l  a t t e n t i o n  i s  f o c u s e d .  H e n c e ,  p o c k e t s  o f  i n a t t e n t i o n  m i g h t  

a r i s e  w i t h i n  b r o a d e r  c o n t e x t s  o f  n e g l e c t  ( A p f e l d o r f , 1 9 6 2 ) ,  a n d  a t t e n ­

t i o n a l  e r r o r s  m i g h t  b e  e v i d e n c e d  i n d e p e n d e n t  o f  a b s o l u t e  l o c a t i o n  i n  

e x t r a p e r s o n a l  s p a c e  ( A l b e r t ,  1 9 7 3 ;  K i n s b o u m e ,  1 9 7 7 ) .

T r i a l  Demands

As a l r e a d y  n o t e d ,  c o m p a r i s o n s  b e t w e e n  t h e  two b r a i n - d a m a g e d  g r o u p s  

w i t h  r e s p e c t  t o  t h e i r  r e l a t i v e  l e v e l s  o f  p e r f o r m a n c e  w o u l d  b e  p o i n t ­

l e s s .  S u f f i c e  t o  s a y  c h a t  a  s i g n i f i c a n t  d e c r e m e n t  i n  o v e r a l l  p e r f o r m a n c e  

was  f o u n d  o n l y  f o r  t h e  RBD s a m p l e ,  a n d  t h a t  w i t h  r e s p e c t  t o  b o t h  LBDs 

a n d  c o n t r o l s .  I t  was  i n  t h e i r  r e s p e c t i v e  p a t t e r n s  o f  p e r f o r m a n c e  

a c r o s s  t h e  f o u r  t r i a l s  t h a t  t h e  t h r e e  g r o u p s  d i f f e r e d  i n  a  m o s t  i n t e r ­

e s t i n g  m a n n e r .  On t h e  b a s i s  o f  t h e  p e r f o r m a n c e  o f  c o n t r o l s ,  i t  a p p e a r s  

t h a t  t h e  d e t a i l  e r r o r s  on  t h e  U n f a m i l i a r  F i g u r e s  w e r e  s o m ew h a t  e a s i e r  

t o  d i s c r i m i n a t e  t h a n  t h o s e  o n  t h e  F a m i l i a r  F i g u r e s .  D u r i n g  memory 

t r i a l s ,  h o w e v e r ,  t h i s  s e e m s  t o  h a v e  b e e n  more  t h a n  o f f s e t  by  t h e
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r e a d i l y  a v a i l a b l e  v e r b a l  l a b e l s  f o r  t h e  n e g o t i a t i o n  o f  t h e  F a m i l i a r  

F i g u r e s .  H e n c e ,  p e r f o r m a n c e  o n  m a t c h i n g  t r i a l s  f o r  t h e  c o n t r o l s  was  

g o v e r n e d  m o re  b y  t h e  r e l a t i v e  e a s e  o f  v i s u a l  d i s c r i m i n a b i l i t y . D u r i n g  

memory t r i a l s ,  p e r f o r m a n c e  was  g o v e r n e d  m ore  by  t h e  a c c e s s  t o  v e r b a l  

l a b e l s .  E a c h  o f  t h e  b r a i n - d a m a g e d  s a m p l e s  d i f f e r e d  f r o m  c o n t r o l s  i n  a 

m o s t  s u g g e s t i v e  m a n n e r .  W h i l e  RBD p e r f o r m a n c e  d u r i n g  m a t c h i n g  t r i a l s  

was  g o v e r n e d  by  t h e  d i f f e r e n t i a l  e a s e  o f  d i s c r i m i n a b i l i t y  o f  t h e  two 

f o r m s ,  t h e i r  p e r f o r m a n c e  d u r i n g  memory t r i a l s  d i d  n o t  e v i d e n c e  a n  a d v a n ­

t a g e  d u e  t o  r e a d i l y  a v a i l a b l e  l a b e l s .  C o n v e r s e l y ,  LBDs s e e m i n g l y  

d e r i v e d  b e n e f i t  f r o m  t h e  r e a d i l y  a v a i l a b l e  l a b e l s  d u r i n g  memory t r i a l s ,  

b u t  t h e i r  p e r f o r m a n c e  d u r i n g  m a t c h i n g  t r i a l s  f a i l e d  t o  r e f l e c t  t h e  

d i f f e r e n t i a l  i n  e a s e  o f  d i s c r i m i n a b i l i t y  f o r  t h e  two f o r m s .

T h i s  s e e m s  t o  b e  a t  v a r i a n c e  w i t h  r e a s o n a b l e  e x p e c t a t i o n ;  h o w e v e r ,  

c e r t a i n  r e l e v a n t  f a c t o r s  n e e d  t o  b e  c o n s i d e r e d  i n  e x p l a i n i n g  t h i s  

p h e n o m e n o n .  The  LBD a p h a s i c s  i n  t h e  p r e s e n t  s t u d y  w e r e  r e l a t i v e l y  

m i l d l y  i m p a i r e d  a n d  w e r e  c o m p r i s e d  m a i n l y  o f  e x p r e s s i v e  t y p e s .  Some 

LBDs w e r e  n o t  a p h a s i c .  C o h e n ,  K e l t e r ,  a n d  W o l l  ( 1 9 8 0 )  h a v e  p r o v i d e d  

e v i d e n c e  t h a t  i m p a i r m e n t s  i n  m o t o r  s p e e c h  p e r  s e  do n o t  i m p a i r  p a t i e n t s '  

a b i l i t y  t o  u t i l i z e  l a b e l s  i n  c a t e g o r i z i n g  f a m i l i a r  v i s u a l  s t i m u l i .  A 

s p e c i f i c  d i s t u r b a n c e  i n  a p p l y i n g  v e r b a l  l a b e l s  w o u l d  n o t , on  a n  

a  p r i o r i  b a s i s ,  t h e n ,  b e  e x p e c t e d  t o  be  c h a r a c t e r i s t i c  o f  t h i s  LBD 

s a m p l e .  Y e t ,  t h e  f a i l u r e  o f  t h e s e  p a t i e n t s  t o  t a k e  a d v a n t a g e  o f  t h e  

e a s i e r  d i s c r i m i n a b i l i t y  o f  t h e  U n f a m i l i a r  F i g u r e s  d u r i n g  m a t c h i n g  

t r i a l s  i s  p e r p l e x i n g .  To a s c r i b e  t h i s  d i r e c t l y  t o  a n  a t t e n t i o n a l  

a s y m m e t r y  i s  d i f f i c u l t .  To do s o  i s  t o  a s s u m e  t h a t  t h e  e f f e c t s  o f  s u c h  

an  a s y m m e t r y  w e r e  b l u n t e d  o o r e  e f f e c t i v e l y  o n  m a t c h e s  i n v o l v i n g
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F a m i l i a r  F i g u r e s .  The  o b t a i n e d  r e s u l t  w o u l d  r e f l e c t  a  s e l e c t i v e  

e n h a n c e m e n t  f o r  t h e  F a m i l i a r  F i g u r e s  a n d  n o t  a  l i m i t a t i o n  on  p e r f o r ­

mance  f o r  t h e  U n f a m i l i a r  F i g u r e s .  Were t h i s  t h e  c a s e ,  a  s i m i l a r  

e f f e c t  w o u l d  b e  e x p e c t e d  t o  b e  e v i d e n c e d  among t h e  RBDs a s  w e l l .  I t  

was  n o t .  I t  m i g h t  b e  a r g u e d ,  i n s t e a d ,  t h a t  t h i s  f i n d i n g  r e f l e c t s  a 

l i m i t a t i o n  i n  LBD p a t i e n t s '  a b i l i t y  t o  m e e t  t h e  a n a l y t i c  d e m a n d s  o f  

t h e  m a t c h i n g  p a r a d i g m .  A f e a t u r e  o f  t h e  m a t c h i n g  t r i a l s  w h i c h  i s  n o t  

p r e s e n t  i n  memory t r i a l s  i s  t h e  a b s e n c e  o f  a n y  t i m e  l i m i t a t i o n s .  T im e 

a v a i l a b l e  f o r  e x p l o r a t i o n  a n d  c h o i c e  s e l e c t i o n  d u r i n g  memory t r i a l s  

i s  l i m i t e d  t o  t h e  l e n g t h  o f  t i m e  f o r  w h i c h  t h e  v i s u a l  t r a c e  c a n  b e  

m a i n t a i n e d .  Y e t ,  T y l e r  ( 1 9 6 9 )  h a s  shown t h a t  m o t o r  a p h a s i c s  make 

l i t t l e  u s e  o f  a v a i l a b l e  t i m e  f o r  t h e  p u r p o s e  o f  f o c a l  e x p l o r a t i o n .  

P u r p o s e f u l  e y e - m o v e m e n t s  w e r e  f o u n d  o n l y  t o  o c c u r  d u r i n g  t h e  f i r s t  

10 s e c o n d s  o f  e x p o s u r e  t o  a s i m p l e  p i c t u r e .  The  r e m a i n d e r  o f  t i m e  w as  

s p e n t  i n  s e e m i n g l y  a i m l e s s  w a n d e r i n g s .  I t  m i g h t  b e  h y p o t h e s i z e d ,  t h e n ,  

t h a t  m a ny ,  i f  n o t  m o s t ,  o f  t h e  LBDs i n  t h e  p r e s e n t  s a m p l e  f a i l e d  t o  

t a k e  a d v a n t a g e  o f  t h e  e a s i e r  f o r m  d u r i n g  m a t c h i n g  t r i a l s  b e c a u s e  t h e y  

f a i l e d  t o  u s e  t h e  t i m e  a v a i l a b l e  f o r  t h o r o u g h  e x p l o r a t i o n .  T h i s  w o u ld  

s e l e c t i v e l y  d i s a d v a n t a g e  LBDs f a r  l e s s  d u r i n g  memory  t r i a l s  w h e r e  

t i m e  l i m i t a t i o n s  w e r e  p r e s e n t  f o r  a l l .  As s u c h ,  t h i s  d e f e c t  i n  

e x p l o r a t i o n  m i g h t  b e  c o n s i d e r e d  a s  r e l a t e d  t o ,  b u t  n o t  s y n o n y m o u s  w i t h ,  

a  f o c a l  a t t e n t i o n a l  a s y m m e t r y .

W i t h  r e s p e c t  t o  t h e  RBDs, i t  w o u l d  h a v e  b e e n  r e m a r k a b l e  t o  f i n d  

t h a t  t h e y  e x h i b i t e d  a s e l e c t i v e  d e f i c i t  i n  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  v e r b a l  

l a b e l s  t o  f a m i l i a r  s t i m u l i .  W ere  t h i s  t h e  c a s e ,  i t  w o u l d  be  e x p e c t e d  

t h a t  s u c h  a d e f i c i t  w o u ld  h a v e  a n  i m p a c t  on  o t h e r  t a s k s  f o r  w h i c h
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v e r b a l  l a b e l i n g  m i g h t  b e  a p r i m a r y  d e m a n d .  Y e t  t h e  RBDs show ed  no 

e v i d e n c e  o f  i m p a i r m e n t  on  t h e  WAIS S i m i l a r i t i e s  s u b t e s t ,  e v e n  when 

s u b d i v i d e d  by  s e v e r i t y  o f  a t t e n t i o n a l  d i s o r d e r .  I t  m u s t  b e  c o n c l u d e d ,  

t h e n ,  t h a t  a  s p e c i f i c  v e r b a l l y  b a s e d  d e f e c t  c a n n o t  a c c o u n t  f o r  t h e  

RBDs'  f a i l u r e  t o  t a k e  a d v a n t a g e  o f  a v a i l a b l e  v e r b a l  l a b e l s  d u r i n g  

memory c o n d i t i o n s .  I t  c o u l d  b e  a r g u e d  t h a t  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  l a b e l s  

i s  o f  l i t t l e  v a l u e  i f  t h e  m ore  c e n t r a l  d e m a n d s  o f  t h e  t a s k  w e r e  n o t  m e t .  

The p r i m a r y  dem and  i s  t o  f o r m  a n d  m a i n t a i n  a r e p r e s e n t a t i v e  v i s u a l  

im a g e  o f  t h e  t a r g e t .  Once  f o r m e d ,  t h i s  im a g e  m u s t  b e  c r i t i c a l l y  

a n a l y z e d .  W h i l e  l a b e l s  may a s s i s t  i n  t h i s  p r o c e s s ,  t h e y  w o u ld  be  

v a l u e l e s s  i n  t h e  a b s e n c e  o f  a d e q u a t e  r e v i s u a l i z a t i o n  o f  t h e  t a r g e t  

f i g u r e .  I t  h a s  a l r e a d y  b e e n  shown t h a t ,  w h e r e  t h e  p r i m a r y  d e m a n d s  o f  

memory c o n d i t i o n s  r e q u i r e  e s t a b l i s h m e n t  o f  a  v i s u a l  t r a c e ,  RBD 

p a t i e n t s  a r e  t y p i c a l l y  d i s a d v a n t a g e d  ( D e R e n z i ,  1 9 6 8 ) .  I t  m i g h t  be  

h y p o t h e s i z e d ,  t h e n ,  t h a t  t h e  t e n d e n c y  o f  RBD p a t i e n t s  t o  " b o t t o m  o u t "  

d u r i n g  memory c o n d i t i o n ,  d e s p i t e  r e a d y  a c c e s s  t o  v e r b a l  l a b e l s ,  i s  t h e  

r e s u l t  o f  a  s e l e c t i v e  i m p a i r m e n t  i n  f o r m i n g  a n d  m a i n t a i n i n g  a r e -  

v i s u a l i z e d  im a g e  o f  t h e  t a r g e t  f i g u r e .  I t  i s  f u r t h e r  h y p o t h e s i z e d  

t h a t  s u c h  a d e f e c t  a r i s e s ,  I n  p a r t ,  f r o m  a  s u b t l e  d i s t u r b a n c e  i n  

a m b i e n t  a t t e n t i o n a l  m e c h a n i s m s .

The I m p a c t  o f  D i s o r d e r e d  V l s u o - S p a t i a l  A t t e n t i o n  o n  t h e  
P e r f o r m a n c e  o f  P a t i e n t s  on  T e s t s  o f  

H i g h e r  V l s u o - C o g n i t i v e  F u n c t i o n

I t  w as  a  p r i m a r y  a i m  o f  t h e  p r e s e n t  s t u d y  t o  d e t e r m i n e  t h e  d e g r e e  

t o  w h i c h  s u b t l e  a s y m m e t r i e s  I n  v i s u o - s p a t i a l  a t t e n t i o n  c o n t r i b u t e  t o  

p a t i e n t  f a i l u r e  on t e s t s  o f  h i g h e r  v l s u o - c o g n i t i v e  f u n c t i o n .  I t  was
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a n t i c i p a t e d  t h a t , w i t h  t h e  a i d  o f  a m ore  d e f i n i t i v e  m e a s u r e  o f  v i s u o -  

s p a t i a l  a t t e n t i o n ,  a s i g n  i t  i m p a c t  o f  d i s o r d e r e d  v i s u o - s p a t i a l

a t t e n t i o n  w o u l d  be  r e v e a l e d .  The  r e s u l t s  o f  t h e  s t u d y  s t r o n g l y  c o n f i r m  

t h i s  e x p e c t a t i o n .  Among r i g h t  b r a i n - d a m a g e d  p a t i e n t s , p a t h o l o g i c a l  

a s y m m e t r i e s  i n  a t t e n t i o n  w e r e  a s s o c i a t e d  w i t h  p e r f o r m a n c e  d e c r e m e n t s  

on  a l l  v i s u o - c o g n i t i v e  t a s k s  a d m i n i s t e r e d .  Among l e f t  b r a i n - d a m a g e d  

p a t i e n t s ,  p a t h o l o g i c a l  a s y m m e t r i e s  i n  a t t e n t i o n  w e r e  a s s o c i a t e d  w i t h  

p e r f o r m a n c e  d e c r e m e n t s  on  R a v e n ' s  CPM, t h e  WAIS B l o c k  D e s i g n s ,  a n d  t h e  

WAIS O b j e c t  A s s e m b l y ,  b u t  n o t  o n  t h e  WAIS P i c t u r e  C o m p l e t i o n .  M o re ­

o v e r ,  among LBDs, r e a d i n g  d i s o r d e r s  w e r e  o b s e r v e d  o n l y  am ong  p a t i e n t s  

e x h i b i t i n g  a n  a s y m m e t r y  i n  a t t e n t i o n .

Two o f  t h e  v i s u o - c o g n i t i v e  t a s k s  w e r e  o f  p a r t i c u l a r  i n t e r e s t  t o  

t h e  p r e s e n t  a u t h o r  d u e  t o  t h e i r  s i g n i f i c a n c e  i n  t h e  n e u r o p s y c h o  l o g i c  

c o m m u n i t y :  R a v e n ' s  C o l o r e d  P r o g r e s s i v e  M a t r i c e s  a n d  t h e  WAIS B l o c k

D e s i g n s .  The  f o r m e r  h a s  b e e n  t h e  s u b j e c t  o f  a n  i n t e n s e  d e b a t e  c o n c e r n ­

i n g  t h e  r e l a t i v e  r o l e  p l a y e d  by a t t e n t i o n a l  a s y m m e t r i e s  i n  p a t i e n t  

f a i l u r e .  B a s s o  e t  a l ,  (L97 3) h a v e  a r g u e d  t h a t  t h e  p e r f o r m a n c e  o f  

b r a i n - d a m a g e d  p a t i e n t s  on  t h e  RCPM i s  l a r g e l y  g o v e r n e d  by  t h e  r e l a t i v e  

I n t a c t n e s s  o f  a  p a r i e t a l  r e g i o n  s u b s e r v i n g  s p a t i a l  i n t e l l i g e n c e .  

C i a n o t t i  e t  a l .  (1.977) h a v e  a r g u e d  a n d  h a v e  shown t h a t  much o f  t h e  

v a r i a b i l i t y  i n  p a t i e n t  p e r f o r m a n c e  o n  R a v e n ’ s  CPM c a n  be  e x p l a i n e d  

by t h e  p r e s e n c e  o r  a b s e n c e  o f  u n i l a t e r a l  s p a t i a l  i n a t t e n t i o n .  The 

r e s u l t s  o f  t h e  p r e s e n t  s t u d y  c o n f i r m  t h o s e  r e p o r t e d  by G i a n o t t i  e t  a l .  

( 1 9 7 7 ) ,  t h a t  s i g n i f i c a n t  a s y m m e t r i e s  i n  v i s u o - s p a t i a l  a t t e n t i o n  a r e  

d i r e c t l y  r e l a t e d  t o  t h e  f a i l u r e  o f  b o t h  l e f t  a n d  r i g h t  b r a i n - d a m a g e d  

p a t i e n t s  on  R a v e n ' s  CPM. M o r e o v e r ,  a s y m m e t r i e s  i n  a t t e n t i o n  e v i d e n c e d
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on  t h e  n e w l y  c o n s t r u c t e d  t a s k  w e r e  f o u n d  t o  b e  r e l a t e d  t o  d e c r e a s e d  

l e v e l s  o f  p e r f o r m a n c e  o n  t h e  RCPM* e v e n  when s u c h  a s y m m e t r i e s  w e r e  

n o t  e v i d e n c e d  on  t h e  CPM i t s e l f .  T h i s  i s  i n t e r p r e t e d  a s  r e f l e c t i n g  

t h e  i n f l u e n c e  o f  s u b t l e  d i s o r d e r s  i n  v i s u a l - s p a t i a l  a t t e n t i o n  i n  t h e  

g e n e s i s  o f  d i s t u r b e d  v i s u o - c o g n i t i v e  f u n c t i o n i n g .

I t  r e m a i n s  t o  be  c o n s i d e r e d  t o  w h a t  e x t e n t  f a c t o r s  o t h e r  t h a n  

a t t e n t i o n a l  a s y m m e t r i e s  c o n t r i b u t e  t o  p a t i e n t s '  f a i l u r e  on  t a s k s  o f  

h i g h e r  v i s u o - c o g n i t i v e  f u n c t i o n i n g .  I n  t h e  p r e c e d i n g  s e c t i o n  i t  w as  

h y p o t h e s i z e d  t h a t  p a t i e n t s  i n  e a c h  b r a i n - d a m a g e d  g r o u p  e v i d e n c e d  p r o ­

c e s s i n g  d i s t u r b a n c e s  w h i c h  w e r e  s e p a r a t e  f r o m  t h e i r  r e s p e c t i v e  e v i d e n c e d  

a t t e n t i o n a l  a s y m m e t r i e s .  LBD p a t i e n t s  w e r e  f e l t  t o  h a v e  s u s t a i n e d  a 

d e f e c t  i n  f o c a l  e x p l o r a t i o n  w h i c h  l i m i t e d  t h e i r  c a p a c i t y  f o r  a n a l y z i n g  

c r i t i c a l  d e t a i l s .  RBDs w e r e  f e l t  t o  h a v e  s u s t a i n e d  a d e f e c t  i n  t h e  

m e c h a n i s m  by w h i c h  r e v i s u a l i z a t i o n  I s  a c c o m p l i s h e d ,  i m p a i r i n g  t h e i r  

c a p a c i t y  t o  f o r m  a n d  m a i n t a i n  a  v i s u a l  t r a c e .  To t h e  e x t e n t  t o  w h i c h  

e a c h  o f  t h e s e  d e f e c t s  I s  p r e s e n t  a n d  i n d e p e n d e n t  o f  an  a t t e n t i o n a l  

a s y m m e t r y ,  e a c h  i s  e x p e c t e d  t o  c o n t r i b u t e  t o  p a t i e n t  p e r f o r m a n c e  on  

R a v e n ' s  CPM a n d  t h e  WAIS B l o c k  D e s i g n s ,  a s  w e l l .  I t  I s  p r e s u m e d  t h a t  

w e a k n e s s e s  a r e  m o re  p o w e r f u l  d e t e r m i n a n t s  o f  p e r f o r m a n c e  i n  b r a i n ­

dam aged  i n d i v i d u a l s  t h a n  s t r e n g t h s .  Y e t ,  e a c h  b r a i n - d a m a g e d  g r o u p  I s  

h y p o t h e s i z e d  t o  h a v e  s u s t a i n e d  a  d i f f e r e n t  p r o c e s s i n g  w e a k n e s s  ( o u t s i d e  

o f  a n  a t t e n t i o n a l  a s y m m e t r y ) .  F o r  t h e  LBDs t h e i r  h y p o t h e s i z e d  w e a k ­

n e s s  i n  f o c a l  e x p l o r a t i o n  a n d  c r i t i c a l  a n a l y s i s  i s  p r e s u m e d  t o  be  

more  r e f l e c t e d  I n  t h e i r  p e r f o r m a n c e  o n  m a t c h i n g  t r i a l s  t h a n  on  memory 

t r i a l s .  C o n v e r s e l y ,  f o r  t h e  RBDs t h e i r  h y p o t h e s i z e d  w e a k n e s s  i n  t h e  

p r o c e s s  o f  r e v i s u a l i z a t i o n  i s  p r e s u m e d  t o  b e  m ore  r e f l e c t e d  i n  t h e i r
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p e r f o r m a n c e  on  memory t r i a l s  t h a n  on  m a t c h i n g  t r i a l s .  I t  f o l l o w s ,  

t h e n ,  t h a t  f o r  e a c h  b r a i n - d a m a g e d  g r o u p  a d i f f e r e n t  t r i a l  c o n d i t i o n  

s h o u l d  b e  m o s t  c l o s e l y  r e l a t e d  t o  t h a t  g r o u p ' s  p e r f o r m a n c e  on  t h e  two 

t e s t s  o f  v i s u o - c o g n i t i v e  f u n c t i o n i n g .

A c c o u n t i n g  t o r  t h e  p r e s e n c e  a n d  s e v e r i t y  o f  a t t e n t i o n a l  b i a s e s  

i s ,  t h e n ,  n o t  e x p e c t e d  t o  e x p l a i n  t h e  t o t a l i t y  o f  v a r i a b i l i t y  i n  p a t i e n t  

p e r f o r m a n c e .  I n d e p e n d e n t  o f  a t t e n t i o n a l  b i a s e s ,  v a r i a b i l i t y  i n  t h e  

p e r f o r m a n c e  o f  t h e  two b r a i n - d a m a g e d  g r o u p s  on  t e s t s  o f  v i s u o - c o g n i t i v e  

f u n c t i o n i n g  i s  e x p e c t e d  t o  b e  d i f f e r e n t i a l l y  r e l a t e d  t o  t h e i r  p e r f o r ­

mance  on  o n e  o r  t h e  o t h e r  t r i a l  c o n d i t i o n  ( m a t c h i n g  o r  memory)  o f  t h e  

new t a s k .  A p p l y i n g  t h e  f o r m u l a t i o n  d i s c u s s e d  e a r l i e r ,  LBDs'  p e r f o r ­

mance  on  R a v e n ' s  CPM a n d  t h e  WAIS B l o c k  D e s i g n s  i s  e x p e c t e d  t o  b e  m ore  

r e l a t e d  t o  t h e i r  p e r f o r m a n c e  on  m a t c h i n g  t r i a l s  o f  t h e  new t a s k ,  a n d  

RBDs'  p e r f o r m a n c e  o n  R a v e n ' s  CPM a n d  WAIS B l o c k  D e s i g n s  i s  e x p e c t e d  

t o  b e  m ore  r e l a t e d  t o  t h e i r  p e r f o r m a n c e  o n  memory t r i a l s  o f  t h e  new 

t a s k .  Due t o  b a s i c  s i m i l a r i t y  i n  d e m a n d s ,  p a t i e n t  p e r f o r m a n c e  on  t h e  

two t r i a l  c o n d i t i o n s  w i l l  b e  r e l a t e d .  Y e t ,  i f  o n e  o f  t h e  c o n d i t i o n s  

t r u l y  r e f l e c t s  t h e  w e a k n e s s  s u s t a i n e d  by  a  g r o u p ,  t h a t  c o n d i t i o n  w i l l  

s u b s u m e  a n y  r e l a t i o n s h i p  a p p a r e n t  b e t w e e n  t h e  o t h e r  c o n d i t i o n  a n d  

p e r f o r m a n c e  o n  t h e  two t e s t s  o f  v i s u o - c o g n i t i v e  f u n c t i o n .

I n  o r d e r  t o  e x p l o r e  t h i s ,  a  h i e r a r c h i c a l  p a r t i a l  c o r r e l a t i o n a l  

a n a l y s i s  was  p e r f o r m e d .  M a t c h i n g  a n d  memory t r i a l s  w e r e  s e p a r a t e l y  

c o l l a p s e d  t o  y i e l d  a  s i n g l e  m a t c h i n g  s c o r e  and  a s i n g l e  memory s c o r e ,  

a n d  t h e  s i g n s  w e r e  d r o p p e d  f r o m  t h e  a t t e n t i o n a l  a s y m m e t r i e s .  The  

a n a l y s i s  w as  p e r f o r m e d  a s  f o l l o w s :  z e r o - o r c e r  c o r r e l a t i o n  c o e f f i c i e n t s

w e r e  c o m p u t e d  f o r  e a c h  t r i a l  c o n d i t i o n  w i t h  t h e  two v i s u o - c o g n i t i v e
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t e s t s ;  b i a s  s c o r e s  w e r e  t h e n  p a r t i a l l e d  o u t ;  a n d  f i n a l l y ,  p a r t i a l  

c o r r e l a t i o n  c o e f f i c i e n t s  w e r e  t h e n  o b t a i n e d  f o r  e a c i i  c o n d i t i o n  c o n ­

t r o l l i n g  f o r  t h e  e f f e c t s  o f  t h e  o t h e r  c o n d i t i o n .  As c a n  b e  s e e n  i n  

T a b l e  2 4 ,  t h e  r e s u l t s  o f  t h i s  p r o c e d u r e  w e re  c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  

h y p o t h e s e s  a d v a n c e d .  F o r  RBDs t h e  c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  m a t c h i n g  s c o r e  

a n d  p e r f o r m a n c e  on  e a c h  o f  t h e  v i s u o - c o g n i t i v e  t a s k s  i s  r e d u c e d  t o  

n o n s i g n i f i c a n c e  when  t h e  i n f l u e n c e  o f  a t t e n t i o n a l  b i a s  a n d  t h e  s p e c i a l  

c h a r a c t e r i s t i c s  e m b o d i e d  i n  t h e  memory  s c o r e s  a r e  a c c o u n t e d  f o r .

Among LBDs t h e  r e s u l t s  w e r e  l e s s  c l e a r l y  d e f i n e d .  The  e x p e c t e d  r e s u l t  

was  o b t a i n e d  f o r  B l o c k  D e s i g n s  b u t  n o t  f o r  R a v e n ' s  CPM. I t  may w e l l  

b e  t h a t  t h e  l a y o u t  o f  t h e  RCPM a n d  t h e  demand f o r  d i s c e r n i n g  t h e  

e n t i r e  p i c t u r e  p r e d i s p o s e  some d e g r e e  o f  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  memory 

c o n d i t i o n s  a n d  t h e  RCPM.

I t  w o u l d  be  t e m p t i n g  t o  v i e w  t h e s e  a d d i t i o n a l  f i n d i n g s  a s  r e f l e c t ­

i n g  u n d e r l y i n g  d i f f e r e n c e s  i n  p r o c e s s i n g  s t r a t e g i e s  f o r  t h e  two 

c e r e b r a l  h e m i s p h e r e s .  H o w e v e r ,  t h e  c o n s i d e r a b l e  d i f f e r e n c e s  i n  s t r u c ­

t u r a l  i n j u r y  f o r  t h e  two g r o u p s  p r e c l u d e  any s u c h  m u s i n g s .  I t  i s  

s u f f i c i e n t  t o  n o t e  t h a t  p e r f o r m a n c e  o n  t e s t s  o f  h i g h e r  v i s u o - c o g n i t i v e  

f u n c t i o n i n g  c a n  be  d e f i n e d  i n  t e r m s  o f  a t  l e a s t  two f a c t o r s :  a t t e n ­

t i o n a l  a s y m m e t r i e s  (common t o  b o t h  b r a i n - d a m a g e d  g r o u p s )  a n d  s p e c i a l  

i m p a i r m e n t s  o f  d e t a i l  a n a l y s i s  ( l e f t  b r a i n  d a m a g e d )  a n d  r e v i a u a l i 2a t i o n  

( r i g h t  b r a i n  d a m a g e d ) .
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T a b l e  24

P a r t i a l  C o r r e l a t i o n  C o e f f i c i e n t s  f o r  T r i a l  C o n d i t i o n s  
w i t h  T e s t s  o f  V i s u o - C o g n i t i v e  F u n c t i o n i n g

RCPM

RBDa

BD RCPM

LBDb

BD

M a tc h . 75** . 6 7 * * . 89** . 7 1 * *

Mem . 83** . 6 8 * * . 80** . 6 1 * *

Mat w Mem . 7 9 . 77

. 4 0 * * . 33** . 60** . 4 4 * *

MemB i a s . 6 3 * * . 4 7 * * . 55** . 32*

Mat w Mem . 45 . 42

M a tB Mem . 18 . 16 . 5 0 * * . 36*

MeiQB Mat . 55** . 37** . 4 3 * * . 19

b n -  28 .  

* £  < . 0 5 .  

**£ < . 0 1 .
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The  D i f f e r e n t i a l  I m p a c t  o f  A s y m m e t r i e s  i n  A t t e n t i o n  a n d  
V i s u a l  F i e  Id  D e f e c t s  on  P a t i e n t  P e r f o r m a n c e

S i n c e  t h e  p r e s e n t  s t u d y  was  n o t  s p e c i f i c a l l y  d e s i g n e d  t o  a d d r e s s

t h i s  i s s u e ,  s u b j e c t  s e l e c t i o n  d i d  n o t  s y s t e m a t i c a l l y  p r o v i d e  r e p r e s e n ­

t a t i v e  s a m p l i n g  o f  a l l  p o s s i b l e  c o n t i n g e n c i e s  o f  v i s u a l  f i e l d  d e f e c t s  

(VFD) ( p r e s e n t / a b s e n t ) a n d  a t t e n t i o n a l  a s y m m e t r y  ( n o n e  e v i d e n c e d / s u b t l e /  

c l e a r - c u t ) .  Y e t  t h e r e  i s  a s u f f i c i e n t  b o d y  o f  l i t e r a t u r e  r e l a t i n g  t h e  

p r e s e n c e  o f  a  v i s u a l  f i e l d  d e f e c t  w i t h  i m p a i r e d  p e r f o r m a n c e  o n  v i s u a l l y  

b o u n d  t a s k s  t o  w a r r a n t  a t  l e a s t  a  p r e l i m i n a r y  i n v e s t i g a t i o n  o f  t h i s  

i s s u e .  Of t h e  tw o  b r a i n - d a m a g e d  s a m p l e s ,  o n l y  t h e  RBD c o n t a i n e d  

p a t i e n t s  f a l l i n g  i n t o  e a c h  o f  t h e  s i x  c a t e g o r i e s  c r o s s i n g  VFD w i t h  

a t t e n t i o n a l  a s y m m e t r y .  As r e f l e c t e d  i n  T a b l e  2 5 ,  t h e  s i m p l e  d i s t r i b u ­

t i o n  o f  p a t i e n t s  w i t h  a n d  w i t h o u t  VFD v a r i e d  c o n s i d e r a b l y  a c r o s s  c a t e ­

g o r i e s  o f  a t t e n t i o n a l  a s y m m e t r y .  T h i s  r e l a t i o n s h i p  i s  h i g h l y  s t a t i s ­

t i c a l l y  s i g n i f i c a n t  ( \ 2 * 1 1 . 1 7 ,  d_f ■ 2 ,  £  < . 0 1 ) ,  a n d  p r o v i d e s  s u p p o r t  

f o r  t h e  f r e q u e n t l y  r e p o r t e d  o b s e r v a t i o n  t h a t  n e g l e c t  o f  s p a c e  (G roup  2)

i s  u s u a l l y  s e e n  i n  p a t i e n t s  who h a v e  s u s t a i n e d  a  v i s u a l  f i e l d  d e f e c t .

H o w e v e r ,  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  p a t i e n t s  a c r o s s  c a t e g o r i e s  a l s o  c o n f i r m s  

t h e  g e n e r a l l y  a c c e p t e d  p r e m i s e  t h a t  a v i s u a l  f i e l d  d e f e c t  i s  n e i t h e r  

n e c e s s a r y  n o r  s u f f i c i e n t  i n  t h e  g e n e s i s  o f  an  a t t e n t i o n a l  a s y m m e t r y .

T a b l e  26 d e p i c t s  RBD p a t i e n t  p e r f o r m a n c e  on  R a v e n ' s  CPM a s  a 

f u n c t i o n  o f  t h e  s i x  c a t e g o r i e s  f o r m e d  by  c r o s s i n g  VFD a n d  a t t e n t i o n a l  

a s y m m e t r y .  The a p p r o p r i a t e  a n a l y s i s  w i t h  w h i c h  t o  a d d r e s s  t h e  I s s u e  

o f  a  d i f f e r e n t i a l  i m p a c t  o f  t h e  two f a c t o r s  o n  p a t i e n t  p e r f o r m a n c e  

i s  a  tw o -w a y  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e .  The  w i d e  d i s p a r i t y  i n  s u b j e c t s - p e r -  

c e l l  a n d ,  p a r t i c u l a r l y ,  t h e  s m a l l  n u m b e r  o f  s u b j e c t s  i n  some o f  t h e
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T a b l e  25

T h e  D i s t r i b u t i o n  o f  RBD P a t i e n t s  b y  V i s u a l  F i e l d  D e f e c t  
an d  S e v e r i t y  o f  A t t e n t i o n a l  A sym m et ry

V i s u a l  F i e l d  D e f e c t  

D e g r e e  o f  S e v e r i t y  P r e s e n t  A b s e n t

G roup  0 (n o n e  e v i d e n c e d )  5 16

G roup  1 ( s u b t l e  a s y m m e t r y )  6 9

G ro u p  2 ( c l e a r - c u t  a s y m m e t r y )  12 3
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T a b l e  26

P e r f o r m a n c e  o f  t h e  T h r e e  RBD S u b g r o u p s  o n  R a v e n ' s  
C o l o r e d  P r o g r e s s i v e  M a t r i c e s  a s  a  F u n c t i o n  o f  

W h e t h e r  a  V i s u a l  F i e l d  D e f e c t  Had B een  S u s t a i n e d

VFD+ VFD-

n
RCPM
Mean n

RCPM
Mean

G roup  0 (n o n e  e v i d e n c e d ) 5 2 4 . 0 16 2 8 . 4

G roup  1 ( s u b t l e  a s y m m e t r y ) 6 1 8 . 0 9 2 2 . 2

G ro u p  2 ( c l e a r - c u t  a s y m m e t r y ) 12 13.  2 3 1 6 . 3

a VFD+ = p r e s e n t . 

^VFD- “ a b s e n t .
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c e l l s ,  p r e c l u d e s  a n y  m e a n i n g f u l  a p p l i c a t i o n  o f  s u c h  a n  a n a l y s i s .  I n  

l i e u  o f  f o r m a l  a n a l y s i s ,  h o w e v e r ,  c e r t a i n  i n f o r m a l  o b s e r v a t i o n s  c a n  

be  m a d e :

1. The  t h r e e  l e v e l s  o f  a t t e n t i o n a l  a s y m m e t r y  a r e  a s s o c i a t e d  w i t h  

s u b s t a n t i a l  d i f f e r e n c e s  (5 t o  6 r aw  s c o r e  p o i n t s )  i n  p e r f o r m a n c e  on  t h e  

CPM f o r  VFD a n d  non-VFD p a t i e n t s  a l i k e .

2 .  A s m a l l e r ,  s e e m i n g l y  c o n s i s t e n t  d i f f e r e n c e  (3 t o  4 raw s c o r e  

p o i n t s )  i n  p e r f o r m a n c e  i s  e v i d e n t  b e t w e e n  VFD a n d  non-VFD p a t i e n t s

a t  e a c h  l e v e l  o f  a t t e n t i o n a l  a s y m m e t r y .

3. T h e r e  i s  no i n d i c a t i o n  t h a t  VFD a n d  a t t e n t i o n a l  a s y m m e t r y  

a r e  i n t e r a c t i v e  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e i r  e f f e c t  u p o n  p e r f o r m a n c e  on  

R av en  1s CPM.

A l t h o u g h  t h e s e  o b s e r v a t i o n s  r e q u i r e  s t a t i s t i c a l  v e r i f i c a t i o n ,  t h e  

d i v i s i o n  o f  p a t i e n t s  b y  w h e t h e r  a  f i e l d  d e f e c t  h a s  b e e n  s u s t a i n e d  

d o e s  n o t  a p p e a r  t o  a l t e r  t h e  b a s i c  f i n d i n g  t h a t  i n c r e a s i n g l y  m ore  

s e v e r e  l e v e l s  o f  a t t e n t i o n a l  a s y m m e t r y  a r e  a s s o c i a t e d  w i t h  i n c r e a s i n g  

d e c r e m e n t s  i n  p e r f o r m a n c e  on  R a v e n ' s  CPM. I t  r e m a i n s  a  p o s s i b i l i t y ,  

h o w e v e r ,  t h a t  a  v i s u a l  f i e l d  d e f e c t  e x e r t s  an  I n d e p e n d e n t  n e g a t i v e  

i n f l u e n c e  on  p a t i e n t  p e r f o r m a n c e .
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A p p e n d i x  A

S a m p le  N a r r a t i v e  f o r  D e m o n s t r a t i n g  t h e  S e l e c t i o n  P r o c e s s  
t o  _a P a t i e n t  Who I s  U n a b l e  t o  A d d r e s s  t h e  

T a s k  Demands

P r e s e n t  P l a t e  A , a n d  p o i n t  t o  t h e  t a r g e t  f i g u r e  a t  t h e  t o p .

S a y :  " L o o k  a t  t h i s  p i c t u r e .  Down h e r e  t h e r e  a r e  s i x  p i c t u r e s .
[ P o i n t  s l o w l y  t o  e a c h  c h o i c e . ]  One o f  th e m  l o o k s  e x a c t l y  l i k e  t h e  p i c t u r e  
a t  t h e  t o p . "  [ P o i n t  t o  e a c h  c h o i c e  a g a i n  w h i l e  s a y i n g  t h e  p r e v i o u s  
s t a t e m e n t . ]

I f  p a t i e n t  i n d i c a t e s  t h e  c o r r e c t  c h o i c e  a t  t h i s  t i m e ,  o r  d u r i n g  
t h e  e x p l o r a t i o n ,  g i v e  t h e  a p p r o p r i a t e  s u p p o r t i v e  s t a t e m e n t s  b u t  s u g g e s t  
t h a t ,  "We w i l l  e x a m i n e  e a c h  o f  t h e  c h o i c e s  t o  make s u r e  t h i s  i s  t h e  o n e . "

S t a r t  w i t h  it 1 a n d  p r o c e e d  l e f t  t o  r i g h t .  D e s c r i b e  b a s i c  s i m i l a r i ­
t i e s  b e t w e e n  #1 a n d  t a r g e t .  I n d i c a t e  t h a t  #2 I s  a  t r i a n g l e  b u t  i s
u p s i d e  down a n d  t o o  l a r g e .

-  I n d i c a t e  t h a t  it2  i s  s i m i l a r  t o  t h e  t a r g e t  o n  t h e  b o t t o m  h a l f ,  
b u t  i s  c u t  o f f  a t  t h e  t o p  u n l i k e  t h e  t a r g e t  w h i c h  co m es  t o  a 
p o i n t .

-  I n d i c a t e  t h a t  it4 a n d  //5 a r e  c o m p l e t e l y  d i f f e r e n t  s h a p e s ;  I n d i c a t e  
t h a t  it6  i s  t h e  sam e  o n  t h e  t o p  h a l f  b u t  h a s  t h e  w r o n g  b o t t o m  
p a r t .

I n s u r e  t h a t  t h e  p a t i e n t  c a n  now p r o d u c e  t h e  c o r r e c t  r e s p o n s e .

P r e s e n t  P l a t e  B

Use t h e  same i n t r o d u c t i o n  a s  w i t h  P l a t e  A.

-  I n d i c a t e  t h a t  #1 h a s  t h e  sam e  r i g h t  s i d e s  a s  t h e  t a r g e t  b u t  t h e  
l e f t  s i d e  i s  d i f f e r e n t  ( i n d i c a t i n g  t h e  " s e r r a t i o n s " )

-  I n d i c a t e  it2 i s  t h e  w r o n g  s h a p e

-  I n d i c a t e  ^3 h a s  t h e  same l e f t  s i d e  a n d  t h e  same r i g h t  s i d e

-  I n d i c a t e  t h a t  itU h a s  t h e  same l e f t  s i d e  b u t  h a s  l i t t l e  b o x e s
o n  t h e  r i g h t  s i d e

-  I n d i c a t e  t h a t  it5 a n d  *t6 h a v e  t h e  w r o n g  s h a p e

I n s u r e  t h a t  t h e  p a t i e n t  c a n  now p r o d u c e  t h e  c o r r e c t  r e s p o n s e .
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R e f e r e n c e  N o te  

1, W e i n b e r g ,  J .  P e r s o n a l  c o m m u n i c a t i o n ,  J u l y ,  197 9.
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