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D I F F E R E N T I A L  E F F E C T S  ON RES P ONS E LATENCY,  ACCURACY,

AND CONFI DENCE R AT I NGS ,  

b y

M i c h a e l  J .  M i K i t i s h  

A d v i s o r :  D r .  M i t c h e l l  L .  K i e t z m a n

V i s u a l  p r o c e s s i n g  w a s  s t u d i e d  i n  a  s a m e - d i f f e r e n t  

d i s c r i m i n a t i o n  t a s K  t h a t  u s e d  i d e n t i c a l  s t i m u l i  t o  t e s t  t h e  

e f f e c t s  o f  t h r e e  d i s t i n c t  p r o c e d u r a l  t a s K s :  < 1 )  d i s c r i m i n a t i o n  

b a s e d  o n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  <a b l o c k e d  p r e s e n t a t i o n  c o n d i t i o n ) ;  

< £ )  d i s c r i m i n a t i o n  b a s e d  o n  t h e  f o r m  p r o d u c e d  b y  t h e  d o t s  ( a  

b l o c k e d  p r e s e n t a t i o n  c o n d i t i o n ) ;  a n d  < 3 )  d i s c r i m i n a t i o n  b a s e d  o n  

e i t h e r  t h e  n u m b e r  o r  t h e  f o r m  o f  t h e  d o t s  <a  m i x e d  p r e s e n t a t i o n  

c o n d i t i o n  i n  w h i c h  t h e  s u b j e c t  c o u l d  u s e  b o t h  n u m b e r  a n d  f o r m ) .  

T h e  s t i m u l i  w e r e  d o t  p a t t e r n s  c o n s i s t i n g  o f  4 ,  5 ,  o r  6  d o t s .  T h e  

d o t s  u e r e  a r r a n g e d  t o  f o r m  o n e  o f  f o u r  g e o m e t r i c  f i g u r e s  a n d  w e r e  

t a c h i s t o s c o p i c a l l y  p r e s e n t e d  r a n d o m l y  a n d  s e q u e n t i a l l y  i n  p a i r s .  

T h e  f i r s t  p a t t e r n  o f  t h e  p a i r  w a s  p r e s e n t e d  t o  t h e  c e n t r a l  v i s u a l  

f i e l d  a n d  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  t o  e i t h e r  t h e  r i g h t  o r  l e f t  v i s u a l  

f i e l d .  T h e  s u b j e c t  m a n u a l l y  r e s p o n d e d  s a m e  o r  d i f f e r e n t  t o  t h e  

p a i r  o f  s t i m u l i  b a s e d  o n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  a n d / o r  t h e  g e o m e t r i c  

d o t  f o r m .  T h e  s u b j e c t s  a l s o  i n d i c a t e d  v e r b a l l y  t h e  n u m b e r  

a n d / o r  f o r m  o f  t h e  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  a n d  p r o v i d e d  a 

c o n f i d e n c e  r a t i n g  o n  t h e  s u b j e c t i v e  a c c u r a c y  o f  t h e i r  v e r b a l  

r e s p o n s e .  D e p e n d e n t  v a r i a b l e s  u e r e  m a n u a l  a c c u r a c y  a n d  l a t e n c y ,

i  v



v e r b a l  r e p o r t  a c c u r a c y ,  a n d  c o n f i d e n c e  r a t i n g s .

T h e  r e s u l t s  s h o w e d  t h a t  f o r m  p r o c e s s i n g  u a s  f a s t e r  a n d  m o r e  

a c c u r a t e  t h a n  n u m b e r  p r o c e s s i n g  i n  b o t h  t h e  b l o c k e d  a n d  m i x e d  

p r e s e n t a t i o n s  . H o w e v e r ,  t h e  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  n u m b e r  a n d  f o r m

p r o c e s s i n g  w e r e  f o u n d  t o  d e p e n d  u p o n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e

s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r .  S i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  n u m b e r  

a n d  f o r m  p r o c e s s i n g  w e r e  o n l y  o b t a i n e d  w h e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  

t h e  s e c o n d  p a t t e r n  u a s  f i v e  o r  s i x .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  r e s u l t s  

r e v e a l e d  t h a t  i r r e l e v a n t  i n f o r m a t i o n  c a n  i n t e r f e r e  w i t h  t h e

p r o c e s s i n g  o f  r e l e v a n t  i n f o r m a t i o n .  F o r  e x a m p l e ,  t h e

n o n e q u i v a l e n t - n u m b e r e d  p a i r s  u e r e  a s s o c i a t e d  w i t h  l o w e r  m a n u a l  

a c c u r a c y  i n  t h e  b l o c k e d  f o r m  t a s k ,  a n d  t h e  n o n e q u i v a l e n t - f o r m  

p a i r s  w e r e  a s s o c i a t e d  w i t h  l o w e r  m a n u a l  a n d  v e r b a l  a c c u r a c y  i n  

t h e  b l o c k e d  n u m b e r  t a s k .  F i n a l l y ,  t h e  r e s u l t s  d e m o n s t r a t e d  t h a t  

h e m i s p h e r i c  d i f f e r e n c e s  i n  v i s u a l  p r o c e s s i n g  d e p e n d  n o t  o n l y  o n  

t h e  s t i m u l u s  c h a r a c t e r i s t i c s  b u t  a l s o  o n  t h e  t a s k  d e m a n d s  g i v e n  

t o  t h e  s u b j e c t .  F o r  e x a m p l e ,  i n  b o t h  t h e  b l o c k e d  n u m b e r  a n d  t h e  

m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s k s ,  a  s h i f t  i n  v i s u a l  f i e l d  a d v a n t a g e  

f r o m  l e f t  t o  r i g h t  f o r  b o t h  m a n u a l  a n d  v e r b a l  a c c u r a c y  u a s  f o u n d  

a s  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  i n c r e a s e d  f r o m  f o u r  

t o  s i x .  On t h e  o t h e r  h a n d ,  i n  t h e  b l o c k e d  f o r m  t a s k ,  a  s h i f t  i n  

v i s u a l  f i e l d  a d v a n t a g e  f r o m  r i g h t  t o  l e f t  w a s  n o t e d  a s  t h e  n u m b e r  

o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  i n c r e a s e d  f r o m  f o u r  t o  s i x .  Of  t h e  

d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  t e s t e d ,  v e r b a l  r e p o r t  a c c u r a c y  u a s  t h e  o n e  

t h a t  u a s  m o s t  s e n s i t i v e  t o  h e m i s p h e r i c  d i f f e r e n c e s .
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1

CHAPTER 1 

I NTRODUCTI ON 

G e n e r a l  I n t r o d u c t i o n  

T h r e e  m o d e l s  h a v e  b e e n  p o s t u l a t e d  t o  a c c o u n t  f o r  t h e  o r d e r  

i n  w h i c h  a  v i s u a l  s t i m u l u s  w i t h  m u l t i p l e  f e a t u r e s  i s  p r o c e s s e d .  

T h e s e  a r e :  f i r s t ,  t h e  " b o t t o m - u p " s e q u e n c e  ( H u b e i  & W e i s e l ,

1 9 6 8 ;  Wa r d  & W e x l e r ,  1 9 7 6 ;  S e l f r i d g e ,  1 9 5 9 ) ;  s e c o n d ,  t h e  “ t o p -  

d o w n "  s e q u e n c e  ( L o c K h e a d  & K i n g ,  1 9 7 7 ;  N a v o n  ,  1 9 7 7 ,  1 9 8 1 ;  

P o m e r a n t i ,  S a g e r ,  & S t o e v e r ,  1 9 7 7 ) ;  a n d  t h i r d ,  t h e  " m i d d l e - o u t ” 

s e q u e n c e ,  i n  w h i c h  p r o c e s s i n g  o f  f e a t u r e s  i s  i n i t i a t e d  a t  s o m e  

s o r t  o f  i n t e r m e d i a t e  l e v e l  f i r s t ,  f o l l o w e d  b y  p r o c e s s i n g  o f  b o t h  

p r o g r e s s  i v e l y  h i g h e r  a n d  l o w e r  l e v e l s  ( K i n c h l a  & W o l f e ,  1 9 7 9 ;  

P r i n z m e t a l ,  1 9 8 1 ) .  ( E a c h  o f  t h e s e  m o d e l s  i s  d e s c r i b e d  i n  m o r e  

d e t a i l  b e g i n n i n g  o n  p a g e  6 ) .

On e  wa y  i n  w h i c h  t h e  t h r e e  t y p e s  o f  o r d e r e d  p r o c e s s i n g  h a v e  

b e e n  s t u d i e d  i s  t h r o u g h  t h e  m a n i p u l a t i o n  o f  t a s K  d e m a n d s  w i t h  a  

s i n g l e  s e t  o f  s t i m u l i .  F o r  e x a m p l e ,  ma n y  s t u d i e s  ( K i n c h l a  & 

W o l f e ,  1 9 7 9 ;  M a r t i n ,  1 9 7 7 ;  N a v o n ,  1 9 7 7 )  h a v e  u s e d  t h e  S t r o o p -

t y p e  l e t t e r  s t i m u l u s  ( F i g u r e  1 ) .  T h i s  s t i m u l u s  c o n s i s t s  o f  a  

l a r g e  l e t t e r  m a d e  u p  o f  s m a l l e r  l e t t e r s  t h a t  i s  p r e s e n t e d  t o  t h e  

s u b j e c t  t o  w h i c h  h e  m u s t  i d e n t i f y  t h e  l a r g e  l e t t e r  ( g l o b a l

p r o c e s s i n g  t a s k )  o r  t h e  s m a l l  l e t t e r s  ( l o c a l  p r o c e s s i n g  t a s k ) .

I n  g e n e r a l ,  t h e  l a r g e  l e t t e r  i s  i d e n t i f i e d  f a s t e r  a n d  m o r e  

a c c u r a t e l y  t h a n  t h e  s m a l l  l e t t e r s ,  s u g g e s t i n g  t h a t  t h e r e  i s  a

" t o p - d o w n "  o r d e r  t o  v i s u a l  p r o c e s s i n g .

S e v e r a l  e x p e r i m e n t s  ( A l i v i s a t o s  & W i l d i n g ,  1 9 8 2 ;  B o e r  &
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K e u s s ,  1 9 7 9 ;  M a r t i n ,  1 9 7 9 )  h a v e  a l s o  u s e d  t h e  S t r o o p - t y p e  l e t t e r  

t a s k  t o  i n v e s t i g a t e  h e m i s p h e r i c  d i f f e r e n c e s  i n  t h e  o r d e r  o f  

v i s u a l  p r o c e s s i n g .  I n  g e n e r a l ,  v i s u a l  i n f o r m a t i o n  h a s  b e e n  

f o u n d  t o  b e  p r o c e s s e d  i n  a  ’ t o p - d o u n "  s e q u e n c e  i n  t h e  l e f t  

v i s u a l  f i e l d  < LVF)  a n d  i n  a  " b o t t o m - u p " s e q u e n c e  i n  t h e  r i g h t  

v i s u a l  f i e l d  < RVF>.  U l t i l e  t h e  a b o v e  r e s u l t s  a r e  i m p o r t a n t  i n  

d i s t i n g u i s h i n g  t h e  p r o c e s s i n g  a d v a n t a g e s  o f  t h e  l e f t  a n d  r i g h t  

h e m i s p h e r e s ,  t h e y  a r e  b y  n o  m e a n s  c o n c l u s i v e  f o r  a l l  s t i m u l i .  

L e t t e r  s t i m u l i  r e p r e s e n t  a  f i n i t e  s e t  o f  v i s u a l  p a t t e r n s  t h a t  

a r e  o v e r l e a r n e d  a n d  a p p e a r  i n  h i g h  c o n t r a s t  t o  t h e i r  v i s u a l  

s u r r o u n d .  I t  i s  p o s s i b l e  t h a t  d i f f e r e n t  r e s u l t s  f o r  h e m i s p h e r i c  

p r o c e s s i n g  a d v a n t a g e s  u o u l d  b e  o b t a i n e d  i f  o t h e r  s t i m u l i  u e r e  

u s e d  .

T h e  f i r s t  p u r p o s e  o f  t h i s  t h e s i s  u a s  t o  d e t e r m i n e  t h e  o r d e r  

o f  v i s u a l  p r o c e s s i n g  u s i n g  n o n l e t t e r e d  s t i m u l i .  T h i s  u a s  

a c h i e v e d  b y  p r e s e n t i n g  a  s e t  o f  n o n l e t t e r e d  s t i m u l i  u n d e r  t a s K  

d e m a n d s  t h a t  f o s t e r  e i t h e r  g l o b a l  o r  l o c a l  p r o c e s s i n g .  T h e  

s e c o n d  p u r p o s e  o f  t h i s  t h e s i s  u a s  t o  c l a r i f y  t h e  i s s u e  o f  

c e r e b r a l  h e m i s p h e r i c  d i f f e r e n c e s  i n  v i s u a l  p r o c e s s i n g .  T h i s  u a s  

a c h i e v e d  b y  p r e s e n t i n g  t h e  s a m e  n o n l e t t e r e d  s t i m u l i  t o  t h e  r i g h t  

o r  l e f t  v i s u a l  f i e l d s  u n d e r  c o n d i t i o n s  t h a t  v a r i e d  t a s K  d e m a n d s .

I n  o r d e r  t o  f a c i l i t a t e  a n  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h i s  s t u d y  a n d  t h e  

f i n d i n g s  o b t a i n e d ,  t h e  f o l l o u i n g  r e p o r t  u a s  o r g a n i z e d  s o  t h a t  

t h e  i n t r o d u c t i o n ,  m e t h o d ,  r e s u l t s ,  a n d  d i s c u s s i o n  s e c t i o n s  a r e  

d i v i d e d  i n t o  t u o  p a r t s .  T h e  f i r s t  p a r t  d e a l s  s i m p l y  u i t h  t h e  

i s s u e  o f  t h e  o r d e r  o f  v i s u a l  p r o c e s s i n g .  T h e  s e c o n d  p a r t  d e a l s  

u i t h  t h e  i s s u e  o f  h e m i s p h e r i c  d i f f e r e n c e s  i n  v i s u a l  p r o c e s s i n g .
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T h e  O r d e r  o f  V i s u a 1 P r o c e s s i n g

A r i s t o t l e  s t a t e d  t h a t  t h e  p h y s i c a l  u o r l d  c o n s i s t e d  o f  a  

h i e r a r c h y  o f  f o r m  a n d  m a t t e r  < i n  t h i s  c a s e ,  c o n s t i t u e n t  p a r t s ) .

A f o r m  u a s  c o n s t i t u t e d  f r o m  t h e  f o r m s  o f  t h e  l o u e r  l e v e l s  ( p a r t s )  

a n d  i n  t u r n ,  t h e  p a r t s  u e r e  m a d e  u p  o f  e v e n  l o u e r  l e v e l  p a r t s .  

M o s t  o f  t h e  n a t u r a l  s c i e n c e s ,  s u c h  a s  c h e m i s t r y ,  b i o l o g y ,  a n d  

p h y s i c s  a l l  t a K e  t h i s  p r i n c i p l e  a s  a  g i v e n .  R e c e n t l y ,  i t  h a s  

b e e n  u s e d  t o  c h a r a c t e r i z e  t h e  v i s u a l  u o r l d  ( M a r t i n d a l e ,  1 9 8 1 ) .

F i g u r e  2  i s  a n  e x a m p l e  o f  a  v i s u a l  s c e n e  c o m p o s e d  o f  t u o  

h i e r a c h i a l  l e v e l s .  F o c u s  p a r t i c u l a r l y  o n  t h e  l a r g e  f o r m  ( t h e  

s q u a r e )  m a d e  u p  o f  t h e  s m a l l  d o t s .  I n  t h e  f i g u r e ,  t h e  d o t s  a r e  

t h e  e l e m e n t s  o f  t h e  l a r g e  f o r m  b u t  t h e y  a r e  n o t  t h e  f e a t u r e s  o f  

t h e  l a r g e  f o r m  i n  t h e  s e n s e  t h a t  t h e  a n g l e s  b e t u e e n  l i n e s  f o r m i n g  

t h e  s i d e s  o f  a n  o r d i n a r y  s q u a r e  u o u l d  b e .  F e a t u r e s  a r e  u s u a l l y  

d e f i n e d  a s  a n  a t t r i b u t e  o r  r e l a t i o n s h i p  b e t u e e n  e l e m e n t s  t h a t  i s  

u s e f u l  i n  d i s t i n q u i s h i n g  t h e  f o r m  f r o m  o t h e r  f o r m s  ( U i a r d ,  1 9 8 2 ) .  

An e l e m e n t  i s  s i m p l y  a  c o n s t i t u e n t ;  i t  ma y  b e  a  f e a t u r e  b u t  n e e d  

n o t  b e .  T h u s  t h e  f e a t u r e s  o f  t h e  s q u a r e  c r e a t e d  b y  t h e  f o u r  

s m a l l  d o t s  m i g h t  b e ,  f o r  e x a m p l e ,  t h e  e q u a l  d i s t a n c e  b e t u e e n  t h e  

d o t s  l o c a t e d  a l o n g  t h e  h o r i z o n t a l  o r  v e r t i c a l  a x e s  a n d  t h e  

i n t e r s e c t i o n  o f  t h e  d o t s  o n  t h e  h o r i z o n t a l  a n d  v e r t i c a l  a x e s  a t  

r i g h t  a n g l e s .  T h e  a b o v e  s t a t e d  f e a t u r e s  a r e  g l o b a l  f e a t u r e s .  T h e  

f e a t u r e s  o f  t h e  d o t s  t h e m s e l v e s  i n c l u d e  t h e i r  c i r c u l a r  n a t u r e  a n d  

t h e i r  s m a l l  s i z e .  T h e s e  a r e  l o c a l  f e a t u r e s .  T h e s e  a r e ,  o f  

c o u r s e ,  r e l a t i v e  d e f i n i t i o n s .  F o r  e x a m p l e ,  t h e  s q u a r e  i t s e l f  i s  

a n  e l e m e n t  m a K i n g  u p  t h e  f e a t u r e s  o n  t h e  p a g e .

T h e  g l o b a l - l o c a l  d i s t i n c t i o n .  Wh a t  i s  m e a n t  b y  t h e  g l o b a l -
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l o c a l  d i s t i n c t i o n  i s  r a t h e r  o b v i o u s  i n  e v e r y d a y  l a n g u a g e .  T h e  

c o n c e p t  o f  s p a t i a l  f r e q u e n c y  c a n  p r o v i d e  a  m o r e  f o r m a l  d e f i n t i o n .  

C a m p b e l l  < 1 9 7 4 )  s u g g e s t s  t h a t  v i s u a l  f o r m s  c a r .  b e  d e s c r i b e d  a s  a  

m i x t u r e  o f  d i f f e r e n t  s p a t i a l  f r e q u e n c i e s .  A wa y  o f  e l i m i n a t i n g  

h i g h  s p a t i a l  f r e q u e n c i e s  i s  t o  d e f o c u s  t h e  i m a g e .  F o r  e x a m p l e ,  

t h e  i m a g e  f r o m  a  p r o j e c t o r  c a n  b e  e a s i l y  d e f o c u s e d .  L o c a l  o r  

d e t a i l e d  i n f o r m a t i o n  c o n t a i n e d  i n  t h e  h i g h  f r e q u n c i e s  i s  l o s t ,  

w h i l e  g r o s s ,  g l o b a l  s h a p e s  c o n t a i n e d  i n  t h e  l o w  s p a t i a l  

f r e q u e n c i e s  a r e  p e r s e r v e d . I f  t h e  i m a g e  i n  F i g u r e  £  u a s  

p r e s e n t e d  d e f o c u s e d  b y  a  s l i d e  p r o j e c t o r  o n  a  s c r e e n ,  t h e  

o b s e r v e r  u o u l d  b e  a b l e  t o  ma Ke  o u t  t h e  o v e r a l l  s h a p e  o f  t h e  

f i g u r e  ( s q u a r e )  b u t  u o u l d  h a v e  d i f f i c u l t y  r e p o r t i n g  w h e t h e r  t h e  

e l e m e n t s  f o r m i n g  t h e  s q u a r e  u e r e  d o t s ,  s m a l l  s q u a r e ,  t r i a n g l e s ,  

a n d  s o  o n .  T h u s ,  t h e  l o c a l  f e a t u r e s ,  s u c h  a s  t h e  c i r c u l a r  n a t u r e  

o f  t h e  d o t ,  u o u l d  b e  l o s t  t o  b l u r r i n g  b e f o r e  g l o b a l  f e a t u r e s .

T h e  o r d e r  o f  v i s u a l  p r o c e s s i n g . T h e  v a r i o u s  c o m p o n e n t s  o f  a  

p a t t e r n  a r e  p r o b a b l y  n o t  p r o c e s s e d  e q u a l l y  f a s t .  P a t t e r n s  t h a t  

a r e  c l o s e r  t o  t h e  f o v e a ,  f a m i l i a r ,  s i m p l e r ,  m o r e  d i s t i n c t i v e ,  o r  

e x p e c t e d  a r e  p r o b a b l y  r e c o g n i z e d  m o r e  r a p i d l y  t h a n  o t h e r s .  S p e e d  

o r  o r d e r  o f  p r o c e s s i n g  ma y  a l s o  b e  r e l a t e d  t o  h i e r a r c h i a l  l e v e l s  

o f  g l o b a l  a n d  l o c a l  f e a t u r e s .  T h e r e  a r e  a t  l e a s t  t h r e e  

p o s s i b i l i t i e s  f o r  s u c h  a n  o r d e r i n g :  < 1 )  a  " b o t t o m - u p " s e q u e n c e  ,

< £ )  a  " t o p - d o w n "  s e q u e n c e ,  a n d  < 3 )  a  “m i d d 1 e - o u t “ s e q u e n c e ,  i n  

w h i c h  p r o c e s s i n g  o f  f e a t u r e s  i s  i n i t i a t e d  a t  s o m e  s o r t  o f  

i n t e r m e d i a t e  l e v e l  f i r s t ,  f o l l o w e d  b y  p r o c e s s i n g  o f  b o t h  

p r o g r e s s  i v l e y  h i g h e r  ( g l o b a l )  a n d  l o u e r  ( l o c a l )  l e v e l s .

T h e  " b o t t o m - u p "  s e q u e n c e .  H i s t o r i c a l  1 y ,  t h e  m o r e  c o mmo n
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v i e w  h a s  b e e n  t h e  " b o t t o m - u p "  s e q u e n c e  o f  p r o c e s s i n g .  A c c o r d i n g  

•to t h i s  t h e o r y ,  t h e  v i s u a l  s y s t e m  f i r s t  e x t r a c t s  c o m p o n e n t s  o f  

t h e  d i s p l a y  a n d  s u b s e q u e n t l y  i n t e g r a t e s  t h e m  i n t o  a n  o v e r a l l  

p a t t e r n .  T h i s  v i e w  w a s  e n c o u r g a g e d  b o t h  b y  s i m i l a r  c o n s t r u c t i v e  

a l g o r i t h m s  u s e d  i n  c o m p u t e r  p a t t e r n  r e c o g n i t i o n  p r o g r a m s  

( S e l f r i d g e ,  1 9 5 8 ;  Wa r d  & W e x l e r ,  1 9 7 6 )  a n d  b y  e 1 e c t r o p h y s i o -  

l o g i c a l  s t u d i e s  o f  v i s u a l  r e c e p t i v e  f i e l d s  ( H u b e i  & W e i s e l ,  1 9 6 3 ,  

1 9 6 5 ,  1 9 6 9 ) .  H o w e v e r ,  t h e  f i n d i n g s  f r o m  v i s u a l  p e r c e p t u a l

e x p e r i m e n t s  f a i l  t o  s u p p o r t  t h i s  v i e w p o i n t .  F o r  e x a m p l e ,

W e i n s t e i n  a n d  H a r r  i s  ( 1 9 7 4 )  a n d  M c C e l l a n d  a n d  M i l l e r  ( 1 9 7 9 )  h a v e  

d e m o n s t r a t e d  t h a t  a  l i n e  i s  m o r e  e a s i l y  r e c o g n i z e d  w h e n  i t  i s  

p a r t  o f  a  t h r e e - d i m e n s i o n a l  s t r u c t u r e  t h a n  w h e n  i t  i s  p r e s e n t e d  

i n  a  l e s s  c o h e r e n t  p a t t e r n .  M o r e o v e r ,  N e i s s e r  ( 1 9 6 3 )  a n d  J o n i d e s  

a n d  G l e i t m a n  ( 1 3 7 £ )  h a v e  s h o w n  t h a t  a  s u b j e c t  c a n  l o c a t e  a  t a r g e t  

( l e t t e r )  m o r e  r a p i d l y  i f  i t  d i f f e r s  i n  m e a n i n g  f r o m  i t s  

b a c K g r o u n d  ( d i g i t s ) .  I n  b o t h  c a s e s ,  t h e  " b o t t o m - u p " p r o c e s s i n g  

m o d e l  i s  u n a b l e  t o  a c c o u n t  f o r  t h e  e f f e c t s  o f  c o n t e x t  o n  v i s u a l  

p r o c e s s i n g .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  m o d e l  d o e s  n o t  e x p l a i n  a d e q u a t e l y  

f i g u r e - g r o u n d  s e p a r a t i o n ,  o r  f a s t e r  p r o c e s s i n g  o f  g o o d  f i g u r e s  

( C o c o r a n  , 1 9 7 3 )  .

T h e  " t o p - d o w n "  s e q u e n c e . A n o - t h e r  v i e w  o f  v i s u a l  i n f o r m a t i o n  

p r o c e s s i n g  a d v o c a t e s  t h e  p r i m a c y  o f  i n f o r m a t i o n  a b o u t  t h e  o v e r a l l  

g l o b a l  p a t t e r n  o r  s t r u c t u r e .  T h i s  v i e w  i s  r e f e r r e d  t o  a s  t h e  “ t o p -  

d o w n "  s e q u e n c e  o r  g l o b a l  a d v a n t a g e  t h e o r y  ( L o c K h e a d  & K i n g ,  1 9 7 7 ;  

L o c K h e a d  & M o n o h a n ,  1 9 7 7 ;  P a l m e r ,  1 9 7 7 ;  P r i n z m e t a l  & B a n K s  ,

1 9 7 7 ) .  A c c o r d i n g  t o  t h i s  m o d e l ,  v i s u a l  s y s t e m  p r o c e s s i n g  b e g i n s  

u i t h  a  c r u d e  a n a l y s i s  o f  t h e  w h o l e  p a t t e r n  a n d  p r o g r e s s i v e 1 y



e x t r a c t s  - f u r t h e r  i n - f o r m a t i o n  a b o u t  s m a l l e r  a n d  s m a l l e r  d e t a i l s  o f  

t h e  p a t t e r n .  N a v o n  ( 1 8 7 7 ,  1 9 8 1 )  h a s  b e e n  t h e  l e a d i n g  p r o p o n e n t  

o f  t h i s  v i e w p o i n t .  H i s  p r i n c i p l e  e v i d e n c e  h a s  c o me  f r o m  h i s  

r e a c t i o n  t i m e  e x p e r i m e n t s  i n v o l v i n g  s t i m u l i  s i m i l a r  t o  t h e  o n e  

s h o w n  i n  F i g u r e  1 .  I n  o n e  c o n d i t i o n ,  s u b j e c t s  u e r e  a s R e d  t o  

r e s p o n d  a t  t i m e s  o n  t h e  b a s i s  o f  t h e  l a r g e  l e t t e r  ( g l o b a l -  

i n s t r u c t i o n s ) , a n d  a t  o t h e r  t i m e s  o n  t h e  b a s i s  o f  t h e  s m a l l e r  

c o n s t i t u e n t  l e t t e r ,  ( 1 o c a l - i n s t r u c t  i o n s ) .  N a v o n  f o u n d  t h a t  t h e  

s u b j e c t s  w e r e  a b l e  t o  i g n o r e  t h e  s m a l l  l e t t e r s  u n d e r  t h e  g l o b a l  

i n s t r u c t i o n s ,  b u t  t h e i r  r e s p o n s e  l a t e n c i e s  u e r e  i n f l u e n c e d  b y  t h e  

l a r g e  l e t t e r  u n d e r  t h e  l o c a l  i n s t r u c t i o n s .  T h i s  w a s  m o s t  

a p p a r e n t  w h e n  t h e  g l o b a l  f o r m  i n d i c a t e d  a  d i f f e r e n t  r e s p o n s e  f r o m  

t h e  l o c a l  o n e .  N a y c n  h a s  s u g g e s t e d  t h a t  t h e  f i n d i n g  o f  f a s t e r  

r e p o n s e s  t o  t h e  g l o b a l  l e t t e r  c o m p a r e d  t o  t h e  l o c a l  l e t t e r  i s  

c o n s i s t e n t  w i t h  a  g l o b a l  t o  l o c a l  o r d e r  o f  v i s u a l  p r o c e s s i n g .

Mo r e  r e c e n t  r e s e a r c h  h a s  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  g l o b a l  a d v a n t a g e  

i s  n o t  u b i q u i t o u s .  H o f f m a n  < 1 9 8 0 ? ,  M i l l e r  ( 1 3 8 2 )  a n d  P o m e r a n t z  

a n d  S a g e r  ( 1 9 7 5 )  h a v e  s h o w n  b o t h  g l o b a l  a n d  l o c a l  i n t e r f e r e n c e  

e f f e c t s  ( n e i t h e r  l e v e l  c o u l d  b e  c o m p l e t e l y  i g n o r e d ) ,  a s  i f  b o t h  

l e v e l s  w e r e  p r o c e s s e d  a t  t h e  s a m e  s p e e d .  F o r  e x a m p l e ,  i n  t h e  

P o m e r a n t z  a n d  S a g e r  s t u d y ,  s u b j e c t s  u e r e  r e q u i r e d  t o  s o r t

p a t t e r n s  i n t o  g r o u p s  b a s e d  o n  t h e i r  g l o b a l  a n d  l o c a l  f o r m .  T h e y

f o u n d  t h a t  n e i t h e r  g l o b a l  o r  l o c a l  f o r m s  c o u l d  b e  i g n o r e d ,  b u t  

t h a t ,  c o n t r a r y  t o  N a v o n ' s  f i n d i n g s ,  s u b j e c t s  u e r e  b e t t e r  a t  

i g n o r i n g  t h e  g l o b a l  f o r m s .

B o e r  a n d  K e u s s  ( 1 9 8 2 )  e v a l u a t e d  t h e  c o n c e p t  o f  g l o b a l

a d v a n t a g e  u s i n g  a  d e a d l i n e  p r o c e d u r e  t o  a s s e s s  s p e e d / a c c u r a c y



■ t r a d e o f f s .  T h e  t a s K  w a s  c o m p a r a b l e  t o  N a u o n  ' s  S t r o o p  t y p e  l e t t e r  

t a s K .  B o e r  a n d  K e u s s  f o u n d  t h a t  e v e n  u n d e r  t a s K  i n s t r u c t i o n s  t o  

r e s p o n d  a s  f a s t  a s  p o s s i b l e ,  t h e  s u b j e c t s  u e r e  u n a b l e  t o  i g n o r e  

c o m p l e t e l y  e i t h e r  l e v e l  o f  t h e  f o r m .

T h e  " m i d d l e - o u t "  s e q u e n c e . K i n c h l a  a n d  W o l f e  < 1 9 7 9 )  h a v e  

a r g u e d  t h a t  p r o c e s s i n g  i s  n e i t h e r  " b c t t o m - u p "  o r  " t o p - d o w n " .  

I n s t e a d ,  f o r m s  a t  s o m e  i n t e r m e d i a t e  l e v e l  a r e  r e c o g n i z e d  f i r s t  

w i t h  s u b s e q u e n t  r e c o g n i t i o n  o f  b o t h  h i g h e r  ( g l o b a l )  a n d  l o w e r  

< 1 o c  a l )  l e v e l  f o r m s .  U s i n g  s t i m u l i  s i m i l a r  t o  N a v o n ' s ,  K i n c h l a  

a n d  W o l f e  p r e s e n t e d  t h e  d i s p l a y  i n  s e v e r a l  s i z e s .  S u b j e c t s  w e r e  

a s K e d  t o  r e s p o n d  " y e s ” o r  " n o ” w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  p r e s e n c e  o f  

t h e  t a r g e t  l e t t e r .  As  l o n g  a s  t h e  l a r g e  l e t t e r  u a s  l e s s  t h a n  8  

d e g r e e s  o f  v i s u a l  a n g l e ,  s u b j e c t s  r e s p o n d e d  f a s t e r  i f  t h e  t a r g e t  

u a s  a  l a r g e  l e t t e r .  H o w e v e r ,  a t  s i z e s  g r e a t e r  t h a n  8  d e g r e e s ,  

t h e y  r e s p o n d e d  f a s t e r  t o  t h e  s m a l l e r  t a r g e t .  K i n c l a  a n d  W o l f e  

h a v e  i n d i c a t e d  t h a t  t h e r e  i s  s o m e  o p t i m a l  s i z e  f o r  f o r m s  ( a b o u t  £  

d e g r e e s )  a n d  t h a t  f o r m s  o f  t h i s  s i z e  w o u l d  b e  p r o c e s s e d  f i r s t ,  

w i t h  h i g h e r  a n d  l o w e r  l e v e l s  p r o c e s s e d  s u b s e q u e n t l y  a s  n e c e s s a r y  

( m i d d l e - o u t  p r o c e s s i n g )

M a r t i n  ( 1 9 7 9 )  o b t a i n e d  r e s u l t s  s i m i l a r  t o  K i n c h l a  a n d  W o l f e  

( 1 9 8 1 )  a n d  s h o w e d  t h e  a d d i t i o n a l  r e q u i r e m e n t  t h a t  t h e  n u m b e r  o f  

e l e m e n t s  c o n s t i t u t i n g  t h e  g l o b a l  s h a p e  s h o u l d  n o t  b e  t o o  f e u .

S h e  f o u n d  a  g l o b a l  a d v a n t a g e  w h e n  t h e  l a r g e  l e t t e r  u a s  f o r m e d  b y  

s m a l l  l e t t e r s  i n  a  5  X 7  m a t r i x ,  b u t  n o t  w h e n  t h e  m a t r i x  u a s  3  X

5 .  H e r  r e s u l t s  s u g g e s t  t h a t  i f  g l o b a l  f e a t u r e s  o f  t h e  s a m e  s i z e  

u e r e  m a d e  u p  o f  f e u e r  a n d  s o m e u h a t  l a r g e r  l o c a l  e l e m e n t s ,  l o c a l  

j u d g e m e n t s  u e r e  f a s t e r  a n d  u n a f f e c t e d  b y  t h e  i d e n t i t y  o f  t h e
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g l o b a l  - f o r m s ,  w h e r e a s  g l o b a l  j u d g e m e n t s  u e r e  i n t e r f e r e d  u i t h  b y  

a n  i n c o n s i s t e n t  l o c a l  f o r m .  T h u s  t h e  m o s t  u e l l  f o r m e d  a n d  

s a l i e n t  f e a t u r e s  s e e m  t o  h a v e  p r o c e s s i n g  p r e c e d e n c e  r e g a r d l e s s  o f  

t h e i r  l e v e l  i n  t h e  f o r m  h i e r a r c h y .

H o f f m a n  ( 1 9 8 0 )  a n d  G r i c e ,  C a n h a n ,  a n d  B o u r o u g h s  < 1 9 8 0 ?  h a v e  

n o t e d  t h a t  t h e  r e l a t i v e  s p e e d  u i t h  u h i c h  a  s u b j e c t  r e p o r t s  

t a r g e t s  d e f i n e d  a t  t h e  g l o b a l  o r  l o c a l  l e v e l s  c a n  b e  m a n i p u l a t e d

b y  d e g r a d i n g  t h e  f o r m s  a t  e i t h e r  l e v e l .

O v e r a l l ,  t h e  a b o v e  s t u d i e s  a r e  c o n s i s t e n t  u i t h  t h e  v i e u  t h a t  

v i s u a l  p r o c e s s i n g  i s  n o t  l o c a l  t o  g l o b a l  o r  g l o b a l  t o  l o c a l  b u t  

r a t h e r  o p e r a t e s  a t  s o m e  i n t e r m e d i a r y  l e v e l  f i r s t ,  u i t h  s u b s e q u e n t  

p r o c e s s i n g  a t  b o t h  g l o b a l  a n d  l o c a l  l e v e l s .  H o f f m a n  < 1 9 8 0 )  

s u g g e s t s  t h a t  t h e  p r o c e s s i n g  a t  d i f f e r e n t  l e v e l s  ma y  o c c u r  b o t h  

i n d e p e n d e n t l y  a n d  s i m u l t a n e o u s l y .  H o w e v e r ,  o n c e  s u f f i c i e n t  

i n f o r m a t i o n  i s  p r o c e s s e d  a t  o n e  l e v e l ,  i t  may  i n f l u e n c e  t h e  

p r o c e s s i n g  o f  t h e  o t h e r  l e v e l s  b e c a u s e  o f  t h e  r e d u n d a n c y  b e t w e e n  

d i f f e r e n t  l e v e l s  o f  s t r u c t u r e  i n  m o s t  s t i m u l i .

T h e  a t t e n t i o n a l  m o d e l . W h i l e  t h e r e  a p p e a r s  t o  b e  e v i d e n c e  

t o  s u p p o r t  t h e  " m i d d l e - o u t " p r o c e s s i n g  s e q u e n c e ,  a  c u r r e n t  v i e u  

s u g g e s t e d  f o r  t h e  g l o b a l  o r  t h e  l o c a l  a d v a n t a g e ,  i s  t h e  f o c u s  o f  

t h e  o b s e r v e r ' s  a t t e n t i o n  ( H a r v e y , 1 9 8 4 ;  H o f f m a n ,  1 9 7 5 ,  1 9 8 0 ;  

K i n c h l a ,  So  1 i s - M a c i a s , & H o f f m a n ,  1 9 S 3 ;  M i l l e r ,  1 9 8 0 ;  P a s h l e r ,

1 9 8 4 ;  P o m e r a n t z ,  1 9 8 3 ;  T r e i s m a n ,  1 9 8 S ) .  F o r  e x a m p l e ,  t h e  g l o b a l

a d v a n t a g e  o b t a i n e d  i n  t h e  p r e v i o u s  s t u d i e s  ma y  n o t  b e  d u e  t o  t h e  

f a c t  t h a t  g l o b a l  l e t t e r s  a r e  i d e n t i f i e d  f i r s t .  I n s t e a d ,  i t  ma y  

b e  e a s i e r  t o  a t t e n d  t o  g l o b a l  f e a t u r e s  a n d  i g n o r e  l o c a l  o n e s ,  b u t  

n o t  t h e  r e v e r s e .  R e c o r d i n g  t o  a  m o d e l  u i t h  t h e  c o n c e p t  o f  g l o b a l
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a d v a n t a g e  i n  t h e  d e c i s i o n  p r o c e s s e s ,  i n - f o r m a t i o n  a b o u t  b o t h  

l e v e l s  i s  a v a i l i b l e  a t  t h e  s a m e  t i m e ,  b u t  i t  i s  s i m p l y  e a s i e r  t o  

a t t e n d  t o  a n d  b a s e  d e c i s i o n s  o n  i n f o r m a t i o n  f r o m  t h e  g l o b a l  l e v e l  

( P o m e r a n t z ,  1 3 8 3 ) .

H o f f m a n ' s  < 1 9 S 0 )  e x p e r i m e n t  u i t h  t h  S t r o o p - t y p e  l e t t e r  t a s K  

a p p e a r s  t o  b e  r e l e v a n t  t o  t h i s  p r e s e n t  d i s c u s s i o n  o n  a t t e n t i o n .

He h a d  s u b j e c t s  v i e w  s t i m u l u s  d i s p l a y s  s i m i l a r  t o  F i g u r e  1 t o  

d e t e r m i n e  w h e t h e r  t h e  r e l e v a n t  l e t t e r  u a s  a  m e m b e r  o f  a  m e m o r y  

s e t  c o n t a i n i n g  o n e ,  t w o ,  o r  f o u r  l e t t e r s .  T h e  r e l e v a n t  l e t t e r  

u a s  i n d i c a t e d  b y  i n s t r u c t i o n s .  I n  t h e  s e l e c t i v e  a t t e n t i o n  

c o n d i t i o n ,  s u b j e c t s  u e r e  t o  b a s e  t h e i r  d e c i s i o n s  o n  e i t h e r  t h e  

l a r g e  o r  t h e  s m a l l  l e t t e r ,  u h e r e a s  i n  t h e  d i v i d e d  a t t e n t i o n  

c o n d i t i o n ,  s u b j e c t s  u e r e  t o  b a s e  t h e i r  j u d g e m e n t s  o n  b o t h  t h e  

l a r g e  a n d  s m a l l  l e t t e r s .  H o f f m a n  f o u n d  t h a t  i n  t h e  s e l e c t i v e  

a t t e n t i o n  c o n d i t i o n ,  i n t e r f e r e n c e  o c c u r r e d  b e t u e e n  g l o b a l  a n d  

l o c a l  l e v e l s  o f  t h e  v i s u a l  f o r m  r e g a r d l e s s  o f  u h i c h  l e v e l ,  s m a l l  

o r  l a r g e ,  t h e  s u b j e c t  u a s  i n s t r u c t e d  t o  a t t e n d  t o .  I n  a d d i t i o n ,  

h e  n o t e d  t h a t  i n  t h e  d i v i d e d  a t t e n t i o n  c o n d i t i o n ,  r e s p o n s e s  u e r e  

m a d e  e q u a l l y  f a s t  t o  t a r g e t s  l o c a t e d  a t  e i t h e r  t h e  g l o b a l  o r  

l o c a l  l e v e l s .  H o w e v e r ,  i n  b o t h  c a s e s ,  t h e  r e s p o n s e s  i n  t h e  

d i v i d e d  a t t e n t i o n  c o n d i t i o n  u e r e  s l o w e r  t h a n  i n  t h e  c o r r e s p o n d i n g  

s e l e c t i v e  a t t e n t i o n  c o n d i t i o n .  B a s e d  o n  t h e  l a t e n c y  d i f f e r e n c e  

b e t u e e n  t h e  s e l e c t i v e  a n d  d i v i d e d  a t t e n t i o n  c o n d i t i o n s ,  H o f f m a n  

i n d i c a t e d  t h a t  t h e  s p e e d  o f  p r o c e s s i n g  a t  a  g i v e n  l e v e l  o f  a  f o r m  

i s  d e p e n d e n t  u p o n  t h e  a m o u n t  o f  p r o c e s s i n g  a t t e n t i o n  a l l o c a t e d  t o  

t h a t  l e v e l .

I n  l i n e  u i t h  H o f f m a n ' s  s u g g e s t i o n ,  m o r e  a t t e n t i o n  m i g h t  b e
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a l l o c a t e d  t o  t h e  l e v e l  u s e d  m o s t  r e c e n t l y ,  a n d  l e s s  t o  o t h e r s  n o t  

r e c e n t l y  u s e d .  T h i s  i s  e x a c t l y  w h a t  Wa r d  < 1 9 S E >  f o u n d  u s i n g  t h e  

S t r o o p - t y p e  l e t t e r  t a s K .  He n o t e d  t h a t  p r o c e s s i n g  a t  a  g i v e n  

l e v e l  o f  d e t a i l  b i a s e s  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  a t t e n t i o n  s o  t h a t  m o r e  

i s  a l l o c a t e d  t o  t h a t  l e v e l  f o r  f u t u r e  p r o c e s s i n g .  Wa r d  s u g g e s t e d  

t h a t  t h e  c o n f l i c t  b e t u e e n  t h e  l e v e l s  a p p e a r s  t o  d e p e n d  o n  t h e  

i m b a l a n c e  o f  t h e  c o n s p i c u i t y  a n d  t h e  a t t e n t i o n a l  a l l o c a t i o n s  

b e t u e e n  l e v e l s ,  u i t h  t h e  m o r e  c o n s p i c i o u s  o r  a t t e n d e d  t o  f e a t u r e s  

i n t e r f e r i n g  m e r e .

A r g u m e n t s  a g a i n s t  t h e  a t t e n t i o n a l  m o d e l . N a v o n  a n d  N o r m a n  

( 1 S 3 3 )  h a v e  c h a l l e n g e d  t h e  r e s e a r c h  d e m o n s t r a t i n g  t h e  r o l e  o f  

a t t e n t i o n  i n  d e t e r m i n i n g  a  g l o b a l  a d v a n t a g e .  T h e y  i n d i c a t e  t h a t  

i f  t h e  g l o b a l  l e t t e r  a t t r a c t s  m o r e  a t t e n t i o n ,  t h e n  t h e  g l o b a l  

a d v a n t a g e  s h o u l d  b e  m o r e  p r o n o u n c e d  i n  t h e  d i v i d e d  a t t e n t i o n  

c o n d i t i o n  t h a n  i n  t h e  s e l e c t i v e  a t t e n t i o n  c o n d i t i o n  b e c a u s e  t h e  

d e p l o y m e n t  o f  a t t e n t i o n  i n  t h e  s e l e c t i v e  a t t e n t i o n  c o n d i t i o n  i s  

d i c t a t e d  b y  t h e  t a s K  d e m a n d s .  H o w e v e r ,  i n  t h e  d i v i d e d  a t t e n t i o n  

c o n d i t i o n ,  t h e  s u b j e c t s  h a v e  g r e a t e r  l a t t i t u d e  t o  m a n i f e s t  

n a t u r a l  a t t e n t i o n a l  s t r a t e g i e s  w h e r e  t h e  t a s K  d e m a n d s  a r e  v a g u e .  

To d e t e r m i n e  t h e  r o l e  o f  a t t e n t i o n  i n  t h e  g l o b a l  a d v a n t a g e ,  t h e y  

p e r f o r m e d  a n  e x p e r i m e n t  i n  w h i c h  t h e  s u b j e c t  h a d  t o  i n d i c a t e  t h e  

d i r e c t i o n  o f  a n  o p e n  C m a d e  u p  o f  c i r c l e s  o r  C ’ s  t h a t  u e r e  t h e  

e l e m e n t s  o f  a  c i r c l e .  T h e  t w o  t y p e s  o f  s t i m u l i  w e r e  p r e s e n t e d  

r a n d o m l y  i n  b l o c K s  o f  t r i a l s  d u r i n g  t h e  d i v i d e d  a t t e n t i o n  

c o n d i t i o n  b u t  u e r e  p r e s e n t e d  s e p a r a t e l y  d u r i n g  t h e  s e l e c t i v e  

a t t e n t i o n  c o n d i t i o n .  T h e i r  r e s u l t s  r e v e a l e d  t h a t  s u b j e c t s  u e r e  

f a s t e r  t o  t h e  g l o b a l  f e a t u r e s  i n  t h e  s e l e c t i v e  a t t e n t i o n
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c o n d i t i o n  c o m p a r e d  t o  t h e  d i v i d e d  a t t e n t i o n  c o n d i t i o n .  T h e y  

s u g g e s t  t h a t  t h e  g l o b a l  a d v a n t a g e  i s  n o t  d u e  t o  a t t e n t i o n a l  

f a c t o r s  d i r e c t i n g  t h e  s u b j e c t s  a t t e n t i o n  t o  t h e  m o s t  s a l i e n t  

h i e r a r c h y  l e v e l  b u t  t o  t h e  s e n s o r y  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  

s  t  i mu I u s  .

T h e  q u e s t i o n  o f  w h e t h e r  t h e  g l o b a l  a d v a n t a g e  e f f e c t s  

o b s e r v e d  b y  N a v o n  < 1 9 7 7 ?  a n d  a  n u m b e r  o f  o t h e r  r e s e a r c h e r s  i s  d u e  

t o  s e n s o r y  f a c t o r s  o r  a t t e n t i o n a l  p r o c e s s e s  i s  s t i l l  a  m a t t e r  o f  

d e b a t e .  E v e n  t h e  f i n d i n g s  o f  N a v o n  a n d  N o r m a n  < 1 9 8 3 )  c a n  b e  

i n t e r p r e t e d  i n  l i g h t  o f  a n  a t t e n t i o n a l  m o d e l .  F o r  e x a m p l e ,  i t  i s  

v e r y  d i f f i c u l t  t o  c o n c e i v e  o f  t h e  m o r e  p r o n o u n c e d  g l o b a l  

a d v a n t a g e  t h a t  N a v o n  a n d  N o r m a n  o b t a i n e d  i n  t h e  s e l e c t i v e  

a t t e n t i o n  c o n d i t i o n  a s  b e i n g  p u r e l y  s e n s o r y .  As  i n  t h e  H o f f m a n  

< 1 9 8 8 )  s t u d y ,  N a v o n  a n d  N o r m a n ' s  r e s u l t s  s u g g e s t  t h a t  t h e  s p e e d  

o f  p r o c e s s i n g  i s  d e p e n d e n t  o n  t h e  a m o u n t  o f  a t t e n t i o n  a l l o c a t e d  

t o  t h a t  l e v e l .

T h e  p r o b l e m s  w i t h  t h e  S t r o o p - t y p e  l e t t e r  t a s K .  On e  m a j o r  

p r o b l e m  w i t h  t h e  u s e  o f  t h e  S t r o o p - t y p e  l e t t e r  t a s K  t o  

i n v e s t i g a t e  t h e  o r d e r  o f  v i s u a l  p r o c e s s i n g  i s  t h e  c o n f o u n d i n g  o f  

r e s p o n s e  i n h i b i t i o n  w i t h  t h e  l o c a l  l e t t e r  p r o c e s s i n g  t a s K .  Ma n y  

i n v e s i t i g a t o r s  < B j o r K  & M u r r a y ,  1 9 7 7 ;  E r  i c K s e n  & H o f f m a n ,  1 9 7 2 ;  

E s t e s ,  1 9 7 2 ,  1 9 7 4 ;  M c I n t y r e ,  F o x ,  & N e a l e ,  1 9 7 0 ;  S h i f f i n  &

G a r d n e r  , 1 9 7 2 ;  So  1 m a n , 1 9 7 5 )  h a v e  d e m o n s t r a t e d  t h a t  w h e n  t w o  o r  

m o r e  i d e n t i c a l  l e t t e r s  a r e  p r e s e n t e d  s i m u l t a n e o u s l y ,  s u b j e c t s  a r e  

s l o w e r  a t  r e c o g n i z i n g  m u l t i p l e  a n d  i d e n t i c a l  l e t t e r s  t h a n  a t  

r e c o g n i z i n g  s i n g l e  l e t t e r s .  I n h i b i t i o n  o c c u r i n g  b e t u e e n  t h e  

s i m i l a r  f e a t u r e s  o f  t h e  m u l t i p l e  l e t t e r s  i s  b e l i e v e d  t o  p r o d u c e



t h e  s l o w e r  p e r f o r m a n c e .  E s t e s  < 1 9 7 2 )  h a s  t e r m e d  t h i s  e f f e c t  

' r e s p o n s e  i n h i b i t i o n ' .  W i t h  r e s p e c t  t o  t h e  S t r o o p - t y p e  l e t t e r  

t a s K  , t h e  n o t i o n  o f  r e s p o n s e  i n h i b i t i o n  m i g h t  b e  u s e d  t o  a c c o u n t  

f o r  t h e  s l o w e r  a n d  l e s s  a c c u r a t e  p e r f o r m a n c e  i n  t h e  p r o c e s s i n g  o f  

t h e  l o c a l  l e t t e r  c o m p a r e d  t o  t h e  g l o b a l  l e t t e r .  On e  d i f f e r e n c e  

b e t u e e n  t h e  g l o b a l  a n d  l o c a l  l e t t e r  t a s K s  i s  t h e  p r e s e n c e  o f  

r e s p o n s e  i n h i b i t i o n  i n  t h e  l a t t e r  t a s K .  f t s  n o t e d  p r e v i o u s l y ,  t h e  

l o c a l  l e t t e r  i s  p r e s e n t e d  i n  a  g r o u p  o f  m u l t i p l e  a n d  i d e n t i c a l  

l e t t e r s  w h e r e a s  t h e  g l o b a l  l e t t e r  i s  p r e s e n t e d  i n d i v i d u a l l y .

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  c o n f o u n d i n g  o f  r e s p o n s e  i n h i b i t i o n  u i t h  

t h e  l o c a l  l e t t e r  p r o c e s s i n g  t a s K ,  o t h e r  s o u r c e s  o f  c o n f o u n d i n g  

c a n  b e  i d e n t i f i e d  i n  s t u d i e s  e m p l o y i n g  t h e  S t r o o p - t y p e  l e t t e r  

t a s K .  F o r  e x a m p l e ,  M a r t i n  ( 1 9 7 7 ?  d e m o n s t r a t e d  t h a t  b o t h  g l o b a l  

a n d  l o c a l  a d v a n t a g e s  u e r e  d e p e n d e n t  o n  t h e  s p a r s i t y  o f  t h e  l o c a l  

l e t t e r s .  H e r  g l o b a l  l e t t e r s  u e r e  a t  a  f i x e d  s i z e  b u t  d e f i n e d  

e i t h e r  a s  a  s u b s e t  o f  a  5  X 7  m a t r i x  o f  s m a l l  l e t t e r s  o r  a  3  X  5  

m a t r i x  o f  s l i g h t l y  l a r g e r  l e t t e r s .  U n f o r t u n a t e 1 y , h e r  s p a r s i t y  

m a n i p u l a t i o n  w a s  e n t i r e l y  c o n f o u n d e d  u i t h  v a r i a t i o n  i n  v i s u a l  

a n g l e  s i z e  o f  t h e  l o c a l  f o r m s .  M o r e o v e r ,  K i n c h l a  a n d  W o l f e  

( 1 9 7 9 )  f o u n d  t h a t  a  p r o m i n e n t  d e t e r m i n a n t  o f  w h e t h e r  o r  n o t  t h e  

" t o F - d o w n "  s e q u e n c e  o f  v i s u a l  p r o c e s s i n g  u a s  m a n i f e s t  a p p e a r e d  t o  

b e  t h e  v i s u a l  a n g l e  s u b t e n d e d  b y  t h e  s t i m u l u s .  I n  t h e i r  

e x p e r i m e n t ,  t h e y  a s K e d  s u b j e c t s  t o  s e a r c h  f o r  a  d e s i g n a t e d  t a r g e t  

a t  t h e  t w o  l e v e l s  o f  a  c o m p o u n d  l e t t e r .  T h e y  n o t e d  t h a t  u h e n  t h e  

g l o b a l  p a t t e r n  s u b t e n d e d  m o r e  t h a n  6 - 7  d e g r e e s  o f  v i s u a l  a n g l e ,  

i t  u a s  r e s p o n d e d  t o  m o r e  s l o w l y  t h a n  t h e  l o c a l  l e t t e r .  A l t h o u g h  

i t  s e e m s  i n d i s p u t a b l e  t h a t  t h e  g l o b a l  f o r m  s h o u l d  b e



s e e n  f r o m  a  c e r t a i n  d i s t a n c e  t o  b e  p e r c e i v e d  a s  a  g l o b a l  f o r m ,  

t h e r e  i s  a  p r o b l e m  i n  r e l a t i n g  t h a t  f a c t  u i t h  t h e  n o t i o n  o f  

g l o b a l  a d v a n t a g e .  T h e s e  p r o b l e m s  s t e m  f r o m  t h e  c o n f o u n d i n g  o f  

v i s u a l  a n g l e  s i z e  a n d  e c c e n t r i c i t y  i n  m a n y  s t i m u l i .  As  s t i m u l i  

a r e  i n c r e a s e d  i n  v i s u a l  a n g l e  s i z e ,  t h e  p o s s i b l e  b i a s  i n t r o d u c e d  

b y  t h i s  c o n f o u n d i n g  i s  a c c e n t u a t e d .  I n  s u m m a r y , i t  a p p e a r s  t h a t  

t h e  f i n d i n g s  o f  M a r t i n  < 1 9 7 7 )  a n d  K i n c h l a  a n d  W o l f  < 1 9 7 9 )  m u s t  b e  

i n t e r p r e t e d  c a u t i o u s l y  i n  l i g h t  o f  t h e  s o u r c e s  o f  c o n f o u n d i n g  

i n h e r e n t  i n  t h e  e x p e r i m e n t a l  d e s i g n .

On e  f i n a l  s o u r c e  o f  c o n f o u n d i n g  t h a t  i s  i n t r i n s i c  n a t u r e  t o  

t h e  S t r o o p - t y p e  l e t t e r  i s  t h e  d i f f e r e n c e  i n  t h e  n u m b e r  o f  

s t i m u l u s  e l e m e n t s  u s e d  t o  a c c o m p l i s h  t h e  g l o b a l  a n d  l o c a l  l e t t e r  

p r o c e s s i n g  t a s K s .  I n  o r d e r  t o  d e t e c t  c o r r e c t l y  t h e  l a r g e  l e t t e r ,  

t h e  s u b j e c t  m u s t  b a s e  h i s  j u d g e m e n t  o n  t h e  s m a l l e r  l e t t e r s  

f o r m i n g  t h e  l a r g e  o n e .  T h e  n u m b e r  o f  s t i m u l u s  e l e m e n t s  

d e t e r m i n i n g  a  l a r g e  l e t t e r  i s  e q u a l  t o  t h e  n u m b e r  o f  s m a l l e r  

l e t t e r s  t i m e s  t h e  n u m b e r  o f  e l e m e n t s  f o r m i n g  e a c h  s m a l l e r  l e t t e r .  

H o w e v e r ,  i n  d e c i d i n g  u p o n  t h e  f o r m  o f  t h e  s m a l l  l e t t e r ,  t h e  

s u b j e c t  m u s t  a t t e n d  t o  o n e  l e t t e r .  T h e  n u m b e r  o f  e l e m e n t s  

d e t e r m i n i n g  h i s  j u d g e m e n t  i n  t h e  l a t t e r  t a s K  i s  e q u a l  t o  t h e  

n u m b e r  o f  e l e m e n t s  i n  t h a t  s p e c i f i c  l e t t e r .  As  a  r e s u l t ,  t h e  

r e c o g n i t i o n  o f  t h e  s m a l l e r  l e t t e r  i s  b a s e d  o n  a  c o n s i d e r a b l y  

s m a l l e r  n u m b e r  o f  s t i m u l u s  e l e m e n t s  c o m p a r e d  t o  t h a t  o f  t h e  

l a r g e r  l e t t e r .  G i v e n  t h e  e x p e r i m e n t a l  d e s i g n ,  i t  a p p e a r s  t h a t  

t h e  n u m b e r  o f  e l e m e n t s  f o r m i n g  e a c h  l e v e l  i s  c o n f o u n d e d  u i t h  t h e  

t a s K  d e m a n d s .  P e r h a p s  a  b e t t e r  b u t  u n t e s t e d  d e s i g n  i s  o n e  i n  

w h i c h  t h e  l o c a l  l e t t e r  i s  f o r m e d  f r o m  t h e  s a m e  n u m b e r  o f  e v e n
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s m a l l e r  l e t t e r s  a s  f o u n d  i n  t h e  l a r g e r  l e t t e r .  I n  t h i s  d e s i g n ,  

t h e  n u m b e r  o f  l e t t e r s  f o r m i n g  b o t h  t h e  g l o b a l  a n d  l o c a l  l e t t e r s  

w o u l d  b e  e q u i v a l e n t .

fin o t h e r  wa y  o f  d e a l i n g  w i t h  t h e  c o n f o u n d i n g  o f  t h e  n u m b e r  o f  

e l e m e n t s  u i t h  t h e  t a s K  d e m a n d s  i s  t o  p r o v i d e  t h e  s u b j e c t  u i t h  t u o  

t a s K s  t h a t  ma Ke  u s e  o f  t h e  e n t i r e  s t i m u l u s  p a t t e r n .  F o r  e x a m p l e ,  

o n e  t a s K  u o u l d  i n v o l v e  d e t e r m i n i n g  t h e  g l o b a l  f o r m  a n d  t h e  o t h e r  

w o u l d  i n v o l v e  d e t e r m i n i n g  t h e  t h e  t o t a l  n u m b e r  o f  e l e m e n t s .  I n  

t h i s  d e s i g n ,  t h e  n u m b e r  o f  e l e m e n t s  u s e d  f o r  e a c h  t a s K  u o u l d  b e  

e q u a l .

S t u d i e s  t h a t  c o n t r o l  f o r  c o n f o u n d i n g  v a r i a b l e s . F o s t e r  

< 1 9 7 8 )  h a s  e m p l o y e d  a  r e s e a r c h  d e s i g n  s i m i l a r  t o  t h e  o n e  

d e s c r i b e d  a b o v e .  I n  h i s  s t u d y ,  F o s t e r  u t i l i z e d  f o u r  c l a s s e s  o f  

p a i r e d  d o t  p a t t e r n s :  s a m e  f o r m - s a m e  n u m b e r ,  d i f f e r e n t  f o r m - s a m e  

n u m b e r ,  s a m e  f o r m - d i f f e r e n t  f o r m ,  a n d  d i f f e r e n t  f o r m - d i f f e r e n t  

n u m b e r .  T h e  d o t  p a t t e r n s  c o n s i s t e d  o f  7  o r  10  d o t s  a n d  u e r e  o f  

r a n d o m  f o r m s .  S u b j e c t s  m a d e  s a m e - d i f f e r e n t  j u d g e m e n t s  i n  a  

p a i r e d  c o m p a r i s o n  t a s K  t o  d e t e r m i n e  w h e t h e r  t h e  m e m b e r s  o f  e a c h  

p a i r  u e r e  i d e n t i c a l  i n  s h a p e  o r  w h e t h e r  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  

e a c h  p a t t e r n  u a s  t h e  s a m e .  F o s t e r  f o u n d  t h a t  t h e r e  u a s  s l i g h l t y  

g r e a t e r  a c c u r a c y  f o r  t h e  f o r m  d i s c r i m i n a t i o n  t a s K  t h a n  f o r  t h e  

n u m b e r  d i s c r i m i n a t i o n  t a s K .  H i s  f i n d i n g  i s  c o n s i s t e n t  u i t h  

N a v o n ' s  c o n c e p t  o f  a  g l o b a l  a d v a n t a g e  a n d  s u g g e s t s  a  " t o p - d o w n "  

s e q u e n c e  o f  v i s u a l  p r o c e s s i n g .

W h i l e  F o s t e r ' s  f i n d i n g s  a r e  i m p o r t a n t  t o  t h i s  d i s c u s s i o n  o n  

t h e  h i e r a r c h i a l  l e v e l s  o f  p r o c e s s i n g ,  h i s  s t u d y  i s  l a c K i n g  i n  

s e v e r a l  r e s p e c t s .  F i r s t ,  h e  d i d  n o t  e m p l o y  a  r e a c t i o n  t i m e



17

m e a s u r e .  As  a  r e s u l t ,  i t  i s  d i f f i c u l t  t o  d e t e r m i n e  w h e t h e r  t h e  

f o r m  o f  t h e  p a t t e r n s  u a s  p r o c e s s e d  f a s t e r  o r  s l o w e r  i n  r e l a t i o n  

t o  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  p a t t e r n .  M o r e o v e r ,  t h e r e  w a s  n o  

d i v i d e d  a t t e n t i o n  c o n d i t i o n  w h e r e b y  f o r m  a n d  n u m b e r  

d i s c r i m i n a t i o n  c o u l d  b e  a s s e s s e d  s i m u l t a n e o u s l y  f o r  p r i o r i t y  i n  

t e r m s  o f  b o t h  r e a c t i o n  t i m e  a n d  a c c u r a c y .  T h e  m i x e d  d e s i g n  i s  a  

i m p o r t a n t  t e c h n i q u e  i n  c o n t r o l l i n g  a t t e n t i o n a l  s e t  a n d  c a n  b e  

u s e f u l  i n  d e t e r m i n i n g  w h a t  t y p e  o f  p r o c e s s i n g  o c c u r s  f a s t e r  a n d  

m o r e  a c c u r a t e l y .

R e s e a r c h  t h a t  a v o i d s  t h e  a b o v e  s t a t e d  d i f f i c u l t i e s  u a s  

c a r r i e d  o u t  r e c e n t l y  ir.  a n  u n p u b l i s h e d  s t u d y  b y  t h i s  a u t h o r  

( M i k i t i s h ,  u n p u b l i s h e d ) .  D o t s  p a t t e r n s  c o n s i s t i n g  o f  3 - 7  d o t s  

u e r e  u t i l i z e d .  T h e  p a t t e r n s  f o r m e d  o n e  o f  f o u r  g e o m e t r i c  

f i g u r e s :  s q u a r e ,  r e c t a n g l e ,  r h o m b u s ,  a n d  p a r a l l e l o g r a m .  As  i n  

t h e  F o s t e r  s t u d y ,  s u b j e c t s  m a d e  s a m e - d i f f e r e n t  c o m p a r i s o n s  t o  

p a i r s  o f  p a t t e r n s  o n  t h e  b a s i s  o f  t h e  f o r m  o r  t h e  n u m b e r  o f  d o t s .  

U n l i k e  t h e  F o s t e r  s t u d y ,  h o w e v e r ,  t h e r e  u a s  a l s o  a  d i v i d e d  

a t t e n t i o n  c o n d i t i o n  i n  w h i c h  t h e  s u b j e c t  u a s  a b l e  t o  m a k e  a  s a m e -  

d i f f e r e n t  c o m p a r i s o n  o n  t h e  b a s i s  o f  e i t h e r  t h e  f o r m  a n d  n u m b e r .  

T h e  d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  i n  t h e  s t u d y  u e r e  m a n u a l  a c c u r a c y  a n d  

l a t e n c y .

T a b l e  1 p r e s e n t s  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  M i K i t i s h  s t u d y .  Me a n  

p e r c e n t a g e  t o  a n d  l a t e n c y  t o  c o r r e c t  r e s p o n s e s  f o r  t h e  f o u r  

s t i m u l u s  c l a s s e s  i n  b l o c k e d  f o r m ,  b l o c k e d  n u m b e r ,  a n d  m i x e d  f o r m  

a n d  n u m b e r  t a s k s  a r e  p r o v i d e d  a s  u e l l  a s  t h e  g r a n d  m e a n s  f o r  e a c h  

c o n d i t i o n .  As  s h o w n  i n  t h e  t a b l e ,  t h e  p r o c e s s i n g  o f  d o t  f o r m  u a s  

f o u n d  t o  b e  s i g n i f i c a n t 1 y f a s t e r  t h a n  t h e  p r o c e s s i n g  o f  d o t



18

T a b l e  1

P e r c e n t a g e  o-f a n d  l a t e n c y  t o  c o r r e c t  r e s p o n s e s  f o r  t h e  f o u r  

s t i m u l u s  c l a s s e s  o f  t h e  b l o c K e d

f o r m  a n d  n u m b e r  t a s k s .

B l o c K e d  n u m b e r  t a s k :

P e r c e n t a g e  o f  c o r r e c t  r e s p o n s e s

S F DF X

SN 7 6 7 1 7 3

DN -7-7 1 » 7 4 7 6

X 7 6 7 3 7 5

B l o c K e d  f o r m  t a s k :

P e r c e n t a g e  o f  c o r r e c t  r e s p o n s e s

S F DF X

(0 Z 7 0 7 8 7 4

DN 6 4 7 7 7 0

X 6 7 7 8 7 2

M i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s k : 

P e r c e n t a g e  o f  c o r r e c t  r e s p o n s e s  

S F  DF X

n u m b e r ,  b l o c k e d  f o r m ,  a n d  m i x e d

L a t e n c y  t o  c o r r e c t  r e s p o n s e s  
C i n  s e c o n d s  )

S F  DF X

SN 1 . 4 2  1 . 4 5  1 . 4 4

DN 1 . 4 4  1 . 5 6  1 . 5 1

X 1 . 4 4  1 . 5 0  1 . 4 7

L a t e n c y  t o  c o r r e c t  r e s p o n s e s  
< i n  s e c o n d s  )

S F  DF X

S N 1 . 3 8  1 . 3 7  1 . 3 7

DN 1 . 4 0  1 . 2 2  1 . 3 1

X 1 . 3 9  1 . 3 0  1 . 3 4

L a t e n c y  t o  c o r r e c t  r e s p o n s e s  
( i n  s e c o n d s )

S F  DF X

S N 1 . 6 8  1 . 4 0  1 . 5 4

DN 1 . 5 4  1 . 1 8  1 . 3 6

X 1 . 6 1  1 . 2 8  1 . 4 5

SN 6 0  8 0  7 0

DN 6 5  8 4  7 5

X 6 3  8 2  7 3

Ke y  t o  t h e  T a b l e
S N:  S a me  n u m b e r  p a i r s  DN:  D i f f e r e n t  n u m b e r  p a i r s
S F : S a me  f o r m  p a i r s  DF :  D i f f e r e n t  f o r m  p a i r s

N o t e .  F r o m  M i K i t i s h  ( u n p u b l i s h e d ) .
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n u m b e r  < 1 . 3 4  v e r s u s  1 . 4 7  s e c o n d s )  i n  t h e  s e l e c t i v e  a t t e n t i o n  

c o n d i t i o n .  M o r e o v e r ,  i n  t h e  d i v i d e d  a t t e n t i o n  c o n d i t i o n ,  t h e  

d e t e c t i o n  o f  a  p a i r  d i f f e r e n c e  i n  t h e  p a t t e r n  f o r m  u a s  n o t e d  t o  

b e  s  i gr .  i f  i c a n t  I y f a s t e r  < 1 . 4 8  v e r s u s  1 . 5 4  s e c o n d s )  a n d  s i g n i f i ­

c a n t l y  m o r e  a c c u r a t e  < 8 v e r s u s  6 5 ) 0  t h a n  d e t e c t i o n  o f  a  p a i r  

d i f f e r e n c e  i n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s .  T h e  d i f f e r e n c e s  b e t u e e n  f o r m  

a n d  n u m b e r  p r o c e s s i n g  u e r e  f o u n d  t o  b e  r e l a t e d  t o  t h e  n u m b e r  o f  

d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r  i n  b o t h  t h e  s e l e c t i v e  a n d  

d i v i d e d  a t t e n t i o n  c o n d i t i o n s .  Whe n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  

s e c o n d  p a t t e r n  u a s  t h r e e  o r  f o u r ,  t h e  d i f f e r e n c e  b e t u e e n  f o r m  a n d  

n u m b e r  p r o c e s s i n g  f o r  s p e e d  a n d  a c c u r a c y  u e r e  n o t  s i g n i f i c a n t .  

H o u e v e r , u h e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  u a s  f i v e ,  

s i x ,  o r  s e v e n ,  t h e  d i f f e r e n c e s  u e r e  s i g n i f i c a n t  a n d  d e m o n s t r a t e d  

t h a t  f o r m  p r o c e s s i n g  u a s  f a s t e r  t h a n  n u m b e r  p r o c e s s i n g .  O v e r a l l ,  

t h e  r e s u l t s  o f  t h e  M i K i t i s h  s t u d y  s u g g e s t  t h a t  t h e r e  i s  a  " t o p -  

d o u n *  s e q u e n c e  o f  v i s u a l  p r o c e s s i n g .  H o u e v e r ,  t h i s  o r d e r  u a s  

f o u n d  t o  d e p e n d  u p o n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s t i m u l u s .

T h e  r e s u l t s  o f  t h e  M i K i t i s h  s t u d y  a l s o  r e v e a l e d  i n t e r f e r e n c e  

e f f e c t s  b e t u e e n  d o t  f o r m  a n d  d o t  n u m b e r  i n  t h e  b o t h  t h e  b l o c K e d  

f o r m  a n d  n u m b e r  t a s K s .  f t s s h o u n  i n  T a b l e  1 ,  m o r e  a c c u r a t e  

r e s p o n s e s  u e r e  n o t e d  i n  t h e  b l o c K e d  f o r m  t a s K  u i t h  t h e  e q u i v a l e n t  

d o t  n u m b e r  s t i m u l u s  p a i r s  c o m p a r e d  t o  t h e  n o n e q u i v a l e n t  d o t  

n u m b e r  s t i m u l u s  p a i r s .  M o r e o v e r ,  i n  t h e  b l o c k e d  n u m b e r  t a s k ,  

m o r e  a c c u r a t e  a n d  f a s t e r  r e s p o n s e s  u e r e  f o u n d  u i t h  t h e  e q u i v a l e n t  

f o r m  s t i m u l u s  p a i r s  c o m p a r e d  t o  t h e  n o n e q u i v a l e n t  f o r m  s t i m u l u s  

p a i r s .  O v e r a l l ,  t h e  f i n d i n g s  s u g g e s t s  t h a t  i n f o r m a t i o n  r e g a r d i n g  

d o t  f o r m  a n d  n u m b e r  m i g h t  b e  a v a i l i b l e  u i t h i n  a  s i m i l a r  t i m e



c o u r s e ,  t h u s  p r o d u c i n g  t h e  i n t e r f e r e n c e .

I n  c o n c l u s i o n ,  t h e  c o n c e p t  o f  a  " t o p - d o w n *  o r d e r  o f  v i s u a l  

p r o c e s s i n g  h a s  b e e n  d e m o n s t r a t e d  i n  a  n u m b e r  o f  s t u d i e s .  T h e s e  

i n v e s t i g a t i o n s  h a v e  a l s o  f o u n d  t h a t  t h e  o r d e r  o f  v i s u a l  

p r o c e s s i n g  i s  d e p e n d e n t  u p o n  a  n u m b e r  o f  f a c t o r s  w h i c h  i n c l u d e  

t h e  s p a r s i t y  o f  e l e m e n t s ,  t h e  v i s u a l  a n g l e  o f  t h e  s t i m u l u s ,  a n d  

t h e  c o n s p i c u i t y  o f  t h e  s t i m u l u s .

H e m i s p h e r i c  D i f f e r e n c e s  i n  V i s u a l  P r o c e s s i n g

D u r i n g  t h e  l a s t  £ 5  y e a r s ,  c o n s i d e r a b l e  e v i d e n c e  h a s  b e e n  

o b t a i n e d  f r o m  h u m a n s  o n  t h e  d i f f e r e n c e  i n  f u n c t i o n  o f  t h e  t w o  

c e r e b r a l  h e m i s p h e r e s .  I n  r i g h t  h a n d e d  s u b j e c t s ,  t h e  l e f t  

h e m i s p h e r e  h a s  b e e n  a s s o c i a t e d  u i t h  v e r b a l  p r o c e s s i n g  a n d  t h e  

r i g h t  h e m i s p h e r e  h a s  b e e n  a s o c i a t e d  u i t h  v i s u o s p a t i a l  p r o c e s s i n g  

U s i n g  t a c h i s t c s c o p i c  p r e s e n t a t i o n s ,  m a n y  i n v e s t i g a t o r s  h a v e  

d o c u m e n t e d  r i g h t  v i s u a l  f i e l d - l e f t  h e m i s p h e r e  ( R V F )  p e r f o r m a n c e  

a d v a n t a g e s  f o r  s u c h  t a s K s  a s  d i g i t  a n d  l e t t e r  n a m i n g  ( K i m u r a ,  

1 9 6 1  , 1 9 6 6 1  a n d  w o r d  r e p o r t  ( D i  mo r . d , 1 9 7 1 ;  E l l i s  & S h e p p a r d ,  

1 9 7 4 ;  L e v i n e  & B a n i c h ,  1 9 3 4 ;  M c K e e v e r  & H u l i n g ,  1 9 7 0 ;  Y o u n g ,  

E l l i s ,  & B i o n ,  1 9 8 4 ) .  O t h e r  s t u d i e s  h a v e  d e m o n s t r a t e d  l e f t  

v i s u a l  f i e l d - r i g h t  h e m i s p h e r e  ( L V F )  s u p e r i o r i t y  i n  n o n v e r b a l  

p r o c e s s i n g  t a s k s  s u c h  a s  d o t  l o c a l i z a t i o n  ( B r y d e n ,  1 9 7 6 ;  a n d  

K i m u r a ,  1 9 6 9 ) ,  d o t  d e t e c t i o n  ( U m i l t a ,  S a l m a s o ,  B a g n a r a ,  & S i m i o n  

1 9 7 9 )  f a c e  r e c o g n i t i o n  ( G e f f e n ,  B r a d s h a w ,  a n d  W a l l a c e ,  1 9 7 1 ;  

U m i l t a ,  R i z z o l a t t i ,  M a r z  i , Z a m b o n i , F r a n z i n i ,  C a r m a r d a ,  & 

B e r l u c c h i ,  1 9 7 4 )  a n d  v i s u a l  o r i e n t a t i o n  m a t c h i n g  ( A t k i n s o n  & 

E g e t h ,  1 9 7 3 ) .

Two i n t e r p r e t a t i o n s  h a v e  b e e n  p r o p o s e d  t o  d e s c r i b e  t h e s e
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v i s u a l  f i e l d  d i f f e r e n c e s :  t h e  t e m p o r a l - s p a t i a l  h y p o t h e s i s  

( S e m m e s ,  1 9 6 8 )  a n d  t h e  a n a l y t i c - s y n t h e t i c  ( a n a l y t i c - h o  1 i s t i c ) 

h y p o t h e s i s  ( B r a d s h a w , G a t e s ,  & P a t t e r s o n ,  1 9 7 6 )  a n d  P a t e r s o n  & 

B r a d s h a w ,  1 9 7 5 ) .

T h e  t e m p e r a l - s p a t i a l  h y p o t h e s i s . S e m m e s  ( 1 9 6 8 )  h a s  

p r o p o s e d  t h a t  t h e  l e f t  c e r e b r a l  h e m i s p h e r e  i s  s p e c i a l i z e d  f o r  

t e m p o r a l  a n a l y s i s  a n d  t h e  r i g h t  f o r  s p a t i a l  a n a l y s i s .  T h e  

t e m p o r a l  a n d  s p a t i a l  d i m e n s i o n s  h a v e  b e e n  r e l a t e d  t o  c e r e b r a l  

a s y m m e t r y  f r o m  s e v e r a l  l i n e s  o f  r e s e a r c h .  F o r  e x a m p l e ,  E f r o n  

( 1 9 6 3 b )  w a s  t h e  f i r s t  t o  s h o w  e x p e r i m e n t a l l y  t h a t  t h e  l e f t  

h e m i s p h e r e  m e d i a t e d  t e m p o r a l  a n a l y s i s .  He n o t e d  t h a t  i n j u r y  o f  

t h e  l e f t  h e m i s p h e r e  i n  n e u r o l o g i c a l l y - i m p a i r e d  p a t i e n t s  p r o d u c e d  

a  l a r g e r  d e f i c i t  i n  o r d e r - d i s c r i m i n a t i o n  o f  v i s u a l  a n d  a u d i t o r y  

s t i m u l i  r e l a t i v e  t o  i n j u r y  o f  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e .  I n  a n o t h e r  

s t u d y ,  w i t h  n o r m a l  s u b j e c t s ,  h e  d e m o n s t r a t e d  t h a t  p e r c e p t i o n  o f  

s i m u l t a n e i t y  i n  v i s u a l  a n d  t a c t i l e  s t i m u l i  u a s  b e t t e r  o n  t h e  

r i g h t  s i d e .  E f r o n  ( 1 9 6 3 a ,  b )  h a s  s u g g e s t e d  t h a t  t h e  l e f t  

c e r e b r a l  h e m i s p h e r e  p r o c e s s e s  v i s u a l ,  a u d i t o r y ,  a n d  t a c t i l e  

s t i m u l i  o v e r  t i m e .  He h a s  p r o p o s e d  t h a t  t e m p o r a l  a n a l y s i s  

u n d e r l i e s  s p e e c h  c o m p r e h e n s i o n  i n  w h i c h  t h e  l e f t  h e m i p s h e r e  

d o m i n a t e s .  I n  a d d i t i o n ,  h e  h a s  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  l e f t  

h e m i s p h e r e  p r o c e s s e s  c e r t a i n  n o n v e r b a l  s t i m u l i ,  w h e n  s u c h  s t i m u l i  

a r e  o f  a  t e m p o r a l - s p a t i a l  n a t u r e .

T h e  n u m b e r  o f  d e m o n s t r a t i o n s  s h o w i n g  l e f t  h e m i s p h e r e  

d o m i n a n c e  w i t h  n e u r o l o g  i c a l l y - i m p a i r e d  p a t i e n t s  o n  t e m p o r a l  

s e q u e n c e  t a s K s  h a s  i n c r e a s e d  s t e a d i l y  s i n c e  E f r o n ' s  i n i t i a l  s t u d y  

( C a r m o n  & N a c h s o n , 1 9 7 1 ;  H o r a n ,  A s h t o n ,  & M i n t o ,  1 9 8 0 ;  M i l n e r  &



T a y l o r ,  1 3 7 2 ;  S w i s h e r  & H i r s h ,  1 9 7 2 ;  T a l l a l ,  1 3 8 0 ;  T a l l a l  &

P e r c y ,  1 3 7 3 ;  Va n  A l i e n ,  B e n t o n ,  & G o r d e n ,  1 9 6 6 ;  Z a i d e l ,  1 9 7 3 ; ) .

I n  a d d i t i o n ,  t h e r e  a r e  n u m e r o u s  s t u d i e s  d o c u m e n t i n g  l e f t  

h e m i s p h e r e  d o m i n a n c e  f o r  t e m p o r a l  p r o c e s s i n g  i n  n o r m a l  s u b j e c t s .  

T h e s e  s t u d i e s  h a v e  u t l i z i z e d  d i c h o t i c  a u d i t o r y  p r o c e d u r e s  f o r  t h e  

p r e s e n t a t i o n  o f  s t i m u l u s  m a t e r i a l  ( E m m e r i c h ,  P i t c h f o l d ,  J o y c e ,  & 

K o p p e l l ,  1 3 3 1 ;  M i l l s  & R o l l m a n ,  1 3 7 9 ,  1 9 8 0 ;  N a t a l e ,  1 3 7 7 ;  S h e r w i n  

& E f r o n  ,  1 9 8 0 ) .

A d v o c a t e s  o f  t h e  t e m p o r a l - s p a t i a l  h y p o t h e s i s  h a v e  a l s o  

s t a t e d  t h a t  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e  i s  s p e c i a l i z e d  f o r  t h e  

p r o c e s s i n g  o f  s p a t i a l  s t i m u l u s  m a t e r i a l ,  c i t i n g  n u m e r o u s  s t u d i e s

d e m o n s t r a t i n g  r i g h t  h e m i s p h e r e  s u p e r i o r i t y  u i t h  v i s u o s p a t i a l

p r o c e s s i n g  i n  b o t h  b r a i n  d a m a g e d  ( A r r i g o n i  & De R e n z i , 1 9 6 4 ;

C o r K  i n  , 1 9 6 5 ;  C a r m e n  & B e n t o n ,  1970, "  L e v y ,  1 9 6 3 ;  Z a n g u i l l ,  I 9 6 0 )

a n d  n o r m a l  s u b j e c t s  ( K i m u r a ,  1 9 6 4 ,  1 9 6 S ;  K n o x  & K i m u r a ,  1 9 7 0 ;  a n d  

F r e e d m a n ,  1 9 6 3 )  a s  s u p p o r t  f o r  t h e i r  c o n c l u s i o n .

P r o b l e m s  w i t h  t h e  t e m p o r a l - s p a t i a l  h y p o t h e s i s . D e s p i t e  i t s  

e m p i r i c a l  s u p p o r t ,  t h e  t e m p o r a l - s p a t i a l  h y p o t h e s i s  c a n n o t  a c c o u n t  

f o r  a l l  l a t e r a l i z e d  f i n d i n g s .  T h e  t h e o r y  c a n n o t  e x p l a i n  t h e  l e f t  

h e m i s p h e r e  d o m i n a n c e  i n  t h e  p e r c e p t i o n  o f  w r i t t e n  m a t e r i a l  

( K i m u r a ,  1 9 6 6 ;  G e f f e n ,  B r a d s h a w ,  & W a l l a c e ,  1 9 7 1 )  n o r  t h e  

r e l a t i v e  s u p e r i o r i t y  o f  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e  i n  t h e  r e c o g n i t i o n  

o f  m u s i c a l  c h o r d s  ( G o r d e n ,  1 9 7 0 )  a n d  m e l o d i e s  ( M c G l o n e  &

D a v i d s o n ,  1 9 7 3 ;  M i l n e r ,  1 9 6 2 ;  S h a n K u e i l e r ,  1 9 6 6 ) .  I n  a d d i t i o n ,  

t h e  f a c t  t h a t  f o l l o w i n g  e x t e n s i v e  e a r l y  d a m a g e  t o  t h e  l e f t  

h e m i s p h e r e ,  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e  i s  l a r g e l y  c a p a b l e  o f  s u s t a i n i n g  

l i n g u i s t i c  d e v e l o p m e n t ,  e s p e c i a l l y  i n  c h i l d r e n  ( B r o u n  & H a c a e n ,



1 9 7 6 ;  D e n n i s  & W h i t a k e r ,  1 9 7 6 ;  L e v i n e  & M o h r ,  1 9 7 9 ;  S m i t h ,  1 9 6 9 ;  

S m i t h  & B u r K l u n d ,  1 9 6 6 ;  W o o d s ,  1 9 S 0 )  c a n n o t  b e  a c c o u n t e d  f o r  b y  

t h e  d i c h o t o m y .  F i n a l l y ,  t h e  t e m p o r a l - s p a t i a l  d i c h o t o m y  d o e s  n o t  

e x p l a i n  t h e  r e s u l t s  o f  ma n y  s t u d i e s  t h a t  d i d  n o t  f i n d  a n y  

d i f f e r e n c e s  b e t u e e n  t h e  a c t i v i t i e s  o f  t h e  t u o  c e r e b r a l  

h e m i s p h e r e s  u s i n g  v e r b a l ,  n o n v e r b a l  , a n d  s p a t i a l  t a s K s  u i t h  t h e  

v i s u a l ,  a u d i t o r y ,  a n d  s o m a t o s e n s o r y  m o d a l i t i e s  ( B e n s o n  & B a r t o n ,  

1 9 7 0 ;  Br o ma r i  , 1 9 7 9 ;  B r y d e n  , 1 9 6 7 ;  B u t t e r s  & B a r t o n ,  1 9 7 0 ;  De

R e n z i  & F a g l i o n i ,  1 9 6 7 ;  De R e n z i  ,  F a g l i o n i  & S c o t t i ,  1 9 6 8 ;  G o t t  & 

B o y a r s k y ,  1 9 7 2 ;  K o f f  & R i e d e r e r ,  1 9 S 1 ;  R a g o t ,  R e n a u l t ,  & R e m o n d , 

1 9 8 0 ;  S h a n o n ,  1 9 7 9 ;  U y e h a r a  £, C o o p e r ,  1 9 8 0 )

T h e  a n a l y t i c - s y n t h e t i c  h y p o t h e s i s . T h e  a n a l y t i c - s y n t h e t i c  

a p p r o a c h  ( B e n - O o v  & C a r m o n ,  1 9 7 6 ;  B o g e n  ,  1 9 6 9 ;  C o h e n ,  1 9 7 3 ;  L e v y ,  

1 9 7 9 ;  N e b e s ,  1 9 7 S ;  P a t e r s o n  & B r a d s h a u  , 1 9 7 5 ;  P o l i c h ,  1 9 8 0 ;  

P o i i c h ,  1 9 8 4 )  s t a t e s  t h a t  t h e  l e f t -  r i g h t  d i f f e r e n c e  a r e  d u e  t o  

p r e f e r r e d  m o d e s  o f  p r o c e s s i n g  f o r  e a c h  o f  t h e  h e m i s p h e r e s .  T h e s e  

r e s e a r c h e r s  s u g g e s t  t h a t  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e  i s  s p e c i a l i z e d  f o r  

G e s t a l t ,  h o l i s t i c  p e r c e p t i o n - - b e i n g  p r i m a r i l y  a  s y n t h e s i z e r  i n  

d e a l i n g  u i t h  i n f o r m a t i o n  i n p u t .  T h e  l e f t  h e m i s p h e r e ,  i n  

c o n t r a s t ,  s e e m s  t o  o p e r a t e  i n  a  m o r e  l o g i c a l  a n a l y t i c  c o m p u t e r ­

l i k e  f a s h i o n .

A c c o r d i n g  t o  B r a d s h a u  a n d  N e t t l e t o n  ( 1 9 8 1 ) ,  t i m e  a n d  s p a c e  

a r e  n o t  t h e  u n i q u e ,  o b j e c t i v e  c h a r a c t e r  1 s t  i c s  o f  t h e  p h y s i c a l  

s t i m u l i ,  b u t  r a t h e r  c o r r e s p o n d  t o  t h e  s u b j e c t i v e  o p e r a t i o n s  o f  

a n a l y s i s  a n d  s y n t h e s i s ,  r e s p e c t  i v e l y . T h i s  d i s t i n c t i o n  i s  l e s s  

c o n c e r n e d  u i t h  t h e  u a y  e v e n t s  h a p p e n  t h a n  u i t h  t h e  p o s s i b i l i t y  

t h a t  t i m e  a n d  s p a c e  a r e  p e r c e i v e d  q u a l i t a t i v e l y  a s  t u o  d i f f e r e n t
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w a y s  o f  o r g a n i z i n g  s e n s o r y  i n f o r m a t i o n  i n  t h e  h i g h e r  c o r t i c a l  

c e n t e r s . S u b j e c t i v e  t i m e  a n d  s p a c e  a r e  t h e  a  p r i o r i  f o r m s  o f  

p e r c e p t i o n .  T h e y  o c c u r  p r i o r  t o  p e r c e p t i o n  a n d  e n a b l e  t h e  

p e r c e i v e r  t o  o r g a n i z e  h i s  e x t e r n a l  w o r l d .

B r a d s h a u  a n d  N e t t l e t o n  C 1 S S 1 )  h a v e  i n d i c a t e d  t h a t  t e m p o r a l  

o r g a n i z a t i o n  i s  a  p r o c e s s  o f  s e q u e n t i a l  a b s t r a c t i n g  ( a n a l y s i s )  

a n d  t e m p o r a l  r e s o l v i n g  o f  t h e  s e n s o r y  i n f o r m a t i o n .  T h e i r  n o t i o n  

i s  c o m p a t i b l e  u i t h  p r e v i o u s  b i o l o g i c a l ,  c y b e r n e t i c ,  a n d  

p h i l o s o p h i c a l  v i e w p o i n t s  t h a t  p e r c e p t i o n  i s  a  d i s c r e t e  p r o c e s s  

w h i c h  i n v o l v e s  f i n a l  i n t e g r a t i o n  o f  p e r i o d s ,  " m o m e n t s "  o r  " t i m e  

q u a n t a  “ .

S p a t i a l  o r g a n i z a t i o n ,  a s  a n  a c t i v i t y  o f  s y n t h e s i s ,  i s  

c o m p a t i b l e  u i t h  t h e  c h a r a c t e r i z a t i o n  o f  t h e  G e s t a l t  a s  a  t o t a l i t y  

o f  r e l a t i o n s h i p s  a n d  a s  a  c o m p l e t e n e s s  o f  i n f o r m a t i o n  

e s t a b l i s h i n g  s p a t i a l  r e 1 a t i o n s h i p s  f r o m  p a r t i a l  s e n s o r y  

i n f o r m a t i o n ,  a n d  s e t t i n g  u p  p e r c e p t i o n  i n  r e l a t i o n  t o  t h e  s p a t i a l  

c o m p l e x i t y  o f  p a t t e r n s .

ft r e l a t e d  m o d e l  i s  s u g g e s t e d  b y  G a l p e r  a n d  C o s t a  C 1 S 8 0 ) .

T h e s e  a u t h o r s  a t t e m p t  t o  c o m b i n e  t h e  a n a l y t i c - s y n t h e t i c  

d i c h o t o m y  u i t h  t h e  r e c e n t  s t u d i e s  t h a t  r e p o r t  m a r K e d  i n d i v i d u a l  

d i f f e r e n c e s  i n  t h e  u s e  o f  t h e  a n a l y t i c  v e r s u s  t h e  s y n t h e t i c  

s t r a t e g i e s .  T h e i r  m o d e l  a s s u m e s  t h a t  t h e r e  a r e  i n d e e d  

h e m i s p h e r i c  d i f f e r e n c e s  i n  a p t i t u d e  f o r  p a r t i c u l a r  m o d e s  o f  

c o g n i t i v e  p r o c e s s i n g :  t h e  l e f t  h e m i p s h e r e  i s  s p e c i a l i z e d  f o r  

a n a l y t i c ,  s e q u e n t i a l  s t r a t e g i e s  a n d  t h e  r i g h t  h e m i p s h e r e  i s  

s p e c i a l i z e d  f o r  s y n t h e t i c ,  s i m u l t a n e o u s  s t r a t e g i e s .  I n  a d d i t i o n ,  

t h e y  s u g g e s t  t h a t  e i t h e r  h e m i s p h e r e  c a n  a t  t i m e s  p r o c e s s



c o g n i t i v e  i n f o r m a t i o n  b y  e i t h e r  a  s y n t h e t i c  o r  a n  a n a l y t i c  

s t r a t e g y .  T h e  a d o p t i o n  o f  s u c h  s t r a t e g i e s  c a n  a c t  t o  c h a n g e  t h e  

p a t t e r n  o f  h e m i p s h e r i c  r e s p o n s e  t o  t h e  t a s K  b e c a u s e  h e m i s p h e r i c  

s p e c i a l i z a t i o n  i s  m e a n t  t o  d e s c r i b e  h y p o t h e t i c a l  t e n d e n c i e s  i n  

s u b j e c t  p r o c e s s i n g  s t r a t e g i e s ,  t h o u g h t  t o  d e p e n d  m o r e  o n  o n e  

h e m i s p h e r e  t h a n  a n o t h e r .

E m p i r i c a l  s u p p o r t  f o r  t h e  a n a l y t i c - s y n t h e t i c  h y p o t h e i s  o f  

c e r e b r a l  s p e c i a l i z a t i o n  i s  q u i t e  e x t e n s i v e  b a s e d  o n  s t u d i e s  u s i n g  

d i f f e r e n t  s t i m u l i  a n d  d i f f e r e n t  p r o c e d u r a l  t a s K s  ( B e v e r  & 

C h i a r e l l o ,  1 3 7 4 ;  G u r  & R e i v i c h ,  1 9 8 0 ;  L e v y - A g r e s t i  & S p e r r y ,

1 9 S 8 ;  N e u m a n ,  1 9 3 1 ;  P e r e t z  & M o r a i s ,  1 9 8 0 ;  P o l i c h ,  1 9 8 0 ;

O r r . s t e i n ,  J o h n s t o n e ,  H e r r o n ,  & S u e n c i o n i s ,  1 9 8 0 ;  R o s s  &

T u r K e u  i t z  , 1 9 8 1 ;  S e r g e n t  & B i n d r a ,  1 9 8 1 ) .  F o r  e x a m p l e ,  B e v e r  a n d  

C h i a r e l l o  ( 1 9 7 4 )  d e m o n s t r a t e d  t h a t  t r a i n e d  m u s i c i a n s  e x h i b i t e d  a  

l e f t  h e m i s p h e r e  a d v a n t a g e  i n  i d e n t i f y i n g  m u s i c a l  p a t t e r n s  b y  

u s i n g  a n  a n a l y t i c  a p p r o a c h  t o  t h e  t a s K .  I n d i v i d u a l s  u h o  u e r e  

u n s o p h i s t i c a t e d  u i t h  r e s p e c t  t o  m u s i c  e x h i b i t e d  a  r i g h t -  

h e m i s p h e r e  a d v a n t a g e  i n  p e r f o r m i n g  t h e  s a m e  t a s K .  T h e  a u t h o r s  

f o u n d  t h a t  t h e  u n t r a i n e d  s u b j e c t s  a p p r o a c h  t h e  t a s K  u s i n g  a  

h o l i s t i c  s t r a t e g y .  S e r g e n t  a n d  B i n d r a  ( 1 9 8 1 )  e x a m i n e d  t h e  

p r o c e d u r e s  a n d  s t i m u l i  u s e d  i n  l a t e r a l i z e d  f a c e  r e c o g n i t i o n  

s t u d i e s  a n d  n o t e d  t h a t  t h e  s u p e r i o r i t y  o f  t h e  v i s u a l  f i e l d  

d e p e n d e d  u p o n ,  a m o n g  o t h e r  t h i n g s ,  t h e  t a s K  r e q u i r e m e n t s .  A l e f t  

v i s u a l  f i e l d  a d v a n t a g e  u a s  o b t a i n e d  i n  c o n d i t i o n s  t h a t  r e q u i r e d  

s y n t h e t i c  p r o c e s s i n g  ( l i K e  d e g r a d e d  f a c i a l  i m f o r m a t i o n ;  h i g h l y  

d i s c r i m i n a b 1 e  f a c e s ,  a n d  u n f a m i l i a r  f a c e s ) .  H o u e v e r ,  a  r i g h t  

v i s u a l  f i e l d  a d v a n t a g e  u a s  o b t a i n e d  u i t h  c o n d i t i o n s  t h a t  r e q u i r e d
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a n a l y t i c a l  j u d g e m e n t s  ( d e t e c t i n g  d i f f e r e n c e  i n  p a r t s  o f  f a c e s ) .

T h e y  f o u n d  t h a t  n o  h e m i s p h e r e  h a d  a n  i n h e r e n t  o r  a b s o l u t e  

a d v a n t a g e .  B a s e d  o n  t h e i r  f i n d i n g s ,  S e r g e n t  a n d  B i n d r a  c o n c l u d e  

t h a t  b o t h  h e m i s p h e r e s  c o n t r i b u t e  t o  t h e  p r o c e s s i n g  o f  f a c e s ,  b u t  

t h e i r  c o n t r i b u t i o n  v a r y  a s  a  f u n c t i o n  o f  t a s K  d e m a n d s .

P r o b l e m s  u i t h  t h e  a n a l y t i c - s y n t h e t i c  h y p o t h e s i s . D e s p i t e  

t h e  u s e f u l n e s s  o f  t h e  a n a l y t i c - s y n t h e t i c  t h e o r y  i n  t h e  

i n t e r p r e t a t i o n  o f  m a n y  l a t e r a l i r e d  f i n d i n g s ,  t h e r e  a r e  

e x p e r i m e n t a l  r e s u l t s  t h a t  t h e  t h e o r y  c a n n o t  e x p l a i n .  F o r  

e x a m p l e ,  t h e  d i c h o t o m y  c a n n o t  a c c o u n t  f o r  t h e  h i g h e r  t e m p o r a l  

r e s o l u t i o n  i n  t h e  c r i t i c a l  f l i c K e r  f u s i o n  f r e q u e n c y  t h r e s h o l d  

f o l l o w i n g  d a m a g e  t o  t h e  l e f t  h e m i s p h e r e  ( G o l d m a n ,  L o d g e ,  H a m m e r ,  

S e m m e s ,  & M i s h K i n ,  1 9 6 8 )  o r  t h e  l e f t  h e m i s p h e r e ' s  r e l a t i v e  

i n e f f i c i e n c y  i n  t h e  r e c o g n i t i o n  o f  l e t t e r s  i n  n o n s t a n d a r d i z e d  

s c r i p t  ( B r y d e n  & A l l a r d ,  1 9 7 6 ) .  S i m i l a r l y ,  t h e  h o l i s i t i c  

p r o c e s s i n g  s u g g e s t e d  f o r  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e  c a n n o t  e a s i l y  

e x p l a i n  i t s  r e l a t i v e  a d v a n t a g e  i n  a n a l y t i c a l  t a s K s  s u c h  a s  t h e  

d e t e c t i o n  o f  g a p s  i n  c o n t o u r s  a n d  t h e  o r i e n t a t i o n  o f  d o t s  a n d  

l i n e s  i n  s p a c e  ( K i m u r a ,  1 9 6 9 ;  W a r r i n g t o n  & R a b i n ,  1 9 7 0 ;  U m i l t a ,  

R i z z o l a t t i ,  M a r : i , F r a n z i n i ,  C a m a r d a ,  & B e r l u c c h i ,  1 9 7 4 ) .

D e s p i t e  t h e s e  i n c o n s i s t e n c i e s ,  m o s t  r e s e a r c h e r s  ( B r a d s h a u  & 

N e t t l e t o n ,  1 9 8 1 ;  B r y d e n ,  1 9 8 8 ;  M o s c o v i t c h ,  1 9 7 9 ;  a n d  N e t t l e t o n  & 

B r a d s h a u ,  1 9 8 3 )  a g r e e  t h a t  h e m i s p h e r i c  s p e c i a l i z a t i o n ,  a l t h o u g h  

d i f f i c u l t  t o  d e s c r i b e ,  d o e s  e x i s t .  T h e  d i s a b i l i t i e s  o f  

c o m m i s s u r o t o m i z e d  p a t i e n t s  a n d  a p h a s i c  p a t i e n t s ,  wh o  a l m o s t  

a l w a y s  s u f f e r  l e f t  h e m i s p h e r e  l e s i o n s ,  a r e  d i f f i c u l t  t o  i n t e r p r e t  

i n  a n y  o t h e r  u a y  . T h e o r i s t s  r e c o n c i l e  t h e  i n c o n s i s t e n c y  b e t u e e n
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e x p e r i m e n t a l  f i n d i n g s  a n d  h e m i s p h e r i c  s p e c i a l i z a t i o n  n o t i o n s  b y  

a s s u m i n g  t h a t  t h e  e f f e c t s  o f  i n d i v i d u a l  d i f f e r e n c e s ,  t a s K  

d e m a n d s ,  a n d  s i t u a t i o n a l  f a c t o r s  a r e  s u p e r i m p o s e d  o n  t h e  

u n d e r l y i n g  f u n c t i o n a l  s p e c i a l i z a t i o n .  F o r  e x a m p l e ,  v i s u a l  f i e l d  

a s y m m e t r i e s  h a v e  b e e n  f o u n d  n o t  o n l y  t o  s h i f t  f r o m  o n e  t a s K  t o  

a n o t h e r  ( G e f f e n ,  B r a d s h a u ,  & W a l l a c e ,  1 9 7 1 ;  R o b e r t s h a u  & S h e l d o n ,  

1 9 7 6 '  S i m i o n ,  B a g n a r a ,  B i s i a c c h i ,  R o n c a t o ,  & U m i l t a ,  1 9 3 0 )  b u t  

a l s o  t o  d i f f e r  f r o m  s u b j e c t  t o  s u b j e c t  ( K r o l l  & M a d d e n ,  1 3 7 8 ;

B r a n d s  i s , 1 3 3 3 ;  H a t t a  & D i m o n d ,  1 9 9 0 ;  L e v y ,  H e l l e r ,  B a n i c h ,  &

B u r t o n ,  1 3 3 3 ) ,  a n d  e v e n  t o  d i f f e r  f r o m  t r i a l  t o  t r i a l  i n  t h e  s a m e  

s u b j e c t  ( C o h e n ,  1 3 7 9 ) .  I n  a d d i t i o n ,  s i t u a t i o n a l  f a c t o r s  s u c h  a s  

m e m o r y  l o a d  ( H e l l i g e ,  C o x ,  & L i t v a c ,  1 9 7 9 ) ,  m e m o r y  d u r a t i o n  

( H a n n y  5. R o g e r ,  1 9 7 9 ) ,  p r a c t i c e  ( H e l l i g e ,  1 9 7 S ) ,  t a s K  d i f f i c u l t y  

( J o n i d e s ,  1 9 7 3 ) ,  s t i m u 1 u s - s e t  s i z e  ( K i r s n e r ,  1 9 8 0 ;  M i l l e r  &

B u t l e r ,  1 9 8 0 ) ,  s t i m u l u s  p r o b a b i l i t y  ( B a b K o f f  & B e n - U r i a h ,  1 9 8 3 )  

e x p o s u r e  d u r a t i o n  ( S e r g e n t ,  1 9 8 8 , 1 3 8 4 ) ,  i n t e r s t i m u l u s  i n t e r v a l  

( M o s c o v i t c h ,  S c u l l i o n ,  & C h r i s t i e ,  1 9 7 6 ) ,  s u b j e c t  s t r a t e g y  ( F a b e r -  

C l a r K  & M o o r e ,  1 3 8 3 ) ,  a n d  s c a n n i n g  b i a s e s  ( H e r o n ,  1 9 5 8 )  h a v e  b e e n  

n o t e d  t o  e x e r t  a  p r o f o u n d  i n f l u e n c e  o n  v i s u a l  a s y m m e t r i e s .

T h e  a t t e n t i o n a l  m o d e l .  T h e  i d e a  t h a t  h e m i s p h e r i c  

s u p e r i o r i t y  i s  d e p e n d e n t  u p o n  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  t h e  t a s K  h a s  a n  

i n c r e a s i n g  a m o u n t  o f  e v i d e n c e  t o  s u p p o r t  i t ( B r a d s h a u  & N e t t l e t o n ,  

1 9 8 1 ’ H e l l i g e  & C o x ,  1 9 7 6 ;  K i n s b o u r n e ,  1 9 7 3 ;  & K i r s n e r , 1 9 8 0 ) .

F o r  e x a m p l e ,  K i n s b o u r n e  ( 1 9 7 3 )  h a s  s u g g e s t e d  a  t h i r d  m o d e l  o f  

c e r e b r a l  h e m i s p h e r i c  s p e c i a l i z a t i o n  b a s e d  o n  t h e  t a s K  

r e q u i r e m e n t s .  He h a s  s h o u n  t h a t  t h e  h e m i s p h e r e  t h a t  p e r f o r m s  t h e  

p r o c e s s i n g  i n  a  p a r t i c u l a r  s i t u a t i o n  c a n  b e  d e t e r m i n e d  b y  a n o t h e r



t a s k  - t h a t  i s  p e r f o r m e d  c o n c u r r e n t  1 y . I n  o n e  e x p e r i m e n t  t h a t  

r e q u i r e d  t h e  s u b j e c t  t o  h o l d  s i x  u o r d s  i n  m e m o r y  d u r i n g  

p e r f o r m a n c e  o f  a  g a p - d e t e c t  i o n  t a s k ,  a  r i g h t  v i s u a l - f i e l d  

a d v a n t a g e  u a s  n o t e d .  H o u e v e r ,  u h e n  t h e r e  u a s  n o  v e r b a l  m e m o r y  

r e q u i r e m e n t ,  n o  a s y m m e t r y  i n  g a p  d e t e c t i o n  p e r f o r m a n c e  u a s  

o b t a i n e d .  K i n s b o u r n e  a t t r i b u t e s  t h e  r e s u l t s  t o  t h e  p r i m i n g  e f f e c t  

t h a t  t h e  m e m o r y  t a s K  h a d  o n  a c t i v a t i n g  t h e  l e f t  h e m i s p h e r e  f o r  

p r o c e s s i n g  i n  t h e  e x p e r i m e n t .  A s i m i l a r  K i n d  o f  p r i m i n g  h a s  b e e n  

d e m o n s t r a t e d  b y  H e l l i g e  ( 1 9 7 8 )  b y  c o m p a r i n g  p e r f o r m a n c e  o n  a  f o r m  

r e c o g n i t i o n  t a s k  u n d e r  b l o c k  p r e s e n t a t i o n s  ( o n l y  f o r m s  p r e s e n t e d )  

o r  m i x e d  p r e s e n t a t i o n s  ( f o r m s  a n d  u o r d s  p r e s e n t e d ) .  He f o u n d  

t h a t  t h e  l e f t  v i s u a l  f i e l d  s u p e r i o r i t y  o b t a i n e d  u n d e r  t h e  b l o c k  

p r e s e n t a t i o n s  c h a n g e d  t o  a  r i g h t  v i s u a l  f i e l d  s u p e r i o r i t y  u h e n  

t h e  f o r m s  u e r e  m i x e d  u i t h  t h e  u o r d s  i n  t h e  s t i m u l u s  l i s t .  An 

i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e  r e s u l t s  c o n s i s t e n t  u i t h  t h e  K i n s b o u r n e  

h y p o t h e s i s  i s  t h a t  t h e  u o r d s  p r i m e d  t h e  l e f t  h e m i s p h e r e  t o  

d o m i n a t e  p r o c e s s i n g  o n  t h e  m i x e d  p r e s e n t a t i o n  t r i a l s ,  a n d  t h i s  

h e m i s p h e r e , o n c e  a c t i v a t e d ,  d o m i n a t e d  i n  t h e  r e c o g n t i o n  o f  f o r m s  

a s  u e  1 1 .

D e s p i t e  t h e  s t r o n g  e x p e r i m e n t a l  s u p p o r t  i n  f a v o r  o f  a n  

a t t e n t i o n a l  m o d e l  o f  h e m i s p h e r i c  d i f f e r e n c e s  ( H o n d a ,  1 3 7 S ;  

H e l l i g e ,  1 9 7 8 ;  K e r s h n e r  ,  1 9 7 7 ;  K i n s b o u r n e ,  1 9 7 3 ;  S p e l l a c y  & 

B l u m s t e i n ,  1 9 7 B ) ,  t h e r e  a r e  a  n u m b e r  o f  i n h e r e n t  d i f f i c u l t i e s  i n  

t h i s  m o d e l .  I n  p a r t i c u l a r ,  t h e r e  i s  t h e  d i f f i c u l t y  o f  

d i s t i n g u i s h i n g  s h i f t s  i n  t h e  a l l o c a t i o n  o f  a t t e n t i o n  f r o m  c h a n g e s  

i n  s t r a t e g y  ( B r y d e n ,  1 9 8 2 ) .  M o r e o v e r ,  t h e  f a c t  t h a t  t h e  e f f e c t s  

o f  i m p o s i n g  a  c o n c u r r e n t  m e m o r y  l o a d  i s  u n c e r t a i n ,  s o m e t i m e s



p r i m i n g  a n d  s o m e t i m e s  d e p r e s s i n g  t h e  p e r f o r m a n c e  o f  t h e  l o a d e d  

h e m i s p h e r e ,  i s  s e e n  a s  s e r i o u s l y  l i m i t i n g  t h e  p r e d i c t i n g  p o w e r  o f  

t h e  m o d e l  ( G a r d n e r  & B r a n s K i ,  1 3 7 6 ;  G e f f e n ,  B r a d s h a w ,  &

N e t t l e t o n ,  1 9 7 3 ;  H e l l i g e  & Co x  , 1 3 7 6 ) .  F i n a l l y ,  t h e r e  a r e  a

n u m b e r  o f  s t u d i e s  t h a t  f i n d  c o n c u r r e n t  v e r b a l  l o a d s  p r o d u c e  

c o m p l e x  a n d  v a r i a b l e  c h a n g e s  i n  b o t h  t h e  r i g h t  a n d  l e f t  

h e m i s p h e r e s  ( B e a u m o n t  a n d  C o l l e y ,  I 9 6 0 ;  B r a d s h a w  & N e t t l e t o n ,  

1 3 9 3 ;  C o h e n ,  1 3 7 3 ) .  F o r  e x a m p l e ,  B e a u m o n t  a n d  C o l l e y  p r e s e n t e d  

s u b j e c t s  w i t h  a  m i x e d  l i s t  o f  s h a p e s  a n d  u o r d s  w h i c h  a p p e a r e d  

r a n d o m l y  i n  t h e  l e f t  o r  r i g h t  v i s u a l  f i e l d .  I n  a  g i v e n  s e t  o f  

t r i a l s  e i t h e r  s h a p e s  o r  w o r d s  w e r e  m o r e  c o m m o n ,  a n d  t h e  s u b j e c t  

w a s  c l e a r l y  i n f o r m e d  a b o u t  t h e  f r e q u e n c y  o f  o c c u r r e n c e  f o r  e a c h  

t y p e  o f  s t i m u l i .  W h i l e  s u b j e c t s  r e s p o n d e d  m o r e  r a p i d l y  t o  t h e  

m o r e  c o mmo n  t y p e  o f  s t i m u l u s  i n  a n y  s e t ,  t h e  f a c t  t h a t  a  s t i m u l u s  

t y p e  u a s  m o r e  c o mmo n  o r  l e s s  c o mmo n  d i d  n o t  a f f e c t  t h e  s y m m e t r y  

f o r  t h e  s t i m u l u s  t y p e  a s  K i r . b o u r n e ' s  a t t e n t i o n a l  m o d e l s  u o u l d  

p r e d  i c t  .

S e r g e n t  ( 1 3 3 2 )  h a s  s u g g e s t e d  t h a t  t h e r e  e x i s t s  a  c o n t i n u u m  

a l o n g  w h i c h  h e m i s p h e r i c  a d v a n t a g e s  ma y  e m e r g e  a s  a  f u n c t i o n  o f  

t a s K  d e m a n d s .  S h e  s t a t e s  t h a t  t h e  s u p e r i o r i t y  o f  t h e  l e f t  

h e m i s p h e r e  o v e r  t h e  r i g h t  h e n r i i s p h e r e  i s  mo r e  l i K e l y  t o  e m e r g e  

w h e n  t h e  t a s K  r e q u i r e s  f i n e  f e a t u r e  d e t e c t i o n ,  p r o v i d e d  t h a t  t h e  

v i e w i n g  c o n d i t i o n s  m a « e  t h e s e  c o m p o n e n t s  a v a i l i b l e .  I n  t h r e e  

e x p e r i m e n t s  s h e  i n v e s t i g a t e d  t h e  i n v o l v e m e n t s  o f  t h e  t u o  c e r e b r a l  

h e m i s p h e r e s  i n  t h e  p r o c e s s i n g  o f  f a c e s .  P e r c e p t u a l  

d i s c r i m i n a t i o n  o f  p a i r s  o f  f a c e s  u a s  e q u a l l y  f a s t  o v e r a l l -  

r e g a r d l e s s  o f  w h e t h e r  t h e  f a c e s  u e r e  p r e s e n t e d  t o  t h e  r i g h t  o r



■the l e f t  v i s u a l  f i e l d s .  H o w e v e r ,  f o r  f a c e s  d i f f e r i n g  i n  o n e  o r  

t u o  f e a t u r e s ,  a  q u a l i t a t i v e l y  d i f f e r e n t  p a t t e r n  o f  r e s u l t s  

e m e r g e d .  ft RVF a d v a n t a g e  u a s  o b t a i n e d  u h e n  t h e  d i f f e r e n c e  

b e t u e e n  t h e  t u o  f a c e s  u a s  i n  t h e  u p p e r  p a r t  o f  t h e  f a c e .  S e r g e n t  

c o n c l u d e d  t h a t  d i f f e r e - n t  s t r a t e g i e s  m i g h t  b e  u s e d  t o  p r o c e s s  

f a c e s  a c c o r d i n g  t o  w h i c h  v i u s a l  f i e l d  t h e y  u e r e  p r e s e n t e d .  T h e r e  

a r e  a  n u m b e r  o f  o t h e r  s t u d i e s  u s i n g  f a c e s  < M a r z i  & B e r l u c c h i ,  

1 9 7 7 ;  P a t t e r s o n  £< B r a d s h a u ,  1 9 7 5 ;  S e r g e n t  , 1 9 8 4 )  a n d  o t h e r  

s t i m u l i  ( C o h e n , 1 9 7 6 ;  P o l l i c h ,  1 9 8 0 ,  1 9 8 4 )  t h a t  l e n d  s u p p o r t  f o r

t h e  n o t i o n  o f  a  l e f t  h e m i s p h e r e  a d v a n t a g e  i n  d e t e c t i n g  m i n o r  

c h a n g e s  w i t h i n  c o m p l e x  s t i m u l i .

Of  c o u r s e ,  i n  o r d e r  f o r  f a c t o r s  s u c h  a s  p r i m i n g ,  o v e r l o a d ,  

o r  i n s t r u c t i o n s  t o  b e  e f f e c t i v e ,  t h e r e  m u s t  b e  s o m e  c a p a c i t y  f o r  

b o t h  h e m i s p h e r e s  t o  p e r f o r m  a  v a r i e t y  o f  t a s K s ,  i n c l u d i n g  s o m e  

f o r  w h i c h  t h e  o p p o s i t e  h e m i s p h e r e  i s  s p e c i a l i z e d .  I n  s u p p o r t  o f  

t h i s  p o s s i b i l i t y ,  G a z z a n i g a  ( 1 9 7 0 )  a n d  N e b e s  ( 1 9 7 4 )  h a v e  n o t e d  

t h a t  t h e  n o n l a n g u a g e  h e m i s p h e r e  i s  c a p a b l e  o f  s o m e  l a n g u a g e  

f u n c t i o n s ,  a l t h o u g h  n o t  m a n y .  M o r e o v e r ,  L e v y ,  T r e v a r t h e n ,  a n d  

S p e r r y  ( 1 9 7 2 )  a n d  L e v y  a n d  T r e v a r t h e n  ( 1 9 7 6 )  r e p o r t  t h a t  i n  s p l i t  

b r a i n  p a t i e n t s ,  v i s u a l  p a t t e r n  r e c o g n i t i o n  d a t a  u i t h  n o n s e n s e  

f o r m s  c a r ,  b e  p e r f o r m e d  b y  b o t h  h e m i s p h e r e s ,  t h u s  s u g g e s t i n g  t h a t  

p r o c e s s i n g  c a p a c i t y  a n d  d o m i n a n c e  a r e  s e p a r a b l e  f r o m  o n e  a n o t h e r .

N e b e s  ( 1 9 7 8 )  h a s  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  f u l l  r a n g e  o f  a b i l i t i e s  

h a s  n o t  b e e n  e x p l o r e d  i n  t h e s e  s t u d i e s ,  a n d  t h e  r i g h t  a n d  l e f t  

h e m i p s h e r e  ma y  p r o v e d  e q u a l l y  c o m p e t e n t  o n  s o m e  t a s K s ,  t h o u g h  

p e r h a p s  d i f f e r i n g  i n  t h e  s t r a t e g i e s  t h e y  u s e  t o  p r o c e s s  t h e m .  He



h a s  s u g g e s t e d  t h a t  i t  i s  n o t  j u s t  t h e  t y p e  o f  p e r c e p t u a l  s t i m u l u s  

o r  mo d e  o f  r e a d o u t  u s e d  t h a t  d e t e r m i n e d  u h i c h  h e m i s p h e r e  u a s  

d o m i n a n t ,  b u t  t h e  t y p e  o f  i n f o r m a t i o n  p r o c e s s i n g  n e c e s s a r y  t o  

s o l v e  t h e  p r o b l e m  a t  h a n d .  When o n l y  v i s u a l  r e c o g n i t  i o n  u a s  

c a l l e d  f o r ,  e v e n  i f  t h e  m a t e r i a l  u e r e  v e r b a l ,  t h e  r i g h t  

h e m i s p h e r e  u a s  d o m i n a n t .  I f  h o u e v e r ,  a  v e r b a l  t r a n s f o r m a t  i o n  u a s  

r e q u i r e d ,  e v e n  i f  t h e  m a t e r i a l  u a s  n o n v e r b a l ,  i t  u a s  h a n d l e d  b y  

t h e  l e f t  h e m i s p h e r e .  T h u s ,  t h e  d i c h o t o m y  o f  t h e  t u o  h e m i s p h e r e s  

a p p e a r s  t o  b e  i n  a c c o r d a n c e  t o  t h e  f u n c t i o n s  t h e y  p e r f o r m  r a t h e r  

t h a n  b y  t h e i r  p r e f e r r e d  i n p u t  o r  o u t p u t .

T h e  u n c o n f o u n d i n g  o f  t a s K  d e m a n d s  a n d  t e s t  s t i m u l i .  T h e  

c o n f o u n d i n g  o f  s t i m u l u s  c h a r a c t e r i s t i c s  u i t h  t h e  c o g n i t i v e  

d e m a n d s  o f  t h e  t a s K s  u s e d  t o  t e s t  t h e m  h a s  b e e n  a  f u n d a m e n t a l  

p r o b l e m  u i t h  t e s t s  o f  c e r e b r a l  s p e c i a l i z a t i o n  ( B r a n d e i s ,  1 9 8 3 ;  

C o h e n ,  1 9 7 5 ;  K l a t z K y  & R t K i n s o n ,  1 9 7 1 ;  W o l f f ,  1 9 8 0 ;  W i t t e l s o n  & 

R a b i n o v i c h ,  1 9 7 1 ) .  R a r e l y  h a s  t h e  s a m e  s t i m u l u s  s e t  b e e n  u s e d  i n  

t u o  t a s K s  t o  d i f f e r e n t i a t e  t h e  p r o c e s s i n g  a d v a n t a g e s  o f  t h e  

h e m i s p h e r e s .  G e n e r a l l y ,  l e f t  h e m i s p h e r e  a d v a n t a g e s  h a v e  b e e n  

f o u n d  or.  v e r b a l  t a s k s  u s i n g  l a n g u a g e - r e l a t e d  s t i m u l i ,  u h e t h e r  

v i s u a l  o r  a u d i t o r y  ( L e v i n e  & B a n i c h ,  1 9 8 4 ;  Y o u n g ,  E l l i s  & B i o n ,  

1 9 8 4 ) ,  a n d  r i g h t  h e m i s p h e r e  a d v a n t a g e s  h a v e  b e e n  f o u n d  o n  v i s u a l  

s p a t i a l  t a s k s  u s i n g  n o n v e r b a l  s t i m u l i  ( B r y d e n ,  1 9 7 6 ;  U m i l t a ,  

S a l m a s o ,  B a g n a r a ,  & S i m i o n ,  1 9 7 9 ) .

O b t a i n i n g  a  s u i t a b l e  s e t  o f  s t i m u l i  t o  s t u d y  t h e  d i f f e r e n t  

t y p e s o f  p r o c e s s i n g  h a s  b e e n  a n  o b s t a c l e  t o  t h e  i n v e s t i g a t i o n  o f  

t h e  e f f e c t s  o f  t a s k  d e m a n d s  a n d  t h e  r o l e  t h e y  p l a y  i n  c e r e b r a l  

h e m i s p h e r i c  s p e c i a l i z a t i o n .  By t h e i r  v e r y  n a t u r e ,  m o s t  s t i m u l i
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a r e  c o n d u c i v e  t o  o n e  t y p e  o f  p r o c e s s i n g .  F o r  e x a m p l e ,  u o r d s  a r e  

a n a l y z e d  e f f i c i e n t l y  u i t h  v e r b a l  p r o c e s s i n g  t a s K s  b u t  

i n e f f i c i e n t 1 y u i t h  v i s u o s p a t i a l  p r o c e s s i n g  t a s K s .

T h e  i s s u e  o f  t a s K  d e m a n d s  a n d  c e r e b r a l  a s y m m e t r y  h a s  b e e n  

m a d e  m o s t  e v i d e n t  b y  t h e  l a c K  o f  c o n s i s t e n c y  b e t u e e n  d i f f e r e n t  

s t u d i e s  e m p l o y i n g  t h e  s a m e  t y p e  o f  s t i m u l i  C d o t ,  l e t t e r s ,  o r  

g e o e m t r i c  f o r m s )  b u t  u n d e r  d i f f e r e n t  t a s K  d e m a n d s .  T h e  r e s u l t s  

o f  t h e s e  i n v e s t i g a t i o n s  h a v e  s u g g e s t e d  t h a t  v i s u a l  f i e l d  

a d v a n t a g e s  a r e  t o  s o m e  e x t e n t  d e p e n d e n t  o n  p r o c e d u r a l  t a s K  

d e m a n d s .

D o t  p a t t e r n s .  On e  e x a m p l e  o f  s t i m u l i  t h a t  h a v e  b e e n  n o t e d  

t o  p r o d u c e  d i f f e r e n t  l a t e r a l i z e d  f i n d i n g s  u n d e r  v a r y i n g  

p r o c e d u r a l  t a s K  d e m a n d s  i s  t h e  d o t  p a t t e r n .  D o t  p a t t e r n s  h a v e  

b e e n  i n v e s t i g a t e d  i n  t e r m s  o f  t h e  f o r m  a n d  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  

t h e  p a t t e r n .  I n  a  s t u d y  a s s e s s i n g  f o r m  p e r c e p t i o n  u i t h  d o t  

p a t t e r n s ,  M c K e e v e r  a n d  H u l v i n g  < 1 3 7 0 )  p r e s e n t e d  d o t  p a t t e r n s  t h a t  

f o r m e d  d i f f e r e n t  g e o m e t r i c  f i g u r e s  t o  t h e  r i g h t  a n d  l e f t  v i s u a l  

f i e l d s .  A f t e r  e a c h  p r e s e n t a t i o n ,  t h e y  a s K e d  t h e  s u b j e c t s  t o  

r e p r o d u c e  t h e  p a t t e r n  o n  p a p e r .  G e o m e t r i c  f i g u r e s  u e r e  f o u n d  t o  

b e  m o r e  a c c u r a t e l y  r e p r o d u c e d  u h e n  t h e  d o t  p a t t e r n  u a s  p r e s e n t e d  

t o  t h e  l e f t  v i s u a l  f i e l d .  O t h e r  s t u d i e s  e m p l o y i n g  s i m p l e  b u t  n o n ­

d o t  g e o m e t r i c  f i g u r e s  h a v e  o b t a i n e d  s i m i l a r  f i n d i n g s  < B r y d e n ,

1 3 7 3 ;  F o n t e n o t ,  1 3 7 3 ;  De e  & H a n n a y ,  1 3 7 6 ;  H e l l i g e  & C o x ,  1 3 7 6 ) .

S t u d i e s  e m p l o y i n g  e n u m e r a t i o n  t a s K s  u i t h  d o t  p a t t e r n s  h a v e  

f o u n d  e i t h e r  n o  v i s u a l  f i e l d  a d v a n t a g e s  < A d a m s , 1 3 7 1 ;  K i m u r a ,

1 3 6 6 ;  M c G l o n e  & D a v i d s o n ,  1 3 7 3 ;  W h i t e , 1 9 7 1 )  o r  b o t h  l e f t  a n d  

r i g h t  v i s u a l - f i e l d  a d v a n t a g e s  r e l a t i v e  t o  t h e  s h a p e  o f  t h e  d o t



p a t t e r n .  F o r  e x a m p l e ,  G r a n e K  a n d  S t e r n  ( 1 9 8 £ )  p r e s e n t e d  d o t  

p a t t e r n s  r a n d o m l y  t o  t h e  l e f t  o r  r i g h t  o f  t h e  c e n t e r  o f  f i x a t i o n .  

T h e  p a t t e r n s  u e r e  c o n s t r u c t e d  t o  f o r m  r a n d o m  a n d  c o mmo m g e o m e t r i c  

f i g u r e s .  T h e  a u t h o r s  n o t e d  t h a t  d o t  e n u m e r a t i o n  u a s  m o r e  

a c c u r a t e  i n  t h e  l e f t  v i s u a l  f i e l d  u h e n  t h e  d o t  f o r m e d  a  c o mmo n  

g e o m e t r i c  f i g u r e .  ft r i g h t  v i s u a l  f i e l d  a d v a n t a g e  u a s  o b t a i n e d  

f o r  d o t  e n u m e r a t i o n  u h e n  t h e y  f o r m e d  t h e  m o r e  d i f f i c u l t  r a n d o m  

p a t t e r n .

T h e  r e s u l t s  o f  t h e  s t u d i e s  u s i n g  d o t  p a t t e r n s  a r e  i m p o r t a n t  

t o  t h i s  p r e s e n t  d i s c u s s i o n  b e c a u s e  t h e y  h a v e  d e m o n s t r a t e d  h o u  

c h a n g e s  i n  t a s K  d e m a n d s  a n d  t a s K  d i f f i c u l t y  ( G r a n e K  & S t e r n ,

1 9 8 2 )  i n t e r a c t  u i t h  h e m i s p h e r i c  d i f f e r e n c e s .  S t r o n g e r  a r g u m e n t s  

f o r  t h e  r o l e  o f  t a s K  d e m a n d s  i n  c e r e b r a l  s p e c i a l i z a t i o n  u o u l d  

h a v e  b e e n  p o s s i b l e  i f  t h e  d i f f e r e n t  t a s k  d e m a n d s  u e r e  u s e d  u i t h  

t h e  s a m e  s e t  o f  s t i m u l i  i n  a s i m p l e  e x p e r i m e n t .

L e t t e r  m a t c h i n g .  T h e r a  a r e  s e v e r a l  r e s e a r c h e r s  ( C o h e n ,

1 9 7 2 ;  D a v i s  & S c h m i t  , 1 9 7 3 ;  E g e t h  & E p s t e i n ,  1 9 7 2 , ’ G e f f e n  ,

B r a d s h a u ,  & N e t t l e t o n ,  1 9 7 2 ;  H e l l i g e ,  1 9 7 6 ;  N i e d e r b u h l  &

S p r i n g e r ,  1 9 7 9 ;  S e g a l o u i t z  & S t e u a r d ,  1 9 7 9 )  u h o  h a v e  a c h i e v e d  a  

d i f f e r e n t i a t i o n  o f  t a s K  d e m a n d s  u i t h  t h e  o n e  s e t  o f  s t i m u l i  i n  

t h e  s a m e  s t u d y  b y  u s i n g  u p p e r - c a s e  a n d  l o u e r - c a s e  l e t t e r s  i n  a  

m a t c h i n g  t a s k  . F o r  e x a m p l e ,  G e f f e n ,  B r a d s h a u ,  a n d  N e t t l e t o n  

( 1 9 7 2 )  h a v e  s h o u n  t h a t  u h e r .  a n  u p p e r - c a s e  l e t t e r  i s  p a i r e d  u i t h  

i t s  l o w e r  c a s e  e q u i v a l e n t ,  t h e  r i g h t  v i s u a l  f i e l d  p r e s e n t a t i o n  

s h o w s  a  s i g n i f i c a n t  a d v a n t a g e  o v e r  t h e  l e f t  v i s u a l  f i e l d  

p r e s e n t a t i o n .  H o u e v e r ,  a  l e f t  v i s u a l  f i e l d  a d v a n t a g e  i s  o b t a i n e d  

f o r  t h e  r e s p o n s e  t o  t h e  s a m e  c a s e  p a i r i n g .  G e f f e n  e t  a l  c o n t e n d



t h a t  w h e n  t h e  p a i r i n g  i n v o l v e s  d i f f e r e n t  c a s e s  ( n a m e  m a t c h i n g )  

t h e  j u d g e m e n t  w a s  e n t i r e l y  l i n g u i s t i c  b e c a u s e  i n  t h a t  i n s t a n c e  

o n l y  l e t t e r s  t h a t  h a d  m i n i m a l  s i m i l a r i t y  b e t u e e n  u p p e r  a n d  l o w e r  

c a s e s  w e r e  u s e d .  Whe n  t h e  p a i r i n g  i n v o l v e d  i d e n t i c a l  l e t t e r s  

( s a m e  c a s e ) ,  t h e  m a t c h i n g  w a s  p e r s u m e d  t o  b e  b a s e d  o n  p h y s i c a l  

s i m i l a r i t y ,  p r o d u c i n g  a  l e f t  v i s u a l  f i e l d  a d v a n t a g e .  S i m i l a r  

f i n d i n g s  h a v e  b e e n  r e p o r t e d  b y  o t h e r  i n v e s t i g a t o r s  e m p l o y i n g  

u p p e r  a n d  l o w e r  c a s e  l e t t e r s .  T h e  s i g n i f i c a n c e  o f  t h i s  r e s e a r c h  

p a r a d i g m  i s  e v i d e n t :  w h i l e  c o n t r o l l i n g  p r e c i s e l y  f o r  s t i m u l u s  

a t t r i b u t e s  ( s i n c e  t h e  s a m e  l e t t e r s  a r e  u s e d ) ,  l e t t e r  m a t c h i n g  h a s  

p r o v i d e d  a  t o o l  f o r  m e a s u r i n g  h e m i s p h e r i c  a s y m m e t r y  a s  a  f u n c t i o n  

o f  t w o  d i f f e r e n t  t a s K  d e m a n d s  ( p h y s i c a l  a n d  n a m e  m a t c h i n g ) .

P r  o b 1 e ms  w i t h  l e t t e r  s  t  i mu 1 i . W h i l e  t h e  a b o v e  s t u d i e s  h a v e  

b e e n  i n f o r m a t i v e  w i t h  r e s p e c t  t o  l e t t e r s ,  t h e y  b y  n o  m e a n s  

p r o v i d e  a  c o m p l e t e  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  m a n n e r  i n  w h i c h  t h e  t w o  

h e m i s p h e r e s  f u n c t i o n .  L e t t e r  s t i m u l i  r e p r e s e n t  a  f i n i t e  s e t  o f  

s t i m u l i  t h a t  a r e  s h a r p l y  f o c u s e d ,  f a m i l i a r ,  a n d  o v e r l e a r n e d .  

N o n v e r b a l  a n d  v i s u a l  s p a t i a l  s t i m u l i  r e p r e s e n t  a  p o t e n t i a l l y  

i n f i n i t e  s e t  o f  s h a p e s  w i t h  d i f f e r e n t  l e v e l s  o f  s t r u c t u r e . l t  i s  

p o s s i b l e  t h a t  t h e  v e r b a l  o r  n o n v e r b a l  s t i m u l i  ma y  n o t  a c h i e v e  a  

s i m i l a r  q u a l i t y  o f  r e p r e s e n t a t i o n  i n  t h e  s e n s o r y  a r e a s  o f  t h e  

b r a i n  d u r i n g  t a c h  i s t o s c c p  i c  p r e s e n t a t i o n  ( S e r g e n t ,  1 9 8 £ ) .  I t  i s  

f o r  t h i s  r e a s o n  t h a t  f u t u r e  i n v e s t i g a t i o n  o f  t h e  r o l e  o f  t a s K  

d e m a n d s  i n  c e r e b r a l  s p e c i a l i z a t i o n  m u s t  a l s o  e m p l o y  v i s u o s p a t i a l  

s t i m u l i .  To d a t e ,  t h e r e  h a v e  b e e r ,  n o  i n v e s t i g a t i o n s  u t i l i z i n g  

v i s u o s p a t i a l  s t i m u l i  t o  d i f f e r e n t i a t e  t h e  e f f e c t s  o f  t a s k  d e m a n d s  

or,  h e m i s p h e r i c  f u n c t i o n i n g .  C o m p a r a b l e  f i n d i n g s  w i t h



v i s u o s F a t i a l  s t i m u l i  w o u l d  i n c r e a s e  t h e  g e n e r a l  i z a b i l  i t  y o f  t h e  

r o l e  f o r  t a s K  d e m a n d s  i n  l a t e r a l i z e d  f i n d i n g s .

T a s K  d e m a n d s . A s s u m i n g  t h a t  t h e  i n t e r p r e t e d  n a t u r e  o f  a n y  

p r o b l e m  s u g g e s t s  a  p a r t i c u l a r  t y p e  o f  s o l u t i o n ,  t i e c o n t e n d  t h a t  

t h e  p r o c e d u r a l  t a s K  d e m a n d s  t h e m s e l v e s  c a n  b e  d e s c r i b e d  a s  

e x i s t i n g  a l o n g  a  c o n t  i n u u m .  T h e r e  a r e  t h o s e  t a s K  d e m a n d s  w h i c h  

r e q u i r e  a p a r t i c u l a r  p a t t e r n  o f  c o g n i t i v e  a n a l y s i s  a n d  t h e r e f o r e

a  c e r t a i n  h e m i s p h e r e  s u p e r i c i r t y .  On t h e  o t h e r  e n d  o f  t h e

c o n t i n u u m  a r e  t h o s e  t a s K s  w h i c h  r e q u i r e  a  l e s s  d e f i n e d  p a t t e r n  o f

c o g n i t i v e  a n a l y s i s .  T h e s e  t a s K s  a r e  e x t r e m e l y  u e a K  i n  s p e c i f y i n g

o n e  s t r a t e g y  o v e r  a n o t h e r  i n  c o g n i t i v e  p r o c e s s i n g  a n d  u s u a l l y  

r e s u l t  i n  t h e  a b s e n c e  o f  l a t e r a l i r e d  f i n d i n g s .

D e p e n d i n g  u p o n  t h e  c o m p o s i t i o n  o f  t h e  t a s K ,  ma n y  l e v e l s  o f  

p r o c e s s i n g  m i g h t  b e  e n a c t e d  a s  s u b j e c t s  a t t e m p t  t o  s o l v e  t h e  

p r o b l e m  t h e y  f a c e .  I f  t h a t  t a s K  i s  s e n s i t i v e  t o  i n d i v i d u a l  

d i f f e r e n c e s ,  t h e n  t h e  e x i s t e n c e  o f  v a r i a t i o n  i n  p r o c e s s i n g  

s t r a t e g i e s  may a c c o u n t  f o r  t h e  f a c t  t h a t  s o m e  s t u d i e s  o n  

l a t e r a l i t y  r e p o r t  i n c o n s i s t e n t ,  u e a K  , o r  e v e n  c o n t r a d  i c t o r y  

f i n d i n g s  f o r  t h e  s a m e  t a s K  ( U l i t e l s o n  & R a b n o v i c h ,  1 9 7 1 ;  B r a d s h a w ,  

1 9 7 S ;  K i n s b o u r n e ,  1 3 3 0 ;  U l o l f f ,  1 3 8 0 ) .  T h e  c o n c e p t  o f  t a s K  

d e m a n d s  a s  p l a y i n g  a  r o l e  i n  c e r e b r a l  a s y m m e t r y  c a n n o t  b e  f u l l y  

a p p r e c i a t e d  u n l e s s  t h e  u n d e r l y i n g  s u b j e c t  s t r a t e g i e s  a r e  

u n c o v e r e d .  T h i s  i s  a  Ke y  f a c t o r  t o  u n d e r s t a n d i n g  t h e  h e m i s p h e r i c  

d i f f e r e n c e s  t h a t  o c c u r  i n  s t u d i e s  i n v o l v i n g  o n e  o r  ma n y  t a s K  

d e m a n d s  w i t h  t h e  s a m e  s e t  o f  s t i m u l i .  I t  i s  a n  i m p o r t a n t  t o p i c  

a n d  n e e d s  f u r t h e r  e x p l o r a t i o n .

T a s K  d i f f i c u l t y .  C l o s e l y  r e l a t e d  t o  t h e  c o n c e p t  o f  s u b j e c t



s t r a t e g i e s  i s  t h e  n o t i o n  o f  t a s K  d i f f i c u l t y .  D i f f e r e n t  s u b j e c t  

s t r a t e g i e s  a r e  l i a b l e  t o  b e  e m p l o y e d  d e p e n d i n g  u p o n  t h e  

d i f f i c u l t y  l e u e l  f o r  a  s p e c i f i c  t a s K . T h e  s i g n i f i c a n c e  o f  t a s K  

d i f f i c u l t y  f o r  h e m i s p h e r i c  d i f f e r e n c e s  h a s  b e e r ,  s u g g e s t e d  i n  ma n y  

s t u d i e s .  T h e  m a j o r i t y  o f  t h e  s t u d i e s  i n v e s t i g a t i n g  t a s K  

d i f f i c u l t y  h a v e  m a n i p u l a t e d  s t i m u l u s  c h a r a c t e r i s t i c s  s u c h  a s  

e x p o s u r e  t i m e  ( R i z z o l a t t i  & B u c h t e l ,  1 9 7 7 ;  B r a d s h a w  ,  H i c K s ,  &

R o s e  , 1 9 7 9 ;  B r i n g ,  1 9 3 1 ;  M a r z i  & B e r l u c c h i ,  1 9 7 7 ;  S e r g e n t  , 1 9 8 2 ) ,  

d e g r a d a t i o n  ( M o s c o w  i t c h ,  1 9 7 9 ;  M c K e e u e r  & G i l l ,  1 9 7 2 ;  M c K e e v e r  & 

S u b e r  i , 1 9 7 4 ;  E r  i K s e t i  & S c h u l t z ,  1 9 7 9 ;  O ' B o y l e  & H e l l i g e ,  1 9 7 8 ) ,

a n d  b r i g h t n e s s  ( S i m i o n  e t  a l .  ,  1 9 8 0 ;  S e r g e n t , 1 9 3 2 ) .  T h e  

f i n d i n g s  f r o m  t h e s e  s t u d i e s  i n d i c a t e  t h a t  t h e r e  i s  a  r i g h t  v i s u a l -  

f i e l d  a d v a n t a g e  w i t h  a  d e c r e a s e  i n  s t i m u l u s  q u a l i t i e s .  S t u d i e s  

t h a t  h a v e  i n v e s t i g a t e d  t a s k  d i f f i c u l t y  t h r o u g h  m a n i p u l a t i o n  o f  

t a s k  d e m a n d s  b u t  w i t h o u t  c h a n g i n g  t h e  s t i m u l u s  q u a l i t i e s  a r e  f e u  

( D a v i s  & S c h m i d t ,  1 9 7 3 ;  G e f f e n  , B r a d s h a w ,  & N e t t l e t o n ,  1 9 7 2 ;  

H e l l i g e ,  1 S 7 S ,  1 3 7 S ) .  I n  t h e  s i m p l e s t  p r o c e d u r e ,  t w o  d i f f e r e n t

t y p e s  o f  s t i m u l i  a r e  p r e s e n t e d  s e p a r a t e l y  i n  b l o c k s  o f  t r i a l s  i n  

w h i c h  t a s k  c o n d i t i o n s  a r e  t h e  s a m e ,  i . e .  a  b l o c k e d  c o n d i t i o n .

T h e  r e s u l t s  a r e  c o m p a r e d  t o  t h e  m o r e  c o m p l e x  m i x e d  c o n d i t i o n  i n  

w h i c h  t h e  t w o  t y p e s  o f  s t i m u l i  a r e  p r e s e n t e d  r a n d o m l y  a n d  t h e  

s u b j e c t  d o e s  n o t  k n o w  o n  a n y  g i v e n  t r i a l  w h a t  t y p e  o f  m a t e r i a l  i s  

t o  b e  p r e s e n t e d .  T h u s ,  t h e  s u b j e c t  c a n n o t  d e v e l o p  a  s p e c i f i c  s e t  

f o r  t y p e  o f  m a t e r i a l  a n d  c a n n o t  “ a c t i v a t e "  o n e  h e m i s p h e r e  f o r  o n e  

t y p e  o f  m a t e r i a l  a n d  t h e  o t h e r  f o r  a  d i f f e r e n t  t y p e  o f  m a t e r i a l .  

T h e  t a s k  d e m a n d s  a r e  s i m i l a r  f o r  b o t h  t h e  b l o c k e d  a n d  m i x e d  

c o n d i t i o n s .  T h e  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e m  l i e s  i n  t h e  l e v e l  o f



d i f f i c u l t y .  F o r  t h e  b l o c k e d  c o n d i t i o n ,  t h e  s u b j e c t  m u s t  a t t e n d  

t o  o n l y  o n e  t y p e  o f  s t i m u l u s  c h a r a c t e r i s t i c s . I n  t h e  m i x e d  

c o n d i t i o n ,  t h e  s u b j e c t  m u s t  a t t e n d  t o  t w o  t y p e s  o f  s t i m u l u s  

c h a r a c t e r i s t i c s .

H e l l i g e  ( 1 9 7 8 )  h a s  u s e d  t h i s  p r o c e d u r e  t o  i n v e s t i g a t e  t h e  

p r o c e s s i n g  o f  c o m p l e x  p o l y g o n s  i n  t h e  d i v i d e d  v i s u a l  f i e l d s .  He 

h a s  f o u n d  a n  o v e r a l l  l e f t  v i s u a l  f i e l d  a d v a n t a g e  f o r  n o n v e r b a l  

f o r m  r e c o g n i t i o n  p r e s e n t e d  i n  b l o c k e d  t r i a l s ,  b u t  a n  o v e r a l l  

r i g h t  v i s u a l  f i e l d  a d v a n t a g e  w h e n  t h e  f o r m  t r i a l s  w e r e  r a n d o m l y  

i n t e r m i x e d  w i t h  t h e  w o r d  r e c o g n i t i o n  t r i a l s .  G e f f e n  e t  a  1 .

< 1 9 7 8 ?  h a v e  a l s o  e m p l o y e d  t h i s  p r o c e d u r e  u i t h  p h y s i c a l  a n d  n a m e  

m a t c h i n g  o f  l e t t e r s .  T h e  r e s u l t s  o f  t h e i r  e x p e r i m e n t  h a v e  

i n d i c a t e d  t h a t  n a m e  m a t c h i n g  i s  m o r e  s t r o n g l y  l o c a l i z e d  i n  t h e  

l e f t  h e m i s p h e r e  o n  t h e  b l o c k e d  t r i a l s  b u t  i n  t h e  r i g h t  

h e m i s p h e r e  o n  m i x e d  t r i a l s .  P h y s i c a l  l e t t e r  m a t c h i n g  w a s  f o u n d  

t o  b e  l o c a l i z e d  i n  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e  d u r i n g  b o t h  b l o c k  a n d  

m i x e d  p r e s e n t a t i o n s .  H e l l i g e  h a s  s u g g e s t e d  t h a t  a t t e n t i o n  o r  

l e v e l  o f  a r o u s a l  i s  a n  i m p o r t a n t  f a c t o r  i n  d e t e r m i n i n g  c e r e b r a l  

s p e c i a l i z a t i o n  a n d  h a s  i n d i c a t e d  t h a t  K i n s b o u r n e ' s  n o t i o n  o f  

“p r i m i n g *  may a c c o u n t  f o r  t h e  i n c o n s i s t e n c i e s  i n  t h e  c e r e b r a l  

a s y m m e t r y  d a t a  i n  g o i n g  f r o m  b l o c k e d  t o  m i x e d  t r i a l  p r e s e n t a t i o n .

O t h e r  r e s e a c h e r s  s u c h  a s  P a t e r s o n  a n d  B r a d s h a w  < 1 9 7 2 )  a n d  

S e r g e n t  < 1 9 9 2 )  s u g g e s t  t h a t ,  i n  g e n e r a l ,  u i t h  m o r e  c o m p l e x  t a s k  

d e m a n d s  u s i n g  e q u i v a l e n t  s t i m u l i ,  t h e  l e f t  h e m i s p h e r e  i s  m o r e  

e f f i c i e n t .  T o m l i n s o n - K e a s e y  a n d  K e l l y  < 1 9 7 9 )  h a v e  s h o w n  t h i s  t o  

b e  t r u e  f o r  t a s k s  t h a t  i n v o l v e  b o t h  w o r d s  a n d  p i c t u r e s  o f  

o b j e c t s .  U n f o r t u n a t e 1 y ,  l e f t  h e m i s p h e r e  d o m i n a n c e  o n  c o m p l e x
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t a s k s  i s  r . c t  u n i v e r s a l .  J o n i d e s  < 1 9 7 8 )  h a s  r e p o r t e d  a  r i g h t  

v i s u a l  - f i e l d  s u p e r i o r i t y  f o r  a  s i m p l e  l e t t e r  c l a s s i f i c a t i o n  t a s K  

b u t  a  l e f t  v i s u a l  f i e l d  s u p e r i o r i t y  f o r  a  c o m p l e x  c l a s s i f i c a t i o n  

t a s K .  T h e  r i g h t  v i s u a l  f i e l d  a d v a n t a g e  f o r  t h e  e a s y  t a s K  w a s  

r e v e r s e d  w h e n  i t  w a s  i n t e r m i x e d  u i t h  t h e  d i f f i c u l t  o n e .  J o n i d e s  

h a s  s u g g e s t e d  t h a t  s u b j e c t s  d e v e l o p  e x p e c t a t i o n s  a b o u t  t a s K  

c h a r a c t e r i s t i c s  w h i c h ,  i n  t u r n ,  p r i m e  o n e  o r  t h e  o t h e r  

h e m i s p h e r e .  T h e  p r i m e d  h e m i s p h e r e  b e c o m e s  d o m i n a n t ,  r e s u l t i n g  i n  

c o n t r a l a t e r a l  f i e l d  a d v a n t a g e .

T h e  r e s u l t s  o f  t h e  a b o v e  i n v e s t i g a t i o n s  i n d i c a t e  t h e  

i m p o r t a n c e  c f  t a s k  d i f f i c u l t y  f o r  t h e  p r o d u c t i o n  o f  l a t e r a l i z e d  

f i n d i n g s .  T h e  d i r e c t i o n  o f  t h e  r e l a t i o n s h i p  i s  d e p e n d e n t  u p o n  a  

n u m b e r  o f  f a c t o r s .  I t  a p p e a r s  t h a t  m a n i p u l a t i o n  o f  s t i m u l u s  

c h a r a c t e r i s t i c s  u h i c h  i n c r e a s e  t a s k  d i f f i c u l t y ,  i s  a s s o c i a t i e d  

u i t h  a  r i g h t  v i s u a l  a d v a n t a g e .  M o r e o v e r ,  t h e  m a n i p u l a t i o n  o f  

t a s k  d e m a n d s  b y  m a k i n g  t h e m  m o r e  d i f f i c u l t  w h i l e  r e t a i n i n g  t h e  

s a m e  s t i m u l u s  c h a r a c t e r i s t i c s  i s  a l s o  a s s o c i a t e d  u i t h  a  r i g h t  

v i s u a l  f i e l d  a d v a n t a g e .  T h e  r e s u l t s  a r e  c o n s i s t e n t  u i t h  t h e  v i e w  

t h a t  l a t e r a l  a s y m m e t r i e s  a r e  d u e  t o  m a n y  f a c t o r s ,  s u c h  a s  t a s k  

d e m a n d s ,  t a s k  d i f f i c u l t y ,  s u b j e c t  s t r a t e g i e s ,  a n d  s o  o n .

W h i l e  t h e  t a s k  d e m a n d s  s p e c i f y  p r o c e s s i n g  o f  a  p a r t i c u l a r  

s t i m u l u s  f e a t u r e ,  s e v e r a l  s t u d i e s  u i t h  b o t h  l a t e r a l i z e d  

p r e s e n t a t i o n s  (f t !  i v i s a t o s  & W i 1 d i n g , 1 9 8 2 ;  B o e r  & K e u s s  ,  1 9 7 9 ;

M a r t i n ,  1 9 7 9 )  a n d  n o n  1 a t e r a l i z e d  p r e s e n t a t i o n s  ( F o s t e r ,  1 9 7 8 )  

h a v e  d e m o n s t r a t e d  t h a t  i r r e l e v a n t  s t i m u l u s  i n f o r m a t i o n  s o m e t i m e s  

i n v a d e s  t h e  p r o c e s s i n g  o f  t h e  r e l e v a n t  f e a t u r e s .  T h e s e  r e s u l t s  

a r e  c o n s i s t e n t  u i t h  t h e  v i e u  t h a t  t a s k  d e m a n d s  e x i s t  o n  a
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c o n t i n u u m  a n d  s u b j e c t s  ma y  e m p l o y  m o r e  t h a n  o n e  s t r a t e g y  i n  o r d e r  

t o  c o m e  a b o u t  a  s o l u t i o n .

T h e  r o l e  o f  i r r e l e v a n t  i n f o r m a t i o n  i n  d i f f e r e n t i a l  

h e m i s p h e r i c  p r o c e s s i n g  h a s  o n l y  r e c e n t l y  b e e n  i n v e s t i g a t e d .  

S t u d i e s  <f=il i v a s a t o s  & W i l d i n g ,  1 9 8 £ ;  M a r t i n ,  1 9 7 9 ;  S e r g e n t ,  1 9 8 £ )  

t h a t  h a v e  p r e s e n t e d  t h e  S t r o o p - l i K e  l e t t e r  t a s K  t o  o n e  o r  t h e  

o t h e r  v i s u a l  f i e l d s  a r e  o f  i m p o r t a n c e  t o  t h e  p r e s e n t  d i s c u s s i o n  

s i n c e  t h e y  h a v e  s o u g h t  t o  d e t e r  in i n e  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  

r e l e v a n t  a n d  i r r e l e v a n t  f a c t o r s  i n  e a c h  c e r e b r a l  h e m i s p h e r e .

T h e y  h a v e  u s e d  t h e  S t r o o p - t y p e  l e t t e r  t o  d e t e r m i n e  t h e  a b i l i t y  o f  

t h e  s u b j e c t  t o  f i l t e r  o u t  i r r e l e v a n t  i n f o r m a t i o n  ( i . e .  t h e  s m a l l  

l e t t e r s )  b y  o b s e r v i n g  p e r f o r m a n c e  i n  i d e n t i f y i n g  r e l e v a n t  

i n f o r m a t i o n  ( i . e .  t h e  l a r g e  l e t t e r ) .  A l i v i s a t o s  a n d  W i l d i n g  

( 1 9 S £ > ,  e m p l o y i n g  t h e  l e t t e r  r e c o g n i t i o n  t a s K  i n  a  l a t e r a l i z e d  

t a c h  i s t o s c o p  i c  p r e s e r . t a t  i o n ,  h a v e  r e p o r t e d  t h a t  s u b j e c t s  a r e  m o r e  

a c c u r a t e  i n  t h e  l e f t  v i s u a l  f i e l d  w h e n  r e p o r t i n g  t h e  l a r g e  l e t t e r  

c o m p o s e d  o f  s m a l l  t h a t  a r e  d i f f e r e n t .  On t h e  o t h e r  h a n d ,  t h e y  

h a v e  n o t e d  t h a t  s u b j e c t s  a r e  m e r e  a c c u r a t e  i n  t h e  r i g h t  v i s u a l  

f i e l d  w h e n  r e p o r t i n g  t h e  s m a l l  l e t t e r s  w h i c h  f o r m  a  d i f f e r e n t  

l a r g e  l e t t e r .  T h e  f i n d i n g  o f  a s y m m e t r i c a l  i n t e r f e r e n c e  f o r  t h e  

r i g h t  a n d  l e f t  v i s u a l  f i e l d s  i s  c o n s i s t e n t  u i t h  t h e  v i e w  t h a t  

e a c h  t a s K  d e m a n d  r e q u i r e s  t h e  o p e r a t i o n  o f  s e v e r a l  p r o c e s s i n g  

s t r a t e g i e s  a n d  t h a t  t h e  s t r a t e g i e s  e m p l o y e d  c a n  d i f f e r  f o r  t h e  

t w o  c e r e b r a l  h e m i s p h e r e s .

I n  c o n c l u s i o n ,  t h e  i m p o r t a n c e  o f  d i s t i n g u i s h i n g  t h e  v i s u a l  

p r o c e s s i n g  d i f f e r e n c e s  o f  t h e  r i g h t  a n d  l e f t  c e r e b r a l  h e m i s p h e r e  

h a s  b e c o m e  m o r e  a p p a r e n t .  H o w e v e r ,  t h e  r e s e a r c h  r e s u l t s  s u g g e s t s



t h a t  t a s K  d e m a n d s  d o  n o t  r e p r e s e n t  a  u n i t a r y  c o n c e p t .  I n s t e a d ,  

t h e y  c a n  b e  u i s u e d  a s  a  c o n t i n u u m  t h a t  i s  c o m p o s e d  o f  d i f f e r e n t  

l e v e l s  o f  c o g n i t i v e  s t r a t e g i e s .  E a c h  l e v e l s  c a n  b e  e v a l u a t e d  

u i t h  r e s p e c t  t o  t a s k '  d i f f i c u l t y  a n d  i n d i v i d u a l  d i f f e r e n c e s .  I n  

a d d i t i o n ,  t h e r e  i s  e m p i r i c a l  e v i d e n c e  t o  s u g g e s t  t h a t  d i f f e r e n t  

c o n g i t i v e  s t r a t e g i e s  e m p l o y e d  i n  t h e  e x e c u t i o n  o f  a  t a s k  c a n  

i n t e r f e r e  u i t h  o n e  a n o t h e r  a s y m m e t r i c a l 1 y i n  t h e  t u o  c e r e b r a l  

h e m i s p h e r e s .  I t  i s  c l e a r  t h a t  f u r t h e r  r e s e a r c h  c o n c e r n i n g  t h e  

r o l e  o f  t a s k  d e m a n d s  a n d  r e l a t e d  f a c t o r s  i s  n e c e s s a r y  i f  u e  a r e  

t o  f u l l y  u n d e r s t a n d  t h e  n a t u r e  o f  t h e  f u n c t i o n i n g  o f  t h e  t u o  

h a l v e s  o f  t h e  h u m a n  b r a i n  a n d  t h e i r  i n t e r r e l a t i o n s h i p s .

R a t i o n a l e  o f  t h e  P r e s e n t  I n v e s t  i g a t  i o n

T h e  o r d e r  o f  v i s u a l  p r o c e s s i n g .  M o s t  o f  t h e  p r e v i o u s  

s t u d i e s  i n v e s t i g a t i n g  t h e  “ t o p - d o u n "  s e q u e n c e  h a v e  p r e s e n t e d  

s t i m u l i  u n d e r  c o n d i t i o n s  o f  s p a t i a l  c e r t a i n t y .  On e  m a j o r  

d i f f i c u l t y  u i t h  t h i s  p r o c e d u r e  h a s  b e e n  t h e  p o s s i b i l i t y  t h a t  t h e  

s u b j e c t s  m i g h t  l i m i t  t h e i r  a t t e n t i o n  t o  a  p a r t i c u l a r  r e g i o n  o n  a  

s t i m u l u s  p a t t e r n  a n d  a s  a  r e s u l t ,  p r o d u c e  f i n d i n g s  c o n s i s t e n t  

u i t h  e i t h e r  a  " t o p - d o u n "  s e q u e n c e  o r  a  " b o t t o m - u p " s e q u e n c e  o f  

v i s u a l  p r o c e s s i n g .  S e v e r a l  s t u d i e s  h a v e  a t t e m p t e d  t o  d e a l  u i t h  

t h i s  p r o b l e m  b y  p r e s e n t i n g  t h e  s t i m u l u s  u n d e r  c o n d i t i o n s  o f  

s p a t i a l  u n c e r t a i n t y  ( A l i v i s a t o s  & W i l d i n g ,  1 9 8 3 ;  B o e r  & K e u s s , 

1 9 8 2 ;  a n d  M a r t i n ,  1 9 7 9 )  o r  b y  p r e s e n t i n g  t h e  s t i m u l i  b r i e f l y  

( F o s t e r ,  1 9 7 8 ;  M i k i t i s h ,  u n p u b l i s h e d ) .  T h e  g e n e r a l  r e s u l t s  f r o m  

t h e s e  i n v e s t i g a t i o n s  h a s  s u p p o r t e d  t h e  c o n c e p t  o f  t h e  g l o b a l  t o  

l o c a l  s e q u e n c e  o f  p r o c e s s i n g .

A m a j o r  d e s i g n  p r o b l e m  a s s o c i a t e d  u i t h  t h e  a b o v e  s t u d i e s



a s s e s s i n g  t h e  o r d e r  o f  v i s u a l  p r o c e s s i n g  u n d e r  c o n d i t i o n s  o f  

e i t h e r  s p a t i a l  c e r t a i n t y  o r  u n c e r t a i n t y  h a s  b e e n  t h e  c o n f o u n d i n g  

o f  t h e  n u m b e r  o f  e l e m e n t s  i n  t h e  d i f f e r e n t  l e v e l s  o f  s t i m u l u s  

s t r u c t u r e  u i t h  t h e  t a s K  d e m a n d s .  T h i s  d e s i g n  p r o b l e m  i s  

c h a r a c t e r i s t i c  o f  ma n y  o f  t h e  a b o v e  s t u d i e s  e m p l o y i n g  t h e  S t r o o p  

t y p e  l e t t e r .

T h e  p r o b l e m  o f  c o n f o u n d i n g  b y  t h e  n u m b e r  o f  s t i m u l u s  

e l e m e n t s  u a s  c o n t r o l l e d  i n  a  r e c e n t  i n v e s t i g a t i o n  ( M i x i t i s h ,  

u n p u b l i s h e d )  b y  p r e s e n t i n g  t o  t h e  c e n t r a l  v i s u a l  f i e l d  t h e  s a m e  

d o t  p a t t e r n  s t i m u l i  u n d e r  t h r e e  d i f f e r e n t  t a s x  d e m a n d s .  E a c h  

t a s x  d e m a n d  r e q u i r e d  t h e  u s e  o f  a l l  s t i m u l u s  e l e m e n t s  f o r  m a x i n g  

a  j u d g e m e n t .  I n  g e n e r a l ,  f i n d i n g s  c o n s i s t e n t  u i t h  a  " t o p - d o u n "  

s e q u e n c e  o f  p r o c e s s i n g  u e r e  o b t a i n e d .

T h e  p u r p o s e  o f  t h e  p r e s e n t  s t u d y  u a s  t o  r e p l i c a t e  t h e  a b o v e  

f i n d i n g s  b u t  u n d e r  c o n d i t i o n s  o f  s p a t i a l  u n c e r t a i n t y ,  b y  

p r e s e n t i n g  t h e  s t i m u l i  r a n d o m l y  t o  t h e  r i g h t  o r  l e f t  v i s u a l  

f i e l d s .  T h i s  a p p r o a c h  h a n d l e s  t h e  p r o b l e m  o f  c o n t r o l l i n g  t h e  

s u b j e c t s  a t t e n t i o n  b u t  p r o v i d e s  a  wa y  o f  s t u d y i n g  p o s s i b l e  

h e m i s p h e r i c  d i f f e r e n c e s  i n  t h e  u s e  o f  g l o b a l  v e r s u s  l o c a l  

p r o c e s s i n g  s t r a t e g i e s .

T h e  s t i m u l i  u s e d  i n  t h i s  s t u d y  u e r e  f i x e d  d o t  p a t t e r n s  o f  4 

6  d o t s .  T h e  d o t s  u e r e  a r r a n g e d  t o  f o r m  o n e  o f  f o u r  g e o m e t r i c  

f i g u r e s :  s q u a r e ,  r e c t a n g l e ,  r h o m b u s ,  a n d  p a r a l l e l o g r a m .  T h e s e  

f o u r  f i g u r e s  u e r e  s e l e c t e d  b e c a u s e  o f  t h e  s i m p l i c i t y  o f  

g e n e r a t i n g  g e o m e t r i c  p a t t e r n s  f r o m  o n e  b a s i c  f o r m :  t h e  s q u a r e .  

T h e  d o t  p a t t e r n s  u e r e  p r e s e n t e d  s e q u e n t i a l l y  b y  a  t a c h  i s t o s c o p e  

i n  p a i r s  t o  u h i c h  t h e  s u b j e c t  m a n u a l l y  r e s p o n d e d  s a m e  o r



d i f f e r e n t  d e p e n d i n g  u p o n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  o r  t h e  g e o m e t r i c  f o r m  

t h e y  m a d e .  T h e  f i r s t  p a t t e r n  o f  t h e  p a i r  u a s  a l u a y s  p r e s e n t e d  t o  

t h e  c e n t r a l  v i s u a l  f i e l d  a n d  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  u a s  p r e s e n t e d  

r a n d o m l y  t o  t h e  r i g h t  o r  l e f t  v i s u a l  f i e l d .  T h e r e  u e r e  t h r e e  

t a s K  d e m a n d s :  b l o c K e d  f o r m ,  b l o c K e d  n u m b e r ,  a n d  m i x e d  f o r m  a n d  

n u m b e r .  I n  t h e  b l o c K e d  f o r m  t a s K ,  t h e  s u b j e c t s  u e r e  i n s t r u c t e d  

t o  r e s p o n d  o n l y  t o  t h e  g e o m e t r i c  f i g u r e s  t h a t  t h e  t u o  d o t  

p a t t e r n s  f o r m e d  f o r  s a m e n e s s  o r  d i f f e r e n c e  a n d  t o  i g n o r e  t h e  

n u m b e r  o f  d o t s  c r e a t i n g  e a c h  p a t t e r n .  I n  t h e  b l o c K e d  n u m b e r  

t a s K ,  t h e  s u b j e c t s  u e r e  i n s t r u c t e d  t o  c o m p a r e  o n l y  t h e  n u m b e r  o f  

d o t s  i n  t h e  t u o  p a t t e r n s  f o r  s a m e n e s s  o r  d i f f e r e n c e  u h i l e  

i g n o r i n g  t h e i r  g e o m e t r i c  f o r m .  F i n a l l y ,  i n  t h e  m i x e d  f o r m  a n d  

n u m b e r  t a s K ,  t h e  s u b j e c t s  u e r e  i n s t r u c t e d  t o  u s e  b o t h  t h e  n u m b e r  

a n d  t h e  f o r m  o f  d o t s  i n  t h e  t u o  p a t t e r n s  t o  d e t e r m i n e  t h e i r  s a m e  

o r  d i f f e r e n c e  j u d g e m e n t .

T h e  d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  i n  t h i s  s t u d y  u e r e  r e s p o n s e  l a t e n c y ,  

m a n u a l  a c c u r a c y  , v e r b a l  r e p o r t  a c c u r a c y  , a n d  c o n f i d e n c e  r a t i n g s .  

M a n u a l  r e s p o n s e  l a t e n c y  u a s  c h o s e n  a s  a  d e p e n d e n t  v a r i a b l e  t o  

p r o v i d e  a  t i m e  c o u r s e  f o r  e a c h  o f  t h e  t h r e e  t a s K  d e m a n d s  

< P a c h e l l a ,  1 9 7 4 ) .  M a n u a l  a n d  v e r b a l  r e p o r t  a c c u r a c y  u e r e  c h o s e n  

t o  d e t e r m i n e  t h e  a c c u r a c y  l e v e l s  f o r  t h e  t h r e e  t a s k s . F i n a l l y ,  

c o n f i d e n c e  r a t i n g s  u e r e  e m p l o y e d  b e c a u s e  t h e y  o f f e r r e d  a n  

e c o n o m i c a l  a n d  r e l i a b l e  u a y  t o  g a i n  i n f o r m a t i o n  a b o u t  t h e  

s u b j e c t s '  j u d g e m e n t s  o f  t a s K  d i f f i c u l t y .

T h e  m a n u a l  a c c u r a c y  d a t a  u a s  a l s o  e x a m i n e d  u i t h i n  t h e  

f r a m e w o r k  o f  s i g n a l  d e t e c t i o n .  T h e  p u r p o s e  o f  t h e  s i g n a l  

d e t e c t i o n  a n a l y s i s  u a s  t o  i n v e s t i g a t e  d e c i s i o n  m a k i n g  p r o c e s s e s
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f o r  e a c h  o f  t h e  t h r e e  t a s k  d e m a n d s .  B o t h  s e n s i t i v i t y  a n d  

d e c i s i o n  b i a s  u e r e  e v a l u a t e d .

B a s e d  o n  t h e  p r e c e e d i n g  d i s c u s s i o n ,  t h e  f o l l o u i n g  h y p o t h e s e s  

u e r e  m a d e .  O n e ,  t h e  p r o c e s s i n g  o f  t h e  d o t  f o r m  u o u l d  b e  f a s t e r  

a n d  m o r e  a c c u r a t e  t h a n  d o t  n u m b e r  i n  t h e  p e r i p h e r y  f o r  b o t h  t h e  

b l o c k e d  a n d  m i x e d  p r e s e n t a t i o n s .  T h i s  h y p o t h e s i s  u a s  b a s e d  o n  

r e s e a r c h  b y  t h i s  a u t h o r  a n d  o t h e r s  p r e v i o u s l y  c i t e d ,  s h o u i n g  t h a t  

t h e  g l o b a l  f e a t u r e s  o f  a  s t i m u l u s  a r e  p e r c e i v e d  f a s t e r  a n d  m o r e  

a c c u r a t e l y  t h a n  t h e  l o c a l  f e a t u r e s .  T u o ,  t h e  n o n e q u i v a l e n c e  o f  

t h e  n u m b e r  o f  d o t s  u i t h i n  t h e  t u o  p a t t e r n s  o f  a  p a i r  u o u l d  

i n t e r f e r e  u i t h  t h e  s p e e d  a n d  a c c u r a c y  o f  f o r m  p r o c e s s i n g  i n  t h e  

b l o c K e d  f o r m  t a s k .  An d  t h r e e ,  t h e  n o n e q u i v a l e n c e  o f  t h e  d o t  f o r m  

w i t h i n  t h e  t u o  p a t t e r n s  o f  a  p a i r  u o u l d  i n t e r f e r e  u i t h  t h e  s p e e d  

a n d  a c c u r a c y  o f  d o t  n u m b e r  p r o c e s s i n g  i n  t h e  b l o c k e d  n u m b e r  t a s k .

B o t h  t h e  s e c o n d  a n d  t h i r d  h y p o t h e s e s  u e r e  f o u n d e d  o n  p r e v i o u s  

r e s e a r c h  f i n d i n g s  u i t h  b o t h  t h e  S t r o o p - t y p e  l e t t e r  a n d  d o t  

p a t t e r n s  , d e m o n s t r a t i n g  t h a t  i r r e l e v a n t  f e a t u r e s  i n t e r f e r e  u i t h  

r e l e v a n t  c n e .

He m i s p h e r i c  d i f f e r e n c e s  i n  v i s u a l  p r o c e s s i n g .  As  s t a t e d  

e a r l i e r  i n  t h e  g e n e r a l  i n t r o d u c t i o n ,  t h e  s e c o n d  p u r p o s e  o f  t h i s  

t h e s i s  u a s  t o  i n v e s t i g a t e  c e r e b r a l  h e m i s p h e r i c  d i f f e r e n c e s  i n  

v i s u a l  p r o c e s s i n g .  T h i s  g o a l  u a s  a c h i e v e d  b y  p r e s e n t i n g  a  s i n g l e  

s e t  o f  s t i m u l u s  d o t  p a t t e r n s  t o  t h e  r i g h t  o r  l e f t  v i s u a l  f i e l d s  

u n d e r  d i f f e r e n t  t a s k  d e m a n d s .  T h e  t a s k  d e m a n d s  r e q u i r e d  t h e  

s u b j e c t  t o  d i s c r i m i n a t e  p a i r s  o f  s u c c e s s i v e l y  p r e s e n t e d  p a t t e r n s  

f o r  s a m e n e s s  o r  d i f f e r e n c e  o n  t h e  b a s i s  o f  t h e  g e o m e t r i c  d o t  f o r m  

o r  t h e  n u m b e r  o f  d o t s .  T h e  t a s k  d e m a n d s  u e r e  o f  u p m o s t
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i m p o r t a n c e  t o  t h i s  s t u d y  b e c a u s e  t h e y  d e t e r m i n e d  t h e  t y p e  o f  

v i s u a l  p r o c e s s i n g  t h e  s u b j e c t s  e m p l o y e d .

D o t  p a t t e r n s  u e r e  c h o s e n  a s  s t i m u l i  b e c a u s e  o f  b o t h  t h e i r

s i m p l i c i t y  a n d  t h e i r  s u i t a b i l i t y  f o r  p r o c e s s i n g  u n d e r  d i f f e r e n t  

t a s k  d e m a n d s  ( i . e . ,  f o r m  a n d  n u m b e r ) .  To d a t e ,  t h e r e  h a s  b e e n  n o  

s t u d y  d i f f e r e n t i a t i n g  f o r m  p e r c e p t i o n  f r o m  d o t  e n u m e r a t i o n  i n  t h e  

l e f t  a n d  r i g h t  v i s u a l  f i e l d s  u s i n g  a  s i n g l e  s e t  o f  s t i m u l u s  d o t  

p a t t e r n s  ( s e e  p a g e s  3 2 - 3 3 ) .  T h e  a d v a n t a g e  o f  t h e  p r e s e n t  d e s i g n  

u a s  t h a t  i t  p e r m i t e d  a  d e t e r m i n a t i o n  o f  h e m i s p h e r i c  s p e c i a l i ­

z a t i o n  u n d e r  d i f f e r e n t  t a s k  d e m a n d s .

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  s t u d y  o f  t a s K  d e m a n d s ,  t h i s  i n v e s t i g a t i o n  

u a s  u n d e r t a K e n  t o  d e t e r m i n e  t h e  i m p o r t a n c e  o f  t a s K  c o m p l e x i t y  i n

t h e  p r o d u c t i o n  o f  l a t e r a l i z e d  f i n d i n g s .  As  s t a t e d  e a r l i e r  i n  t h e

i n t r o d u c t i o n  ( p a g e s  3 5 - 3 8 ) ,  p r e v i o u s  r e s e a r c h  r e g a r d i n g  t h e  r o l e  

o f  t a s K  c o m p l e x i t y  i n  c e r e b r a l  h e m i s p h e r i c  d i f f e r e n c e s  i s  

c o n f l i c t i n g .  I n  t h i s  s t u d y ,  d i f f e r e n t  l e v e l s  o f  t a s K  c o m p l e x i t y  

u e r e  a c h i e v e d  b y  p r e s e n t i n g  t h e  t a s K  d e m a n d s  o f  b o t h  f o r m  a n d  

n u m b e r  d i s c r i m i n a t i o n  i n  t u o  d i f f e r e n t  p r e s e n t a t i o n s  ( b l o c k e d  a n d  

m i x e d ) .  I n  t h e  b l o c k e d  p r e s e n t a t i o n ,  t h e  t a s k  d e m a n d s  c o n s i s t e d  

o f  d i s c r i m i n a t i n g  e i t h e r  f o r m  o r  n u m b e r .  H o u e v e r ,  i n  t h e  m i x e d  

c o n d i t i o n ,  d i s c r i m i n a t i n g  b o t h  f o r m  a n d  n u m b e r  u a s  r e q u i r e d .  T h e  

m i x e d  c o n d i t i o n  u a s  c o n s i d e r e d  t o  b e  m o r e  d i f f i c u l t  b e c a u s e  i t  

u a s  n e c e s s a r y  f o r  t h e  s u b j e c t  t o  p r o c e s s  t u o  d i e m e n s i o n s ,  f o r m

a n d  n u m b e r ,  i n  o r d e r  t o  c o m p l e t e  t h e  t a s k .

T h e  l a s t  i s s u e  a d d r e s s e d  i n  t h i s  t h e s i s  u a s  t h e  i n t e r a c t i o n

b e t u e e n  f o r m  f e a t u r e s  a n d  n u m b e r  f e a t u r e s  i n  t h e  b l o c k e d

p r e s e n t a t i o n s  o f  t h e  f o r m  a n d  t h e  n u m b e r  t a s k .  E a c h  s t i m u l u s
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p a i r  c o n t a i n e d  i n - f o r m a t i o n  a b o u t  b o t h  t h e  - f o r m a n d  n u m b e r  o f  t h e  

d o t s .  T h e  i s s u e  u n d e r  i n v e s t i g a t i o n  u a s  u h e t h e r  h e m i s p h e r i c  

d i f f e r e n c e s  u o u l d  b e  f o u n d  i n  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  i r r e l e v a n t  

i n f o r m a t i o n  ( f o r  e x a m p l e ,  f o r m )  u i t h  t h e  p r o c e s s i n g  o f  r e l e v a n t  

i n f o r m a t i o n  ( f o r  e x a m p l e ,  n u m b e r ) .

As  n o t e d  i n  t h e  i r . t r o d u c t  i o n ,  m o s t  r e s e a r c h  i n v e s t i g a t i n g  t h e  

i n t e r a c t i o n  o f  d i f f e r e n t  l e v e l s  o f  f e a t u r e s  i n  a  l a t e r a l i z e d  

p r e s e n t a t i o n  h a v e  u s e d  t h e  S t r o o p - l i K e  l e t t e r  t a s K  ( B o e r  6  K e u s s ,  

1 9 8 1 ;  M a r t i n ,  1 9 7 9 ;  N a v o n , 1 9 7 7 ;  A l i v i s a t o s  & W i l d i n g ,  1 9 8 1 ) .

T h e  r e s u l t s  o f  t h e  a b o v e  s t u d i e s  d e m o n s t r a t i n g  a s y m m e t r i c a l  

i n t e r f e r e n c e  i n  t h e  r i g h t  a n d  l e f t  v i s u a l  f i e l d  a r e  i n t e r e s t i n g  

u i t h  r e s p e c t  t o  d i f f e r e n t  h y p o t h e t i c a l  m o d e l s  o f  c e r e b r a l  

s p e c i a l i z a t i o n .  H o u e v e r ,  t h e  c o n c l u s i o n s  f r o m  t h o s e  s t u d i e s  

e m p l o y i n g  t h e  S t o o p - 1 i K e  l e t t e r  t a s K  m u s t  b e  a c c e p t e d  c a u t i o u s l y  

i n  l i g h t  o f  t h e  f a i l u r e  o f  t h e  r e s e a r c h e r s  t o  c o n t r o l  s u c h  

v a r i a b l e s  a s  t h e  l e v e l  o f  t a s K  d i f f i c u l t y  a n d  t h e  d i f f e r e n c e  i n  

t h e  q u a l i t y  o f  t h e  l a r g e  a n d  s m a l l  l e t t e r s

I n  g e n e r a l ,  h e m i s p h e r i c  d i f f e r e n c e s  h a v e  b e e n  m e a s u r e d  b y  a  

v a r i e t y  o f  p a r a d i g m s .  Of  t h e  ma n y  d i f f e r e n t  t y p e s  o f  d e p e n d e n t  

v a r i a b l e s ,  i t  h a s  b e e n  s u g g e s t e d  t h a t  r e s p o n s e  l a t e n c y  i s  t h e  

m o s t  s e n s i t i v e  t o  d e t e c t i n g  h e m i s p h e r i c  d i f f e r e n c e s  ( B a b K o f f  e t  

a l  ,  1 9 8 0 ;  B r a d s h a u  & G a t e s ,  1 9 7 8 ;  D a y ,  1 9 7 7 ) .  B o u e r s  a n d  

H e i l m a n  ( 1 9 3 0 )  d e m o n s t r a t e d  t h a t  a s y m m e t r i c a l  a c t i v a t i o n  i s  m o r e  

l i K e l y  u h e n  t h e  s t i m u l i  c o n v e y  d i s c r i m i n a t i v e  i n f o r m a t i o n  a b o u t  

t h e  t y p e  o f  r e s p o n s e  t o  b e  m a d e .  T h i s  i s  c o n s i s t e n t  u i t h  t h e  

r e s e a r c h  o f  M u r p h y  a n d  V e n a b l e s  ( 1 9 7 0 )  u h o  h a v e  s h o u n  t h a t  

a s y m m e t r i e s  a r e  t o o  s m a l l  t o  b e  d e t e c t e d  u h e n  u s i n g  a  s i m p l e  RT
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p a r a d i g m .  T h e  g e n e r a l  c o n c e n s u s  h a s  b e e n  t h a t  a  c h o i c e  RT 

p a r a d i g m  w i t h  s t i m u l i  t h a t  c o n v e y  d i s c r i m i n a t i v e  i n f o r m a t i o n  i s  

p r e f e r a b l e ,  i n  o r d e r  t c .  t a K e  a d v a n t a g e  o f  t h e  l a r g e r  p r e d i c t e d  

h e m i s p h e r i c  a s y m m e t r y .  T h i s  t y p e  o f  d e s i g n  h a s  b e e n  u s e d  q u i t e  

f r e q u e n t l y  i n  d i f f e r e n t i a t i n g  t h e  t u o  h e m i s p h e r e s  f o r  l e x i c a l  o r  

g r a m m a t i c a l  d e c i s i o n  t i m e  t a s K s  ( B a b k o f f  e t  a l  ,  1 9 8 0 ;  B r a d s h a w  & 

G a t e s ,  1 9 7 8 ;  D a y ,  1 9 7 7 )  a r . d  v e r b a l  ( w o r d s  o r  l e t t e r s )  v e r s u s  

f a c e  r e c o g n i t i o n  t a s k s  ( B o w e r s  & H e i l m a n ,  1 9 8 0 ;  B r o m a n .  1 9 7 8 ) .

T h e  p r e s e n t  e x p e r i m e n t  w a s  d e s i g n e d  t o  a s s e s s  a  n u m b e r  o f  

d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  f o r  t h e  p r o d u c t i o n  o f  l a t e r a l i z e d  f i n d i n g s  

u i t h  t h e  s a m e  s e t  o f  s t i m u l i .  T h e  v a r i a b l e s  i n c l u d e d  m a n u a l  

r e s p o n s e  l a t e n c y  a n d  a c c u r a c y ,  s i g n a l  d e t e c t i o n  a n a l y s i s  o f  

m a n u a l  a c c u r a c y ,  v e r b a l  r e p o r t  a c c u r a c y ,  a n d  c o n f i d e n c e  r a t i n g .  

T h e  r o l e  o f  t h e  d e p e n d e n t  v a r i a b l e  i n  t h e  i n v e s t i g a t i o n  o f  

c e r e b r a l  a s y m m e t r y  h a s  o n l y  b e e n  g i v e n  s c a n t  a t t e n t i o n  ( B e a u m o n t ,  

1 9 8 2 ;  B r y d e n  , 1 9 8 2 ;  UB-> i t e  , 1 9 6 6 ) .  T h i s  i n v e s t i g a t i o n  s o u g h t  t o

d e t e r m i n e  t h e  m o s t  u s e f u l  d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  i n  o b t a i n i n g  

l a t e r a l i z e d  f i n d i n g s  f o r  t h e  s p e c i f i c  p r o c e d u r a l  t a s k s .

Or, t h e  b a s i s  o f  t h e  p r e c e e d i n g  d i s c u s s i o n  o f  t h e  l i t e r a t u r e ,  

i t  u a s  h y p o t h e s i z e d  t h a t :  ( l )  f a s t e r  a n d  m o r e  a c c u r a t e

p e r f o r m a n c e  i n  t h e  p r o c e s s i n g  o f  t h e  f o r m  ( t h e  b l o c k e d  f o r m  t a s k )  

u o u l d  b e  o b t a i n e d  f o r  s t i m u l u s  p a t t e r n s  p r e s e n t e d  t o  t h e  l e f t  

v i s u a l - f i e l d  ( H e l l i g e  & C o x ,  1 9 7 6 ;  M c K e e v e r  & H u l v i n g ,  1 9 7 0 ) ;  < £ )

u h e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  w i t h i n  a  p a i r  o f  p a t t e r n s  u a s  d i f f e r e n t ,  

s l o w e r  a n d  l e s s  a c c u r a t e  p r o c e s s i n g  o f  d o t  f o r m  ( t h e  b l o c k e d  f o r m  

t a s k )  w o u l d  b e  n o t e d  u i t h  t h e  s t i m u l u s  p a t t e r n s  p r e s e n t e d  t o  t h e  

r i g h t  v i s u a l  f i e l d  ( 8 1 i v i s a t o s  & W i l d i n g ,  1 9 8 1 ) ;  ( 3 )  f a s t e r  a n d



m o r e  a c c u r a t e  p e r f o r m a n c e  i n  t h e  p r o c e s s i n g  o f  n u m b e r  ( t h e  

b l o c K e d  n u m b e r  t a s K )  u o u l d  b e  s h o w n  w i t h  t h e  s t i m u l u s  p a t t e r n s  

p r e s e n t e d  t o  t h e  r i g h t  v i s u a l  f i e l d  ( G r a n e K  & S t e r n ,  1 9 8 2 ;  

M c G l o n e  & D a v i d s o n ,  1 9 7 3 ) ;  ( 4 )  u h e n  t h e  f o r m  o f  d o t s  u i t h i n  a  

p a i r  o f  p a t t e r n s  u a s  d i s s i m i l a r ,  s l o w e r  a n d  l e s s  a c c u r a t e  

p r o c e s s i n g  o f  d o t  n u m b e r  ( t h e  b l o c K e d  n u m b e r  t a s K )  u o u l d  b e  

i n d i c a t e d  f o r  s t i m u l u s  p a t t e r n s  p r e s e n t e d  t o  t h e  l e f t  v i s u a l  

f i e l d ;  a n d  ( 5 )  f a s t e r  a n d  m o r e  a c c u r a t e  p e r f o r m a n c e  i n  t h e  

p r o c e s s i n g  o f  b o t h  f o r m  a n d  n u m b e r  ( t h e  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  

t a s K )  u o u l d  b e  o b t a i n e d  t o  t h e  s t i m u l u s  p a t t e r n s  p r e s e n t e d  t o  

r i g h t  v i s u a l  f i e l d  ( S e r g e n t ,  1 9 S 2 ;  T o m l i n s o n - K e a s e y  & K e l l y ,  

1 9 7 9 )  .
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CHAPTER 2  

METHOD

S u b j  e c t s

T e n  m a l e  s u b j e c t s -  b e t w e e n  t h e  a g e s  o f  1 8  a n d  3 0  y e a r s  u e r e  

t e s t e d .  A l l  s u b j e c t s  u e r e  r i g h t  h a n d e d  a n d  h a d  n o r m a l  o r

c o r r e c t e d - t o - n o r m a l  v i s i o n .  H a n d e d n e s s  u a s  d e t e r m i n e d  b y  a

q u e s t i o n n a i r e  a d a p t e d  f r o m  A n n e t t  ( 1 9 7 9 )  ( s e e  A p p e n d i x  A ) .  T h e

c r i t e r i o n  f o r  e l i m i n a t i o n  o f  u e a K  r i g h t  h a n d e d n e s s  u a s  s e t  a t  a

v a l u e  o f  9 0 X  o r  l e s s  r i g h t - h a n d e d  r e s p o n s e s  t o  t h e  q u e s t i o n a i r e . 

V i s u a l  a c u i t y  u a s  e v a l u a t e d  f o r  e a c h  e y e  s e p a r a t e l y  u i t h  a  

s t a n d a r d  S n e l l e n  C h a r t .  V i s u a l  a c u i t y  p o o r e r  t h a n  2 0 / 2 5  u i t h  

c o r r e c t e d  v i s i o n  u a s  t h e  c r i t e r i o n  f o r  s u b j e c t  e l i m i n a t i o n .

S u b j e c t s  u e r e  a l s o  s c r e e n e d  p r i o r  t o  t h e  e x p e r i m e n t  u i t h  t h e  

V o c a b u l a r y  a n d  B l o c K  D e s i g n  S u b t e s t s  o f  t h e  W e c h s l e r  A d u l t  

I n t e l l i g e n c e  S e a l e - R e v i s e d  ( W A I S - R )  t o  e n s u r e  e q u a l  v e r b a l  a n d  

v i s u o s p a t i a l  a b i l i t i e s  ( M a t a r a i z o ,  1 9 7 6 ;  F i l s K o v  & L e l i ,  1 9 8 1 ) .  

S u b j e c t s  u h o s e  s t a n d a r d  s c o r e  p e r f o r m a n c e  o n  t h e  V o c a b u l a r y  

s u b t e s t  d i f f e r e d  b y  m o r e  t h a n  o n e  s t a n d a r d  d e v i a t i o n  f r o m  t h e i r  

s t a n d a r d  s c o r e  p e r f o r m a n c e  o n  t h e  B l o c k  D e s i g n  s u b t e s t  u e r e  

e l i m i n a t e d  f r o m  p a r t i c i p a t i o n  i n  t h e  s t u d y . .  A l l  s u b j e c t s  u e r e  

p a i d  t h r e e  d o l l a r s  a n  h o u r  f o r  t h e i r  p a r t i c i p a t i o n .

S t  i mu 1 i

T h e  s t i m u l i  c o n s i s t e d  o f  g e m o e t r i c  d o t  p a t t e r n s  d r a u n  o n  5  X 

7  i n c h  b l a n k  u h i t e  c a r d s .  E a c h  d o t  u a s  a  h o m o g e n e o u s  b l a n k  

c i r c l e  o f  1 . 5  mm i n  d i a m e t e r .  T h e  d o t  p a t t e r n s  u e r e  a r r a n g e d  i n  

p a i r s  u i t h  t h e  f i r s t  m e m b e r  b e i n g  p r e s e n t e d  s y m m e t r i c a l  1 y a r o u n d
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t h e  c e n t e r  o f  t h e  c a r d  a n d  u i t h  t h e  v e r t i c a l  o u t e r  e d g e  o f  t h e  

s e c o n d  m e m b e r  o f  t h e  p a i r  b e i n g  p r e s e n t e d  2 . 2  d e g r e e s  t o  t h e  

r i g h t  o r  l e f t  o f  t h e  c e n t e r  o f  t h e  c a r d ,  ( s e e  F i g u r e  3 )

T h e  c o o r d i n a t e s  f o r  t h e  p l a c e m e n t  o f  d o t s  d e p e n d e d  u p o n  t h e  

f o l l o w i n g :  < a )  u h e t h e r  t h e  d o t  p a t t e r n  u a s  t h e  f i r s t  o r  s e c o n d

m e m b e r  o f  a  p a i r ;  < b > t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  p a t t e r n  <4 t o  6 > ;  

a n d  < c )  t h e  g e o m e t r i c  f i g u r e  t h a t  t h e  d o t s  f o r m e d  ( s q u a r e ,  

r e c t a n g l e ,  r h o m b u s ,  o r  p a r a l l e l o g r a m ) ,

T h e  s t i m u l u s  p a t t e r n  f o r  t h e  f i r s t  m e m b e r  o f  a  p a i r  u a s  

c o n s t r u c t e d  s o  t h a t  f o u r  d o t s  u e r e  a l u a j ' s  p l a c e d  a t  t h e  f o u r  

e x t r e m e  c o r n e r s  t o  f o r m  o n e  o f  t h e  f o u r  g e o m e t r i c  f i g u r e s .  T h e  

d o t s  u e r e  l o c a t e d  s y m m e t r i c a l l y  a r o u n d  t h e  f i x a t i o n  p o i n t  i n  t h e  

c e n t e r  o f  t h e  c a r d .  f t ny  a d d i t i o n a l  d o t s  <1 o r  2 )  u e r e  p l a c e d  

i n s i d e  t h e  f i g u r e s  a t  3 8  o r  7 6  d e g r e s s  o f  v i s u a l  a n g l e s  f r o m  o n e  

o f  t h e  c o r n e r s  u i t h  t h e  r u l e  t h a t  e a c h  a d d i t i o n a l  d o t  b e  p l a c e d  

o n  a  d i f f e r e n t  s i d e .  T h e  o v e r a l l  s i z e  o f  t h e  s i d e  o f  t h e  f i g u r e  

v a r i e d  u i t h  t h e  g e o m e t r i c  f o r m ,  b u t  t h e  v i s u a l  a n g l e  r a n g e d  f r o m

1 . 5 2  t o  1 . 9 0  d e g r e e s .

T h e  f i r s t  p a t t e r n  u a s  a l u a y s  d r a u n  i n  t h e  c e n t e r  o f  t h e  c a r d  

t o  p e r m i t  a d e q u a t e  e x p o s u r e  i n  b o t h  v i s u a l  f i e l d s .  T h e r e  u a s  a  

v i s u a l  a n g l e  o f  3 . 1 0  d e g r e e s  f r o m  t h e  b o t t o m  o f  t h e  c a r d  t o  t h e  

c e n t e r  o f  a n y  o f  t h e  f o u r  g e o m e t r i c  f i g u r e s .  T h e  s q u a r e  u a s  

c o n s t r u c t e d  s u c h  t h a t  t h e  d i f f e r e n c e  b e t u e e n  a n y  t u o  d o t s  o n  

a d j a c e n t  c o r n e r s  u a s  a t  a  v i s u a l  a n g l e  o f  1 . 5 2  d e g r e e s .  T h e  

o t h e r  t h r e e  f i g u r e s  r e p r e s e n t e d  a  v a r i a t i o n  o f  t h e  s q u a r e .  T h e  

r e c t a n g l e  d o t  p a t t e r n  c o n s i s t e d  o f  a  b a s e  t h e  s a m e  s i z e  a s  t h e  

s q u a r e  b u t  u i t h  a  l o n g e r  v e r t i c a l  s i d e  e x t e n d i n g  1 . 9 0  d e g r e e s .



F i r s t  p a t t e r n  o f  a  p a i r
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S e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r  

F i g u r e  3 .  P a i r  o f  s t i m u l u s  p a t t e r n s .



T h e  r h o m b u s  d o t  p a t t e r n  h a d  f o u r  s i d e s  ( t u o  o f  u h i c h  u e r e  

v e r t i c a l )  u i t h  a  v i s u a l  a n g l e  o f  1 . 5 2  d e g r e e s  b e t u e e n  a n y  t u o  

d o t s  o n  a d j a c e n t  c o r n e r s  b u t  t h e  a c u t e  a n g l e  b e t u e e n  a d j a c e n t  

s i d e s  u a s  7 5  d e g r e e s .  T h e  p a r a l l e l o g r a m  r e p r e s e n t e d  a  c o m p o s i t e  

o f  t h e  r e c t a n g l e  a n d  t h e  r h o m b u s .  T h e  l o n g e r  s i d e ,  u h i c h  u a s  

a l u a y s  l o c a t e d  o n  t h e  v e r t i c a l  a x i s ,  h a d  a  v i s u a l  a n g l e  o f  1 . 9 0  

d e g r e s s  u h i l e  t h e  s l a n t e d  s i d e  h a d  a  v i s u a l  a n g l e  o f  1 . 5 2  

d e g r e e s .  T h e  a c u t e  a n g l e  b e t u e e n  a d j a c e n t  s i d e s  u a s  7 5  d e g r e e s .

T h e  s e c o n d  m e m b e r  o f  t h e  s t i m u l u s  p a i r  u a s  d r a u n  a t  t h e  s a m e  

v i s u a l  a n g l e  ( 3 . 1 0  d e g r e e s )  f r o m  t h e  b o t t o m  o f  t h e  c a r d  t o  t h e  

c e n t e r  o f  e a c h  g e o m e t r i c  f i g u r e  a s  i n  t h e  f i r s t  p a t t e r n .

H o u e v e r , t h e  s e c o n d  d o t  p a t t e r n  e x t e n d e d  2 . 2  d e g r e e s  o f  v i s u a l  

a n g l e  t o  t h e  r i g h t  o r  l e f t  o f  t h e  f i x a t i o n  p o i n t  i n  t h e  c e n t e r  o f  

t h e  c a r d .  I n  a d d i t i o n ,  o n l y  t h r e e  d o t s  u e r e  p l a c e d  o n  t h e  

c o r n e r s  o f  t h e  c a r d  u i t h  t h e  u p p e r  o r  l o u e r  o u t e r  c o r n e r s  a l u a y s  

m i s s i n g .  T h e  u s e  o f  t h r e e  d o t s  t o  d e f i n e  o n l y  t h r e e  c o r n e r s  

m e a n t  t h a t  a  t u o - s i d e d  f i g u r e  u a s  f o r m e d  ( s e e  F i g u r e  3 ) .  T h e  t u o  

s i d e d  d o t  p a t t e r n  u a s  u s e d  i n  o r d e r  t o  e l i c i t  g r e a t e r  

i n t e r p r e t a t i o n  f r o m  t h e  s u b j e c t  a s  t o  t h e  n a t u r e  o f  t h e  f i g u r e .  

T h e  s u b j e c t  u a s  i n s t r u c t e d  t h a t  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  u a s  a l u a y s  a  

p a r t i a l  r e p r e s e n t a t i o n  o f  o n e  o f  t h e  f o u r  g e o m e t r i c  f i g u r e s  

p r e s e n t e d  a s  a  f i r s t  p a t t e r n ,  a n d  i t  u a s  h i s  t a s K  t o  c o m p l e t e  t h e  

g e o m e t r i c  f i g u r e .  P r e v i o u s  p i l o t  u o r K  d e m o n s t r a t e d  t h a t  a  f o u r  

c o r n e r e d  d o t  p a t t e r n  u a s  e x t r e m e l y  e a s y  f o r  t h e  s u b j e c t  t o  

d i s c e r n  a n d  r e s u l t e d  i n  e x c e s s i v e l y  h i g h  a c c u r a c y  s c o r e s .

A d d i t i o n a l  d o t s  ( 1  t o  3 )  i n  t h e  s e c o n d  f i g u r e  u e r e  p l a c e d  a t  

a  d i s t a n c e  o f  . 3 8  o r  . 7 6  d e g r e e s  f r o m  o n e  o f  t h e  t h r e e  c o r n e r s  o f



t h e  f i g u r e  u i t h  t h e  r u l e  t h a t  e a c h  d o t  b e  p l a c e d ,  i f  p o s s i b l e ,  o n  

a  d i f f e r e n t  s i d e .  T h e  d e s c r i p t i o n  g i u e n  f o r  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  

t h e  f o u r  d i f f e r e n t  g e o m e t r i c  p a t t e r n s  f r o m  d o t s  f o r  t h e  f i r s t  

m e m b e r  o f  a  s t i m u l u s  p a i r  u e r e  t h e  s a m e  f o r  t h e  s e c o n d  m e m b e r  

u i t h  t h e  e x c e p t i o n  t h a t  o n l y  t h r e e  d o t s  u e r e  u s e d  f o r  t h e  c o r n e r s  

t h a t  d e f i n e d  t h e  f i g u r e  a n d  t h e  f i g u r e  e x t e n d e d  £ . 2 0  d e g r e s s  t o  

t h e  r i g h t  o r  l e f t  o f  f i x a t i o n .

ft b l a n K  u h i t e  c a r d  u i t h  a  s m a l l  b l a c K  d o t  ( 1 . 5 m m  i n  

d i a m e t e r )  i n  t h e  c e n t e r  u a s  u s e d  a s  t h e  f i x a t i o n  c a r d .  T h i s  c a r d  

u a s  p r e s e n t e d  p r i o r  t o  t h e  f i r s t  c a r d  a n d  d u r i n g  t h e  i n t e r v a l  

b e t u e e n  t h e  f i r s t  a n d  s e c o n d  c a r d s  o f  a  s t i m u l u s  p a i r .

E a c h  p a i r  o f  p a t t e r n s  u e r e  c l a s s i f i e d  i n t o  o n e  o f  t h e  

f o l l o u i n g  f o u r  c l a s s e s  ( s e e  F i g u r e  4 ) :

( A)  S a me  F o r m - S a m e  N u m b e r  ( S F S N ) :  T h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  t u o  

p a t t e r n s  u e r e  t h e  s a m e  ( 4  t o  6 )  a n d  t h e  f i g u r e s  u e r e  t h e  s a m e .

( B> D i f f e r e n t  F o r m - S a m e  N u m b e r  ( D F S N ) : T h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  

t u o  p a t t e r n s  u e r e  t h e  s a m e  b u t  t h e  g e o m e t r i c  f i g u r e  t h e y  f o r m e d  

u e r e  d i f f e r e n t .

( C )  S a me  F o r m - D i f f e r e n t  N u m b e r  ( S F D N ) s  W h i l e  t h e  g e o m e t r i c  f o r m  

o f  t h e  t u o  p a t t e r n s  u e r e  t h e  s a m e , t h e  n u m b e r  o f  d o t s  b e t u e e n  

t h e m  d i f f e r e d  b y  o n e .

( D )  D i f f e r e n t  F o r m - D i f f e r e n t  N u m b e r  ( D F D N ) J  B o t h  t h e  n u m b e r  a n d  

t h e  g e o m t e t r i c  f o r m  o f  t h e  d o t s  d i f f e r e d  u i t h i n  t h e  p a i r .

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  a b o v e  f o u r  c a t e g o r i e s ,  t h e  s t i m u l u s  

p a t t e r n s  u e r e  a l s o  c l a s s i f i e d  o n  t h e  b a s i s  o f  p a i r  f o r m  a n d  p a i r  

n u m b e r .  T h e  S F S N  a n d  S F DN c l a s s  o f  s t i m u l u s  p a i r s  c o n s t i t u t e d  

t h e  e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  a n d  t h e  DFSN a n d  DFDN c l a s s  o f  s t i m u l u s
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S a me  F o r m -  
S a me  N u m b e r  

< S F S N )

D i f f e r e n t  F o r m -  
S a me  N u m b e r  

( DF S N)

S a me  F o r m -  
D i f f e r e n t  N u m b e r  

( S F DN)

D i f f e r e n t  F o r m -  
D i f f e r e n t  N u m b e r  

( DFDN)

C l a s s  o f  s t i m u l u s  p a i r s

F i g u r e  4 .  F o u r  c l a s s e s  o f  s t i m u l u s  p a i r s .
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p a i r s  c o n s t i t u t e d  t h e  n o n e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s .  M o r e o v e r ,  t h e  

S F S N  a n d  DFSN c l a s s  o f  s t i m u l u s  p a i r s  a c c o u n t e d  f o r  t h e  

e q u i v a l e n t  d o t  n u m b e r  p a i r s  a n d  t h e  S F DN a n d  DFDN c l a s s  p f  

s t i m u l u s  p a i r s  a c c o u n t e d  f o r  t h e  n o n e q u i v a l e n t  d o t  n u m b e r  p a i r s .

F o r  e a c h  v i s u a l  f i e l d ,  t h e r e  u e r e  1 4 4  p a i r s  o f  p a t t e r n s ,  

u i t h  3 6  p a i r s  f r o m  e a c h  o f  t h e  f o u r  c l a s s e s .  W i t h i n  t h e  g r o u p  o f  

p a t t e r n s  t h a t  m a d e  u p  t h e  s e c o n d  m e m b e r  o f  t h e  p a i r  f o r  e a c h  

c l a s s ,  t h e r e  u a s  a n  e q u a l  n u m b e r  o f  t h e  12  d i f f e r e n t  d o t  p a t t e r n s  

t h a t  c o u l d  b e  f o r m e d  b y  a n y  c o m b i n a t i o n  o f  n u m b e r  < 4 , 5 , 6 )  a n d  

g e o m e t r i c  f o r m  ( s q u a r e ,  r e c t a n g l e ,  r h o m b u s ,  o r  p a r a l l e l o g r a m ) .

T h e  1 4 4  s t i m u l u s  p a i r s  g e n e r a t e d  f o r  o n e  v i s u a l  f i e l d  r e p r e s e n t e d  

t h e  s a m e  s e t  p r e s e n t e d  t o  t h e  o t h e r  v i s u a l  f i e l d  b u t  i n  m i r r o r  

f o r m .  T h e  i n s t r u c t i o n s  g i v e n  t o  e a c h  s u b j e c t  f o r  j u d g e m e n t  o f  

s a m e n e s s  o r  d i f f e r e n c e  b e t u e e n  t h e  p a t t e r n s  u i l l  b e  d i s c u s s e d  i n  

d e t a i l  l a t e r ,  b u t  i n  b r i e f ,  f o r  j u d g e m e n t s  o f  d o t  n u m b e r  

e q u a l i t y ,  t h e  c o r r e c t  r e s p o n s e  t o  c l a s s e s  ( f t )  a n d  <B)  u a s  “ s a m e "  

a n d  t h a t  t o  c l a s s e s  <C)  a n d  <D)  u a s  “d i f f e r e n t " .  F o r  j u d g m e n t  o f  

s h a p e  e q u a l i t y ,  t h e  c o r r e c t  r e s p o n s e  t o  c l a s s e s  ( A )  a n d  <C)  u a s  

" s a m e "  a n d  t o  c l a s s e s  <B)  a n d  <D)  u a s  " d i f f e r e n t " .

A p p a r a t u s

T h e  s t i m u l i  u e r e  p r e s e n t e d  u i t h  a  S c i e n t i f i c  P r o t o t y p e  M o d e l  

GB t h r e e  f i e l d  t a c h i s t o s c o p e  e q u i p p e d  u i t h  S y l v a n i a  F475/ CLf r < 

f l o u r e s c e n t  l a m p s .  L u m i n a n c e  i n  t h e  t u o  m a i n  c h a m b e r s  u a s  s e t  a t  

1 1 . 0  mL a n d  i n  t h e  b l a n K  p r e s e n t a t i o n  f i e l d  a t  1 . 0 m L .  T h e  

e x p e r i m e n t e r  i n d i c a t e d  t h e  o n s e t  o f  a  t r i a l  b y  s a y i n g  " r e a d y "  a n d  

t h e n  p r e s s i n g  a  b u t t o n  u h i c h  t r i g g e r e d  t h e  t a c h i s t o s c o p e . T h e  

m a n n e r  o f  p r e s e n t i n g  t h e  p a i r e d  s t i m u l u s  p a t t e r n s  u a s  i d e n t i c a l



t h r o u g h o u t  t h e  e x p e r i m e n t .  T h e  f i r s t  p a t t e r n  o f  a  p a i r  u a s  

p r e s e n t e d  f o r  o n e  s e c o n d ,  f o l l o u e d  b y  a  t h r e e  s e c o n d  b l a n K  

i n t e r v a l  o f  t h e  u h i t e  s t i m u l u s  c a r d  u i t h  t h e  f i x a t i o n  t a r g e t  ( a n  

X)  i n  t h e  c e n t e r ,  a n d  t h e n  b y  a  1 0 0 m s e c  p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  

s e c o n d  s t i m u l u s  p a t t e r n  t o  t h e  r i g h t  o r  l e f t  v i s u a l  f i e l d .  T h e  

p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  s e c o n d  s t i m u l u s  p a t t e r n  t r i g g e r e d  a  L a f a y e t t e  

d i g i t a l  c l o c K  t i m e r .  T h e  s u b j e c t  r e s p o n d e d  b y  m e a n s  o f  a  d o u b l e -  

t h r o u  t o g g l e  s u i t c h  f o r  e a c h  h a n d  u h e r e  a  f o r w a r d  p u s h  f o r  b o t h  

h a n d s  i n d i c a t e d  a  " s a m e "  r e s p o n s e  a n d  a  b a c k w a r d s  p u l l  i n d i c a t e d  

a  “d i f f e r e n t "  r e s p o n s e .  T h i s  p r o c e d u r e  u a s  r e v e r s e d  f o r  h a l f  o f  

t h e  s u b j e c t s .  Whe n  t h e  s u b j e c t s  m o v e d  t h e  t o g g l e  s w i t c h e s ,  t h e  

r e a c t i o n  t i m e  c l o c k  s t o p p e d  a n d  a  s e t s  o f  l i g h t  l o c a t e d  n e x t  t o  

t h e  c l o c k  i n d i c i a t e d  u h i c h  r e s p o n s e  t h e  s u b j e c t  h a d  m a d e .  B o t h  

t h e  s u b j e c t s '  m a n u a l  r e s p o n s e  a n d  t h e  r e s p o n s e  l a t e n c y  ( i n  

m i l l i s e c o n d s )  u e r e  r e c o r d e d .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  s u b j e c t ' s  

c o n f i d e n c e  r a t i n g  o f  h i s  r e s p o n s e  u a s  c o l l e c t e d  a f t e r  e a c h  t r i a l .  

P r o c e d u r e

At  t h e  b e g i n n i n g  o f  t h e  e x p e r i m e n t ,  a l l  s u b j e c t s  u e r e  

i n s t r u c t e d  a b o u t  t h e  n a t u r e  o f  t h e  v i s u a l  r e c o g n i t i o n  t a s k  t h e y  

u e r e  t o  r e c e i v e .  T h e y  u e r e  t o l d  t h a t  t h e  s e c o n d  s t i m u l u s  p a t t e r n  

u a s  u a s  t o  b e  p r e s e n t e d  r a n d o m l y  t o  o n e  o f  t h e  v i s u a l  f i e l d s  a n d  

t h a t  t h e i r  b e s t  f i x a t i o n  p o i n t  u a s  t h e  X i n  t h e  c e n t e r  o f  t h e  

v i e w i n g  f i e l d .  S u b j e c t s  u s e d  b o t h  e y e s  i n  v i e u i n g  t h e  s t i m u l u s  

p r e s e n t a t  i o n s .

T h r e e  c o n d i t i o n s  u e r e  r u n  w i t h i n  e a c h  e x p e r i m e n t a l  s e s s i o n .

T h e  s e s s i o n  c o n s i s t e d  o f  d i s c r i m i n a t i n g  p a i r s  o f  p a t t e r n s  i n  a  

s a m e - d i f f e r e n t  p a r a d i g m  o n  t h e  b a s i s  o f  ( a )  t h e  g e o m e t r i c  f i g u r e s



f o r m e d  b y  t h e  d o t s  <a b l o c K e d  p r e s e n t a t i o n ) ,  < b )  t h e  n u m b e r  o f  

d o t s  <a b l o c K e d  p r e s e n t a t i o n ) ,  o r  < c )  t h e  f o r m  a n d / o r  t h e  n u m b e r  

o f  d o t s  <a m i x e d  p r e s e n t a t i o n ) .  S i x  o n e  a n d  o n e - h a l f  h o u r  

e x p e r i m e n t a l  s e s s i o n s  u e r e  r e q u i r e d  f o r  e a c h  s u b j e c t .  T h e  o r d e r  

o f  p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  t h r e e  c o n d i t i o n s  u a s  c o u n t e r b a l a n c e d  f o r  

e a c h  s u b j e c t  a n d  b e t u e e n  a l l  s u b j e c t s .  T h e  s t i m u l i  u s e d  i n  e a c h  

e x p e r i m e n t a l  s e s s i o n  f o r  a l l  t h r e e  c o n d i t i o n s  u e r e  t h e  s a m e .

E a c h  c o n d i t i o n  c o n s i s t e d  o f  t u o  t r i a l  b l o c K s  o f  £ 4  p a i r s  o f  

p a t t e r n s  p r e c e e d e d  b y  f o u r  u a r m  u p  t r i a l s .  T h e  t r i a l  b l o c K s  u e r e  

q u a s i - r a n d o m i z e d  t o  i n s u r e  a n  e q u a l  n u m b e r  o f  b o t h  r i g h t  a n d  l e f t  

p r e s e n t a t i o n s  a n d  t h e  f o u r  c l a s s e s  o f  p a i r e d  p r e s e n t a t i o n s  

d e s c r i b e d  e a r l i e r .  On t h e  d a y  o f  t h e  f i r s t  t e s t i n g  s e s s i o n ,  

t h e r e  u a s  a  p r a c t i c e  s e s s i o n  o f  t h r e e  t e n - t r i a l  b l o c K s ,  o n e  b l o c K  

f o r  e a c h  o f  t h e  t h r e e  c o n d i t i o n s .  R e s u l t s  o f  t h e s e  t r i a l  b l o c K s  

u e r e  n o t  i n c l u d e d  i n  t h e  d a t a  a n a l y s i s .

T h e  t h r e e  c o n d i t i o n s  i n  e a c h  e x p e r i m e n t a l  s e s s i o n  u e r e :

I )  B l o c K e d  F o r m

I n  t h i s  c o n d i t i o n ,  t h e  s u b j e c t  u a s  i n s t r u c t e d  t o  r e s p o n d

o n l y  t o  t h e  g e o m e t r i c  f i g u r e  t h a t  t h e  d o t  p a t t e r n s  f o r m e d  a n d  t o

i g n o r e  t h e  n u m b e r  o f  d o t s .  I f  t h e  t u o  p a t t e r n s  u e r e  n o t  

i d e n t i c a l ,  h e  u a s  t o  m o v e  t h e  s u i t c h e s  i n  e a c h  h a n d  i n  t h e  

d i r e c t i o n  t h a t  i n d i c a t e d  " d i f f e r e n c e " ,  o t h e r u i s e  h e  u a s  t o  mo v e  

t h e m  i n  t h e  d i r e c t i o n  t h a t  i n d i c a t e d  " s a m e n e s s " .  T h e  s u b j e c t  u a s

a l s o  r e q u i r e d ,  f o l l o u i n g  e a c h  m a n u a l  r e s p o n s e ,  < a )  t o  i n d i c a t e

t h e  c o n f i d e n c e  r a t i n g  o f  h i s  r e s p o n s e  o n  a  s c a l e  o f  o n e  t o  t h r e e ,  

u h e r e  a  " o n e ” r e p r e s e n t e d  m a x i m u m  u n c e r t a i n t y ,  a  " t u o "  

r e p r e s e n t e d  a  n e u t r a l  r e s p o n s e ,  a n d  a  " t h r e e "  r e p r e s e n t e d  m a x i m u n



c e r t a i n t y  a n d  < b )  t o  i n d i c a t e  v e r b a l l y  t h e  g e o m e t r i c  f o r m  o f  t h e  

s e c o n d  p a t t e r n  t h a t  h e  s a u .

I I )  B l o c K e d  N u m b e r

I n  t h i s  c o n d i t i o n ,  t h e  s u b j e c t  u a s  i n s t r u c t e d  t o  r e s p o n d  

o n l y  t o  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  b e t u e e n  t h e  t u o  p a t t e r n s  u i t h i n  a  p a i r  

o f  s t i m u l i  a n d  t o  i g n o r e  t h e  g l o b a l  f o r m  o f  t h e  p a t t e r n s .  I f  t h e  

n u m b e r  o f  d o t s  u a s  n o t  t h e  s a m e ,  t h e  s u b j e c t  u a s  t o  r e s p o n d  b y  

m o v i n g  t h e  l e v e r s  o f  t h e  s u i t c h e s  i n  t h e  d i r e c t i o n  t h a t  i n d i c a t e d  

d i f f e r e n c e .  I f  t h e  n u m b e r  u a s  i d e n t i c a l ,  h e  u a s  t o  m o v e  t h e  

l e v e r s  i n  t h e  d i r e c t i o n  t h a t  i n d i c a t e d  s a m e n e s s .  A g a i n ,  t h e  

s u b j e c t  u a s  r e q u i r e d ,  f o l l o u i n g  e a c h  m a n u a l  r e s p o n s e ,  <a> t o  

i n d i c a t e  v e r b a l l y  t h e  c o n f i d e n c e  r a t i n g  o f  h i s  r e s p o n s e  o n  a  

s c a l e  o n e  t o  t h r e e  a n d  < b )  t o  i n d i c a t e  t h e  n u m b e r  o f  d o t s

o b s e r v e d  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  e a c h  p a i r .

I I I )  M i x e d  F o r m  a n d  N u m b e r

T h i s  c o n d i t i o n  i n v o l v e d  h a v i n g  t h e  s u b j e c t  ma Ke  a  j u d g e m e n t  

o f  d i f f e r e n t  o r  s a m e  b e t u e e n  p a t t e r n s  u s e d  p r e v i o u s l y .  T h e s e  

j u d g e m e n t s  u e r e  t o  b e  b a s e d  o n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s ,  t h e  g e o m e t r i c  

f i g u r e  o f  t h e  d o t s  f o r m e d ,  o r  o n  b o t h  t h e  g e o m e t r i c  f i g u r e  a n d  

t h e  n u m b e r  o f  d o t s .  A p a i r  o f  s t i m u l u s  p a t t e r n s  u a s  c o n s i d e r e d

t o  b e  t h e  s a m e  o n l y  i f  t h e y  c o n s i s t e d  o f  b o t h  t h e  s a m e  n u m b e r  o f

d o t s  a n d  t h e  s a m e  g e o m e t r i c  f o r m .  A c o n f i d e n c e  r a t i n g  u a s  

r e q u i r e d  o f  t h e  s u b j e c t  a f t e r  e a c h  m a n u a l  r e s p o n s e .  I n  a d d i t i o n ,  

t h e  s u b j e c t  u a s  t o  i n d i c a t e  v e r b a l l y ,  a f t e r  e a c h  t r i a l ,  t h e  

g e o m e t r i c  f o r m  a n d  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  o b s e r v e d  i n  t h e  s e c o n d  

p a t t e r n .  T h e  v e r b a l  r e p o n s e  u a s  u s e d  t o  d e t e r m i n e  u h e t h e r  t h e  

s u b j e c t  u a s  r e s p o n d i n g  t o  t h e  a p p r o p r i a t e  d i m e n s i o n s  o f



d i f f e r e n c e  ( f o r m ,  n u m b e r ,  o r  b o t h ) .

T h e  i n s t r u c t  i o n s  g i v e n  t o  t h e  s u b j e c t  i n  e a c h  o f  t h e  t h r e e  

c o n d i t i o n s  a r e  p r e s e n t e d  i n  A p p e n d i x  B .

D a t a  A n a l y s i s

T h e  s c o r e s  u e r e  a v e r a g e d  s e p a r a t e l y  f o r  e a c h  o f  t h e  f o u r  

c l a s s e s  o f  s t i m u l u s  p a i r s  ( i . e . .  S a m e  F o r m - S a m e  N u m b e r  ( S F S N ) )  i n  

t h e  b l o c K e d  f o r m ,  b l o c K e d  n u m b e r ,  a n d  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  

d i s c r i m i n a t i o n  t a s K s .  S i n c e  e a c h  o f  t h e  f o u r  c l a s s e s  o f  s t i m u l u s  

p a i r s  h a d  t u o  l e v e l s  o f  v i s u a l  f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n  ( LVF a n d  

R V F ) , t h r e e  l e v e l s  o f  n u m b e r  o f  d o t s  ( 4 ,  5 ,  a n d  6 ) ,  a n d  t h r e e  

t y p e s  o f  p r o c e d u r a l  t a s K  d e m a n d s ,  e a c h  s u b j e c t  c o n t r i b u t e d  7 2  

m e a n  s c o r e s  t o  e a c h  d e p e n d e n t  v a r i a b l e .

A 2 x 2 x 2 x 3 x 3  r e p e a t e d  m e a s u r e s  ANOVA u a s  u s e d  t o  a n a l y z e  

s e p a r a t e l y  e a c h  o f  t h e  f o u r  d e p e n d e n t  v a r i a b l e s .  T h e  f a c t o r s  i n  

t h e  ANOVA u e r e :  t h e  p a i r  f o r m ,  t h e  p a i r  n u m b e r ,  t h e  v i s u a l  f i e l d  

o f  p r e s e n t a t i o n ,  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  

p a i r ,  a n d  t h e  p r o c e d u r a l  t a s K  d e m a n d s .  T h e  f i r s t  t u o  f a c t o r s ,  

t h e  p a i r  f o r m  a n d  t h e  p a i r  n u m b e r  u e r e  r e p r e s e n t e d  b y  t h e  f o u r  

d i f f e r e n t  c l a s s e s  o f  s t i m u l u s  p a i r s  ( F i g u r e  4 ) .  As  s t a t e d  

p r e v i o u s l y  i n  t h e  S t i m u l i  s e c t i o n ,  t h e  S F S N  a md  SFDN c l a s s  o f  

s t i m u l u s  p a i r s  c o n s t i t u t e d  t h e  e q u i v a l e n t  f o r m  p a i r s  a n d  t h e  DF S N 

a n d  DFDN c l a s s  o f  s t i m u l u s  p a i r s  c o n s t i t u t e d  t h e  n o n e q u i v a l e n t  

f o r m  p a i r s .  F o r  t h e  p a i r  n u m b e r  f a c t o r ,  t h e  S F S N  a n d  DF S N c l a s s  

o f  s t i m u l u s  p a i r s  a c c o u n t e d  f o r  t h e  e q u i v a l e n t  d o t  n u m b e r  p a i r s  

a n d  t h e  SFDN a n d  DFDN c l a s s  o f  s t i m u l u s  p a i r s  a c c o u n t e d  f o r  t h e  

n o n e q u i v a l e n t  d o t  n u m b e r  p a i r s .

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  m a i n  ANOVA f o r  e a c h  o f  t h e  d e p e n d e n t
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v a r i a b l e s ,  "t he d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  u e r e  f u r t h e r  a n a l y z e d  u i t h  a  

2 x 2 x 2 x 3  r e p e a t e d  m e a s u r e s  ANOVA f o r  e a c h  t a s k  d e m a n d .  T h e  

f a c t o r s  i n  t h e  ANOVA u e r e  t h e  p a i r  f o r m ,  t h e  p a i r  n u m b e r ,  t h e  

n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r ,  a n d  t h e  v i s u a l  

f i e l d  o f  p r e s e n t a t a t i o n . S i m p l e  m a i n  e f f e c t s  t e s t i n g  u a s  a l s o  

u s e d  t o  e v a l u a t e  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  t h e  v i s u a l  f i e l d  o f  

p r e s e n t a t i o n  a n d  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  f , o r  a l l  

d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  o f  t h e  t h r e e  p r o c e d u r a l  t a s K  d e m a n d s .

T h e  ANOVA u e r e  p e r f o r m e d  u s i n g  t h e  B i o m e d i c a l  C o m p u t e r  

P r o g r a m  B h d P 2 V  ( D i x o n ,  1 9 7 9 ) .  A j u s t m e n t  o f  t h e  r e p e a t e d  m e a s u r e s  

ANOVA u a s  a c h i e v e d  u i t h  t h e  e p s i l o n  c o r r e c t i o n  p r o c e d u r e  

( J e n n i n g s  & W o o d ,  1 9 7 6 ) .  M u l t i p l e  c o m p a r i s o n  t e s t i n g  o f  t h e  

s i g n i f i c a n t  F r a t i o s  u i t h  t h r e e  o r  m o r e  m e a n s  u a s  a c c o m p l i s h e d  b y  

t h e  S h a f f e r - W e  1 s c h  p r o c e d u r e .  S a m p l e  m e a n  d i f f e r e n c e s  u i t h  a  

p r o b a b i l i t y  o f  c h a n c e  o c c u r e n c e  a t  3V. o r  l e s s  u e r e  c o n s i d e r e d  t o  

b e  s  i g n  i f  i c a n t .

An F ma x  t e s t  f o r  t h e  h o m o g e n e i t y  o f  p o p u l a t i o n  v a r i a n c e  u a s  

p e r f o r m e d  f o r  e a c h  ANOVA ( K i r K ,  1 9 6 8 ) .  T a b l e  1 i n d i c a t e s  t h a t  

t h e  a s s u m p t i o n  o f  h o m o g e n i e t y  o f  v a r i a n c e  u a s  f o u n d  a c c e p t a b l e  i n  

e v e r y  ANOVA.

S i g n a l  d e t e c t i o n  u a s  u s e d  t o  d e t e r m i n e  s e n s i t i v i t y  a n d  

d e c i s i o n  b i a s  f o r  t h e  n u m b e r  o f  c o r r e c t  m a n u a l  r e s p o n s e s  i n  t h e  

b l o c k e d  p r e s e n t a t i o n s  o f  t h e  f o r m  a n d  t h e  n u m b e r  d i s c r i m i n a t i o n  

t a s k s ,  a n d  t h e  m i x e d  p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  f o r m  a n d  n u m b e r  

d i s c r i m i n a t i o n  t a s K .  S i n c e  a  s m a l l  n u m b e r  o f  t r i a l s  u e r e  r u n  i n  

e a c h  c o n d i t i o n ,  a  n o n p a r a m e t r i c  s i g n a l  d e t e c t i o n  a n a l y s i s  ( G r i e r ,  

1 9 7 1 )  u a s  u s e d  t o  p r e v e n t  a  v i o l a t i o n  o f  t h e  a s s u m p t i o n s  o f  t h e
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T a b l e  £

H a r t l e y  F max t e s t  - f o r  h o m o g e n e i t y  o f  p o p u 1 a t  i o n - e r r o r

K n

I )  2 x 2 x 2 x 3 x 3  r e p e a t e d m e a s u r e s ANOVA:

N u m b e r  o f  c o r r e c t  m a n u a l  r e s p o n s e s 7 2 10
L a t e n c y  t o  c o r r e c t  r e s p o n s e s 7 2 10
N u m b e r  o f  c o r r e c t  v e r b a l  r e s p o n s e s 7 2 10
C o n f i d e n c e  r a t i n g s 7 2 10

I I )  £ x £ x 2 x 2 x 3  r e p e a t e d m e a s u r e s ANOVA

B l o c k e d  n u m b e r 4 8 10
B l o c k e d  f o r m 4 8 10
M i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r 4 8 10

I I I )  2 x £ x 2 x 3  r e p e a t e d me a s u r e s ANOVA

A)  B l o c k e d  n u m b e r  t a s k :  
N u m b e r  o f  c o r r e c t  m a n u a l  r e s p o n s e s  £ 4 10
L a t e n c y  t o  c o r r e c t  r e s p o n s e s £ 4 10
N u m b e r  o f  c o r r e c t  v e r b a l  r e s p o n s e s £ 4 10
C o n f i d e n c e  r a t i n g s 2 4 10

B )  B l o c k e d  f o r m  t a s k :  
N u m b e r  o f  c o r r e c t  m a n u a l  r e s p o n s e s  2 4 10
L a t e n c y  t o  c o r r e c t  r e s p o n s e s 2 4 10
N u m b e r  o f  c o r r e c t  v e r b a l  r e s p o n s e s 2 4 10
C o n f i d e n c e  r a t i n g s £ 4 10

C )  M i x e d  f o r m  a n d n u m b e r  t a s k :
N u m b e r  o f  c o r r e c t  m a n u a l  r e s p o n s e s 2 4 10
L a t e n c y  t o  c o r r e c t  r e s p o n s e s 2 4 10
N u m b e r  o f  c o r r e c t  v e r b a l  r e s p o n s e s 2 4 10
C o n f i d e n c e  r a t i n g s 2 4 10

I V )  2 x 2 x 3  r e p e a t e d  m e a s u r e s  ANOVA

A)  B l o c k e d  n u m b e r  t a s k :  
S e n s i t i v i t y  ( P C I ) )  1£  10
D e c i s i o n  b i a s  < B "  ) I S  10

w a r i a n c e s .

F ma x

1 3 . 1 7  n . s . 
3 . 4 7  n . s . 

1 7 . 2 5  n . s  . 
1 £ . 5 9  n . s .

3 . £ 5 4  n . s .  
3 . 9 1 0  n . s .  
£ . 8 5 7  n . s .

6 . 6 8  n . s .  
2 . 9 3  n . s .  
9 . 3 1  n . s .  
4 . 5 8  n . s .

6 . 6 0  n . s .  
£ . 9 3  n . s .  
9 . 3 1  n . s .  
4 . 5 8  n . s .

7 . 8 8  n . s .  
4 . 9 8  n . s .  
3 . 6 0  n . s .  
3 . 6 £  n . s .

3 . 2 9  n . s .  
4 . 7 8  n . s .

Ke y  t o  t h e  T a b l e
* * *  : S i g n  i f  i c a n t
n . s .  : N o n s i g n i f i c a n t
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T a b l e  2  ( c o n t i n u e d )

H a r t l e y  F max t e s t  - f o r  h o m o g e n e i t y  o f  p o p u  1 a t  i o n - e r r  o r

K n

B )  B l o c K e d  f o r m  t a s « :  
S e n s i t i v i t y  < P < I > )  12  10
D e c i s i o n  b i a s  < B ’ ’ ) 12  10

V ) 2 x 3 x 3  r e p e a t e d  m e a s u r e s  ANOVA

M i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s K :  
S e n s i t i v i t y  < P < 2 > )  1 8  10
D e c i s i o n  b i a s  C B ' 1 ) 18  10

Ke y  t o  t h e  T a b l e
* * *  : S i g n  i f  i c a n t
n . s .  : N o n s i g n i f i c a n t

v a r  i a n c e s .

F  max

5 . 9 4  n . s .  
6 . 1 3  n . s .

4 . 9 1  n . s .
8 . 7 4  n . s .



p a r a m e t r i c  a n a l y s i s .  S e n s i t i v i t y  < P < I )  a n d  d e c i s i o n  b i a s  < B ' ' )  

m e a s u r e s  u e r e  c a l c u l a t e d  s e p a r a t e l y  f o r  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  

s e c o n d  p a t t e r n  < 4 , 5 ,  o r  6 )  a n d  f o r  t h e  v i s u a l  f i e l d  o f  

p r e s e n t a t i o n  <LVF a n d  R VF )  i n  a l l  t h r e e  t a s K s .

I n  t h e  s i g n a l  d e t e c t i o n  a n a l y s i s  f o r  t h e  b l o c K e d - f o r m  

d i s c r i m i n a t i o n  t a s K ,  t h e  s i g n a l  t r i a l s  u e r e  d e f i n e d  a s  

n o n e q u i v a l e n t  f o r m  s t i m u l u s  p a i r s  <DFSN a n d  DFDN)  a n d  t h e  

n o n s i g n a l  o r  n o i s e  t r i a l s  u e r e  d e f i n e d  a s  t h e  e q u i v a l e n t  f o r m  

p a i r s  < S F S N a n d  S F D N ) . F o r  t h e  n u m b e r  d i s c r i m i n a t i o n  t a s K ,  t h e  

s i g n a l  t r i a l s  u e r e  t h e  n o n e q u i v a l e n t  n u m b e r  p a i r s  <SFDN a n d  DFDN)  

a n d  t h e  n o i s e  t r i a l s  u e r e  t h e  e q u i v a l e n t  n u m b e r  p a i r s  < S F S N a n d  

D F S N ) .  F i n a l l y ,  i n  t h e  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  d i s c r i m i n a t i o n  

t a s K ,  t h e  s i g n a l  t r i a l s  u e r e  t h e  n o n e q u i v a l e n t  n u m b e r  p a i r s  

< S F D N ) ,  t h e  d i f f e r e n t  f o r m  p a i r s  ( D F S N ) ,  a n d  t h e  d i f f e r e n t  f o r m  

a n d  n u m b e r  p a i r s  ( D F D N ) . T h e  n o i s e  t r i a l s  i n  a l l  t h r e e  c l a s s  o f  

s t i m u l u s  p a i r s  u e r e  t h e  e q u i v a l e n t  f o r m  a n d  n u m b e r  p a i r s  < S F S N ) . 

F o l l o w i n g  t h e  d e t e r m i n a t i o n  o f  t h e  s e n s i t i v i t y  a n d  d e c i s i o n  b i a s  

m e a s u r e s ,  t h e  d a t a  u e r e  a n a l y z e d  b y  m e a n s  o f  a  2 x 2 x 3  r e p e a t e d  

m e a s u r e s  ANOVA f o r  t h e  b l o c K e d  f o r m  a n d  b l o c x e d  n u m b e r  

d i s c r i m i n a t i o n  t a s K s .  A 2 x 3 x 3  r e p e a t e d  m e a s u r e s  ANOVA u a s  u s e d  

t o  a n a l y z e  t h e  t w o  m e a s u r e s  f o r  t h e  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  

d i s c r i m i n a t i o n  t a s K .

T h e  r e s u l t s  o f  a l l  t h e  ANOVA u e r e  d i v i d e d  a c c o r d i n g  t o  

l a t e r a l i t y  a n d  n o n  1 a t e r a l i t y  c o n d i t i o n s  ( s u m m a r y  t a b l e s  f o r  t h e  

ANOVA a r e  f o u n d  i n  A p p e n d i x  C ) .  T h i s  d i s t i n c t i o n  u a s  m a d e  

p o s s i b l e  b y  t h e  p r e s e n c e  o f  t h e  ' v i s u a l  f i e l d  o f  p r e s e n t a t  i o n ' 

f a c t o r  i n  t h e  ANOVA.  I n  t h e  R e s u l t s ,  t h e  n o n  1 a t e r a l i z e d  f i n d i n g s
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a r e  r e p o r t e d  u n d e r  t h e  h e a d i n g  o f ,  T h e  O r d e r  o f  V i s u a l  

P r o c e s s i n g ,  a n d  t h e  l a t e r a l i z e d  f i n d i n g s  a r e  r e p o r t e d  u n d e r  t h e  

h e a d i n g  o f ,  H e m i s p h e r i c  D i f f e r e n c e s  i n  V i s u a l  P r o c e s s i n g .



CHAPTER 3 

RESULTS

As  s t a t e d  p r e v i o u s l y ,  t h e  R e s u l t s  s e c t i o n  h a s  b e e n  d i v i d e d  

i n t o  t w o  p a r t s :  l )  t h e  o r d e r  o f  v i s u a l  p r o c e s s i n g  a n d  £ )

h e m i s p h e r i c  d i f f e r e n c e s  i n  v i s u a l  p r o c e s s i n g .  U n d e r  e a c h  m a j o r  

h e a d i n g ,  t h e  r e s u l t s  h a v e  b e e n  f u r t h e r  d i v i d e d  o n  t h e  b a s i s  o f  

t h e  f i v e  d e p e n d e n t  v a r i a b l e s :  1 )  m a n u a l  a c c u r a c y ;  £ )  r e s p o n s e

l a t e n c y ;  3 )  v e r b a l  a c c u r a c y ;  4 )  c o n f i d e n c e  r a t i n g ;  a n d  5>  

s e n s i t i v i t y  a n d  d e c i s i o n  b i a s  p a r a m e t e r s  f r o m  t h e  s i g n a l  

d e t e c t i o n  a n a l y s i s .  An i n t r o d u c t i o n  d e s c r i b i n g  t h e  m a j o r  

d e p e n d e n t  v a r i a b l e  f i n d i n g s  i s  p r e s e n t e d  a t  t h e  b e g i n n i n g  o f  e a c h  

m a j  o r  s e c t i o n .

T h e  O r d e r  o f  V i s u a l  P r o c e s s i n g

T h r e e  h y p o t h e s e s  u e r e  f o r m u l a t e d  i n  t h e  I n t r o d u c t i o n  s e c t i o n  

( p a g e  4 3 )  u i t h  r e s p e c t  t o  t h e  o r d e r  o f  v i s u a l  p r o c e s s i n g .  An 

a n a l y s i s  o f  t h e  d a t a  r e v e a l e d  t h a t  a l l  t h r e e  h y p o t h e s e s  u e r e  a t  

l e a s t  p a r t i a l l y  c o n f i r m e d .

T h e  f i r s t  h y p o t h e s i s  s t a t e d  t h a t  t h e  p r o c e s s i n g  o f  d o t  f o r m  

u o u l d  b e  f a s t e r  a n d  m o r e  a c c u r a t e  t h a n  t h e  p r o c e s s i n g  o f  d o t  

n u m b e r  f o r  b o t h  t h e  b l o c K e d  a n d  m i x e d  p r e s e n t a t i o n s .  F o r  b l o c k e d  

p r e s e n t a t i o n s ,  t h e  h y p o t h e s i s  u a s  c o n f i r m e d  i n  t h e  a n a l y s i s  o f  

b o t h  t h e  m a n u a l  a c c u r a c y  a n d  m a n u a l  l a t e n c y  m e a s u r e s .  F a s t e r  a n d  

m o r e  a c c u r a t e  m a n u a l  r e s p o n s e s  u e r e  n o t e d  i n  t h e  b l o c k e d  f o r m  

t a s k  c o m p a r e d  t o  t h e  b l o c k e d  n u m b e r  t a s k .  H o u e v e r ,  t h e  

r e l a t i o n s h i p  u a s  f o u n d  t o  d e p e n d  o n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  

s e c o n d  p a t t e r n  o f  t h e  s t i m u l u s  p a i r .  As  s h o u n  i n  F i g u r e s  5  ( p a g e
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7 0 )  a n d  12 ( p a g e  8 3 ) ,  "t he d i f f e r e n c e  b e t w e e n  f o r m  a n d  n u m b e r  

p r o c e s s i n g  u a s  o n l y  s i g n i f i c a n t  f o r  t h e  f i v e  a n d  s i x  d o t  s e c o n d  

p a t t e r n s .

F i n d i n g s  c o n t r a r y  t o  t h e  f i r s t  h y p o t h e s i s  u e r e  o b t a i n e d  i n  

t h e  a n a l y s i s  o f  t h e  v e r b a l  a c c u r a c y  m e a s u r e .  I n  g e n e r a l ,  t h e  

b l o c K e d  n u m b e r  t a s K  p r o d u c e d  s i g n i f i c a n t 1 y m o r e  a c c u r a t e  v & r b a l  

r e s p o n s e s  t h a n  t h e  b l o c K e d  f o r m  t a s K  ( F i g u r e  1 5 ,  p a g e  8 8 ) ,  

s u g g e s t i n g  t h a t  t h e  o b t a i n e d  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  t h e  b l o c K e d  

f o r m  a n d  t h e  b l o c K e d  n u m b e r  t a s k ' s  i s  c o n t i n g e n t  u p o n  t h e  

d e p e n d e n t  v a r i a b l e  c h o s e n .

I J i t h  r e s p e c t  t o  t h e  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s K ,  t h e  f i r s t  

h y p o t h e s i s  u a s  c o n f i r m e d  u i t h  f i n d i n g s  f r o m  b o t h  t h e  m a n u a l  

a c c u r a c y  a n d  l a t e n c y  m e a s u r e s .  S i g n i f i c a n t l y  f a s t e r  a n d  m o r e  

a c c u r a t e  m a n u a l  r e s p o n s e s  u e r e  n o t e d  t o  a  d i f f e r e n c e  i n  f o r m  

c o m p a r e d  t o  a  d i f f e r e n c e  i n  d o t  n u m b e r .  As  i n  t h e  b l o c K e d  

p r e s e n t a t i o n s ,  h o u e v e r  ,  a  d i f f e r e n t  r e l a t i o n s h i p  u a s  f o u n d  i n  t h e  

a n a l y s i s  o f  t h e  v e r b a l  a c c u r a c y  m e a s u r e .  S i g n i f i c a n t l y  m o r e

a c c u r a t e  v e r b a l  r e s p o n s e s  u e r e  r e p o r t e d  t o  a  d i f f e r e n c e  i n  n u m b e r

c o m p a r e d  t o  a  d i f f e r e n c e  i n  f o r m .

T h e  s e c o n d  h y p o t h e s i s  s t a t e d  t h a t  t h e  n o n e q u i v a l e n c e  o f  t h e  

n u m b e r  o f  d o t s  w i t h i n  t h e  t w o  p a t t e r n s  o f  a  p a i r  w o u l d  i n t e r f e r e  

u i t h  b o t h  t h e  s p e e d  a n d  a c c u r a c y  o f  f o r m  p r o c e s s i n g  i n  t h e  

b l o c K e d  f o r m  t a s K .  T h i s  h y p o t h e s i s  u a s  c o n f i r m e d  o n l y  i n  t h e  

a n a l y s i s  o f  t h e  m a n u a l  a c c u r a c y  m e a s u r e .  S i g n i f i c a n t l y  m o r e

a c c u r a t e  m a n u a l  p e r f o r m a n c e  u a s  o b t a i n e d  f o r  t h e  e q u i v a l e n t -

n u mb  e r  p a i r s  c o m p a r e d  t o  t h e  n o n e q u i v a l e n t - n u m b e r  p a i r s .

T h e  t h i r d  h y p o t h e s i s  s t a t e d  t h a t  n o n e q u i v a l e n c e  o f  d o t  f o r m



w i t h i n  t h e  t w o  p a t t e r n s  o f  a  p a i r  w o u l d  i n t e r f e r e  u i t h  b o t h  t h e  

s p e e d  a n d  a c c u r a c y  o f  d o t  n u m b e r  p r o c e s s i n g  i n  t h e  b l o c K e d  n u m b e r  

t a s K .  T h i s  h y p o t h e s i s  u a s  c o n f i r m e d  f o r  b o t h  a c c u r a c y  m e a s u r e s .  

As  s h o w n  i n  F i g u r e s  6  ( p a g e  7 2 )  a n d  13  ( p a g e  8 5 ) ,  g r e a t e r  

a c c u r a c y  u a s  n o t e d  i n  t h e  b l o c K e d  n u m b e r  t a s K  u i t h  t h e  e q u i v a l e n t  

f o r m  p a i r s  c o m p a r e d  t o  t h e  n o n e q u i u a l  e n t - f o r m  p a i r s .

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  f i n d i n g s  r e l a t e d  t o  t h e  t h r e e  h y p o t h e s e s ,  

a  n u m b e r  o f  o t h e r  f i n d i n g s  u e r e  u n c o v e r e d  f o r  t h e  t h r e e  t a s K  

d e m a n d s .

B l o c K e d  n u m b e r .  T h e  4 - w a y  ANOVA o f  e a c h  o f  t h e  f o u r  

d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  f o r  t h e  b l o c K e d  n u m b e r  t a s K  r e v e a l e d  t u o  

a d d i t i o n a l  f i n d i n g s :  ( 1 )  u i t h  a n  i n c r e a s e  i n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s

i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r  f r o m  f o u r  t o  s i x ,  t h e r e  u a s  a  

c o m  e s p o n d  i n g  s i g n i f i c a n t  d e c r e a s e  i n  m a n u a l  a c c u r a c y  ( F i g u r e  5 ,  

p a g e  7 0 ) ,  r e s p o n s e  s p e e d  ( F i g u r e  1 2 ,  p a g e  8 3 ) ,  v e r b a l  a c c u r a c y  

( F i g u r e  1 5 ,  p a g e  8 8 ) ,  a n d  c o n f i d e n c e  r a t i n g s  ( F i g u r e  1 8 ,  p a g e  

9 4 ) ;  a n d  ( 8 )  f o r  t h e  v e r b a l  r e p o r t  m e a s u r e ,  s i g n i f i c a n t l y  g r e a t e r  

a c c u r a c y  w a s  f o u n d  u i t h  t h e  e q u i v a l e n t - n u m b e r  p a i r s  c o m p a r e d  t o  

t h e  r . o n e q u i  v a l e n t  - n u m b e r  p a i r s  ( F i g u r e  1 3 ,  p a g e  8 5 ) .

B l o c K e d  f o r m .  T h e  4 - u a y  ANOVA o f  e a c h  o f  t h e  f o u r  d e p e n d e n t  

v a r i a b l e s  f o r  t h e  b l o c K e d  f o r m  t a s K  p r o d u c e d  t h r e e  m a j o r  

f i n d i n g s :  ( 1 )  f o r  t h e  m a n u a l  a c c u r a c y ,  v e r b a l  a c c u r a c y ,  a n d

c o n f i d e n c e  r a t i n g  m e a s u r e s ,  s i g n i f i c a n t l y  m o r e  a c c u r a t e  a n d  

c o n f i d e n t  p e r f o r m a n c e  u a s  o b t a i n e d  a s  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e

s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r  i n c r e a s e d  f r o m  f o u r  t o  s i x  ( F i g u r e  5 ,

p a g e  7 0 ,  F i g u r e  1 5 ,  p a g e  8 8 ,  & F i g u r e  1 8 ,  p a g e  9 4 ) ;  ( 2 )  f o r  t h e

m a n u a l  a c c u r a c y  a n d  l a t e n c y  m e a s u r e s ,  s i g n i f i c a n t 1 y f a s t e r  a n d
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m e r e  a c c u r a t e  p e r f o r m a n c e  u a s  f o u n d  u i t h  t h e  n o n e q u i v a l e n t - f o r m  

p a i r s  c o m p a r e d  t o  t h e  e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  ( F i g u r e s  6 ,  p a g e  7 £  & 

F i g u r e  1 1 ,  p a g e  S I ) ;  a n d  ( 3 )  f o r  t h e  v e r b a l  r e p o r t ,  s i g n i f i c a n t l y  

g r e a t e r  v e r b a l  a c c u r a c y  u a s  o b t a i n e d  u i t h  t h e  n o n e q u i v a l e n t - f o r m  

p a i r s  c o m p a r e d  t o  t h e  e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  u h e n  t h e  n u m b e r  o f  

d o t s  i n  t h e  t u o  p a t t e r n s  o f  a  p a i r  u a s  t h e  s a m e .  T h e  d i f f e r e n c e  

b e t u e e n  t h e  e q u i v a l e n t  a n d  n o n e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  u a s  n o t  

s i g n i f i c a n t  u h e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  u a s  d i f f e r e n t  ( F i g u r e  1 6 ,  

p a g e  S 3 ) .

M i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r .  T h e  f o u r - u a y  ANOVA o f  t h e  f o u r  

d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  f o r  t h e  m i x e d  t a s k  p r o d u c e d  f o u r  m a j o r  

f i n d i n g s :  ( l )  f o r  t h e  m a n u a l  a c c u r a c y  a n d  r e s p o n s e  l a t e n c y

m e a s u r e s ,  s i g n i f i c a n t 1 y f a s t e r  a n d  m o r e  a c c u r a t e  p e r f o r m a n c e  u a s  

o b t a i n e d  u i t h  t h e  n o n e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  c o m p a r e d  t o  t h e  

e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  ( F i g u r e s  6 ,  p a g e  7 2  & F i g u r e  1 1 ,  p a g e  8 1 ) ;

( 2 ?  f o r  t h e  v e r b a l  r e p o r t  v a r i a b l e ,  a  d i f f e r e n t  r e l a t i o n s h i p  u a s  

o b t a i n e d :  t h e  e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  p r o d u c e d  g r e a t e r  a c c u r a c y  

c o m p a r e d  t o  t h e  n o n e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  ( F i g u r e  1 4 ,  p a g e  8 6 ) ;

( 3 )  f o r  m a n u a l  a c c u r a c y ,  v e r b a l  r e p o r t  a c c u r a c y  a n d  c o n f i d e n c e  

r a t i n g  m e a s u r e s ,  t h e  e q u i v a l e n t - n u m b e r  p a i r s  p r o d u c e d  

s i g n i f i c a n t l y  g r e a t e r  a c c u r a c y  a n d  c o n f i d e n c e  t h a n  t h e  

n o n e q u i v a l e n t - n u m b e r  ( F i g u r e  1 0 ,  p a g e  7 9 ,  F i g u r e  1 3 ,  p a g e  8 5 ,

F i g u r e  1 9 ,  p a g e  9 5 ) ;  a n d  ( 4 )  f o r  t h e  v e r b a l  a c c u a c y  m e a s u r e ,  

s i g n i f i c a n t l y  g r e a t e r  a c c u r a c y  u a s  f o u n d  u i t h  t h e  e q u i v a l e n t - f o r m  

p a i r s  u h e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  u i t h i n  t h e  t u o  p a t t e r n s  o f  a  p a i r  

u a s  t h e  s a m e .  T h e  d i f f e r e n c e  b e t u e e n  t h e  t u o  t y p e s  o f  f o r m  p a i r s  

u a s  n o t  s i g n i f i c a n t  u h e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  u a s  d i f f e r e n t  ( F i g u r e  

16 , p a g e  8 9 ) .
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M a n u a l  a c c u r a c y

T a b l e  3  p r e s e n t s  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  5 - u a y  r e p e a t e d  m e a s u r e s  

ANOVA o f  t h e  m a n u a l  a c c u r a c y ,  r e s p o n s e  l a t e n c y ,  v e r b a l  a c c u r a c y ,  

a n d  c o n f i d e n c e  r a t i n g  d e p e n d e n t  v a r i a b l e s .  T h e  f a c t o r s  i n  t h e  

ANOVA m e r e  t h e  t a s K  d e m a n d s ,  t h e  p a i r  n u m b e r ,  t h e  p a i r  f o r m ,  t h e  

n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r ,  a n d  t h e  v i s u a l  

f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n . As  s h o w n  i n  T a b l e  3 ,  t h e  a n a l y s i s  o f  t h e  

n u m b e r  o f  c o r r e c t  m a n u a l  r e s p o n s e s  r e v e a l e d  a  s i g i n i f i c a n t  m a i n  

e f f e c t  f o r  t h e  t a s k  d e m a n d s  f a c t o r .  S i g n f i c a n t l y  g r e a t e r  

a c c u r a c y  u a s  o b t a i n e d  i n  t h e  b l o c K e d  f o r m  < X = 7 1 a n d  t h e  m i x e d  

f o r m  a n d  n u m b e r  ( X = 7 3 ‘-<> t a s K s  c o m p a r e d  t o  t h e  b l o c k e d  n u m b e r  t a s k  

( Xs S S ' . O  ( S h a f f e r - W e  1 s c h  m u l t i p l e  c o m p a r i s o n  t e s t ) .  T h e  

d i f f e r e n c e  b e t u e e n  t h e  b l o c K e d  f o r m  a n d  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  

t a s k s  u a s  n o t  s i g n i f i c a n t .

I n  a d d i t i o n ,  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  t a s k  d e m a n d s  a n d  t h e  

n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  u a s  s i g n i f i c a n t  ( F i g u r e  5 ) .  

S i g n i f i c a n t l y  g r e a t e r  a c c u r a c y  u a s  f o u n d  i n  t h e  b l o c k e d  n u m b e r  

a n d  t h e  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s k s  u h e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  

t h e  s e c o n d  p a t t e r n  u a s  f o u r  c o m p a r e d  t o  u h e n  i t  u a s  s i x .  T e s t i n g  

u i t h  t h e  S h a f f e r - W e l s c h  t e s t  i n d i c a t e d  t h a t  t h e  d i f f e r e n c e  

b e t u e e n  t h e  f o u r  a n d  s i x  d o t  p a t t e r n s  u a s  o n l y  s i g n i f i c a n t  f o r  

t h e  b l o c k e d  n u m b e r  t a s k .  I n  t h e  b l o c k e d  f o r m  t a s k ,  t h e  f o u r  a n d  

f i v e  d o t  s e c o n d  p a t t e r n s  p r o d u c e d  t h e  l o u e s t  l e v e l s  o f  a c c u r a c y  

w h i l e  t h e  s i x  d o t  p a t t e r n  p r o d u c e d  t h e  h i g h e s t .  T h e  d i f f e r e n c e  

b e t u e e n  t h e  f o u r  a n d  s i x  d o t  a n d  t h e  f i v e  a n d  s i x  d o t  s e c o n d  

p a t t e r n s  u a s  f o u n d  t o  b e  s i g n i f i c a n t  u i t h  t h e  S h a f f e r - W e l s c h  

m u l t i p l e  c o m p a r i s o n  t e s t .
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T a b l e  3

F v a l u e s  f r o m  - t he  5 - w a y  ftNOVft o-f t h e  m a n u a l  a c c u r a c y ,  r e s p o n s e  

l a t e n c y ,  v e r b a l  a c c u r a c y ,  a n d  c o n f i d e n c e  r a t i n g  d e p e n d e n t

v a r  i a b 1 e s  .

D e p e n d e n t V a r  i a b 1 e
S o u r c e  o f V a r  i a n c e RL VR CR

T 1 3 . 0 7 * * # 1 5 . 4 1 * * * 1 2 7 . 8 8 * * * 7 .  1 3 * * *
N . 0 1 3 .  12 4 9 . 9 7 * * # 1 8 . 7 5 * * #
F 1 8 . 3 4 * * * 8 . 8 2 * * * 8 6 . 3 3 * * * . 6 6
Q 1 0 .  0 7 *  * * 2 . 7 9 6 . 8 2 * * * 11 . 5 6 * * *
T X N 2 . 5 1 2 . 5 1 4 . 8 8 * * * 1 1 . 4 8 * * *
T X F 5 5 . 3 0 * * * 1 8 . 3 1 * * * 6 . 4 9 * * * 1 . 3 5
T X 0 9 .  4 2 * * * 8 . 5 1 * # * 6 . 5 4  * * * 2 8 . 1 9 * * *
N X F 7 . 7 9 * * * . 0 0 3 9 . 5 5 * * # 3 . 8 5
N X Q 4 . 0 8 * * * 8 . 9 4 * * * 2 . 2 9 5 . 0 0 * * *
F X Q . 9 4 . 1 1 1 . 7 7 . 6 1
T X N X F . 5 0 . 2 6 4 . 5 8 * * * 5 . 5 9 * * *
T  X N X 0 7 . 2 5 * * * 6 . 3 9 * * * 2 . 6 3 * * * 1 3 . 5 8 * * *
T X F X Q 8 . 7 9 * * * . 8 8 1 . 6 2 . 5 1
N X F X 0 4 . 3 4 * * * . 2 9 1 . 0 2 1 . 3 6
T X N X F Q 3 . 2 5 * * * . 2 9 1 . 8 3 6 . 0 2 * # *
VF . 0 9 3 . 7 8 . 0 2 . 8 6
VF X T . 18 . 3 7 2 . 6 1 . 3 5
VF X N . 0 4 1 . 0 3 . 2 7 4 . 4 4
VF X F . 1 1 5 . 8 4 * * # 3 .  12 5 . 5 2 # * *
VF X Q 1 . 7 5 . 3 5 2 . 3 6 1 . 3 1
VF X T X N . 0 8 . 4 4 . 3 9 . 3 7
VF X T X F 2 . 2 6 . 5 2 . 16 . 4 3
VF X T X D 3 . 7 3 * * * . 3 5 3 . 3 3 * # * 1 . 0 3
VF X N X F . 7 0 . 19 . 6 7 . 7 0
VF X N X Q 1 . 1 1 2 . 0 7 . 2 9 . 2 5
VF X F  X Q . 3 0 . 2 1 . 8 1 1 . 4 2
VF X T X N X F . 7 5 . 6 4 2 .  10 .  18
VF X T X N X Q . 14 . 6 3 . 2 9 . 8 2
VF X T X F X Q 1 . 5 5 1 . 3 1 2 . 8 0 . 3 6
VF X N X F K,rt Q . 7 6 . 6 0 . 8 7 . 5 2
VF X T X N X F X Q . 9 3 1 . 7 6 1 . 9 9 . 3 3

Ke y  t o  t h e  T a b l e
T T a s K  d e m a n d
N P a i r  n u m b e r
F P a i r  f o r m
Q N u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r
VF V i s u a l  f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n
Mft M a n u a l  a c c u r a c y
RL R e s p o n s e  l a t e n c y
VR V e r b a l  a c c u r a c y
CR C o n f i d e n c e  r a t i n g
* * * S i g n i f i c a n t
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S 3 . 3 3 -

6 6 . 6 7 -

5 8 . 3 3 -

5 0 . 0 0 -

4 1 . 6 7 -

•  B l o c K e d  n u m b e r

3 3 . 3 3 -

M i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r

4 5 6

NUMBER OF DOTS I N THE SECOND PATTERN

F i g u r e  5 .  Me a n  p e r c e n t a g e  o f  c o r r e c t  m a n u a l  r e s p o n s e s  
t h e  i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  t h e  t a s K  d e m a n d s  a n d  
n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a

f o r  
t h e  

i r  .
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F i n a l l y ,  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  t a s k  d e m a n d s  a n d  p a i r  f o r m  

u a s  a l s o  s i g n i f i c a n t  i n  t h e  5 - w a y  ANOVA ( F i g u r e  6 ) .

S i g n i f i c a n t l y  h i g h e r  a c c u r a c y  u a s  f o u n d  i n  t h e  b l o c k e d  n u m b e r  

t a s k  u i t h  e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  c o m p a r e d  t o  n o n e q u  i v a l  e n t  - f o r m  

p a i r s .  I n  t h e  b l o c K e d  f o r m  a n d  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s k s ,  t h e  

r e v e r s e  r e l a t i o n s h i p  u a s  o b t a i n e d  i n  t h a t  s i g n i f i c a n t 1 y h i g h e r  

3 C C U T' c\ c y  s c o r e s  u e r e  n o t e d  u i t h  t h e  n o n e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s .

E a c h  t a s k  u a s  f u r t h e r  a n a l y z e d  i n  a  4 - u a y  r e p e a t e d  m e a s u r e s  

ANOVA f o r  t h e  f o u r  d e p e n d e n t  v a r i a b l e s .  T h e  r e s u l t s  a r e  

s u m m a r i z e d  i n  T a b l e  4 .  As  c a n  b e  s e e n ,  t h e  4 - u a y  ANOVA o f  t h e  

m a n u a l  a c c u r a c y  m e a s u r e  i n d i c a t e d  s e v e r a l  a d d i t i o n a l  s i g n i f i c a n t  

f i n d i n g s  f o r  t h e  t h r e e  t a s k s .  F o r  e x a m p l e ,  i n  t h e  b l o c k e d  n u m b e r  

t a s k ,  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  p a i r  n u m b e r  a n d  p a i r  f o r m  u a s  f o u n d  

t o  b e  s i g n i f i c a n t .  T h e  i n t e r a c t i o n  i s  d e p i c t e d  i n  F i g u r e  7 .

S i g n  i f i c a n t l y  g r e a t e r  a c c u r a c y  u a s  o b t a i n e d  u i t h  t h e  e q u i v a l e n t  

f o r m  p a i r s  c o m p a r e d  t o  t h e  n o n e q u i v a l e n t  f o r m  p a i r s  u h e n  t h e  

n u m b e r  o f  d o t s  u i t h i n  t h e  t u o  p a t t e r n s  o f  t h e  p a i r  u e r e  t h e  s a m e .  

A s m a l l e r  b u t  n o n s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e t u e e n  e q u i v a l e n t -  a n d  

n o n e q u i v a 1 e n t - f o r m  p a i r s  u a s  i n d i c a t e d  u h e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  

u i t h i n  t h e  t u o  p a t t e r n s  o f  t h e  p a i r  u a s  d i f f e r e n t .

I n  t h e  b l o c k e d  f o r m  t a s k ,  t h e  m a i n  e f f e c t  f o r  p a i r  n u m b e r  

u a s  n o t e d  t o  b e  s i g n i f i c a n t  ( T a b l e  4 ) .  S i g n i f i c a n t l y  g r e a t e r  

m a n u a l  a c c u r a c y  u a s  d e m o n s t r a t e d  u i t h  e q u i v a l e n t - n u m b e r  p a i r s  

( 7 3  Y. v e r s u s  6 3 1 0  c o m p a r e d  t o  t h e  n o n e q u  i v a l  e n t - n u m b e r e d  p a i r s .

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  a b o v e  m a i n  e f f e c t ,  a  s i g n i f i c a n t  

i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  a n d  

p a i r  f o r m  u a s  a l s o  n o t e d  i n  t h e  4 - u a y  ANOVA o f  t h e  b l o c k e d  f o r m
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6 6 . 6 7 -

5 8 . 3 3 -

5 0 . 0 0 -

4 1  . 6 7 -

B l o c K e d  number

B l o c K e d  f o r m3 3 . 3 3 -

M i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r

E q u i v a l e n t  N o n e q u i v a l e n t
P A I R  FORM

F i g u r e  6 .  Me a n  p e r c e n t a g e  o f  c o r r e c t  m a n u a l  r e s p o n s e s  f o r  
t h e  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  t h e  t a s K  d e m a n d s  a n d  
t h e  p a i r  f o r m .



7 3

T a b l e  4

F v a l u e s  f r o m  - t he  4 - u a y  ANOVA o f  - t he  m a n u a l  a c c u r a c y  , r e s p o n s e  

l a t e n c y ,  v e r b a l  a c c u r a c y  , a n d  c o n f i d e n c e  r a t i n g  d e p e n d e n t  

v a r i a b l e s  f o r  t h e  b l o c K e d  n u m b e r ,  b l o c K e d  f o r m ,  a n d  m i x e d  f o r m  

a n d  n u m b e r  t a s K s .

D e p e n d e n t  V a r i a b l e  
S o u r c e  o f  V a r i a n c e  MA RL VR CR

B l o c K e d  n u m b e r  t a s K :  
N 
F 
Q
N X F 
N X Q 
F  X Q 
N X F X Q 
VF
VF X N 
VF X F 
VF X Q 
VF X N X F  
VF X N X Q
VF F X Q

. 2 7  
1 0 . 3 8 * * *
1 1 . 2 1 * * *  

5 . 9 9 * * *
3 . 2 6
3 ,  
1 ,

2
2

VF X N X F  X Q

1 1
17
3 2
01
2 6
7 3
0 6
5 4
4 8
8 8

1 . 0 5  
. 4 5  

7 .  1 7 * * *
. 2 3  

9 . 5 2 * * *  
. 18 

1 . 2 1  
1 . 0 3  
3 . 3 3  

.86 

.66 

. 4 3  
2 . 7 3  

. 4 3  

. 9 2

1 2 . 6 2 * * *  
1 7 . 0 8 * * *  

8 . 9 0 * * *  
6 . 9 1 * * *  
2 . 0 4  

, 2 7 * * *  
, 19 
, 5 3  
, 3 0  
, 0 4
, 7 4 * * *  

1 . 3 7  
. 4 9  

3 . 2 1  
2 . 3 6

4 .
2 .

2 ,
4 ,

2 7 . 6 2 * * *  
. 0 6  

3 5 . 4 3 * * *  
1 . 7 1  

1 8 . 9 8 * * *  
. 4 1  

2 . 6 3  
2 . 6 5  

. 4 6  

. 2 7  
1 . 5 2  

. 12 

. 5 4  

. 4 7  

. 10

B l o c K e d  f o r m  t a s K  
N 
F 
Q
N X F 
N X Q 
F X Q 
N X F X Q 
VF
VF X N
VF X F
VF X Q
VF X N X F
VF X N X Q
VF X F X Q
VF X N X F X Q

5 . 2 6 * * *  
3 2 . 2 6 * * *  

. 3 4 * * *  
, 7 4
. 4 9 * * *  
. 2 6 * * *  
. 6 7  
,00 
.00 
. 5 9  
. 5 1  
, 4 5  
. 8 4  
, 2 1  
. 2 1

8 .

3 .
5 .

1 ,

2 ,

o

2 . 9 3  
5 . 4 0 * * *  
1 . 4 9  

. 7 5  

. 2 4  

. 5 2  
3 . 6 3 * * *  

. 18 

. 3 7  
1 .86 

. 9 4  

. 6 1  
1 . 7 8  

. 4 6  

. 7 1

. 9 6  
8 . 2 6  * * *
3 . 2 6  
6 . 5 5 * * *  
2 . 4 7  
1 . 3 8  

.68 
6 . 66* * *  

. 2 9  

. 8 5  
15 

1 . 9 0  
. 3 1  
. 5 8  
. 3 7

1

6 . 5 5 * * *  
. 4 3  

8 . 8 1 * * *  
7 . 0 6  * * *
3 . 2 6  

. 7 7  
5 . 3 2 * * *  

. 3 0  
1 . 5 9  
5 . 6 5 * * *  

. 5 1  

. 6 2  

. 4 1  
1 . 0 4  
1 . 4 1



T a b l e  4 ( c o n t i n u e d )

F v a l u e s  f r o m  t h e  4 - u a y  ANOVA o f  t h e  m a n u a l  a c c u r a c y ,  r e s p o n s e  

l a t e n c y ,  v e r b a l  a c c u r a c y ,  a n d  c o n f i d e n c e  r a t i n g  d e p e n d e n t  

v a r i a b l e s  f o r  t h e  b l o c K e d  n u m b e r ,  b l o c K e d  f o r m ,  a n d  m i x e d  f o r m  

a n d  n u m b e r  t a s K s .

S o u r c e  o f  V a r i a n c e MA
d e p e n d e n t

RL
V a r  i a b 1 e 

VR CR

M i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s K :
N 6 . 4 4 * * * . 6 4 8 9 . 3 6 * * * 6 . 7 8 * * *
F 2 9 9 . 8 4 * * * 3 0 . 0 7 * * * 8 3 . 9 3 * * * 1 . 3 7
Q 2 . 5 5 . 6 8 2 . 3 4 5 . 2 3 * * *
N X F . 14 1 . 13 5 8 . 6 0 * * * 4 . 6 8 * * *
N X Q 1 1 . 5 4 * * * . 9 8 2 . 9 2 1 . 3 5
F X Q 7 . 9 0 * * * 1 . 8 4 . 5 2 . 3 9
N X F X Q 9 . 2 1 * * * 1 . 7 5 1 . 9 7 4 . 0 4 * * *
VF . 0 3 . 0 6 . 8 0 . 0 0
VF X N . 17 . 5 3 . 3 3 . 18
VF X F . 0 1 1 . 9 5 2 . 8 1 1 . 2 2
VF X Q 4 . 9 3 * * * . 6 6 1 . 8 9 2 . 18
VF X N X F . 0 3 . 0 8 . 6 6 1 . 0 5
VF X N X G . 13 . 2 4 . 13 . 0 2
VF X F  X Q 2 . 2 3 . 2 2 2 . 7 0 . 4 2
VF X N X F X Q 2 . 8 2 1 . 4 9 2 . 0 1 . 4 6

Ke y  t o  t h e  T a b l e
N : P a i r  n u m b e r
F  J P a i r  f o r m
Q : N u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r
VF : V i s u a l  f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n
MA : M a n u a l  a c c u r a c y
RL : R e s p o n s e  l a t e n c y
VR : V e r b a l  a c c u r a c y
CR : C o n f i d e n c e  r a t i n g s
* * *  : S i g n  i f  i c a n t
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3 3 -

6 7  -
-O

O

E q u i v a l e n t - f o r m  p a i r

N o n e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r

E q u  i u a l e n l N o n e q u i v a l e n t
P A I R  NUMBER

7 .  Me a n  p e r c e n t a g e  o f  c o r r e c t  m a n u a l  r e s p o n s e s  
f r o m  t h e  b l o c K e d  n u m b e r  t a s K  f o r  t h e  
i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  t h e  p a i r  f o r m  a n d  t h e  p a i r  

n u m b e r .



t a s K .  F i g u r e  8  i l l u s t r a t e s  - t he  i n t e r a c t i o n .  S i g n i f i c a n t l y  

g r e a t e r  a c c u r a c y  u a s  f o u n d  u i t h  n o n e q u  i v a l  e r . t  - f o r m  p a i r s  c o m p a r e d  

t o  e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  u h e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  

p a t t e r n  d e c r e a s e d  f r o m  s i x  t o  f o u r  ( S h a f f e r - W e l s c h  t e s t ) .

F i n a l l y ,  t h e  a n a l y s i s  o f  t h e  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s K  

r e v e a l e d  t h a t  t h e  m a i n  e f f e c t  f o r  t h e  p a i r  n u m b e r  f a c t o r  u a s  

s i g n i f i c a n t .  H i g h e r  m a n u a l  a c c u r a c y  u a s  n o t e d  u i t h  n o n e q u i v a l e n t  

n u m b e r  p a i r s  <7 5 X  v e r s u s  70. ‘O  c o m p a r e d  t o  e q u  i v a l  e n t  - n u m b e r  e d  

p a i r s .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  t h e  p a i r  f o r m  a n d  

t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  a n d  t h e  i n t e r a c t i o n  

b e t u e e n  t h e  p a i r  n u m b e r  a n d  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  

p a t t e r n  u e r e  s i g n i f i c a n t .  F i g u r e s  S a n d  1 0 ,  r e s p e c t i v e l y  

d e s c r i b e  t h e  i n t e r a c t i o n s .  f t s  s h o u n  i n  F i g u r e  9 ,  a  s i g n i f i c a n t 1 y 

g r e a t e r  d i f f e r e n c e  i n  t h e  m a n u a l  a c c u r a c y  o f  t h e  n o n e q u i v a l e n t -  

f o r m  p a i r s  o v e r  t h e  e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  u a s  o b s e r v e d  u h e n  t h e  

n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  i n c r e a s e d  f r o m  4  t o  6  

( S h a f f e r - W e  1 s c h  t e s t ) .  ft d i f f e r e n t  r e l a t i o n s h i p  u a s  o b t a i n e d  i n  

t h e  a n a l y s i s  o f  t h e  m a n u a l  a c c u r a c y  m e a s u r e  f o r  t h e  b l o c K e d  f o r m  

t a s K  i n  t h a t  s i g n i f i c a n t l y  g r e a t e r  a c c u r a c y  u a s  f o u n d  u i t h  

n o n e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  c o m p a r e d  t o  e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  u h e n  

t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  d e c r e a s e d  f r o m  s i x  t o  

f o u r  .

F i g u r e  10  i l l u s t r a t e s  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  p a i r  n u m b e r  

a n d  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n .  T h e  d i f f e r e n c e  i n  

m a n u a l  a c c u r a c y  o f  t h e  n o n e q u i v a l e n t - n u m b e r  p a i r s  o v e r  t h e  

e q u i v a l e n t - n u m b e r  p a i r s  u a s  s i g n i f i c a n t  u h e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  

i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  u a s  f o u r  o r  f i v e  b u t  n o n s i g n i f i c a n t  u h e n  

t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  u a s  s i x .
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F i g u r e
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o r m p a i r

°  Nonequ i u a l e r . t - f o r m  p a i r
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NUh©ER OF DOTS IN THE SECOND PATTERN

8 . Me a n  p e r c e n t a g e  o f  c o r r e c t  m a n u a l  r e s p o n s e s
f r o m  t h e  b l o c K e d  f o r m  t a s K  f o r  t h e  i n t e r a c t i o n  
b e t u e e n  t h e  p a i r  f o r m  and t h e  number  o f  d o t s  in  
t h e  s e c o n d  p a t t e r n .
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Oo o  o o
s_* < 3  •  s J  ■—»

7 5 . 0 0  -

6 6 . 6 7 -

5 3 . 3 3 -

5 0 . 0 0 -

4 1 . 6 7  -

•  E q u  i v a l e n t - f o r m  p a i r3 3 . 3 3 -

o  N o n e q u  i v a l  e n t  - f o r m  p a i r

4  5  6

NUMBER OF DOTS I N THE SECOND PATTERN

F i g u r e  3 .  Me a n  p e r c e n t a g e  o f  c o r r e c t  m a n u a l  r e s p o n s e s  
f r o m  t h e  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s K  f o r  t h e  
i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  t h e  p a i r  f o r m  a n d  t h e  

n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r .
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CO
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CD
C
I-z
UJ
CJ
CL
LU
CL

■I
LU

33 . 33-

7 5 . 0 3 -

66 . 67 -

58 . 33 -

5 0 . 0 0 -

41 .67

33.33

-Q.

•  E q u i u a l e n t - n u m b e r  p a i r  

o  N o n e q u  i v a l e n t  - n u m b e r  p a i r

I j !
4  5  6

NUMBER OF DOTS I N THE SECOND PATTERN

F i g u r e  1 0 .  Me a n  p e r c e n t a g e  o f  c o r r e c t  m a n u a l  r e s p o n s e s  
f r o m  t h e  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s K  f o r  t h e  
i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  t h e  p a i r  n u m b e r  a n d  t h e  
n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r .
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R e s p o n s e  l a t e n c y

T a b l e  3  ( p a g e  6 3 )  p r e s e n t s  t h e  s u m m a r y  o f  t h e  5 - u a y  r e p e a t e d  

m e a s u r e s  ANOVA f o r  t h e  l a t e n c y  t o  c o r r e c t  r e s p o n s e s .  As  i n  

m a n u a l  a c c u r a c y  d e p e n d e n t  v a r i a b l e ,  t h e  m a i n  e f f e c t  f o r  t a s K  

d e m a n d s  r e a c h e d  s i g n i f i c a n c e  a t  t h e  . 0 5  l e v e l  i n  t h e  5 - u i a y  ANOVA 

o f  r e s p o n s e  l a t e n c y .  S i g n i f i c a n t l y  f a s t e r  p e r f o r m a n c e  u a s  

d e m o n s t r a t e d  f o r  t h e  b l o c K e d  f o r m  t a s K  < X = 1 . 5 3 4 )  c o m p a r e d  t o  b o t h  

t h e  b l o c K e d  n u m b e r  ( X = 1 . 6 3 2 >  a n d  t h e  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s K s  

( X = 1 . 7 5 7 ) .  T h e  d i f f e r e n c e  b e t u e e n  t h e  b l o c K e d  n u m b e r  a n d  m i x e d  

f o r m  a n d  n u m b e r  t a s K s  u a s  n o t  s i g n i f i c a n t  o n  t e s t i n g  u i t h  t h e  

S h a f f e r - W e l s c h  p r o c e d u r e .  O v e r a l l ,  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  5 - u a y  

ANOVA o f  t h e  m a n u a l  a c c u r a c y  a n d  r e s p o n s e  l a t e n c y  s u g g e s t  t h a t  

t h e  b l o c K e d  f o r m  t a s K s  p r o d u c e s  s i g n i f i c a n t l y  f a s t e r  a n d  m o r e  

a c c u r a t e  m a n u a l  r e s p o n s e s .

B o t h  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  p a i r  f o r m  a n d  t h e  t a s K  d e m a n d s  

a n d  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  

p a t t e r n  o f  a  p a i r  a n d  t h e  t a s K  d e m a n d s  u e r e  a l s o  s i g n i f i c a n t  i n  

t h e  5 - u a y  ANOVA o f  r e s p o n s e  l a t e n c y .  T h e  i n t e r a c t i o n s  a r e  

d e p i c t e d  i n  F i g u r e s  13 a n d  1 2 ,  r e s p e c t i v e l y . As  s h o u n  i n  F i g u r e  

1 1 , n o n e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  p r o d u c e d  s i g n i f i c a n t l y  f a s t e r  

r e s p o n s e s  c o m p a r e d  t o  e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  i n  b o t h  t h e  b l o c k e d  

f o r m  a n d  t h e  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s K .  T h e  d i f f e r e n c e  b e t u e e n  

e q u i v a l e n t -  a n d  n o n e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  u a s  n o t  s i g n i f i c a n t  f o r  

t h e  b l o c k e d  n u m b e r  t a s k .  T h e  o t h e r  i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  t h e  

n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  a n d  t a s k  d e m a n d s  i s  

p r e s e n t e d  i n  F i g u r e  1 2 .  As  s h o u n ,  t h e  r e s p o n s e  l a t e n c y  i n  t h e  

n u m b e r  t a s k  i n c r e a s e d  s i g n i f i c a n t l y  a s  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n
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•  B l o c K e d  n u m b e r

o  B l o c K e d  f o r m

□  M i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r2 . 0 -

N o n e q u  i v a l e n tE q u  i v a l e n t

P A I R  FORM

F i g u r e  1 1 .  Me a n  r e s p o n s e  l a t e n c y  f o r  t h e  i n t e r a c t i o n  
t h e  t a s K  d e m a n d s  a n d  t h e  p a i r  f o r m .
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■the s e c o n d  p a t t e r n  i n c r e a s e d  f r o m  4  t o  6  ( S h a f f e r - W e l s c h  t e s t ) .

A s i m i l a r  f i n d i n g  m a s  n o t  o b t a i n e d  f o r  t h e  o t h e r  t u o  t a s k s .  I n  

b o t h  t h e  b l o c k e d  f o r m  a n d  t h e  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s k s ,

r e s p o n s e  l a t e n c y  d e c r e a s e d  s i g n i f i c a n t 1 y a s  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n

t h e  s e c o n d  p a t t e r n  i n c r e a s e d  f r o m  f o u r  t o  s i x .

T h e  s u m m a r y  o f  t h e  4 - u a y  ANOVA o f  t h e  r e s p o n s e  l a t e n c y  f o r

e a c h  o f  t h e  t a s k  d e m a n d s  i s  p r e s e n t e d  i n  T a b l e  4  ( p a g e  7 3 ) .  As

c a n  b e  s e e n  i n  t h e  t a b l e ,  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  t h e  p a i r  n u m b e r  

a n d  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r  i n  t h e  

b l o c k e d  n u m b e r  t a s k  u a s  a l s o  f o u n d  t o  b e  s i g n i f i c a n t .

S i g n i f i c a n t l y  f a s t e r  r e s p o n s e s  u e r e  o b t a i n e d  u i t h  e q u i v a l e n t -  

n u m b e r  p a i r s  ( 1 . 6 0 2  v e r s u s  1 , 7 5 2 ;  1 . 8 8 6  v e r s u s  2 . 0 2 5 )  c o m p a r e d  t o

n o n e q u i v a l e n t - n u m b e r  p a i r s  u h e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  

p a t t e r n  u a s  4  o r  6 . T h e  o p p o s i t e  r e l a t i o n s h i p  u a s  o b t a i n e d  u h e n  

t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  u a s  f i v e .  N o n e q u i v a l e n t -  

n u m b e r  p a i r s  u e r e  f o u n d  t o  b e  s i g n i f i c a n t l y  f a s t e r  ( 1 . S 0 2  v e r s u s  

l . S S S )  t h a n  e q u i v a l e n t - n u m b e r  p a i r s  ( S h a f f e r - W e l s c h  t e s t ) .
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•  B l o c K e d  n u m b e r

o  B l o c k e d  - f o r m
2 . 0 -

□  M i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r

- Q

5 64

NUMBER OF DOTS I N THE SECOND PATTERN

F i g u r e  1 2 .  Me a n  r e s p o n s e  l a t e n c y  f o r  t h e  i n t e r a c t i o n
b e t u e e n  t h e  t a s k  d e m a n d s  a n d  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  
i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r .
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V e r b a l  a c c u r a c y

T a b l e  3  ( p a g e  6 3 )  p r e s e n t s  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  5 - w a y  ANQVA 

f o r  t h e  n u m b e r  o f  c o r r e c t  v e r b a l  r e s p o n s e s .  As  s h o w n  i n  t h e  

t a b l e ,  t h e  m a i n  e f f e c t  f o r  t a s K  d e m a n d s  w a s  f o u n d  t o  b e  

s i g n i f i c a n t .  T h e  b l o c K e d  n u m b e r  t a s K  p r o d u c e d  t h a t  h i g h e s t  

v e r b a l  a c c u r a c y  p e r f o r m a n c e  ( X = 6 5 % ) . T h i s  u a s  f o l l o w e d  b y  t h e  

s i g n i f i c a n t l y  l e s s  a c c u r a t e  p e r f o r m a n c e  o n  t h e  b l o c K e d  f o r m  t a s K  

(X=53*-<) .  T h e  p o o r e s t  v e r b a l  a c c u r a c y  p e r f o r m a n c e  u a s  i n d i c a t e d  

w i t h  t h e  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s K  ( X = 3 S ) ( )  ( S h a f f e r - W e  1 s c h  

t e s t ) .  O v e r a l l ,  t h e  f i n d i n g s  f r o m  t h e  v e r b a l  a c c u r a c y  m e a s u r e  

w e r e  n o t  c o n s i s t e n t  w i t h  t h o s e  o b t a i n e d  f r o m  t h e  m a n u a l  a c c u r a c y  

m e a s u r e  w h e r e  s i g n i f i c a n t l y  g r e a t e r  a c c u r a c y  u a s  f o u n d  i n  t h e  

b l o c K e d  f o r m  t a s K  ( 7 1 X  v e r s u s  6 6 X )  c o m p a r e d  t o  t h e  b l o c K e d  n u m b e r  

t a s K  .

T h e  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  t h e  p a i r  n u m b e r  a n d  t h e  t a s K  d e m a n d s  

a n d  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  t h e  p a i r  f o r m  a n d  t a s K  d e m a n d s  w e r e  

a l s o  s i g n i f i c a n t  i n  t h e  a n a l y s i s  o f  t h e  v e r b a l  a c c u r a c y .  F i g u r e  

13 a n d  14 i l l u s t r a t e s  t h e  r e  1 a t i o n s h i p s . As  s h o w n  i n  F i g u r e  1 3 ,  

t h e  e q u  i v a l  e r . t - n u m b e r  p a i r s  w e r e  a s s o c i a t e d  w i t h  s i g n i f i c a n t l y  

h i g h e r  v e r b a l  a c c u r a c y  c o m p a r e d  t o  t h e  n o n e q u i v a l e n t - n u m b e r  p a i r s  

i n  t h e  b l o c K e d  n u m b e r ,  t h e  b l o c k e d  f o r m ,  a n d  t h e  m i x e d  f o r m  a n d  

n u m b e r  t a s K s  ( S h a f f e r - W e  1 s c h  t e s t ) .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  e q u i v a l e n t -  

f o r m  p a i r s  p r o d u c e d  s i g n i f i c a n t l y  h i g h e r  v e r b a l  a c c u r a c y  t h a n  t h e  

n o n e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  i n  a l l  t h r e e  t a s k s  ( F i g u r e  1 4 ) .  T h e  

l a t t e r  f i n d i n g  w a s  c o n t r a r y  t o  t h e  o n e  o b t a i n e d  i n  t h e  a n a l y s i s  

o f  t h e  m a n u a l  a c c u r a c y  m e a s u r e  i n  t h a t  t h e  n o n e q u i v a l e n t  f o r m s  

w e r e  a s s o c i a t e d  w i t h  a  h i g h e r  l e v e l  o f  a c c u r a c y  i n  t h e  b l o c k e d
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S o

5 8

5 0

41

3 3

2 5

F i g u r e

, 00 -

, 6 7 -

3 3 -

. 00 -

, 6 7 -

, 3 3 -

, 0 0 -

" * s O
® B l o c K e d  n u m b e r  

o  B l o c k e d  f o r m  

□  M i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r

i i
E q u i v a l e n t  N o n e q u i v a l e n t

P A I R  NUMBER

1 3 .  Me a n  p e r c e n t a g e  o f  c o r r e c t  v e r b a l  r e s p o n s e s  f o r  
t h e  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  t h e  t a s k  d e m a n d s  a n d  
t h e  p a i r  n u m b e r .
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7 5 . 0 0 -

6 6 . 6 7 -

5 3 . 3 3 -

5 0 . 0 0 -

4 1  . 6 7 -

3 3 . 3 3 -

2 5 . 0 0

C K .

•  B l o c K e d  n u m b e r  ^

O B l o c k e d  - f o r m  

□  M i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r

!
E q u i v a l e n t  N o n e q u i v a l e n t

P A I R  FORM

F i g u r e  1 4 .  Me a n  p e r c e n t a g e  o f  c o r r e c t  v e r b a l  r e s p o n s e s  f o r  
t h e  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  t h e  t a s k  d e m a n d s  a n d  
t h e  p a i r  f o r m .
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■form a n d  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s K s  ( p a g e  7 £  ) .

T h e  i n t e r a c t  i o n  b e t w e e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s ,  i n  t h e  s e c o n d

p a t t e r n  a n d  t h e  t a s K  d e m a n d s  u a s  a l s o  s i g n i f i c a n t  ( F i g u r e  1 5 ) .  A

s i g n i f i c a n t  d e c r e a s e  i n  v e r b a l  a c c u r a c y  f o r  b o t h  t h e  b l o c K e d  

n u m b e r  a n d  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s K s  u a s  f o u n d  u i t h  a n  i n c r e a s e  

ir,  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  o f  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r  f r o m  f o u r  

t o  s i x .  T h e  o p p o s i t e  s e t  o f  f i n d i n g s  u e r e  n o t e d  f o r  t h e  b l o c K e d  

f o r m  t a s K .  An i n c r e a s e  i n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  

p a t t e r n  o f  a  p a i r  u a s  a s s o c i a t e d  u i t h  a n  s i g n i f i c a n t  i n c r e a s e  i n  

v e r b a l  a c c u r a c y  ( S h a f  f  e r  -Ule 1 s c h  t e s t ) .

F i n a l l y ,  a  s i g n i f i c a n t  3 - w a y  i n t e r a c t i o n  u a s  o b t a i n e d  i n  t h e  

5 - w a y  ANOVA f o r  t h e  p a i r  n u m b e r ,  t h e  p a i r  f o r m ,  a n d  t h e  t a s K

d e m a n d  f a c t o r s .  T h e  i n t e r a c t i o n  i s  i l l u s t r a t e d  i n  F i g u r e  1 6 .

S i g n  i f i c a n t 1 y m o r e  a c c u r a t e  v e r b a l  r e s p o n s e s  u e r e  f o u n d  u i t h  

e q v i v a l  e n t - f c r m  p a i r s  w h e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  t u o  p a t t e r n s  

o f  a  p a i r  u e r e  t h e  s a m e .  When  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  u i t h i n  t h e  p a i r  

o f  s t i m u l u s  p a t t e r n s  u e r e  d i f f e r e n t ,  n o n s i g n i f i c a n t  f i n d i n g s  u e r e  

n o t e d  f o r  t h e  e q u i v a l e n t -  a n d  n o n e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s .  T h e s e  

f i n d i n g s  a r e  c o n s i s t e n t  u i t h  t h o s e  d e s c r i b e d  e a r l i e r  f o r  t h e  

a n a l y s i s  o f  t h e  m a n u a l  a c c u r a c y  d e p e n d e n t  v a r i a b l e  i n  t h e  b l o c K e d  

n u m b e r  a n d  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s K s .

T a b l e  4  ( p a g e  7 3 )  d e s c r i b e s  t h e  r e s u l t s  f r o m  t h e  4 - u a y  

ANOVA o f  t h e  v e r b a l  a c c u r a c y  f o r  t h e  t h r e e  t a s K s .  T h e  4 - u a y  

ANOVA p r o v i d e d  a n  a d d i t i o n a l  f i n d i n g  n o t  o b t a i n e d  i n  t h e  5 - u a y  

ANOVA: t h e  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  

p a t t e r n  a n d  p a i r  f o r m  ir.  t h e  b l o c K e d  n u m b e r  t a s K .  F i g u r e  17 

i l l u s t r a t e s  t h e  r e l a t i c n s h i p  . T h e  d i f f e r e n c e  i n  a c c u r a c y  b e t w e e n
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7 5 . 0 0 -

6 6 . 6 7 -

5 3 . 3 3 -

5 0 . 0 0 -

4 1 . 6 7 -

3 3 . 3 3 -

2 5 . 0 0 -

/ Z

Q ._______

B l o c K e d  n u m b e r  •

B l o c K e d  f o r m  o  

/ *  M i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  □

i i i
4  5  6

NUMBER OF DOTS I N THE SECOND PATTERN

F i g u r e  1 5 .  Me a n  p e r c e n t a g e  o f  c o r r e c t  v e r b a l  r e s p o n s e s  
t h e  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  t h e  t a s K  d e m a n d s  a n d  
t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  
p a  i r  .

f o r

a
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7 5 . 0 0 -

6 6 . 6 7 -

5 8 . 3 3 -

5 0 . 0 0 -

4 1 . 6 7 -

3 3 . 3 3 -

£ 5 . 0 0 -

B l o c K e d  - f o r m

o —*

E q u i u .  - f o r m •  
N o n e q .  - f o r m  o

' / i
E q u 1v . 
N u m b e r

I
N o n e q . 
N u m b e r

B l o c K e d  n u m b e r

E q u  i u  . 
N u m b e r

No n e  q  . 
N u m b e r

M i x e d  f o r m  a n d  n u m

E q u  i u  . N o n e q .
N u m b e r N u m b e r

P A I R  NUMBER

F i g u r e  1 6 .  Me a n  p e r c e n t a g e  o f  c o r r e c t  v e r b a l  r e s p o n s e s  f o r
i n t e r a c t  i o n  b e t u e e n  t h e  p a i r  f o r m ,  t h e  p a i r  n u m b e r  
a n d  t h e  t a s K  d e m a n d s .

V

CO
o
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■the e q u i v a l e n t -  a n d  n o n e q u  i v a l  e n t  - f o r m  p a i r s  u a s  s i g n i f i c a n t  o n l y  

u h e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  u a s  f i v e  o r  s i x  

( S h a f f e r - W e  1 s c h  t e s t ) .

C h a n c e  c o r r e c t e d  a c c u r a c y

T h e  f i n d i n g s  f r o m  t h e  5 - u a y  r e p e a t e d  m e a s u r e s  ANOVA o f  t h e  

c h a n c e  c o r r e c t e d  a c c u r a c y  m e a s u r e s  f o r  t h e  b l o c K e d  n u m b e r ,  

b l o c K e d  f o r m ,  a n d  t h e  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s K s  a r e  s u m m a r i z e d  

i n  T a b l e  5 .  T h e  f a c t o r s  i n  t h e  ANOVA u e r e  t h e  s a m e  a s  i n  t h e  4 -  

wa y  ANOVA b u t  u i t h  t h e  a d d i t i o n  o f  t h e  c h a n c e  c o r r e c t e d  a c c u r a c y  

f a c t o r .  T h e  f a c t o r s  u e r e  c o m p o s e d  o f  t h e  c h a n c e  c o r r e c t e d  m a n u a l  

a n d  v e r b a l  a c c u r a c y  m e a s u r e s .

As s h o w n  i n  T a b l e  5 ,  t h e  m a i n  e f f e c t  f o r  c h a n c e  c o r r e c t e d  

a c c u r a c y  u a s  o n l y  s i g n i f i c a n t  i n  t h e  5 - u a y  ANOVA o f  b o t h  t h e  

b l o c K e d  n u m b e r  a n d  t h e  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s K s .  I n  t h o s e  t u o  

t a s K s ,  c h a n c e  c o r r e c t e d  v e r b a l  a c c u r a c y  ( 4 7 %  v s  2 6 '/. a n d  3 4 V. v s  

19%)  u a s  f o u n d  t o  b e  s i g n i f i c a n t l y  h i g h e r  t h a n  c h a n c e  c o r r e c t e d  

m a n u a l  a c c u r a c y .  T h e  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  c h a n c e  c o r r e c t e d  v e r b a l  

a c c u r a c y  a n d  c h a n c e  c o r r e c t e d  m a n u a l  a c c u r a c y  u a s  o b s e r v e d  t o  b e  

n c n s  i gn  i f  i  c a n t  f o r  t h e  b l o c K e d  f o r m  t a s k '  ( 4 0 %  v s  4 2 % ) .  O v e r a l l ,  

t h e  r e s u l t s  s u g g e s t  t h a t  f o r  t h e  b l o c K e d  n u m b e r  a n d  m i x e d  f o r m  

a n d  n u m b e r  t a s k s ,  s u b j e c t s  u e r e  m o r e  a c c u r a t e  u i t h  a  v e r b a l  

r e s p o n s e  c o m p a r e d  t o  a  m a n u a l  r e s p o n s e .



ME
AN

 
PE

R
C

EN
TA

G
E 

OF
 

CO
RR

EC
T 

V
ER

BA
L 

R
E

S
P

O
N

S
E

S

91

7 5 . 0 0 -

6 6 . 6 7 -

5 8 . 3 3 -

5 0 . 0 0 -

4 1 . 6 7 -

3 3 . 3 3 -

•  E q u  i v a l  e i r t  —f o r m  p a i r£ 5 . 0 0 -

No n e q u i v a l e n t  - f o r m  p a i r

4  5  6

NUMBER OF DOTS I N THE SECOND PATTERN

F i g u r e  1 7 .  M e a n  p e r c e n t a g e  o f  c o r r e c t  v e r b a l  r e s p o n s e s  
f r o m  t h e  b l o c k e d  n u m b e r  t a s k  f o r  t h e  
i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  t h e  p a i r  f o r m  a n d  t h e  

n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n .



T a b l e  5

F v a l u e s  f r o m  t h e  5 - u a y  ANOVA o f  t h e  c h a n c e  c o r r e c t e d  a c c u r a c y  

m e a s u r e s  f o r  t h e  b l o c k e d  n u m b e r ,  b l o c k e d  f o r m ,  a n d  m i x e d  f o r m  a n d

n u m b e r  t a s k s  .

T a s k
S o u r c e  o f  V a r i a n c e BN BF MFN

C 1 9 7 . 3 6 * # * 1 . 4 6 5 0 . 6 0 * * *
N £ . 3 0 3 . 0 1 1 . 0 4
F 1 3 . 0 3 * # * 6 . 7 £ * * * 7 3 . 7 £ # # #
Q 1 0 . £ 3 * * * 8 . 6 £ * * * £ . 9 7
C X N 3 .  17 . 9 7 4 7 . £ 5 * * *
C X F . 4 5 5 6 . 0 4 * * # 4 6 4 . 5 4 * * *
C X Q 7 . 7 4 * * * £ .  13 . 3 4
N X F 8 . 0 5 # * * 4 . 4 7 6 . 1 0 * * *
N X Q £ . 9 0 4 . £ 9 * * * 1 1 . 4 4 * * *
F X Q 3 . 5 5 # * * 3 . 8 3 * * * 3 .  17
C X N X F £ . £ 4 3 . 7 7 £ . 4 3
C X N X 0 4 . 3 7 # * # 1 . 3 £ 6 . 3 £ * * *
C X F X Q 4 . 0 0 * * * 5 .  1 7 * * * 1 6 . 0 7 # * *
N X F X Q £ . 6 4 . 9 8 9 . 5 3 * * *
C X N X F X Q 1 . 6 4 . 4 7 4 . 4 0 * * *
VF . 7 £ 1 . £ 1 . 0 7
VF X C . 0 8 3 . 7 4 1 . 0 6
VF X N 3 .  17 . 0 6 . 4 1
VF X F 3 .  £ 5 . 1 0 1 . 5 5
VF X Q 3 .  £ £ £ . 7 9 4 . 7 £ * * *
VF X C X N 3 . 0 6 . 0 7 . 0 0
VF X C X F £  . £ 3 £ . 3 5 1 . 0 5
VF X C X Q 1 . 8 1 1 . £ 8 £ . 6 1
VF X N X F . 19 £ . 9 7 . 0 0
VF X N X Q . 4 4 . 1 £ . £ 5
VF X F  X Q £ . 6 4 . 14 3 . 7 7
VF X C X N X F . 0 3 . 3 1 . 4 1
VF X C X N X Q . £ 7 1 . 6 9 . 0 5
VF X C X F X Q . £ 6 . 9 7 . 7 6
VF X N X F X Q 1 . 8 8 . 4 7 4 . 4 9
VF X C X N X F X Q . 7 4 . 7 7 1 . 15

Ke y  t o  t h e T a b l e
C : C h a n c e  c o r r e c t e d  a c c u r a c y  m e a s u r e s
N : P a i r  n u m b e r
F : P a i r  f o r m
Q : N u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r
VF : V i s u a l  f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n
BN : B l o c k e d  n u m b e r
BF : B l o c k e d  f o r m
MFN : M i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r
# * * : S i g n  i f  i c a n t
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C o n f i d e n c e  r a t i n g

T h e  r e s u l t s  f r o m  t h e  5 - u a y  ANOVA o f  t h e  c o n f i d e n c e  r a t i n g s  

a r e  p r e s e n t e d  i n  T a b l e  3  ( p a g e  6 9 ) .  As  s h o u n  i n  t h e  t a b l e ,  t h e  

m a i n  e f f e c t  f o r  t a s K  d e m a n d s  u a s  f o u n d  t o  b e  s i g n i f i c a n t .  

S i g n i f i c a n t l y  g r e a t e r  c o n f i d e n c e  u a s  a s s o c i a t e d  u i t h  t h e  b l o c K e d  

f o r m  < X = 6 7 a n d  b l o c K e d  n u m b e r  <X=69X> t a s K s  c o m p a r e d  t o  t h e  

m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s K  < X = 6 3 3 0 .  T h e  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  

b l o c K e d  f o r m  a n d  b l o c K e d  n u m b e r  t a s K s  u a s  n o t  s i g n i f i c a n t  w h e n  

t h e  S h a f  f  e r - U l e  1 s c h  p r o c e d u r e  u a s  a p p l i e d .

T h e  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  

p a t t e r n  a n d  t h e  t a s K  d e m a n d s  a l s o  r e a c h e d  s i g n i f i c a n c e  i n  t h e  

a n a l y s i s  o f  t h e  c o n f i d e n c e  r a t i n g s .  T h e  i n t e r a c t i o n  i s  g r a p h e d  

i n  F i g u r e  1 8 .  I n  t h e  b l o c K e d  n u m b e r  t a s K ,  a n  i n c r e a s e  i n  t h e  

n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  f r o m  f o u r  t o  s i x  u a s  

a s s o c i a t e d  u i t h  a  s i g n i f i c a n t  d e c r e a s e  i n  c o n f i d e n c e  r a t i n g s .

T h e  r e v e r s e  r e l a t i o n s h i p  u a s  o b t a i n e d  f o r  t h e  b l o c K e d  f o r m  t a s K  

i n  t h a t  a n  i n c r e a s e  i n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  

p r o d u c e d  a  s i g n i f i c a n t  i n c r e a s e  i n  t h e  c o n f i d e n c e  r a t i n g s  

( S h a f f e r - W e  I s c h ) .  F i n a l l y ,  i n  t h e  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s K ,  

t h e  f o u r  a n d  s i x  d o t  s e c o n d  p a t t e r n s  u e r e  a s s o c i a t e d  u i t h  a  

s i g n i f i c a n t l y  h i g h e r  l e v e l  o f  a c c u r a c y  t h a n  t h e  f i v e  d o t  s e c o n d  

p a t t e r n s .

T h e  i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  p a i r  n u m b e r  a n d  t a s K  d e m a n d s  u a s  

a l s o  f o u n d  t o  b e  s i g n i f i c a n t .  As  s h o u n  i n  F i g u r e  1 9 ,  

s i g n i f i c a n t l y  g r e a t e r  c o n f i d e n c e  u a s  a s s o c i a t e d  u i t h  e q u i v a l e n t -  

n u m b e r  p a i r s  c o m p a r e d  t o  n o n e q u i v a l e n t - n u m b e r  p a i r s  f o r  a l l  t h r e e  

t a s K  d e m a n d s .  T h i s  i s  s i m i l a r  t o  t h e  f i n d i n g s  o b t a i n e d  u i t h  t h e  

v e r b a l  a c c u r a c y  m e a s u r e  f o r  t h e  s a m e  i n t e r a c t i o n .



ME
AN

 
PE

R
C

EN
TA

G
E 

OF
 

C
O

N
FI

D
EN

C
E 

R
A

T
IN

G

94

3 1  . 9 4 -

7 7

7 3 . 6 1 -

6 9 . 4 4 -

6 5 . 2 7 -

6 1 . 1 1 -

•  B l o c K e d  n u m b e r

3 3 . 3 3 - o  B l o c K e d  f o r m

□  M i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r

654

NUMBER OF DOTS I N THE SECOND PATTERN

F i g u r e  I S .  M e a n  p e r c e n t a g e  o f  c o n f i d e n c e  r a t i n g s  f o r  t h e  
i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  t h e  t a s K  d e m a n d s  a n d  t h e  
n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r .
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CT>

3 1  . 9 4 -

7 7 . 7 7 -

7 3 . 6 1  -

6 9 . 4 4 -

6 5 . 2 7 -

6 1 . 1 1 -

3 3 . 3 3 -

□_________

k .

 --

9  B l o c K e d  n u m b e r  

o  B l o c K e d  f o r m  

□  M i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r

E q u  i u a l e n t N o n e q u i v a l e n t

P A I R  NUMBER

F i g u r e  1 9 .  Me a n  p e r c e n t a g e  o f  c o n f i d e n c e  r a t i n g  f o r  
i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  t h e  t a s K  d e m a n d s  a n d  
p a i r  n u m b e r .

t h e
t h e
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As i n  t h e  a n a l y s i s  o-f t h e  p r e c e e d i n g  t h r e e  d e p e n d e n t  

v a r i a b l e s ,  t h e  4 - w a y  ANOVA o f  t h e  t h r e e  t a s K s  r e v e a l e d  a d d i t i o n a l  

s i g n i f i c a n t  f i n d i n g s  < T a b l e  4 ,  p a g e  7 3 ) .  F o r  e x a m p l e ,  i n  t h e  

b l o c K e d  n u m b e r  t a s K , t h e  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  p a i r  n u m b e r  a n d  t h e  

n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  w a s  s i g n i f i c a n t .

S i g n i f i c a n t  1 y h i g h e r  c o n f i d e n c e  s c o r e s  u e r e  f o u n d  w i t h  e q u i v a l e n t -  

n u mb  e r  p a i r s  c o m p a r e d  t o  n o n e q u i v a l e n t - n u m b e r  p a i r s  w h e n  t h e  

n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  w a s  f o u r  ( F i g u r e  £ 0 ) .  When  

t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  w a s  f i v e  o r  s i x ,  t h e  

d i f f e r e n c e  i n  c o n f i d e n c e  b e t w e e n  t h e  t w o  t y p e s  o f  n u m b e r  p a i r s  

w a s  n o n s i g n i f i c a n t .

I n  t h e  b l o c K e d  f o r m  t a s K ,  a  s i g n i f i c a n t  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  

p a i r  n u m b e r  a n d  p a i r  f o r m  w a s  a l s o  o b t a i n e d .  As  s h o w n  i n  F i g u r e  

£  1 ,  s i g n i f i c a n t l y  g r e a t e r  c o n f i d e n c e  w a s  d e m o n s t r a t e d  w i t h  

n o n e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  c o m p a r e d  t o  e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  w h e n  

t h e  n u m b e r  o f  d o t s  w i t h i n  t h e  t w o  p a t t e r n s  o f  t h e  p a i r  u a s  t h e  

d i f f e r e n t .  When  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  w i t h i n  t h e  p a i r  w a s  t h e  s a m e ,  

t h e  d i - f - f e r e r , c &  b e t w e e n  t h e  e q u i v a l e n t -  a n d  n o n e q u  i v a l  e n t - f o r m  

F a i r s  wa s  n o t  s i g n i f i c a n t .

F i n a l l y ,  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  t h e  p a i r  n u m b e r  a n d  p a i r  

f o r m  u a s  f o u n d  t o  b e  s i g n i f i c a n t  i n  t h e  a n a l y s i s  o f  t h e  m i x e d  

f o r m  a n d  n u m b e r  t a s K .  T h e  i n t e r a c t i o n  i s  d e p i c t e d  i n  F i g u r e  £ £ .  

N o n e q u i v a l  e n t - f o r m  p a i r s  p r o d u c e d  s i g n i f i c a n t l y  h i g h e r  l e v e l s  o f  

c o n f i d e n c e  c o m p a r e d  t o  e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  w h e n  t h e  n u m b e r  o f  

d o t s  w i t h i n  t h e  t w o  p a t t e r n s  o f  a  p a i r  u a s  d i f f e r e n t .  C o n f i d e n c e  

r a t i n g s  f o r  b o t h  t h e  e q u i v a l e n t  a n d  n o n e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  u e r e  

n o t  s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t  w h e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  u a s  t h e  s a m e  

( S h a f f e r - W e  1s c h  t e s t ) .
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3 1  . 9 4 -

7 7 . 7 7 -

7 3 . 6 1

6 9 . 4 4 -

6 5 . 2 7 -

6 1 . 1 1 -

3 3 . 3 3 - •  E q u i v a l e n t - n u m b e r  p a i r  

o  N o n e q u i u a l e n t - n u m b e r  p a i r

i i i
4  5  6

NUMBER OF DOTS I N THE SECOND PATTERN

F i g u r e  2 0 .  Me a n  p e r c e n t a g e  o f  c o n f i d e n c e  r a t i n g  f r o m  t h e
b l o c K e d  n u m b e r  t a s K  f o r  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  
t h e  p a i r  n u m b e r  a n d  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  
s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r .
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3 1 . 3 4

7 7 . 7 7 -

7 3 . 6 1 -

6 3 . 4 4 -

6 5 . 2 7 -

6 1 . 1 1 -

3 3 . 3 3 -

£

•  E q u  i v a l e n t  - - f o r m  p a i r  

o  N o n e q u  i v a l e n t - - f o r m  p a i r

! ;
E q u i v a l e n t  N o n e q u i v a l e n t

P A I R  NUMBER

F i g u r e  2 1 .  Me a n  p e r c e n t a g e  o f  c o n f i d e n c e  r a t i n g s  f r o m  t h e  
b l o c K e d  f o r m  t a s K  f o r  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  
p a i r  n u m b e r  a n d  p a i r  f o r m .
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3 1 . 3 4 H

7 7 . 7 7

7 3 . 6 1

6 9 . 4 4

6 5 . 2 7 -

6 1 . 1 1 -

3 3 . 3 3 -

£

0  E q u i v a l e n t - F o r m  p a i r  

o  N o n e q u i v a l e n t - F o r m  p a i r

E q u i v a l e n t  N o n e q u i v a l e n t

P A I R  NUr*BER

F i g u r e  2 2 .  M e a n  p e r c e n t a g e  o F  c o n f i d e n c e  r a t i n g  F r o m  t h e  
m i x e d  F o r m  a n d  n u m b e r  t a s K  F o r  t h e  i n t e r a c t i o n  
b e t w e e n  t h e  p a i r  n u m b e r  a n d  t h e  p a i r  F o r m .



1 0 0

S i g n a l  D e t e c t  i o n

T h e  f i n d i n g s  o f  t h e  3 - w a y  r e p e a t e d  m e a s u r e s  ANOVA o f  t h e  

s i g n a l  d e t e c t i o n  a n a l y s i s  o f  t h e  n u m b e r  o f  c o r r e c t  m a n u a l  

r e s p o n s e s  a r e  p r e s e n t e d  i n  T a b l e  6 . As  c a n  b e  s e e n ,  t h e  r e s u l t s  

a r e  d i v i d e d  i n t o  s e n s i t i v i t y  a n d  d e c i s i o n  b i a s  p a r a m e t e r s  f o r  t h e  

t h r e e  p r o c e d u r a l  t a s K s .

B l o c K e d  n u m b e r .  S i g n i f i c a n t  m a i n  e f f e c t s  w e r e  f o u n d  i n  t h e  

b l o c K e d  n u m b e r  t a s K  f o r  b o t h  t h e  p a i r  f o r m  a n d  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  

i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r  f a c t o r .  T h e  m a i n  e f f e c t s  u e r e  

c o n s i s t e n t  w i t h  t h o s e  o b t a i n e d  i n  t h e  4 - u a y  ANOVA o f  t h e  m a n u a l  

a n d  v e r b a l  a c c u r a c y .

A s i g n i f i c a n t  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  p a i r  f o r m  a n d  t h e  n u m b e r  

o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  u a s  a l s o  d e m o n s t r a t e d  i n  t h e  

a n a l y s i s  o f  t h e  b l o c K e d  n u m b e r  t a s K .  As d e p i c t e d  i n  F i g u r e  £ 3 ,  

s i g n i f i c a n t l y  g r e a t e r  s e n s i t i v i t y  u a s  o b t a i n e d  u i t h  e q u i v a l e n t -  

f o r m  p a i r s  c o m p a r e d  t o  n o n e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  w h e n  t h e  n u m b e r  

o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  u a s  f i v e .  T h e  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  

e q u i v a l e n t -  a n d  n o n e q u i v a l  e n t - f o r m  p a i r s  u a s  n o n s i g n i f i c a n t  u h e n  

t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  u a s  f o u r  o r  s i x .

T h e  ANOVA o f  t h e  d e c i s i o n  b i a s  p a r a m e t e r  ( T a b l e  6 ) r e v e a l e d  

n o  s i g n i f i c a n t  f i n d i n g s .

B l o c K e d  f o r m .  I n  t h e  3 - w a y  ANOVA o f  t h e  s e n s i t i v i t y  p a r a m e t e r  

f o r  t h e  b l o c K e d  f o r m  t a s k ,  t h e  m a i n  e f f e c t s  f o r  b o t h  p a i r  n u m b e r  

a n d  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r  u e r e  f o u n d  

t o  b e  s i g n i f i c a n t .  T h e  m a i n  e f f e c t s  a r e  c o n s i s t e n t  u i t h  t h e  m a i n  

e f f e c t s  o b t a i n e d  i n  t h e  ANOVA o f  t h e  n u m b e r  o f  c o r r e c t  m a n u a l  

r e s p o n s e s  . I n  a d d i t i o n ,  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  p a i r  n u m b e r  a n d
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T a b l e  6

F v a l u e s  - f r o m  t h e  3 - u a y  ANOVA o f  t h e  s i g n a l  d e t e c t i o n  m e a s u r e s ,  

s e n s i t i v i t y  a n d  d e c i s i o n  b i a s ,  f o r  t h e  b l o c k e d  n u m b e r ,  b l o c k e d

f o r m ,  a n d  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s k s .

S o u r c e  o f  V a r i a n c e
S i g n a l  D e t e c t i o n  M e a s u r e  

P C I )  B ' *

B l o c k e d  n u m b e r  t a s k :
F 1 1 . 5 2 * * * 2 . 5 1
Q 1 1 . 9 3 * * * 3 . 2 2
F X Q 3 . 5 3 * * * 1 . 0 7
VF . 0 9 . 2 6
VF X F 1 . 7 6 . 3 9
VF X Q 2 . 2 6 . 7 8
VF X F  X Q . 4 0 . 0 5

B l o c k e d  f o r m  t a s k :
N 7 . 0 9 * * * 2 .  3 8
Q 7 . 3 8  * * * 2 . 5 3
N X Q 4 . 3 9 * * * . 1 1
VF . 0 4 . 0 3
VF X N . 1 1 1 . 3 7
VF X Q 3 .  19 . 1 0
VF X F X Q . 7 6 . 3 8

M i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r t a s k  :
TD 5 9 . 9 1 * * * 1 2 . 4 8 * * *
Q 2 . 2 8 . 9 7
T X Q 1 5 . 7 8 * * * 6 . 2 7
VF . 0 4 . 0 5
VF X TD . 2 1 1 . 8 7
VF X Q 3 .  1 8 2 . 8 0
VF X Q X TD 3 . 0 8 * * * 1 . 2 9

Ke y  t o  t h e  T a b l e  
N : P a i r  n u m b e r
F : P a i r  f o r m
Q : N u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r
TD : T y p e  o f  d i f f e r n c e  b e t w e e n  t u o  p a t t e r n s  o f  a

p a i r
VF : V i s u a l  f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n
P< I ) : S e n s i t i v i t y
B 1 1 : D e c  i s  i o n  b i a s
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. 7 5 -

. 7 0 -

. 6 5 -

6 0 -

. 5 5 -

E q u i u a l e i r t - f o r m  p a i r. 5 0 -

N o n e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r

4  5  6

NUMBER OF DOTS IN  THE SECOND PATTERN

F i g u r e  2 3 .  M ean  s e n s i t i v i t y  f r o m  t h e  b l o c K e d  n u m b e r  t a s K
f o r  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  t h e  p a i r  f o r m  a n d  t h e  
n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r .



10 3

t h e  n u m b e r  o f  dobs -  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  u a s  a l s o  s i g n i f i c a n t .

As  s h o w n  i n  F i g u r e  £ 4 ,  s i g n i f i c a n t 1 y g r e a t e r  s e n s i t i v i t y  u a s  

f o u n d  i n  t h e  b l o c K e d  f o r m  t a s K  u i t h  t h e  e q u i v a l e n t - n u m b e r  p a i r s  

c o m p a r e d  t o  t h e  n o n e q u i v a l e n t - n u m b e r  p a i r s  u h e n  t h e  n u m b e r  o f  

d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  u a s  f o u r  o r  f i v e .  T h e  d i f f e r e n c e  i n  

s e n s i t i v i t y  b e t w e e n  t h e  e q u i v a l e n t -  a n d  n o n e q u i v a l e n t - n u m b e r  

p a i r s  wa s  n o n s i g n i f i c a n t  w h e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  

p a t t e r n  w a s  s i x .

As i n  t h e  b l o c K e d  n u m b e r  t a s K  , t h e  4 - w a y  ANOVA o f  t h e  

d e c i s i o n  b i a s  p a r a m e t e r  d i d  n o t  p r o d u c e  a n y  s i g n i f i c a n t  f i n d i n g s  

f o r  t h e  b l o c K e d  f o r m  t a s K s  ( T a b l e  6 )

M i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r .  F i n a l l y ,  t h e  3 - u a y  a n a l y s i s  o f  t h e  

s e n s i t i v i t y  p a r a m e t e r  f o r  t h e  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s K  r e v e a l e d  

a  s i g n i f i c a n t  m a i n  e f f e c t  f o r  t y p e  o f  d i f f e r e n c e .  S i g n i f i c a n t l y  

g r e a t e r  s e n s i t i v i t y  f o r  d e t e c t i n g  a  d i f f e r e n c e  i n  t h e  f o r m  

( X = . 7 1 3 )  o r  b o t h  f o r m  a n d  n u m b e r  o f  t h e  d o t s  ( X = . 7 4 6 )  u a s  f o u n d  

c o m p a r e d  t o  d e t e c t i n g  a  d i f f e r e n c e  i n  n u m b e r  o f  d o t s  ( X = . 6 1 8 ) .  

H o w e v e r ,  t h e  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  m e a n s  f o r  d e t e c t i n g  a  

d i f f e r e n c e  i n  f o r m  v e r s u s  a  d i f f e r e n c e  i n  b o t h  f o r m  a n d  n u m b e r  

u a s  n o n s i g n i f i c a n t  ( S h a f f e r - W e  1 s c h  t e s t ) .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  

i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  t h e  t y p e  o f  d i f f e r e n c e  a n d  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  

i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  a l s o  r e a c h e d  s i g n i f i c a n c e  i n  t h e  m i x e d  f o r m  

a n d  n u m b e r  t a s K .  As  s h o u n  i n  F i g u r e  £ 5 ,  s e n s i t i v i t y  f o r  

d e t e c t i n g  a  d i f f e r e n c e  i n  n u m b e r  d e c r e a s e d  a s  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  

i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  s i g n i f i c a n t l y  i n c r e a s e d  f r o m  f o u r  t o  s i x .

I n  d e t e c t i n g  a  d i f f e r e n c e  i n  t h e  f o r m  o r  b o t h  f o r m  a n d  n u m b e r ,  

t h e  o p p o s i t e  s e t  o f  f i n d i n g s  u a s  o b t a i n e d .  T h e r e  u a s  a
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, 8 0 -

, 7 5 -

, 7 0 -

, 6 5 -

O-

, 6 0 -

, 5 0 - •  E q u  i v a l  e n t  - n u m b e r  p a i r  

o  N o n e q u i v a l e n t - n u m b e r  p a i r

! ! !
4  5  6

NUMBER OF DOTS I N THE SECOND PATTERN

F i g u r e  2 4 .  Me a n  s e n s i t i v i t y  f r o m  t h e  b l o c K e d  f o r m  t a s K
f o r  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  t h e  p a i r  n u m b e r  a n d  
t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  
p a i r  .



s i g n i f i c a n t  d e c r e a s e  i n  s e n s i t i v i t y  u i t h  a  c h a n g e  i n  t h e  n u m b e r  

o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r  f r o m  f o u r  t o  f i v e ,  b u t  a  

s i g n i f i c a n t  i n c r e a s e  i n  s e n s i t i v i t y  u i t h  a  c h a n g e  i n  n u m b e r  o f  

d o t s  f r o m  f i v e  t o  s i x .

U n l i K e  t h e  b l o c K e d  n u m b e r  a n d  f o r m  t a s k s ,  t h e  a n a l y s i s  o f  

t h e  d e c i s i o n  b i a s  p a r a m e t e r  f o r  t h e  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s k  

( T a b l e  3 )  p r o d u c e d  s i g n i f i c a n t  f i n d i n g s  f o r  t h e  m a i n  e f f e c t  o f  

t h e  t y p e  o f  d i f f e r e n c e  a n d  t h e  i n t e r a c t  i o n  b e t u e e n  t h e  t y p e  o f  

d i f f e r e n c e  a n d  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  

p a i r .  A s i g n i f i c a n t l y  m o r e  c o n s e r v a t i v e  s t r a t e g y  u a s  e m p l o y e d  i n  

d e t e c t i n g  a  d i f f e r e n c e  i n  b o t h  t h e  f o r m  ( X = . £ 8 0 )  a n d  t h e  f o r m  a n d  

n u m b e r  ( X = . 4 1 3 )  c o m p a r e d  t o  d e t e c t i n g  a  d i f f e r e n c e  i n  n u m b e r  

( X = . 0 7 7 ) .  T h e  d i f f e r e n c e  b e t u e e n  d e t e c t i n g  a  d i f f e r e n c e  i n  f o r m  

v e r s u s  d e t e c t i n g  a  d i f f e r e n c e  i n  b o t h  f o r m  a n d  n u m b e r  u a s  

n o n s i g n i f i c a n t  ( S h a f f e r - W e  1 s c h  t e s t i n g ) .  F u r t h e r m o r e , t h e  

s i g n i f i c a n t  i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  t h e  t y p e  o f  d i f f e r e n c e  a n d  t h e  

n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r  ( a s  s h o u n  i n  

F i g u r e  £ 6 )  r e v e a l e d  t h a t  a s  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  

p a t t e r n  i n c r e a s e d  f r o m  4  t o  6 ,  a  s i g n i f i c a n t l y  m o r e  c o n s e r v a t i v e  

s t r a t e g y  u a s  e m p l o y e d  b y  t h e  s u b j e c t  t o  d e t e c t  a  d i f f e r e n c e  i n  

t h e  d o t  f o r m .  T h e  o p p o s i t e  r e l a t i o n s h i p  u a s  n o t e d  f o r  d e t e c t i n g  

a  d i f f e r e n c e  i n  b o t h  t h e  n u m b e r  a n d  t h e  f o r m  a n d  n u m b e r .  As  t h e  

n u m b e r  o f  d o t s  i n c r e a s e d  f r o m  4  t o  6 ,  t h e r e  u a s  a  s i g n i f i c a n t  

s h i f t  i n  t h e  s u b j e c t s  s t r a t e g y  f r o m  a  m o r e  c o n s e r v a t i v e  t o  a  m o r e  

l i b e r a l  s t r a t e g y .  ( S h a f f e r - W e  1 s c h  t e s > ) .

S u m m a r y  o f  t h e  N o n l a t e r a l i t y  R e s u l t s

T h e  a n a l y s i s  o f  t h e  f o u r  d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  r e v e a l e d  t h a t
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NUMBER OF DOTS I N THE SECOND PATTERN

F i g u r e  £ 5 .  Me a n  s e n s i t i v i t y  f r o m  t h e  m i x e d  f o r m  a n d
n u m b e r  t a s k  f o r  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  t h e  
n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  a n d  t h e  
t y p e  o f  d i f f e r e n c e  b e t u e e n  t u o  p a t t e r n s .
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F i g u r e  £ 6 .  Me a n  d e c i s i o n  b i a s  f r o m  t h e  m i x e d  f o r m  a n  
n u m b e r  t a s K  f o r  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  t  
n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  a n d  
t y p e  o f  d i f f e r e n c e  b e t u e e n  t u o  p a t t e r n s .
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■for t h e  m a n u a l  a c c u r a c y  a n d  r e s p o n s e  l a t e n c y  m e a s u r e s ,  t h e  

b l o c K e d  f o r m  t a s K  ui as  p e r f o r m e d  f a s t e r  a n d  m o r e  a c c u r a t e l y  t h a n  

t h e  b l o c K e d  n u m b e r  o r  t h e  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s K s .  H o w e v e r ,  

f o r  t h e  v e r b a l  r e p o r t  a c c u r a c y  a n d  c o n f i d e n c e  r a t i n g s  m e a s u r e s ,  

s i g n i f i c a n t l y  h i g h e r  s c o r e s  u e r e  f o u n d  o n  t h e  b l o c K e d  n u m b e r  t a s K  

c o m p a r e d  t o  t h e  o t h e r  t w o  t a s K s .  I n  a d d i t i o n  t o  t h e  a b o v e  

f i n d i n g s ,  t h e  a n a l y s i s  o f  t h e  d a t a  r e v e a l e d  t h a t  f o r  t h e  b l o c K e d  

n u m b e r  t a s K  , s i g n i f i c a n t l y  g r e a t e r  m a n u a l  a n d  v e r b a l  a c c u r a c y  u a s  

a s s o c i a t e d  u i t h  t h e  e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  c o m p a r e d  t o  t h e  

n o n e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s .  M o r e o v e r ,  f o r  t h e  b l o c K e d  f o r m  t a s K  , 

t h e  e q u i v a l e n t - n u m b e r  p a i r s  p r o d u c e d  s i g n i f i c a n 1 t y  g r e a t e r  m a n u a l  

a c c u r a c y  t h a n  t h e  n o n e q i v a l e n t - n u m b e r  p a i r s .
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H e m i s p h e r i c  D i f f e r e n c e s  i n  V i s u a l  P r o c e s s i n g

F i v e  h y p o t h e s e s  u e r e  g e n e r a t e d  i n  t h e  I n t r o d u c t i o n  ( p a g e  4 6 )  

w i t h  r e s p e c t  t o  h e m i s p h e r i c  d i f f e r e n c e s  i n  v i s u a l  p r o c e s s i n g .

N o n e  o f  t h e  f i v e  h y p o t h e s e s  u e r e  c l e a r l y  s u p p o r t e d  b y  t h e  

a n a l y s i s  o f  t h e  d a t a .

T h e  f i r s t  h y p o t h e s i s  s t a t e d  t h a t  f a s t e r  a n d  m o r e  a c c u r a t e  

p e r f o r m a n c e  ir,  t h e  p r o c e s s i n g  o f  f o r m  ( t h e  b l o c k e d  f o r m  t a s k )  

w o u l d  b e  o b t a i n e d  w i t h  s t i m u l u s  p a t t e r n s  p r e s e n t e d  t o  t h e  l e f t  

v i s u a l  f i e l d .  T h e  a n a l y s i s  o f  t h e  d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  r e v e a l e d  

f i n d i n g s  b o t h  s u p p o r t i v e  a n d  n o n s u p p o r t i v e  o f  t h e  h y p o t h e s i s .

F o r  e x a m p l e ,  v i s u a l  f i e l d  a d v a n t a g e s  u e r e  f o u n d  t o  d e p e n d  o n  t h e  

n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  f o r  t h e  m a n u a l  a c c u r a c y  

m e a s u r e .  I n  g e n e r a l ,  t h e n  0  id  S . S  a  s h i f t  i n  v i s u a l  f i e l d  f i e l d  

a d v a n t a g e  f r o m  l e f t  t o  r i g h t  a s  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  

p a t t e r n  i n c r e a s e d  f r o m  f o u r  t o  s i x  ( F i g u r e  £ 7 ,  p a g e  1 1 3 ) .  On t h e  

o t h e r  h a n d ,  t h e  a n a l y s i s  o f  t h e  v e r b a l  a c c u r a c y  m e a s u r e  r e v e a l e d  

a  r i g h t  v i s u a l  f i e l d  a d v a n t a g e  f o r  f o r m  p r o c e s s i n g  o v e r  t h e  t h r e e  

l e v e l s  o f  d o t  n u m b e r  ( F i g u r e  £ 3 , p a g e  1 £ 0 ) .  T h e  v e r b a l  a c c u r a c y  

f i n d i n g  i s  c o n t r a r y  t o  t h e  h y p o t h e s i s ,  a n d  s u g g e s t s  t h a t  f o r m  

p e r c e p t i o n  i s  b e t t e r  i n  t h e  RVF w i t h  a  v e r b a l  r e s p o n s e .  F i n a l l y ,  

t h e  flNOVfi o f  t h e  r e s p o n s e  l a t e n c y  m e a s u r e  f a i l e d  t o  s h o w  

s i g n i f i c a n t  v i s u a l  f i e l d  a d v a n t a g e s .  H o w e v e r ,  s i m p l e  m a i n  

e f f e c t s  t e s t i n g  d e m o n s t r a t e d  t h a t  s u b j e c t s  u e r e  s i g n i f i c a n t 1 y 

f a s t e r  i n  t h e  LVF w i t h  t h e  f i v e  d o t  s e c o n d  p a t t e r n .

C l o s e l y  r e l a t e d  t o  t h e  f i r s t  h y p o t h e s i s ,  u a s  t h e  s e c o n d  

h y p o t h e s i s .  I t  u a s  s u g g e s t e d  t h a t  w h e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  u i t h i n  

a  p a i r  o f  p a t t e r n s  u a s  d i f f e r e n t ,  s l o w e r  a n d  l e s s  a c c u r a t e



1 1 0

p r o c e s s i n g  o f  d o t  f o r m  ( t h e  b l o c K e d  f o r m  t a s K )  w o u l d  b e  o b t a i n e d  

w i t h  t h e  s t i m u l u s  p a t t e r n  p r e s e n t e d  t o  t h e  r i g h t  v i s u a l  f i e l d .

T h e  a n a l y s i s  o f  t h e  d a t a  f o r  t h e  m a n u a l  l a t e n c y ,  m a n u a l  a c c u r a c y ,  

a n d  v e r b a l  a c c u r a c y  m e a s u r e s  r e v e a l e d  n o  e v i d e n c e  t o  s u p p o r t  t h i s  

a s s e r t i o n .  T h e  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  t h e  p a i r  n u m b e r  a n d  t h e  

v i s u a l  f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n  w a s  n o t  s i g n i f i c a n t  i n  t h e  a n a l y s i s  

o f  t h e  f o u r  d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  i n  t h e  b l o c K e d  f o r m  t a s K .

T h e  t h i r d  h y p o t h e s i s  s t a t e d  t h a t  f a s t e r  a n d  m o r e  a c c u r a t e  

p e r f o r m a n c e  i n  t h e  p r o c e s s i n g  o f  n u m b e r  ( t h e  b l o c K e d  n u m b e r  t a s K )  

w o u l d  b e  s h o w n  w i t h  t h e  s t i m u l u s  p a t t e r n s  p r e s e n t e d  t o  t h e  r i g h t  

v i s u a l  f i e l d .  T h e  r e s u l t s  d e m o n s t r a t e d  t h a t  t h i s  p r e d i c t i o n  u a s  

p a r t i a l l y  t r u e  o n l y  f o r  t h e  m a n u a l  a n d  v e r b a l  a c c u r a c y  m e a s u r e s .

As s h o w n  i n  F i g u r e s  £ 7  ( p a g e  1 1 3 )  a n d  2 3  ( p a g e  1 2 0 ) ,  a  RVF 

a d v a n t a g e  u a s  f o u n d  w h e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  

w a s  s i x .  H o w e v e r ,  w h e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  u a s  f o u r ,  a  LVF 

a d v a n t a g e  f o r  t h e  b l o c K e d  n u m b e r  t a s K  u a s  f o u n d .  I n  t h e  ANOVA o f  

t h e  r e s p o n s e  l a t e n c y  m e a s u r e ,  n o n s i g n i f i c a n t  v i s u a l  f i e l d  

d i f f e r e n c e s  u e r e  n o t e d  f o r  n u m b e r  p r o c e s s i n g .  H o u e v e r ,  t h e  

s i m p l e  m a i n  e f f e c t s  t e s t i n g  o f  t h e  b l o c K e d  n u m b e r  t a s K  r e v e a l e d  

t h a t  s u b j e c t s  w e r e  s i g n i f i c a n t 1 y f a s t e r  i n  t h e  LVF f o r  t h e  4  a n d  

5  d o t  s e c o n d  p a t t e r n .

T h e  f o u r t h  h y p o t h e s i s  i n d i c a t e d  t h a t  u h e n  t h e  f o r m  o f  d o t s  

w i t h i n  a  p a i r  o f  p a t t e r n s  w a s  d i s s i m i l a r ,  s l o u e r  a n d  l e s s  

a c c u r a t e  p r o c e s s i n g  o f  d o t  n u m b e r  ( t h e  b l o c K e d  n u m b e r  t a s K )  u o u l d  

b e  f o u n d  w i t h  t h e  s t i m u l u s  p a t t e r n  p r e s e n t e d  t o  t h e  l e f t  v i s u a l  

f i e l d .  B a s e d  o n  t h e  a n a l y s i s  o f  t h e  m a n a u l  a c c u r a c y  a n d  l a t e n c y ,  

a n d  t h e  v e r b a l  a c c u r a c y  m e a s u r e s ,  t h e  f o u r t h  h y p o t h e s i s  u a s  n o t
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c o n f i r m e d .  T h e  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  p a i r  f o r m  a n d  t h e  v i s u a l  

f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n  u a s  n o t  s i g n i f i c a n t  i n  t h e  a n a l y s i s  o f  t h e  

f o u r  d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  i n  t h e  b l o c k e d  n u m b e r  t a s k .

F i n a l l y ,  t h e  f i f t h  h y p o t h e s i s  s t a t e d  t h a t  f a s t e r  a n d  m o r e  

a c c u r a t e  p e r f o r m a n c e  i n  t h e  p r o c e s s i n g  o f  b o t h  f o r m  a n d  n u m b e r  

( t h e  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s k )  w o u l d  b e  o b t a i n e d  t o  t h e  

s t i m u l u s  p a t t e r n  p r e s e n t e d  t o  t h e  r i g h t  v i s u a l  f i e l d .  As  i n  t h e  

b l o c k e d  n u m b e r  t a s k ,  t h i s  h y p o t h e s i s  w a s  t r u e  o n l y  f o r  t h e  s i x  

d o t  p a t t e r n  w i t h  t h e  m a n u a l  a n d  v e r b a l  a c c u r a c y  m e a s u r e s .  As  

s h o w n  i n  F i g u r e s  £ 7  ( p a g e  1 1 3 )  a n d  £ 3  ( p a g e  1 £ 0 ) ,  w h e n  t h e  n u m b e r  

o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  w a s  s i x ,  a  r i g h t  v i s u a l  f i e l d  

a d v a n t a g e  u a s  o b t a i n e d .  H o w e v e r ,  a  s i g n i f i c a n t  l e f t  v i s u a l  f i e l d  

a d v a n t a g e  u a s  o b t a i n e d  w h e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  

p a t t e r n  u a s  f o u r .

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  a b o v e  f i n d i n g s ,  a  n u m b e r  o f  o t h e r  

s i g n i f i c a n t  r e s u l t s  u e r e  o b t a i n e d .  F o r  e x a m p l e ,  t h e  i n t e r a c t i o n  

b e t w e e n  t h e  v i s u a l  f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n  a n d  p a i r  f o r m  u a s  n o t e d  

t o  b e  s i g n i f i c a n t  f o r  r e s p o n s e  l a t e n c y  a n d  c o n f i d e n c e  r a t i n g s .  

S i g n i f i c a n t l y  g r e a t e r  s p e e d  a n d  c o n f i d e n c e  w e r e  f o u n d  i n  t h e  LVF 

c o m p a r e d  t o  t h e  RVF w i t h  e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s .  V i s u a l  f i e l d  

d i f f e r e n c e s  f o r  s p e e d  a n d  c o n f i d e n c e  u e r e  n o t  s i g n i f i c a n t  f o r  

n o n e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  ( F i g u r e s  £ S ,  p a g e  1 1 3  & F i g u r e  3 0 ,  p a g e  

1 £ 3  ) .
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M a n u a l  A c c u r a c y

As s h o w n  i n  T a b l e  3  ( p a g e  6 3 ) ,  s i g n i f i c a n c e  a t  p < . 0 5  o r  

b e t t e r  u a s  o b t a i n e d  i n  t h e  5 - u a y  ANOVA o f  t h e  n u m b e r  o f  c o r r e c t  

m a n u a l  r e s p o n s e s  f o r  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  t h e  v i s u a l  f i e l d  o f  

p r e s e n t a t i o n ,  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n ,  a n d  t h e  

p r o c e d u r a l  t a s k  d e m a n d s  ( VF X Q X T ) .  F i g u r e  £ 7  d e s c r i b e s  t h e  

r e l e v a n t  m e a n  v a l u e s .  As  c a n  b e  s e e n ,  t h e  h i g h e s t  a c c u r a c y  

l e v e l s  i n  b o t h  t h e  b l o c K e d  n u m b e r  a n d  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s k s  

u e r e  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  LVF w h e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  

s e c o n d  p a t t e r n  u a s  f o u r  a n d  i n  t h e  RVF w h e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  

t h e  s e c o n d  p a t t e r n  u a s  s i x .  V i s u a l  f i e l d  d i f f e r e n c e s  u e r e  n o t  

s i g n i f i c a n t  b e t w e e n  t h e  t w o  t a s k s  w h e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  

s e c o n d  p a t t e r n  u a s  f i v e .  A d i f f e r e n t  r e l a t i o n s h i p  u a s  n o t e d  f o r  

t h e  b l o c k e d  f o r m  t a s k .  T h e  s i x  d o t  p a t t e r n  u a s  a s s o c i a t e d  w i t h  a  

LVF a d v a n t a g e ,  a n d  t h e  f o u r  a n d  f i v e  d o t  p a t t e r n  u a s  a s s o c i a t e d  

u i t h  a  RVF a d v a n t a g e .  Cn t e s t i n g  w i t h  t h e  S h a f f e r - W e  1 s c h  

p r o c e d u r e ,  h o w e v e r ,  a l l  m e a n  d i f f e r e n c e s  b e t u e e n  r i g h t  a n d  l e f t  

v i s u a l  f i e l d s  u e r e  f o u n d  t o  b e  n o n s i g n i f i c a n t .

T h e  4 - w a y  ANOVA ( T a b l e  4 ,  p a g e  7 3 )  f o r  e a c h  o f  t h e  t h r e e  

p r o c e d u r a l  t a s k s  r e v e a l e d  s i g n i f i c a n c e  o f  a t  l e a s t  p < . 0 5  o n l y  i n  

t h e  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s k .  T h e  s i g n i f i c a n t  f i n d i n g  u a s  t h e  

i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  t h e  v i s u a l  f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n  a n d  n u m b e r  

o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  ( VF X Q ) .  I n  b o t h  t h e  b l o c k e d  f o r m  

a n d  t h e  b l o c k e d  n u m b e r  t a s k s ,  h o w e v e r ,  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  

t h e  v i s u a l  f i e l d  a n d  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  u a s  n o t e d  t o  a p p r o a c h  

s i g n i f i c a n c e  ( p < . 1 5 )  . S h a f f e r - W e  1 s c h  t e s t i n g  o f  t h e  i n t e r a c t i o n  

b e t u e e n  t h e  v i s u a l  f i e l d  a n d  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  m i x e d  f o r m
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NUMBER OF DOTS I N THE SECOND PATTERN

F i g u r e  £ 7 .  Me a n  p e r c e n t a g e  o f  c o r r e c t  m a n u a l  r e s p o n s e s  f o r
t h e  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  t h e  t a s k  d e m a n d s ,  t h e  u i s u a l  
f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n ,  a n d  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  
s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r .

1
1

3



1 1 4

a n d  n u m b e r  t a s k  i n d i c a t e d  a  s i g n i f i c a n t  m e a n  d i f f e r e n c e  u h e n  t h e  

n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  u a s  s i x .  N o n s i g n i f i c a n t  

v i s u a l  f i e l d  m e a n  d i f f e r e n c e s  u e r e  f o u n d  u h e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  

i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  u a s  f o u r  o r  f i v e .

T a b l e  7  s u m m a r i z e s  t h e  r e s u l t s  o f  s i m p l e  m a i n  e f f e c t s  

t e s t i n g  o f  t h e  f o u r  d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  f o r  v i s u a l  f i e l d  

d i f f e r e n c e s  u h e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  u a s  

f o u r ,  f i v e ,  a n d  s i x .  As  i n d i c a t e d  i n  t h e  t a b l e ,  o n l y  o n e  

s i g n i f i c a n t  f i n d i n g  u a s  o b t a i n e d  u i t h  t h e  m a n u a l  a c c u r a c y  

d e p e n d e n t  v a r i a b l e .  I n  t h e  b l o c K e d  n u m b e r  t a s K , a  s i g n i f i c a n t  

LVF a d v a n t a g e  u a s  n o t e d  u h e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  

p a t t e r n  u a s  f o u r .  H o w e v e r  , a  RVF a d v a n t a g e  i n  t h e  b l o c k e d  f o r m  

a n d  a  LVF a d v a n t a g e  i n  t h e  b l o c k e d  n u m b e r  t a s k  u a s  f o u n d  t o  

a p p r o a c h  s i g n i f i c a n c e  < p < . 1 8 )  u h e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  

s e c o n d  p a t t e r n  u e r e  s i x .



115

T a b l e  7

S i m p l e  m a i n  e f f e c t s ,  t e s t i n g  o f  t h e  v i s u a l  f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n  

b y  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r  f o r  t h e  m a n u a l  

a c c u r a c y ,  r e s p o n s e  l a t e n c y ,  v e r b a l  a c c u r a c y ,  a n d  c o n f i d e n c e  

r a t i n g  d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  o f  t h e  b l o c K e d  n u m b e r ,  b l o c K e d  f o r m ,  

a n d  m i x e d  f o r m  a r . d  n u m b e r  t a s K s .

N u m b e r  o f  d o t s  i n  
t h e  s e c o n d  p a t t e r n

BN
T a s K

BF MFN

DV

MA LVF >RVF 
t = £ . 9 0 6 * * *

RVF >LVF 
t  = . 0 0 4

LVF >RVF 
t = . 5 3 £

F o u r

RL LVF <RVF
t = £ . 3 1 9 * * *

VR LVF >RVF
t  = 3 . 7 0 5 * * *

LVF < RVF 
t = . 7 5 £

RVF >LVF 
t = £ . 4 £ 7 * * *

LVF<RVF 
t  = , £ 9 6

LVF>RVF 
t  = £ . 1 8 9 *

CR LVF >RVF
t  = £ . 8 0 £ * * *

LVF >RVF 
t = . 1 0 £

LVF >RVF 
t  = . 5 6 4

RVF >LVF 
t  = . 4 7 5

RVF >LVF 
t  = 1 . 5 4 £

LVF >RVF 
t  = l . 1 £ 7

F i v e

RL LVF <RVF
t = £ . 0 9 6 * * *

VR LVF >RVF
t = . 6 £ 3

LVF<RVF 
t  = £ . 3 8 5 * * *

RVF >LVF 
t = l . 5 4 3

RVF<LVF 
t  = . 3 5 £

RVF >LVF 
t  = . 6 0 5

CR LVF >RVF 
t  = . £ 6 3

RVF >LVF 
t  = . 5 9 0

RVF >LVF 
t  = . £ £ £



1 1 6

T a b l e  7 ( c o n t i n u e d )

S i m p l e  m a i n  e f f e c t s  t e s t i n g  o f  t h e  v i s u a l  f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n  

b y  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r  f o r  t h e  m a n u a l  

a c c u r a c y ,  r e s p o n s e  l a t e n c y ,  v e r b a l  a c c u r a c y ,  a n d  c o n f i d e n c e  

r a t i n g  d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  o f  t h e  b l o c K e d  n u m b e r ,  b l o c k e d  f o r m ,  

a n d  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s k s .

N u m b e r  o f  d o t s  i n  
t h e  s e c o n d  p a t t e r n

BN
T a s k

BF MFN

DV

MA RVF >LVF 
t = l . 0 4 8

LVF >RVF 
t = l . 7 4 6

RVF >LVF 
t = l . 8 9 4

S i x

RL RVF < LVF
t  = . 3 0 9

VR RVF >LVF
t  =£  . 0  1 1 * * *

RVF <LVF 
t = l . 0 2 9

RVF >LVF 
t = . 4 0 £

RVF<LVF 
t  = . 0 3 9

RVF >LVF 
t = . 1 6 2

CR LVF >RVF 
t  = . 5 5 8

RVF >LVF 
t  = . 4  19

RVF >LVF 
t  = . 8 1 3

Ke y  t o  t h e  T a b l e
BN B l o c K e d  n u m b e r
BF B l o c k e d  f o r m
MFN M i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r
MA M a n u a l  a c c u r a c y
RL R e s p o n s e  l a t e n c y
VR V e r b a l  a c c u r a c y
CR C o n f i d e n c e  r a t i n g
LVF L e f t  v i s u a l  f i e l d
RVF R i g h t  v i s u a l  f i e l d
#*. * S i g n  i f i c a n t



1 1 7

R e s p o r i s e  L a t e n c y

T h e  r e s u l t s  o f  - t he  5 - w a y  ANOVA o f  t h e  l a t e n c y  t o  c o r r e c t  

r e s p o n s e s  r e v e a l e d  t h a t  o n l y  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  t h e  v i s u a l  

f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n  a n d  p a i r  f o r m  w a s  s i g n i f i c a n t  ( T a b l e  3 ,  

p a g e  6 9 ) .  As  s h o w n  i n  F i g u r e  3 8 ,  s i g n i f i c a n t l y  f a s t e r  c o r r e c t  

r e s p o n s e s  w e r e  o b t a i n e d  i n  t h e  l e f t  v i s u a l  f i e l d  c o m p a r e d  t o  t h e  

r i g h t  v i s u a l  f i e l d  w i t h  e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  ( S h a f f e r - W e  1 s c h  

t e s t ) .  N o n s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  w e r e  f o u n d  b e t w e e n  t h e  r i g h t  

a n d  l e f t  v i s u a l - f i e l d s  w i t h  n o n e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s .  H o w e v e r ,  

t h e  n o n e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  w e r e  n o t e d  t o  b e  s i g n i f i c a n t l y  

f a s t e r  i n  b o t h  t h e  r i g h t  a n d  l e f t  v i s u a l  f i e l d s  c o m p a r e d  t o  t h e  

e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s .

T a b l e  4  ( p a g e  7 3 )  p r e s e n t s  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  4 - w a y  ANOVA o f  

t h e  l a t e n c y  t o  c o r r e c t  r e s p o n s e s  f o r  t h e  t h r e e  p r o c e d u r a l  t a s K s .

As  s h o w n  i n  t h e  t a b l e ,  t h e  m a i n  e f f e c t s  f o r  v i s u a l  f i e l d  o f  

p r e s e n t a t i o n  a n d  t h e  i n t e r a c t i o n s  b e t w e e n  t h e  v i s u a l  f i e l d  o f  

p r e s e n t a t i o n  a n d  o t h e r  f a c t o r s  w e r e  f o u n d  t o  b e  n o n s i g n i f i c a n t .

T h e  r e s u l t s  o f  t h e  s i m p l e  m a i n  e f f e c t s  t e s t i n g  o f  v i s u a l  

f i e l d  d i f f e r e n c e s  a s  a  f u n c t i o n  o f  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  

s e c o n d  p a t t e r n  f o r  t h e  r e s p o n s e  l a t e n c y  d e p e n d e n t  v a r i a b l e  i s  

p r e s e n t e d  i n  T a b l e  7  ( p a g e  1 1 5 )  f o r  e a c h  p r o c e d u r a l  t a s K .  As  

s h o w n  i n  t h e  t a b l e ,  a  LVF a d v a n t a g e  w a s  f o u n d  i n  t h e  b l o c k e d  

n u m b e r  t a s k  w h e n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  c o n t a i n e d  f o u r  a n d  f i v e  d o t s ,  

a n d  i n  t h e  b l o c k e d  f o r m  t a s k  w h e n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  c o n t a i n e d  

f i v e  d o t s .
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1 1 8

1 . 8 0 -

1 . 7 5 -

1 . 7 0 -

1 . 6 5 -

1 . 6 0 -

1 . 5 5 -

1 . 5 0 - •  R i g h t  v i s u a l  - f i e l d  

o  L e f t  v i s u a l  f i e l d

E q u i v a l e n t  N o n e q u i v a l e n t

P A I R  FORM

F i g u r e  S 3 .  Me a n  r e s p o n s e  l a t e n c y  f o r  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  
t h e  p a i r  f o r m  a n d  t h e  v i s u a l  f i e l d  o f  
p r e s e n t a t  i o n  .



1 1 9

V e r b a l  A c c u r a c y

As i n  a n a l y s i s  o f  c o r r e c t  m a n u a l  r e s p o n s e s ,  t h e  5 - u i a y  ANOVA 

o f  t h e  n u m b e r  o f  c o r r e c t  v e r b a l  r e s p o n s e s  r e v e a l e d  t h a t  t h e  

i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  t h e  v i s u a l  f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n ,  t h e  n u m b e r  

o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n ,  a n d  t h e  p r o c e d u r a l  t a s K  u a s  

s i g n i f i c a n t  < T a b l a  3 ,  p a g e  6 3 ) .  T h e  i n t e r a c t i o n  i s  i l l u s t r a t e d  

i n  F i g u r e  2 3 .  I n  t h e  b l o c K e d  n u m b e r  t a s K ,  a  LVF a d v a n t a g e  u a s  

a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  f o u r  d o t  s t i m u l u s  p a t t e r n ,  n o  v i s u a l  f i e l d  

a d v a n t a g e  w a s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  f i v e  d o t  p a t t e r n ,  a n d  a  RVF 

a d v a n t a g e  u a s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  s i x  d o t  p a t t e r n .  I n  t h e  m i x e d  

f o r m  a n d  n u m b e r  t a s K ,  a  LVF a d v a n t a g e  u a s  f o u n d  u i t h  t h e  f o u r  d o t  

s e c o n d  p a t t e r n  a n d  n o  v i s u a l  f i e l d  a d v a n t a g e s  u e r e  f o u n d  u i t h  t h e  

f i v e  a n d  s i x  d o t  s e c o n d  p a t t e r n .  F i n a l l y ,  i n  t h e  b l o c k e d  f o r m  

t a s k ,  a RVF a d v a n t a g e  u a s  o b t a i n e d  r e g a r d l e s s  o f  t h e  n u m b e r  o f  

d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n .  As  i n  t h e  a n a l y s i s  o f  t h e  m a n u a l  

a c c u r a c y ,  S h a f f e r - H e  1 s c h  t e s t i n g  r e v e a l e d  t h a t  t h e  v i s u a l  f i e l d  

d i f f e r e n c e  n o t e d  u i t h  t h e  f o u r  d o t  s e c o n d  p a t t e r n  u a s  s i g n i f i c a n t  

o n l y  i n  t h e  b l o c k e d  n u m b e r  t a s k .

T h e  4 - w a y  ANOVA < T a b l e  4 ,  p a g e  7 3 )  f o r  e a c h  o f  t h e  t h r e e  

p r o c e d u r a l  t a s k s  d e m o n s t r a t e d  t h a t  i n  t h e  b l o c k e d  f o r m  t a s k ,  t h e  

m a i n  e f f e c t  f o r  v i s u a l  f i e l d  u a s  s i g n i f i c a n t .  As  s h o u n  i n  F i g u r e  

2 3 ,  s i g n i f i c a n t l y  g r e a t e r  v e r b a l  a c c u r a c y  u a s  a c h i e v e d  u i t h  a  RVF 

p r e s e n t a t i o n  < 6 Q'A v e r s u s  5 6 1 0  c o m p a r e d  t o  a  LVF p r e s e n t a t i o n .

T h i s  s i g n i f i c a n t  m a i n  e f f e c t  f o r  v i s u a l  f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n  u a s  

n o t  f o u n d  i n  a n a l y s i s  o f  t h e  m a n u a l  a c c u r a c y .  I n  t h e  b l o c k e d  

n u m b e r  t a s k ,  o n l y  o n e  f a c t o r  u a s  f o u n d  t o  b e  s i g n i f i c a n t .  T h a t  

u a s  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  t h e  v i s u a l  f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n  a n d
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8 3 . 3 3 -

7 5 . 0 0 -

6 6 . 6 7 -

5 8 . 3 3 -

5 0 . 0 0 -

41  . 6 7 -

3 3 . 3 3 -

B l o c k e d  f o r m

R V F *  
LVF o

/ /%

B l o c k e d  n u m b e r

° \

J
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/ /  
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NUMBER OF DOTS I N THE SECOND PATTERN

F i g u r e  2 9 .  Me a n  p e r c e n t a g e  o f  c o r r e c t  v e r b a l  r e s p o n s e s  f o r
t h e  i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  t h e  t a s k  d e m a n d s ,  t h e  v i s u a l  
f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n  , a n d  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  
s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r .
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n u m b e r  o-f d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  ( VF X Q ) .  T h e  r e l a t i o n s h i p  

i s  d e s c r i b e d  i n  F i g u r e  £ 8 .  On t e s t i n g  u i t h  t h e  S h a f f e r - W e  1 s c h  

p r o c e d u r e ,  t h e  LVF a d v a n t a g e  f o r  t h e  f o u r  d o t  p a t t e r n  u a s  f o u n d  

t o  b e  s i g n i f i c a n t .  I n  t h e  4 - u a y  ANOVA o f  t h e  m i x e d - f o r m  a n d  

n u m b e r  d i s c r i m i n a t i o n  t a s K ,  n o  e f f e c t s  u e r e  s i g n i f i c a n t .

F i n a l l y ,  t h e  r e s u l t s  o f  s i m p l e  m a i n  e f f e c t s  t e s t i n g  o f  

v i s u a l  f i e l d  d i f f e r e n c e s  a s  a  f u n c t i o n  o f  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  

t h e  s e c o n d  p a t t e r n  f o r  t h e  v e r b a l  a c c u r a c y  d e p e n d e n t  v a r i a b l e  a r e  

s u m m a r i z e d  i n  T a b l e  7  ( p a g e  1 1 5 ) .  As  s h o w n  i n  t h e  t a b l e ,  v i s u a l  

f i e l d  d i f f e r e n c e s  f o r  t h e  b l o c K e d  n u m b e r ,  b l o c k e d  f o r m ,  a n d  m i x e d  

f o r m  a n d  n u m b e r  t a s k s  u e r e  f o u n d  u h e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  

s e c o n d  p a t t e r n  u a s  f o u r .  I n  t h e  b l o c K e d  n u m b e r  a n d  m i x e d  f o r m  

a n d  n u m b e r  t a s k ,  a  LVF  a d v a n t a g e  u a s  o b t a i n e d  u h i l e  i n  t h e  

b l o c k e d  f o r m  t a s k ,  a  RVF a d v a n t a g e  u a s  o b t a i n e d .

C h a n c e  C o r r e c t e d  A c c u r a c y

T a b l e  5  ( p a g e  9 8 )  p r e s e n t s  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  5 - u a y  ANOVA o f

ft
t h e  c h a n c e  c o r r e c t e d  a c c u r a c y  m e a s u r e s .  As  i n  t h e  ANOVA o f  t h e  

n u m b e r  o f  c o r r e c t  v e r b a l  r e s p o n s e s ,  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  t h e  

v i s u a l  f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n  a n d  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  

p a t t e r n  o f  a  p a i r  u a s  f o u n d  t o  b e  s i g n i f i c a n t  i n  t h e  b l o c k e d  

n u m b e r  t a s k .  T h e  r e l a t i o n s h i p  b e t u e e n  v i s u a l  f i e l d  a n d  t h e  

n u m b e r  o f  d o t s  u a s  s i m i l a r  t o  t h a t  d e s c r i b e d  p r e v i o u s l y  f o r  t h e  

v e r b a l  a c c u r a c y  m e a s u r e  o f  t h e  b l o c k e d  n u m b e r  t a s k .  I n  a d d i t i o n ,  

f i n d i n g s  a p p r o a c h i n g  s i g n i f i c a n c e  ( p < . 1 0 )  u e r e  a l s o  o b t a i n e d  f o r  

t h e  i n t e r a c t i o n  o f  v i s u a l  f i e l d  b y  n u m b e r  o f  d o t s  i n  b o t h  t h e  

b l o c k e d  f o r m  a n d  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s k s .
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C o n f i d e n c e  R a t i n g

ft£ i n  t h e  a n a l y s i s  o f  t h e  l a t e n c y  t o  c o r r e c t  r e s p o n s e s ,  t h e  

5 - u a y  i n t e r a c t i o n  o f  t h e  c o n f i d e n c e  r a t i n g s  r e v e a l e d  t h a t  t h e  

i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  t h e  v i s u a l  f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n  a n d  p a i r  

f o r m  d i d  a c h i e v e d  s i g n i f i c a n c e  a t  t h e  . 0 5  l e v e l  ( T a b l e  3 ,  p a g e  

6 9 ? .  F i g u r e  3 0  d e s c r i b e s  t h e  i n t e r a c t i o n .  S i g n i f i c a n t l y  g r e a t e r  

c o n f i d e n c e  u a s  o b t a i n e d  i n  t h e  LVF c o m p a r e d  t o  t h e  RVF u i t h  

e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s .  T h e  n o n e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  u e r e  n o t  

a s s o c i a t e d  u i t h  s i g n i f i c a n t  v i s u a l  f i e l d  d i f f e r e n c e s  ( S h a f f e r -  

W e l s c h  t e s t ? .  I n  g e n e r a l ,  t h e  f i n d i n g s  f r o m  b o t h  t h e  c o n f i d e n c e  

r a t i n g s  a n d  t h e  r e s p o n s e  l a t e n c y  m e a s u r e  s u g g e s t  t h a t  s u b j e c t s  

a r e  f a s t e r  a n d  m o r e  c o n f i d e n t  t o  e q u i v a l e n t  f o r m  p a i r s  i n  t h e  LVF 

t h a n  i n  t h e  RVF .

I n  t h e  4 - u a y  ANOVA o f  t h e  c o n f i d e n c e  r a t i n g s  ( T a b l e  4 ,  p a g e  

7 3 ? ,  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  v i s u a l  f i e l d  a n d  p a i r  f o r m  u a s  f o u n d  

t o  r e a c h  s i g n i f i c a n c e  o n l y  i n  t h e  b l o c K e d  f o r m  t a s k .  T h e  

i n t e r a c t i o n  i s  d i s p l a y e d  i n  F i g u r e  3 1 .  As  s h o u n ,  s i g n i f i c a n t l y  

g r e a t e r  c o n f i d e n c e  u a s  i n d i c a t e d  i n  t h e  LVF u i t h  e q u i v a l e n t - f o r m  

p a i r s .  T h e  v i s u a l  f i e l d  d i f f e r e n c e  u a s  n o t  s i g n i f i c a n t  u i t h  t h e  

n o n e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  ( S h a f f e r - W e  1 s c h  t e s t ? .

S i m p l e  m a i n  e f f e c t s  t e s t i n g  o f  t h e  v i s u a l  f i e l d  d i f f e r e n c e s  

a s  a  f u n c t i o n  o f  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  f o r  

e a c h  p r o c e d u r a l  t a s K ,  r e v e a l e d  s i g n i f i c a n t 1y h i g h e r  c o n f i d e n t  

r a t i n g s  i n  t h e  LVF f o r  t h e  b l o c K e d  n u m b e r  t a s K  u h e n  t h e  n u m b e r  o f  

d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r  u a s  f o u r  ( T a b l e  7 ,  p a g e  

1 1 5 ? .  T h i s  f i n d i n g  i s  c o n s i s t e n t  u i t h  t h e  g r e a t e r  a c c u r a c y  a n d
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S 3 . 4 4 -

6 3 . 0 5 -

66 . 66-

6 5 . 2 7 -

6 3 . 3 8 -

6 2 . 5 0 -

6 1 . 1 1

O-

-O

E q u  i v a l e n t

•  R i g h t  v i s u a l  f i e l d  

o  L e f t  v i s u a l  f i e l d

N o n e q u  i v a l e n t
P A I R  FORM

F i g u r e  3 0 .  Me a n  p e r c e n t a g e  o f  c o n f i d e n c e  r a t i n g  f o r  t h e
i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  t h e  p a i r  f o r m  a n d  t h e  v i s u a l  
f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n .
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6 9 . 4 4 -

6 3 . 0 5 -

6 6 . 6 6 -

6 5 . 2 7 -

6 3 . 3 3 -

6 2 . 5 0 -

6 1 . 1 1

*o

I

•  R i g h t  v i s u a l  - F i e l d  

o  L e f t  u i s u a l  f i e l d

i
E q u i v a l e n t  N o n e q u i v a l e n t

P A I R  FORM

F i g u r e  3 1 .  Me a n  p e r c e n t a g e  o f  c o n f i d e n c e  r a t i n g  f r o m  t h e
b l o c K e d  f o r m  t a s K  f o r  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  t h e  
p a i r  f o r m  a n d  t h e  v i s u a l  f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n .



f a s t e r  r e s p o n s e s  n o t e d  f o r  t h e  f o u r  d o t  p a t t e r n  i n  t h e  b l o c K e d  

n u m b e r  t a s K .  T h e  r e m a i n i n g  s i m p l e  m a i n  e f f e c t s  d i d  n o t  a c h i e v e  

s i g n i f i c a n c e .
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S i g n a l  D e t e c t i o n  A n a l y s i s

S e n s i t i v i t y .  T a b l e  6  ( p a g e  1 0 1 )  p r e s e n t  t h e  s u m m a r y  o f  t h e  f o u r -  

uiay ANOVA o f  s e n s i t i v i t y  f o r  e a c h  o f  t h e  t h r e e  p r o c e d u r a l  t a s K s .

As  s h o w n  i n  t h e  t a b l e ,  o n l y  t h e  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s K  

p r o v i d e d  a  s i g n i f i c a n t  f i n d i n g .  T h a t  f i n d i n g  u a s  t h e  i n t e r a c t i o n  

b e t u e e n  v i s u a l  f i e l d s  o f  p r e s e n t a t i o n ,  t h e  t y p e  o f  d i f f e r e n c e  

b e t u e e n  t h e  t w o  p a t t e r n s  o f  a  p a i r ,  a n d  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  

s e c o n d  p a t t e r n  w i t h i n  p a i r  ( VF X TD X Q ) .  T h e  i n t e r a c t  i o n  i s  

d e s c r i b e d  i n  F i g u r e  3 2 .  S i g n i f i c a n t l y  g r e a t e r  s e n s i t i v i t y  f o r  

d e t e c t i n g  a  d i f f e r e n c e  i n  t h e  f o r m  b e t u e e n  t w o  p a t t e r n s  o f  a  p a i r  

u a s  n o t e d  i n  t h e  LVF u h e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  

p a t t e r n  u a s  s i x .  I n  d e t e c t i n g  a  d i f f e r e n c e  i n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  

b e t w e e n  t w o  p a t t e r n s  o f  a  p a i r ,  s i g n i f i c a n t l y  g r e a t e r  s e n s i t i v i t y  

u a s  n o t e d  i n  t h e  LVF u h e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  

p a t t e r n  w a s  f o u r .  F i n s l l y ,  i n  d e t e c t i n g  a  d i f f e r e n c e  i n  b o t h  t h e  

f o r m  a n d  n u m b e r  o f  d o t s  b e t u e e n  t w o  p a t t e r n s  o f  a  p a i r ,  

s i g n i f i c a n t 1 y  g r e a t e r  s e n s i t i v i t y  u a s  d e m o n s t r a t e d  i n  t h e  LVF 

u h e n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  u a s  f o u r  ( S h a f f e r -  

W e l s c h  t e s t ) .

F i n d i n g s  a p p r o a c h i n g  s i g n i f i c a n c e  ( p  < . 1 5 )  u e r e  f o u n d  i n  a l l  

t h r e e  p r o c e d u r a l  t a s K s  ( b l o c K e d  f o r m ,  b l o c K e d  n u m b e r ,  a n d  m i x e d  

f o r m  a n d  n u m b e r )  f o r  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  v i s u a l  f i e l d  a n d  

n u m b e r  o f  d o t s  ( VF  X C ) .  T h e  r e l a t i o n s h i p  f o r  e a c h  t a s K  u a s  

c o n s i s t e n t  u i t h  t h e  f i n d i n g s  o b t a i n e d  i n  t h e  ANOVA o f  t h e  n u m b e r  

o f  c o r r e c t  m a n u a l  r e s p o n s e s .

De c  i s  i o n  B i a s . T a b l e  6  p r e s e n t s  t h e  p a r t i a l  s u m m a r y  o f  t h e  f o u r -  

wa y  ANOVA o f  d e c i s i o n  b i a s  f o r  e a c h  o f  t h e  t h r e e  p r o c e d u r a l
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F i g u r e  3 2 .  Me a n  s e n s i t i v i t y  f r o m  t h e  m i x e d  f o r m  a n d  
n u m b e r  t a s K  f o r  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  
t h e  v i s u a l  f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n ,  t h e  
n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  
a  p a i r ,  a n d  t h e  t y p e  o f  d i f f e r e n c e  
b e t u e e n  t w o  p a t t e r n s  o f  a  p a i r .



t a s k s .  As  i n d i c a t e d  i n  t h e  t a b l e ,  t h e r e  i s  n o  s t a t i s t i c a l

s u p p o r t  - f or  a  c o n c l u s i o n  o-f v i s u a l  - f i e l d  d i f f e r e n c e s  i n  d e c i s i o n

b i a s .

S u m m a r y  o f  t h e  L a t e r a l i t y  R e s u l t s .

T u o  m a j o r  f i n d i n g s  u e r e  n o t e d  i n  t h e  a n a l y s i s  o f  t h e  f o u r  

d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  f o r  h e m i s p h e r i c  d i f f e r e n c e s .  F i r s t ,  a  

s i g n i f i c a n t  i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  v i s u a l  f i e l d ,  n u m b e r  o f  d o t s  i n  

t h e  s e c o n d  p a t t e r n ,  a n d  t h e  p r o c e d u r a l  t a s K  d e m a n d s  u a s  

d e m o n s t r a t e d  f o r  b o t h  t h e  m a n u a l  a n d  v e r b a l  r e p o r t  a c c u r a c y . I n  

t h e  b l o c k e d  n u m b e r  a n d  t h e  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s k s ,  a  LVF 

a d v a n t a g e  u a s  a s s o c i a t e d  u i t h  t h e  f o u r  d o t  p a t t e r n ,  n o  v i s u a l  

f i e l d  a d v a n t a g e s  u e r e  a s s o c i a t e d  u i t h  t h e  f i v e  d o t  p a t t e r n ,  a n d  a  

RVF a d v a n t a g e  u a s  a s s o c i a t e d  u i t h  t h e  s i x  d o t  p a t t e r n .  A 

d i f f e r e n t  r e l a t i o n s h i p  u a s  o b t a i n e d  u i t h  t h e  b l o c k e d  f o r m  t a s k .  

F o r  t h e  m a n u a l  a c c u r a c y  m e a s u r e ,  a  f o u r  d o t  p a t t e r n  u a s

a s s o c i a t e d  u i t h  a  RVF a d v a n t a g e ,  a  f i v e  d o t  p a t t e r n  u a s

a s s o c i a t e d  u i t h  n o  v i s u a l  f i e l d  a d v a n t a g e s ,  a n d  a  s i x  d o t  p a t t e r n  

u a s  a s s o c i a t e d  u i t h  a  LVF a d v a n t a g e .  F o r  t h e  v e r b a l  a c c u r a c y  

m e a s u r e ,  a  RVF a d v a n t a g e  f o r  a l l  t h r e e  l e v e l s  o f  d o t  n u m b e r .

S e c o n d ,  a  s i g n i f i c a n t  i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  t h e  v i s u a l  f i e l d  

o f  p r e s e n t a t i o n  a n d  p a i r  f o r m  u a s  n o t e d  f o r  r e s p o n s e  l a t e n c y  a n d  

c o n f i d e n c e  r a t i n g s .  S i g n i f i c a n t l y  g r e a t e r  s p e e d  a n d  c o n f i d e n c e  

u e r e  f o u n d  i n  t h e  LVF c o m p a r e d  t o  t h e  RVF u i t h  e q u i v a l e n t - f o r m  

p a i r s .  V i s u a l  f i e l d  d i f f e r e n c e s  f o r  s p e e d  a n d  c o n f i d e n c e  u e r e  

n o t  s i g n i f i c a n t  f o r  n o n e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s .
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CHAPTER 4 

D I S C U S S I O N  

T h e  O r d e r  o f  V i s u a l  P r o c e s s i n g

T h e  r e s u l t s  o f  a n a l y s i s  o f  t h e  d a t a  c o n f i r m  t h e  p r e d i c t i o n s

s t a t e d  i n  t h e  i n t r o d u c t i o n :  ( 1 )  i n  t h e  b l o c k e d  p r e s e n t a t i o n s ,

f o r m  p r o c e s s i n g  ui as  f a s t e r  And  m o r e  a c c u r a t e  t h a n  n u m b e r  

p r o c e s s i n g  u i t h  a  m a n u a l  r e s p o n s e  ( p a g e s  6 8  & 8 0 ) ;  ( 2 )  i n  t h e

m i x e d  p r e s e n t a t i o n ,  t h e  p r o c e s s i n g  o f  a  f o r m  d i f f e r e n c e  b e t u e e n  

t u o  p a t t e r n s  o f  a  p a i r  u a s  f a s t e r  a n d  m o r e  a c c u r a t e  t h a n  

p r o c e s s i n g  o f  a  d o t  n u m b e r  d i f f e r e n c e  ( p a g e s  7 6 ,  8 0  & 8 7 ) ;  ( 3 )

t h e  p r o c e s s i n g  o f  f o r m  i n  t h e  b l o c k e d  f o r m  t a s k  u a s  m o r e  a c c u r a t e  

u i t h  e q u i v a l e n t - n u m b e r  p a i r s  ( F i g u r e  1 4 ) ;  a n d  ( 4 )  t h e  p r o c e s s i n g

o f  d o t  n u m b e r  i n  t h e  b l o c k e d  n u m b e r  t a s k  u a s  m o r e  a c c u r a t e  u i t h

e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  ( F i g u r e s  6  & 1 3 ) .

O v e r a l l ,  t h e  r e s u l t s  o f  t h i s  t h e s i s  c a n  b e  i n t e r p r e t e d  a s  

b e i n g  c o n s i s t e n t  u i t h  a  " t o p - d o u n "  s e q u e n c e  o f  v i s u a l  p r o c e s s i n g .  

T h e  f i n d i n g  o f  f a s t e r  a n d  m o r e  a c c u r a t e  f o r m  p r o c e s s i n g  r e l a t i v e  

t o  n u m b e r  p r o c e s s i n g  o n l y  s e r v e s  t o  r e a f f i r m  a  u e l l  k n o u n  G e s t a l t  

p r i n c i p l e  o f  v i s u a l  p e r c e p t i o n :  " t h e  u h o l e  i s  m o r e  t h a n  t h e  s u m

o f  t h e  p a r t s "  ( G o l d s t e i n ,  1 9 8 0 ) .  H o u e v e r  ,  a  c l o s e  e x a m i n a t i o n  o f  

t h e  o b t a i n e d  d a t a  r e v e a l s  t h a t  t h e  d i f f e r e n c e s  b e t u e e n  f o r m  a n d  

n u m b e r  p r o c e s s i n g  u e r e  c o n t i n g e n t  u p o n  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  

s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  s t i m u l u s  p a i r .  S i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  

b e t u e e n  f o r m  a n d  n u m b e r  p r o c e s s i n g  u e r e  o n l y  o b t a i n e d  u h e n  t h e  

n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  u a s  f i v e  o r  s i x ,  s u g g e s t i n g
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• t h a t  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  s t i m u l i  u e r e  a n  i m p o r t a n t  f a c t o r  

i n  t h e  o b t a i n e d  o r d e r  o f  v i s u a l  p r o c e s s i n g .  T h e  o r d e r  o f  v i s u a l  

p r o c e s s i n g  m i g h t  h a v e  b e e n  d i f f e r e n t  i f  t u o  a n d  t h r e e  d o t  

p a t t e r n s  u e r e  u s e d .

T h e  i m p o r t a n c e  o f  s t i m u l u s  c h a r a c t e r i s t i c s  i n  t h e  o r d e r  o f  

v i s u a l  p r o c e s s i n g  h a s  n o t  b e e n  f u l l y  a p p r e c i a t e d .  D i f f e r e n c e s  i n  

s t i m u l u s  c h a r a c t e r i s t i c s  c a n  a c c o u n t  f o r  t h e  r e s u l t s  o f  ma n y  

i n v e s t i g a t o r s  ( H o f f m a n ,  1 9 8 0 ;  M i l l e r ,  1 9 8 2 ;  N a v o n ,  1 9 7 7 ;  W a r d ,  

1 9 8 2 )  u h o  h a v e  e m p l o y e d  t h e  S t r o o p - t y p e  l e t t e r  t a s K  t o  

i n v e s t i g a t e  t h e  o r d e r  o f  v i s u a l  p r o c e s s i n g .  I n  g e n e r a l ,  s l o u e r  

a n d  l e s s  a c c u r a t e  p e r f o r m a n c e  h a s  b e e n  f o u n d  i n  t h e  

i d e n t i f i c a t i o n  o f  t h e  s m a l l e r  l e t t e r s .  N a v o n  ( 1 9 7 7 )  c o n t e n d s  

t h a t  t h e  s l o u e r  a n d  l e s s  a c c u r a t e  p e r f o r m a n c e  u i t h  t h e  s m a l l e r  

l e t t e r s  i s  t h e  r e s u l t  o f  a  g l o b a l  t o  l o c a l  o r d e r  o f  v i s u a l  

p r o c e s s i n g .  He b e l i e v e s  t h a t  t h e  v i s u a l  s y s t e m  e x t r a c t s  g l o b a l  

f o r m s  f a s t e r  a n d  m o r e  a c c u r a t e l y  t h a n  l o c a l  f o r m s .  An 

a l t e r n a t i v e  e x p l a n a t i o n  b a s e d  o n  d i f f e r e n c e s  i n  s t i m u l u s  

c h a r a c t e r i s t i c s  c a n  a l s o  b e  m a d e  t o  a c c o u n t  f o r  t h e  r e s u l t s .  8 s  

n o t e d  i n  t h e  I n t r o d u c t i o n ,  t h e  s l o u e r  a n d  l e s s  a c c u r a t e  

p e r f o r m a n c e  i n  t h e  l o c a l  l e t t e r  p r o c e s s i n g  t a s K  m i g h t  b e  d u e  t o  

t h e  p r e s e n c e  o f  r e s p o n s e  i n h i b i t i o n  f r o m  t h e  p r e s e n t a t i o n  o f  

m u l t i p l e  a n d  i d e n t i c a l  l o c a l  l e t t e r s .

N a v o n  ( 1 9 7 7 )  h a s  s t a t e d  t h a t  s t i m u l u s  c h a r a c t e r i s t i c s  a r e  

n o t  a  f a c t o r  i n  t h e  d i f f e r e n c e  b e t u e e n  t h e  g l o b a l  a n d  l o c a l  

p r o c e s s i n g  t e s t ,  b u t  t h e  n o t i o n  o f  r e s p o n s e  i n h i b i t i o n  m a K e s  t h i s  

c o n c l u s i o n  m o r e  l i K e l y .  I n  f a c t ,  t h e r e  i s  e v i d e n c e  f r o m  N a v o n ' s  

f i r s t  s t u d y  ( 1 9 7 7 )  t h a t  i s  c o n s i s t e n t  u i t h  t h e  a b o v e  c o n c l u s i o n .
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I n  a  s e p a r a t e  e x p e r i m e n t ,  N a v o n  d e m o n s t r a t e d  t h a t  e q u a l l y  f a s t  

r e s p o n s e s  u e r e  o b t a i n e d  u i t h  t h e  s m a l l  l e t t e r  c o m p a r e d  t o  t h e  

l a r g e  l e t t e r  u h e n  u h e n  t h e  t u o  l e t t e r s  u e r e  p r e s e n t e d  

i n d i v i d u a l l y .  H o u e v e r  ,  u h e n  t h e  s a m e  s m a l l  l e t t e r s  u e r e  

p r e s e n t e d  i n  a  g r o u p  o f  o t h e r  s m a l l  a n d  i d e n t i c a l  l e t t e r s ,  s l o u e r  

p e r f o r m a n c e  u a s  n o t e d .  O v e r a l l  N a v o n ' s  1 9 7 7  r e s u l t s  c a n  b e  

i n t e r p r e t e d  a s  e v i d e n c e  i n  s u p p o r t  o f  a  s t  i m u l u s - t a s K  d i f f i c u l t y  

f a c t o r  < i n  t h i s  c a s e  m e d i a t e d  b y  r e s p o n s e  i n h i b i t i o n )  t h a t  i s  

r e s p o n s i b l e  f o r  t h e  o r d e r  o f  v i s u a l  p r o c e s s i n g .

T h o s e  s t u d i e s  d e m o n s t r a t i n g  t h e  r o l e  o f  s p a r s i t y  ( M a r t i n ,  

1 9 7 9 ) ,  v i s u a l  a n g l e  s i z e  ( K i n c h l a  & W o l f e ,  1 9 7 9 ) ,  a n d  

c o n s p i c u o u s n e s s  ( H o f f m a n ,  1 9 8 S )  i n  t h e  S t r o o p - t y p e  l e t t e r  t a s K  

a r e  a l s o  r e l e v a n t  t o  t h i s  p r e s e n t  d i s c u s s i o n  b e c a u s e  t h e y  h a v e  

i n d i c a t e d  t h e  i m p o r t a n c e  o f  s t i m u l u s  c h a r a c t e r i s t i c s  i n  t h e  o r d e r  

o f  v i s u a l  p r o c e s s i n g .  I n  g e n e r a l ,  t h e y  h a v e  s h o u n  t h a t  t h e  

m a n i p u l a t i o n  o f  t a s K  d i f f i c u l t y  t h r o u g h  c h a n g e s  i n  s t i m u l u s  

c h a r a c t e r i s t i c s  c a n  d e t e r m i n e  u h e t h e r  a  " t o p - d o u n "  o r  a  " b o t t o m -  

u p "  o r d e r  i s  f o u n d .

I n  c o n c l u s i o n ,  t h e  r e s u l t s  o f  t h i s  t h e s i s  a r g u e  a g a i n s t  

N a v o n ' s  g e n e r a l  n o t i o n  o f  a  “ t o p - d o u n "  o r d e r  o f  v i s u a l  

p r o c e s s i n g .  T h e  r e s u l t s  a r e  c o n s i s t e n t  u i t h  o t h e r  i n v e s t i g a t o r s  

u h o  h a v e  s h o u n  t h a t  t h e  o r d e r  o f  v i s u a l  p r o c e s s i n g  i s  d e p e n d e n t  

u p o n  t h e  s t i m u l u s  c h a r a c t e r i s t i c s .  H o u e v e r ,  f u r t h e r  r e s e a r c h  i s  

n e c e s s a r y  i f  u e  a r e  t o  u n d e r s t a n d  t h e  f u l l  i m p l i c a t i o n s  o f  t h e  

s t i m u l u s  f a c t o r s  i n  t h e  o r d e r  o f  v i s u a l  p r o c e s s i n g .

T h e  s e c o n d  m a j o r  f i n d i n g  o f  t h i s  t h e s i s  c o n c e r n s  t h e  

p r o c e s s i n g  o f  f o r m  a n d  n u m b e r  i n  t h e  m i x e d  p r e s e n t a t i o n
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c o n d i t i o n .  S t i m u l u s  p a i r s  t h a t  d i f f e r e d  i n  b o t h  f o r m  a n d  n u m b e r  

o f  d o t s  ( DFDN)  u e r e  d i s c r i m i n a t e d  m o r e  a c c u r a t e l y  b u t  e q u a l l y  

f a s t  a s  s t i m u l u s  p a i r s  t h a t  d i f f e r e d  s o l e l y  i n  f o r m  ( D F S N ) .

H o u e u e r ,  t h o s e  p a i r s  t h a t  d i f f e r e d  s o l e l y  i n  f o r m  u e r e  

d i s c r i m i n a t e d  b o t h  f a s t e r  a n d  m o r e  a c c u r a t e l y  t h a n  s t i m u l u s  p a i r s  

t h a t  d i f f e r e d  s o l e l y  i n  n u m b e r  <SFDN ;  p a g e s  8 0  & 8 7 ) .  O v e r a l l ,  

t h e s e  r e s u l t s  s u g g e s t  t h a t  b o t h  f o r m  a n d  n u m b e r  ma y  b e  p r o c e s s e d  

u i t h i n  a  s i m i l a r  t i m e  c o u r s e .  T h i s  c o n c l u s i o n  i s  u a r r a n t e d  b y  

t h e  r e s u l t s  s h o u i n g  t h e  a d d i t i v e  e f f e c t s  o f  a  d i f f e r e n c e  i n  f o r m  

a n d  n u m b e r  o n  t h e  a c c u r a c y  b u t  n o t  p r o c e s s i n g  s p e e d .  I f  f o r m  a n d  

n u m b e r  u e r e  p r o c e s s e d  o v e r  a  d i f f e r e n t  t i m e  c o u r s e ,  t h e n  a n  

i n c r e a s e  i n  a c c u r a c y  u o u l d  h a v e  b e e n  a s s o c i a t e d  u i t h  a  d e c r e a s e  

i n  p r o c e s s i n g  s p e e d  u h e n  t h e  s t i m u l u s  p a i r s  d i f f e r e d  i n  b o t h  f o r m  

a n d  n u m b e r .

T h e  r e s u l t s  f r o m  t h e  m i x e d  c o n d i t i o n  s e e m  b e s t  e x p l a i n e d  i n  

t e r m s  o f  a n  a t t e n t i o n a l  m o d e l  ( H a r v e y ,  1 9 8 4 ;  H o f f m a n ,  1 9 7 5 ;

K r u e g e r  & S h a p i r o ,  1 9 8 0 ;  P r i n z m e t a l ,  1 9 8 1 ;  S a n t e e  & E g e t h  , 1 9 8 0 ) .

I t  i s  p o s s i b l e  t h a t  a  l i m i t e d  p o o l  o f  a t t e n t i o n a l  r e s o u r c e s  a r e  

d i v i d e d  a c r o s s  f o r m  a n d  n u m b e r  p r o c e s s i n g ,  s u c h  t h a t  e a c h  t y p e  o f  

p r o c e s s i n g  c a n  b e  m o n i t o r e d  t o  e n a b l e  d i s c r i m i n a t i o n  o f  a  

d i f f e r e n c e .  Whe n  a  d i f f e r e n c e  i s  r e c o g n i z e d  o n  o n e  c h a n n e l  o r  

a n o t h e r ,  t h e  c h a n n e l  b e g i n s  a c t i v a t i n g  t h e  a p p r o p o r i a t e  d e c i s i o n .

By v i r t u e  o f  a  l o w e r  l e v e l  o f  s t i m u l u s - t a s K  d i f f i c u l t y ,  t h e  f o r m  

c h a n n e l  ma y  a c t i v a t e  d e c i s i o n s  f a s t e r  t h a n  t h e  n u m b e r  c h a n n e l .

Whe n  d i f f e r e n c e s  e x i s t  a l o n g  t u o  d i m e n s i o n s ,  b o t h  c h a n n e l s  ma y  

m u t u a l l y  a c t i v a t e  t h e  a p p r o p r i a t e  d e c i s i o n .  S i n c e  t h e  d e c i s i o n  

i s  b e i n g  a c t i v a t e d  b y  t u o  s o u r c e s  s i m u l t a n e o u s l y ,  a  g r e a t e r  l e v e l



o f  a c c u r a c y  i s  a c h i e v e d .

M i l l e r  < 1 9 8 0 )  h a s  d i s c u s s e d  t h e  r e s u l t s  o f  h i s  s t u d y  u i t h  

t h e  t h e  S t r o o p - t y p e  l e t t e r  t a s K  a l o n g  s i m i l a r  l i n e s .  He f o u n d  

t h a t  a  s m a l l e r  l e t t e r  e x e r t e d  a  s i g n i f i c a n t  e f f e c t  o n  a  l a r g e r  

l e t t e r .  He c o n t e n d s  t h a t  t h e s e  f i n d i n g s  i m p l y  t h a t  t h e  s m a l l e r  

l e t t e r  b e c o m e s  a v a i l i b l e  t o  t h e  d e c i s i o n  p r o c e s s e s  u i t h  a  t i m e  

c o u r s e  s i m i l a r  t o  t h a t  o f  t h e  l a r g e  l e t t e r .  He s u g g e s t  t h a t  t h e  

e f f e c t s  p r e v i o u s l y  a t t r i b u t e d  t o  t h e  o r d e r  i n  u h i c h  d i f f e r e n t  

l e v e l s  o f  s t r u c t u r e  a r e  r e c o g n i z e d ,  ma y  b e  t h e  r e s u l t  o f  

d i f f e r e n t i a l  e a s e  o f  d i r e c t i n g  a t t e n t i o n  t o  t h o s e  d i f f e r e n t  

l e v e l s  a n d  s e l e c t i n g  r e s p o n s e s  b a s e d  o n  t h e m .

A d d i t i o n a l  e v i d e n c e  i n  s u p p o r t  o f  a  c o n c l u s i o n  t h a t  b o t h  t h e  

f o r m  a n d  t h e  n u m b e r  o f  t h e  d o t s  a r e  e x t r a c t e d  o v e r  a  s i m i l a r  t i m e  

c o u r s e  h a s  b e e n  p r o v i d e d  f r o m  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  a n a l y s i s  o f  t h e  

i n t e r a c t i o n  o f  i r r e l e v a n t  s t i m u l u s  c h a r a c t e r i s t i c s  u i t h  t h e  

p r o c e s s i n g  o f  r e l e v a n t  o n e s .  As  n o t e d  i n  t h e  r e s u l t s  s e c t i o n ,  

t h e  a c c u r a c y  o f  f o r m  p r o c e s s i n g  u a s  f o u n d  t o  b e  p o o r e r  b u t  

e q u a l l y  f a s t  u i t h  n o n e q u i v a l e n t - n u m b e r  p a i r s  ( F i g u r e s  7 ,  1 1 ,  & 

1 7 ) .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  a c c u r a c y  o f  n u m b e r  p r o c e s s i n g  u a s  f o u n d  t o  

b e  p o o r e r  b u t  e q u a l l y  f a s t  u i t h  n o n e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  ( F i g u r e s  

11 & 1 4 ) .  I n  g e n e r a l  ,  t h e  r e s u l t s  s u g g e s t  t h a t  t h e  i r r e l e v a n t  

v a r i a b l e  o f  a  s t i m u l u s  c a n  i n t e r f e r e  u i t h  t h e  a c c u r a c y  o f  

p r o c e s s i n g  f o r  a  r e l e v a n t  v a r i a b l e .  S i n c e  t h e  i n t e r f e r e n c e  o f  

t h e  i r r e l e v a n t  v a r i a b l e  o c c u r r e d  o n l y  f o r  a c c u r a c y  a n d  n o t  

r e s p o n s e  l a t e n c y  v a r i a b l e s ,  t h e s e  f i n d i n g s  a r e  c o n s i s t e n t  u i t h  

t h e  v i e u  t h a t  b o t h  t h e  f o r m  a n d  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  a r e  p r o c e s s e d  

o v e r  a  s i m i l a r  t i m e  c o u r s e .



D y K e s  ( 1 9 7 9 )  c o n t e n d s  t h a t  r e l e v a n t  a n d  i r r e l e v a n t  

d i m e n s i o n s  a r e  p r o c e s s e d  b y  s e p a r a t e  d i m e n s i o n a l  a n a l y z e r s  a n d  

i n t e r f e r e n c e  r e s u l t s  f r o m  m i s a l 1 o c a t i o n  o f  a t t e n t i o n  t o  t h e  

i r r e l e v a n t  d i m e n s i o n a l  a n a l y z e r .  He n o t e s  t h a t  a  d i f f e r e n c e  i n  

t h e  i r r r e l e v a n t  d i m e n s i o n s  s h o u l d  c o m p e t e  u i t h  t h e  ' s a m e '  

r e s p o n s e  s u c h  t h a t  t h e  g r e a t e r  t h e  a m o u n t  o f  d i s p a r i t y  b e t u e e n  

t h e  i r r e l e v a n t  a n d  r e l e v a n t  d i m e n s i o n s ,  t h e  g r e a t e r  t h e  

c o m p e t i t i o n .  D y K e s  a l s o  p r e d i c t s  t h a t  t h e  " d i f f e r e n t  r e s p o n s e "  

s h o u l d  a l s o  b e  g r a d e d  i n  t h e  o p p o s i t e  d i r e c t i o n .  T h a t  i s ,  

i n c r e a s e s  i n  i r r e l e v a n t  d i s p a r i t y  s h o u l d  r e s u l t  i n  f a s t e r  

d i f f e r e n t  r e s p o n s e s .  W h i l e  D y K e s '  t h e o r e t i c a l  n o t i o n s  a r e  

c o n s i s t e n t  u i t h  t h e  r e s u l t s  o f  s t u d i e s  u s i n g  a n  a c c u r a c y  m e a s u r e  

( D y K e s ,  1 9 7 9 ;  E g e t h  ,  1 9 6 6 ) ,  t h o s e  s t u d i e s  e m p l o y i n g  a  r e a c t i o n  

t i m e  m e a s u r e  ( D i x o n  & J u s t ,  1 9 7 8 )  h a v e  n o t  b e e n  a b l e  t o  v a l i d a t e  

h i s  t h e o r y .

S o me  o f  t h e  f i n d i n g s  f r o m  t h e  b l o c K e d  n u m b e r  t a s K  o f  t h i s  

e x p e r i m e n t  a p p e a r  t o  b e  c o n s i s t e n t  u i t h  D y K e s '  t h e o r y .  T h e  

a n a l y s i s  o f  t h e  d a t a  f o r  t h e  b l o c K e d  n u m b e r  t a s K  d e m o n s t r a t e d  

t h a t  t h e  ' s a m e '  r e s p o n s e s  u e r e  s i g n i f i c a n t 1 y l e s s  a c c u r a t e  u h e n  

t h e  f o r m  b e t u e e n  t u o  p a t t e r n s  u a s  d i f f e r e n t  ( D F S N )  c o m p a r e d  t o  

u h e n  i t  u a s  t h e  s a m e  ( S F S N ) .  H o u e v e r , t h e  a c c u r a c y  t o  e q u i v a l e n t  

a n d  n o n e q u i v a l  e n t - f o r m  p a i r s  ( S F D N  & DFDN)  u a s  f o u n d  t o  b e  

s i m i l a r  u h e n  a  ' d i f f e r e n t '  r e s p o n s e  u a s  r e q u i r e d  ( F i g u r e  7 ) .

O t h e r  r e s e a c h e r s  h a v e  a l s o  f a i l e d  t o  o b t a i n  d i f f e r e n t i a l  

f i n d i n g s  u i t h  t h e  ' d i f f e r e n t '  r e s p o n s e  ( K a h n  & F o s t e r ,  1 9 8 1 ;  

M i l l s p a u g h ,  1 9 7 8 ;  S a n t e e  a n d  E g e t h ,  1 9 8 0 ) .  T h i s  h a s  l e d  s o m e  

r e s e a r c h e r s  t o  a s s u m e  t h a t  t h e  s e l e c t i v e  e f f e c t s  o f  t h e



i r r e l e v a n t  d i s p a r i t y  on t h e  ' s a m e '  j u d g e m e n t  i s  c o n s i s t e n t  u i t h  a

d u a l - p r o c e s s  mo d e l  i n  u h i c h  i t  i s  a s s u m e d  t h a t  ' s a me *  and

' d i f f e r e n t '  j u d g e m e n t s  a r e  m e d i a t e d  by i n d e p e n d e n t  p r o c e s s e s .

S p e c  i f i c a l 1 y , s e v e r a l  i n v e s t i g a t o r s  h a v e  p r o p o s e d  t h a t  ' s a m e '  

j u d g e m e n t s  a r e  d e t e r m i n e d  b y  h o l i s i t i c  p r o c e s s e s  t h a t  a r e  m o r e  

s e n s i t i v e  t o  t h e  c o n f i g u r a t i o n  o f  a  s t i m u l u s  p a i r ,  u h e r e a s  

’ d i f f e r e n t '  j u d g e m e n t s  a r e  d e t e r m i n e d  b y  a  m o r e  a n a l y t i c  p r o c e s s  

t h a t  c o m p a r e s  s t i m u l i  f e a t u r e  b y  f e a t u r e . ( B a m b e r ,  1 9 6 9 ,  1 9 7 2 ;  

B a m b e r  & P a i n e ,  1 9 7 3 ;  B a m b e r ,  H e r d e r ,  & T i d d ,  1 9 7 5 ;  D o n d e r i , 

1 9 8 3 ; ;  E g e t h  & B l e c K e r ,  1 9 7 1 ;  E r i K s e n ,  O ' H a r a ,  & E r i K s e n ,  1 9 8 2 ;  

K r e u g e r ,  1 9 7 3 ,  1 9 7 8 ;  N i c K e r s o n ,  1 9 6 9 ;  P r o c t o r  & R a o ,  1 9 8 3 ) .

T h e  r e s u l t s  o f  t h e  p r e s e n t  s t u d y  f o r  t h e  b l o c k e d  n u m b e r  

t a s k s  a p p e a r  t o  b e  v e r y  c o n s i s t e n t  u i t h  r e s p e c t  t o  p r e d i c t i o n s  o f  

t h e  d u a l - p r o c e s s  m o d e l .  T h e  a n a l y s i s  o f  t h e  d a t a  f o r  t h e  b l o c k e d  

n u m b e r  t a s k  s u g g e s t  t h a t  i n  t h e  ' s a m e '  j u d g m e n t ,  t h e  f o r m  o f  t h e  

d o t s  p l a y e d  a  r o l e  i n  t h e  a c c u r a c y  o f  t h e  r e s p o n s e .  T h i s  u a s  

m o s t  c l e a r l y  s e e n  i n  t h e  l o w e r  a c c u r a c y  o f  t h e  n o n e q u i v a l e n t - f o r m  

p a i r s  ( O F S N ) .  H o u e v e r ,  t h e  a n a l y s i s  o f  t h e  ' d i f f e r e n t '  r e s p o n s e  

f o r  t h e  n u m b e r  p r o c e s s i n g  r e v e a l e d  t h a t  a  n o n h o l i s i t i c  o r  

a n a l y t i c  s t r a t e g y  u a s  e m p l o y e d .  T h i s  w a s  c l e a r l y  e v i d e n t  b y  t h e  

f a c t  t h a t  t h e  e q u i v a l e n t -  a n d  n o n e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  <5FDN & 

DFDN)  p r o d u c e d  e s s e n t i a l l y  e q u a l  l e v e l s  o f  a c c u r a c y  ( F i g u r e  7 ) .

I t  i s  p o s s i b l e  t h a t  ’ d i f f e r e n t *  j u d g e m e n t s  a r e  n o t  a f f e c t e d  

b y  t h e  i r r e l e v a n t  d i s p a r i t y  o f  t h e  p a i r  f o r m  i f  t h e y  a r e  b a s e d  o n  

a n  o r d e r e d  c o m p a r i s o n .  R e c o r d i n g  t o  t h i s  p o s i t i o n ,  e i t h e r  t h e  

r e l e v a n t  d i m e n s i o n s  a r e  e x a m i n e d  p r i o r  t o  t h e  i r r e l e v a n t  

d i m e n s i o n s  ( E g e t h ' s  s e r i a l  s e l f  t e r m i n a t i n g  m o d e l )  o r  b o t h
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d i m e n s i o n s  a r e  p r o c e s s e d  i n  p a r a l l e l  b u t  m o r e  c a p a c i t y  i s  

a l l o c a t e d  t o  t h e  a n a l y s i s  o f  t h e  r e l e v a n t  d i m e n s i o n  s u c h  t h a t  i t  

f i n  i s h e s  f i r s t .

T r e i s m a n  a n d  G e l  l a d e  < 1 9 8 0 )  h a v e  p r o p o s e d  a  f e a t u r e  

i n t e g r a t i o n  t h e o r y  t h a t  d e s c r i b e s  s o m e  o f  t h e  c h a r a c t e r i s t i c  o f  

t h i s  f e a t u r e  a n a l y s i s .  A c c o r d i n g  t o  t h a t  t h e o r y ,  a l l  o f  t h e  

f e a t u r e s  a r e  e x t r a c t e d  i n  p a r a l l e l  u i t h  e x a c t l y  t h e  s a m e  t i m e  

c o u r s e ,  a n d  u i t h o u t  t h e  n e e d  f o r  f o c a l  a t t e n t i o n .  T h u s ,  t h e  

f e a t u r e s  b e c o m e  a v a i l i b l e  f o r  f u r t h e r  p r o c e s s i n g  a t  r o u g h l y  t h e  

s a m e  t i m e .  H o u e v e r ,  u n l e s s  m e d i a t e d  b y  f o c a l  a t t e n t i o n ,  t h e  

s e p a r a t e l y  e x t r a c t e d  f e a t u r e s  ma y  o r  ma y  n o t  b e  c o n j o i n e d  i n t o  a  

p e r c e p t u a l  o b j e c t .  T r e i s m a n  a n d  G e l a d e  h a v e  p r o p o s e d  t h a t  

f e a t u r e s  t h a t  f a l l  u i t h i n  f o c a l  a t t e n t i o n  o r  t h a t  f a l l  o u t s i d e  

f o c a l  a t t e n t i o n  a r e  l i K e l y  t o  f o r m  c o n j u n c t i o n ,  b u t  t h a t  f e a t u r e s  

u i t h i n  f o c a l  a t t e n t i o n  a r e  n o t  l i K e l y  t o  f o r m  c o n j u n c t i o n s  u i t h  

f e a t u r e s  f r o m  o u t s i d e  f o c a l  a t t e n t i o n .  T h i s  t h e o r y  c o u l d  e x p l a i n  

t h e  p r e s e n t  r e s u l t s  i f  a l l o c a t i o n  o f  a t t e n t i o n  i s  a f f e c t e d  b y  

s o m e  p r e a t t e n t i v e  u n i t  f o r m a t i o n  p r o c e s s ,  a s  p r o p o s e d  b y  

K a h n e m a n n  a n d  H e n r i K  < 1 9 7 7 ) .

S p e c i f i c a l l y ,  i f  a t t e n t i o n  i s  a l l o c a t e d  t o  a  p a r t i c u l a r  

p e r c e p t u a l  u n i t  o r  g r o u p ,  t h e n  f e a t u r e s  u i t h i n  t h a t  u n i t  a r e  

l i K e l y  t o  b e  i n t e g r a t e d .  F o r  e x a m p l e ,  i f  i n  t h e  n u m b e r  t a s K ,  t h e  

' s a m e '  j u d g e m e n t  i n v o l v e d  a  h o l i s i t i c  a p p r o a c h  i n  t h e  p r o c e s s i n g  

o f  n u m b e r ,  t h e n  t h e  l a c K  o f  e q u i v a l e n c y  o f  f o r m  u i t h i n  t h e  p a i r  

o f  p a t t e r n s  u o u l d  e n t e r  i n t o  f o c a l  a t t e n t i o n  a n d  i n t e r f e r e  u i t h  

n u m b e r  p r o c e s s i n g .  M o r e o v e r ,  i f  t h e  ' d i f f e r e n t '  j u d g e m e n t  u a s  

d i r e c t e d  t o  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  u i t h o u t  a t t e n t i o n  t o  f o r m  o f  t h e



d o t s ,  -then t h e  n o n e q u i u a l e n c y  o f  d o t  f o r m  w o u l d  h a v e  no e f f e c t  on

number p r o c e s s i n g  b e c a u s e  i t  u o u l d  n o t  e n t e r  i n t o  f o c a l

a t t e n t  i o n  .

To t h e  e x t e n t  t h a t  f e a t u r e  r e l a t i o n s  a n d  f e a t u r e  n u m b e r  

a s p e c t s  o f  a  s t i m u l u s  a r e  o b j e c t s  f o r  p e r c e p t i o n ,  a n d  t o  t h e  

e x t e n t  t h a t  f o c a l  a t t e n t i o n  c a n  b e  v a r i e d ,  t h e  f e a t u r e  

i n t e r g r a t  i o n  t h e o r y  c a n  b e  a p p l i e d  t o  v a r i e t y  o f  f i n d i n g s .  T h e  

t h e o r y  s u g g e s t s  t h a t  p r e a t t e n t  i v e  p r o c e s s e s  o p e r a t e  o n  e l e m e n t s  

o f  a  s t i m u l u s  t o  p r e s e n t  t o  t h e  f e a t u r e  i n t e g r a t i o n  p r o c e s s  

g r o u p s  o f  e l e m e n t s  t h a t  c a n  b e  e a s i l y  a n d / o r  r a p i d l y  c o n j o i n e d  

i n t o  p e r c e p t u a l  o b j e c t s  f o r  f e a t u r e  r e l a t i o n  o r  f e a t u r e  n u m b e r .

I n  s u c h  a  m o d e l ,  t h e  m o r e  c o n s p i c u i o u s  f e a t u r e s  h a v e  a  t e m p o r a l  

p r e c e d e n c e  o v e r  t h e  l e s s  c o n s p i c u i o u s  f e a t u r e s .  T h e  p r e c e d e n c e  

u o u l d  b e  a t  t h e  l e v e l  o f  c o n j o i n i n g  f e a t u r e s  i n t o  o b j e c t s  a n d  n o t  

a t  t h e  l e v e l  o f  f e a t u r e  e x t r a c t i o n .  U i t h  r e s p e c t  t o  t h i s  p r e s e n t  

e x p e r i m e n t ,  T r e i s m a n  a n d  G e l a d e  ' s  p r e d i c t i o n  a r e  c o n s i s t e n t  u i t h  

m a n y  o f  t h e  o b t a i n e d  f i n d i n g s .  F o r  e x a m p l e ,  t h e  d i f f e r e n c e  i n  

a c c u r a c y  b e t u e e n  ' s a m e '  a n d  ' d i f f e r e n t '  r e s p o n s e s  i n  t h e  b l o c k e d  

n u m b e r  t a s k  f o r  e q u i v a l e n t -  a n d  n o n e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  may  b e  

t h e  r e s u l t  o f  a  d i f f e r e n t i a l  a p p l i c a t i o n  o f  a t t e n t i o n .  I n  

a d d i t i o n ,  t h e  s l o w e r  a n d  l e s s  a c c u r a t e  p e r f o r m a n c e  u i t h  a n  

i n c r e a s e d  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r  n o t e d  i n  

t h e  b l o c k e d  n u m b e r  t a s k  ma y  b e  d u e  t o  i n e f f i c e n t  c o n j u n c t u r e  o f  

t h e  d o t s  i n t o  o n e  t o t a l  p e r c e p t i o n  ( F i g u r e  5 > .  F i n a l l y ,  t h e  

f a s t e r  a n d  m o r e  a c c u r a t e  p e r f o r m a n c e  i n  d e t e c t i n g  a  d i f f e r e n c e  

b e t u e e n  t w o  p a t t e r n s  o f  a  p a i r  u h e n  b o t h  f o r m  a n d  n u m b e r  o f  d o t s  

d i f f e r  i n  t h e  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s k  may  b e  t h e  c o n s e q u e n c e



o f  a  c o n j u n c t u r e  o f  b o t h  f o r m  a n d  n u m b e r  i n f o r m a t i o n .

I n  c o n c l u s i o n ,  t h e  a s y m m e t r i c a l  i n t e r f e r e n c e  e f f e c t s  o n  

a c c u r a c y  i n  t h e  b l o c K e d  p r e s e n t a t i o n s  s u g g e s t  t h a t  f e a t u r e  

i n f o r m a t i o n  i s  c o m b i n e d  i n  p e r c e p t u a l  d i s c r i m i n a t i o n  u i t h i n  t h e  

c o n t e x t  o f  f o c a l  a t t e n t i o n .  M o r e  c o n s p i c u o u s  f e a t u r e s  a c h i e v e  a  

t e m p o r a l  p r e c e d e n c e  a t  t h e  l e v e l  o f  c o n j u n c t i o n  b u t  n o t  a t  t h e  

l e v e l  o f  e x t r a c t i o n .

An a d d i t i o n a l  t o p i c  o f  t h i s  i n v e s t i g a t i o n  u a s  t h e  d i f f e r n c e  

b e t w e e n  t h e  m a n u a l  a n d  v e r b a l  a c c u r a c y  d e p e n d e n t  v a r i a b l e s .  T h e  

r e s u l t s  r e v e a l e d  t h a t  t h e  v e r b a l  m e a s u r e  u a s  m o r e  a c c u r a t e  t h a n  

t h e  m a n u a l  m e a s u r e  u h e n  t h e  s c o r e s  u e r e  c o r r e c t e d  f o r  c h a n c e .

T h e  d i f f e r e n c e s  b e t u e e n  t h e  t u o  a c c u r a c y  m e a s u r e s  u a s  p r o b a b l y  

d u e  t o  d i f f e r e n c e s  i n  p r o c e s s i n g  t i m e .  M a n u a l  r e s p o n s e s  u e r e  

p r o v i d e d  u i t h i n  o n e  t o  t u o  s e c o n d s  a f t e r  t h e  p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  

s e c o n d  p a t t e r n .  H o u e v e r ,  v e r b a l  r e s p o n s e s  u e r e  p r o v i d e d  u i t h i n  

f o u r  t o  s i x  s e c o n d s  a f t e r  t h e  m a n u a l  r e s p o n s e .  T h e  l o n g e r  

p r o c e s s i n g  t i m e  i n  t h e  v e r b a l  r e s p o n s e s  i s  b e l i e v e d  t o  h a v e  

p r o d u c e d  t h e  g r e a t e r  a c c u r a c y  u i t h  t h e  v e r b a l  m e a s u r e .

M o r e o v e r ,  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  u e r e  n o t e d  b e t u e e n  m a n u a l  

a n d  v e r b a l  a c c u r a c y  f o r  t h e  ’ s a m e '  a n d  ' d i f f e r e n t '  r e s p o n s e s .

I n  g e n e r a l ,  t h e  ' d i f f e r e n t '  r e s p o n s e  u a s  f o u n d  t o  b e  f a s t e r  a n d  

m o r e  a c c u r a t e  r e l a t i v e  t o  t h e  ' s a m e '  r e s p o n s e  f o r  t h e  m a n u a l  

a c c u r a c y  a n d  l a t e n c y  d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  i n  t h e  b l o c k e d  f o r m ,  

b l o c k e d  n u m b e r ,  a n d  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s k s  ( F i g u r e  6 ,  7 ,  & 

1 1 ) .  H o u e v e r ,  h i g h e r  a c c u r a c y  l e v e l s  u e r e  d e m o n s t r a t e d  t o  t h e  

' s a m e '  s t i m u l u s  p a i r  u i t h  t h e  v e r b a l  r e p o r t  ( F i g u r e s  13  & 1 4 ) .  

T h e  o b t a i n e d  e f f e c t s  a p p e a r  t o  b e  d u e  t o  t h e  s t i m u l u s  q u a l i t i e s .
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U n l i K e  m o s t  s t u d i e s  ( B a m b e r ,  1 9 6 9 ;  E g e t h  & B l e c K e r ,  1 9 7 1 ;

K r e u g e r  ,  1 9 7 3 ;  N i c K e r s o n ,  1 9 6 9 ) ,  t h e  u i s u o s p a t i a l  s t i m u l i  

e m p l o y e d  i n  t h i s  p r e s e n t  i n v e s t i g a t i o n  l e n d  t h e m s e l v e s  m o r e  

r e a d i l y  t o  a  ' d i f f e r e n t '  j u d g e m e n t  ( H o c k ,  1 9 7 3 ;  G a r n e r  & S u t l i f f ,  

1 9 7 4 ) .  F o r  e x a m p l e ,  t h e  d o t  f o r m  o f  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  u a s  

a l w a y s  a  p a r t i a l  r e p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  f i r s t  p a t t e r n  s u c h  t h a t  

w h e n  t h e  t w o  p a t t e r n s  u i t h i n  a  p a i r  w e r e  t h e  s a m e  f o r  g e o m e t r i c  

d o t  f o r m  ( s q u a r e ,  r e c t a n g l e ,  e t c . ) ,  t h e y  n e v e r  l o o K e d  a l i k e .

T h i s  f a c t  ma y  a c c o u n t  f o r  t h e  g r e a t e r  m a n u a l  a c c u r a c y  f o r  t h e  

' d i f f e r e n t '  j u d g e m e n t  i n  t h e  f o r m  t a s k  ( F i g u r e  6 ) .  H o u e v e r ,  t h e

v e r b a l  r e p o r t  o f  f o r m  o n  t h o s e  t r i a l s  r e v e a l e d  t h a t  s u b j e c t s  u e r e

m o r e  a c c u r a t e  u i t h  t h e  ' s a m e '  f o r m  p a i r s  ( F i g u r e  1 7 ) .  T h i s  

r e s u l t  i s  m o s t  l i k e l y  d u e  t o  t h e  n u m b e r  o f  c h o i c e s  a v a i l i b l e  f o r

a  v e r b a l  r e p o r t  a f t e r  h a v i n g  m a d e  a  ' s a m e '  j u d g m e n t  v e r s u s  a

' d i f f e r e n t '  j u d g e m e n t .  I n  t h e  c a s e  o f  a  ' s a m e '  j u d g m e n t ,  t h e r e  

u a s  o n l y  o n e  c h o i c e  t o  s a y  ,  a n d  t h a t  w a s  t h e  f o r m  o f  t h e  f i r s t  

p a t t e r n  s e e n .  I n  t h e  c a s e  o f  a  ' d i f f e r e n t '  j u d g m e n t ,  t h e r e  u e r e  

t h r e e  c h o i c e s  n o n e  o f  w h i c h  r e p r e s e n t e d  t h e  f i r s t  p a t t e r n  o f  t h e  

p a i r .  I t  i s  b e l i e v e d  t h a t  t h e  d i f f e r e n c e s  i n  p r o b a b i l i t y  b e t u e e n  

t h e  e q u i v a l e n t -  a n d  n o n e q u i v a l e n t - f o r m  p a i r s  f o r  m a n u a l  a n d  

v e r b a l  r e p o r t  a c c u r a c y  a c c o u n t  f o r  t h e  d i f f e r e n t  f i n d i n g s .  T h e  

s a m e  a r g u e m e n t  i s  a l s o  o f f e r e d  t o  e x p l a i n  t h e  f i n d i n g s  o f  t h e  

b l o c k e d  n u m b e r  a n d  t h e  m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s k s .  I n  t h o s e  

t a s k s ,  m a n u a l  a c c u r a c y  u a s  f o u n d  t o  b e  b e t t e r  u i t h  s t i m u l u s  

p a t t e r n s  w h i c h  r e q u i r e d  a  ' d i f f e r e n t '  r e s p o n s e  b u t  v e r b a l  n u m b e r  

a c c u r a c y  u a s  f o u n d  t o  b e  m o r e  e f f i c i e n t  u i t h  s t i m u l u s  p a t t e r n s  

u h i c h  r e q u i r e d  a  ' s a m e '  m a n u a l  r e s p o n s e .
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T h e  l a s t  m a j o r  f i n d i n g  i n  t h i s  s t u d y  c o n c e r n s  t h e  n a t u r e  o f  

f o r m  p e r c e p t i o n .  T h e  p o s t  h o c  a n a l y s i s  o f  t h e  b l o c k e d  f o r m  t a s k  

r e p e a l e d  t h a t  t h e  f e a t u r e s  o f  a  v i s u a l  f o r m  a r e  n o t  p r o c e s s e d  

s i m i l a r l y .  F o r  e x a m p l e ,  t h e  t y p e s  o f  f e a t u r e  d i f f e r e n c e  b e t u e e n  

t u o  s t i m u l u s  p a t t e r n s  u e r e  a s s o c i a t e d  u i t h  d i f f e r e n t  l e v e l s  o f  

s p e e d  a n d  a c c u r a c y  t o  c o r r e c t  m a n u a l  r e s p o n s e s .  I n  g e n e r a l ,  t h e  

d e t e c t i o n  o f  a n  a n g l e  d i f f e r e n c e  ( s q u a r e  t o  a  r h o m b u s )  b e t u e e n  

t u o  p a t t e r n s  u a s  d i s c r i m i n a t e d  f a s t e r  < 1 . 4 8 0  v e r s u s  1 . 7 3 0  

s e c o n d s )  a n d  m o r e  a c c u r a t e l y  <83Y. v e r s u s  5 7 X )  t h a n  t h e  d e t e c t i o n  

o f  a  l e n g t h  o f  s i d e  d i f f e r e n c e  ( s q u a r e  t o  r e c t a n g l e ) .  T h e  p o s t  

h o c  r e s u l t s  i n d i c a t e  t h a t  f o r m  p e r c e p t i o n  i s  n o n u n i t a r y .  T h e  

r e s u l t s  s u g g e s t  t h a t  t h e  f e a t u r e s  o f  a  f o r m  m i g h t  b e  p r o c e s s e d  b y  

d i f f e r e n t  c h a n n e l s ,  u i t h  m o r e  c o n s p i c u o u s  f e a t u r e s  l e a d i n g  t o  

f a s t e r  a n d  m o r e  a c c u r a t e  d i s c r i m i n a t i o n s  c o m p a r e d  t o  l e s s  

c o n s p i c u o u s  f e a t u r e s .  T h e s e  c o n c l u s i o n s  a r e  c o n s i s t e n t  u i t h  t h e  

f i n d i n g s  o f  o t h e r  r e s e a r c h e r s  who  h a v e  a l s o  d e s c r i b e d  t h e  

n o n u n i t a r y  n a t u r e  o f  f o r m  p e r c e p t i o n  ( H o f f m a n ,  1 9 7 5 ;  N o r m a n ,

1 9 6 8 ;  T r e i s m a n  a n d  G e l a d e ,  1 9 8 8 ) .  I t  i s  f o r  f u t u r e  r e s e a r c h  t o  

d i s c e r n  h o u  c o n s p i c u o u s  a n d  n o n c o n s p i c u o u s  f e a t u r e s  a r e  

i n t e g r a t e d  t o  c r e a t e  t h e  i m p r e s s i o n  o f  f o r m  i n  t h e  c e n t r a l  

n e r v o u s  s y s t e m .

I n  s u m m a r y ,  t h e  r e s u l t s  o f  t h i s  e x p e r i m e n t  i n d i c a t e  t h a t  t h e  

o r d e r  o f  v i s u a l  p r o c e s s i n g  o f  s t i m u l i  u i t h  m u l t i p l e  l e v e l s  i s  

d e t e r m i n e d  b y  a  n u m b e r  o f  f a c t o r s ,  t h e  m o s t  i m p o r t a n t  o f  u h i c h  i s  

t h e  s t i m u l u s  c h a r a c t e r i s t i c s . I n  a d d i t i o n ,  t h e  f i n d i n g s  s h o u  

t h a t  t h e  i n t e r a c t i o n  o f  i n f o r m a t i o n  a b o u t  f o r m  a n d  n u m b e r  o f  d o t s  

u i t h i n  a  p a t t e r n  d o e s  t a k e  p l a c e  a n d  c a n  p r o d u c e  i n t e r f e r e n c e
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w i t h  t h e  p r o c e s s i n g  o f  f o r m  o r  n u m b e r  s e p a r a t e l y .  T h e  

i n t e r a c t i o n  a p p e a r s  t o  b e  r e l a t e d  t o  t h e  f o c u s  o f  a t t e n t i o n .  

F i n a l l y ,  d i f f e r e n c e s  i n  p r o b a b i l i t y  u e r e  n o t e d  t o  p r o d u c e  

d i s s i m i l a r  f i n d i n g s  i n  t h e  m a n u a l  a n d  v e r b a l  a c c u r a c y  d e p e n d e n t  

v a r i a b l e s  f o r  b o t h  t h e  f o r m  a n d  t h e  n u m b e r  t a s K s .  T h e  r e s u l t s  

s u g g e s t  t h a t  ,  i n  g e n e r a l  ,  v e r b a l  r e s p o n s e s  u e r e  m o r e  a c c u r a t e  

t h a n  m a n u a l  r e s p o n s e s .

H e m i s p h e r i c  D i f f e r e n c e s  i n  V i s u a l  P r o c e s s i n g

T h e  m a j o r  p r e d i c t i o n s  o f  t h i s  t h e s i s  u i t h  r e s p e c t  t o  

d i f f e r e n t i a l  h e m i s p h e r i c  p r o c e s s i n g  u e r e  n o t  s u p p o r t e d  b y  t h e  

r e s u l t s .  G e n e r a l  v i s u a l - f i e l d  a d v a n t a g e s  f o r  s p e e d  a n d  a c c u r a c y  

u e r e  n o t  f o u n d  i n  t h e  b l o c K e d  f o r m ,  t h e  b l o c k e d  n u m b e r ,  o r  t h e  

m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s k s .  I n  a d d i t i o n ,  v i s u a l - f i e l d  a d v a n t a g e s  

u e r e  n o t  d e m o n s t r a t e d  f o r  t h e  p a i r  n u m b e r  f a c t o r  i n  t h e  b l o c k e d  

f o r m  t a s k  o r  t h e  p a i r  f o r m  f a c t o r  i n  t h e  b l o c k e d  n u m b e r  t a s k .  

I n s t e a d ,  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  p r e s e n t  s t u d y  s h o u e d  q u i t e  c l e a r l y  

t h a t  h e m i s p h e r i c  d i f f e r e n c e s  i n  v i s u a l  p r o c e s s i n g  d e p e n d  n o t  o n l y  

o n  s t i m u l u s  c h a r a c t e r i s t i c s  b u t  a l s o  o n  t h e  t a s k  d e m a n d s .  F o r  

e x a m p l e ,  d i f f e r e n t  l a t e r a l i z e d  f i n d i n g s  u e r e  n o t e d  u i t h  c h a n g e s  

i n  t h e  s t i m u l u s  c h a r a c t e r i s t i c s  f o r  t h e  t h r e e  t a s k s .

T h e  s h i f t  i n  v i s u a l  f i e l d  a d v a n t a g e  u i t h  d i f f e r e n t  s t i m u l u s  

c h a r a c t e r i s t i c s  u a s  c l e a r l y  s e e n  i n  t h e  i n t e r a c t i o n  b e t u e e n  t h e  

v i s u a l  f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n  a n d  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  

p a t t e r n  o f  a  p a i r  f o r  t h e  b l o c k e d  n u m b e r ,  b l o c k e d  f o r m ,  a n d  t h e  

m i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s k s .  T h i s  i n t e r a c t i o n  u a s  f o u n d  t o  b e  

s i g n i f i c a n t  o r  a p p r o a c h i n g  s i g n i f i c a n c e  < p < . 1 0 )  m o r e  t h a n  a n y  

o t h e r  l a t e r a l i t y  f a c t o r  i n  t h e  ANOVA a n d  t h e  t e s t i n g  o f  s i m p l e



m a i n  e f f e c t s .  I n  b o t h  t h e  b l o c K e d  n u m b e r  a n d  t h e  m i x e d  f o r m  a n d  

n u m b e r  t a s k s ,  a  s h i f t  i n  v i s u a l  f i e l d  a d v a n t a g e  f r o m  l e f t  t o  

r i g h t  f o r  b o t h  m a n u a l  a n d  v e r b a l  a c c u r a c y  u a s  f o u n d  a s  t h e  n u m b e r  

o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  i n c r e a s e d  f r o m  f o u r  t o  s i x  ( F i g u r e s  

£ 7  & £ 9 ) .  On t h e  o t h e r  h a n d ,  i n  t h e  b l o c k e d  f o r m  t a s k ,  a  s h i f t  

i n  v i s u a l  f i e l d  a d v a n t a g e  f r o m  r i g h t  t o  l e f t  f o r  m a n u a l  a c c u r a c y  

u a s  n o t e d  a s  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  i n c r e a s e d  

f r o m  f o u r  t o  s i x .

T h e  r e s u l t s  o f  t h e  b l o c k e d  f o r m  t a s k  a p p e a r  t o  b e  i n  

c o n f l i c t  u i t h  t h o s e  o b t a i n e d  f r o m  t h e  o t h e r  t u o  t a s k s .  H o u e v e r  

t h e r e  i s  o n e  c o mmo n  t h r e a d  c o n n e c t i n g  t h e s e  d i v e r g e n t  f i n d i n g s .  

T h e  s h i f t  t o  a  RVF a d v a n t a g e  a l u a y s  o c c u r r e d  u i t h  t h e  s t i m u l u s  

p a t t e r n  t h a t  u a s  t h e  m o s t  d i f f i c u l t  f o r  t h e  g i v e n  t a s k .  B a s e d  o n  

t h e  a c c u r a c y ,  r e s p o n s e  l a t e n c y ,  a n d  c o n f i d e n c e  m e a s u r e s ,  t h e  m o s t  

d i f f i c u l t  p a t t e r n s  f o r  t h e  n u m b e r  a n d  t h e  f o r m  a n d  n u m b e r  t a s k s  

u e r e  t h o s e  i n  u h i c h  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  t h e  p a i r  c o n t a i n e d  s i x  

d o t s .  F o r  t h e  f o r m  t a s k ,  t h e  m o s t  d i f f i c u l t  p a t t e r n s  u e r e  t h e  

o n e s  i n  u h i c h  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r  c o n t a i n e d  f o u r  d o t s .  

T h i s  l a t t e r  f i n d i n g  i s  e x p e c t e d  b a s e d  o n  p r e v i o u s  r e s e a r c h  o f  

f o r m  p e r c e p t i o n .  T h o s e  f o r m s  t h a t  c o n t a i n  l e s s  r e l e v a n t  

i n f o r m a t i o n  a r e  m o r e  d i f f i c u l t  t o  i d e n t i f y  t h a n  t h o s e  u i t h  m o r e  

i n f o r m a t  i o n .

T h e  a n a l y s i s  o f  t h e  t h r e e  d i f f e r e n t  p r o c e d u r a l  t a s k s  

i n d i c a t e  t h a t  t h e  l e v e l  o f  t a s k  d i f f i c u l t y  i n  t h e  p r o c e s s i n g  o f  a  

s t i m u l u s  u a s  a n  i m p o r t a n t  v a r i a b l e  i n  d e t e r m i n i n g  t h e  d i r e c t i o n  

o f  t h e  l a t e r a l i z e d  f i n d i n g s .  S i m p l e  p a t t e r n s  u e r e  m o r e  l i k e l y  t o  

b e  a s s o c i a t e d  u i t h  a  LVF a d v a n t a g e  u h i l e  c o m p l e x  p a t t e r n s  u e r e



m o r e  l i K e l y  t o  b e  a s s o c i a t e d  w i t h  a  RVF a d v a n t a g e .

S u p p o r t  - f o r  t h e  n o t i o n  o f  a  s h i f t  i n  v i s u a l  f i e l d  a d v a n t a g e  

u i t h  a  c h a n g e  i n  s t i m u 1 u s - t a s K  d i f f i c u l t y  i s  f o u n d  t h r o u g h o u t  t h e  

l i t e r a t u r e .  S e v e r a l  e x p e r i m e n t s  h a v e  d e m o n s t r a t e d  t h i s  s h i f t  

u s i n g  s t i m u l i  t h a t  a r e  t r a d i t i o n a l l y  c o n s i d e r e d  t o  b e  p r o c e s s e d  

b y  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e  < v i s u o s p a t i a l  f o r m s ,  f a c e s ,  e t c . . . ) .  One  

e x p e r i m e n t  w a s  p e r f o r m e d  b y  H e l l i g e  < 1 9 7 6 )  i n  u h i c h  h e  p r e s e n t e d  

t o  t h e  r i g h t  a n d  l e f t  v i s u a l  f i e l d ,  12  a n d  16 p o i n t  V a n d e r p l a s  

a n d  G a r v i n  f i g u r e s  i n  a  m i x e d  v i s u a l  r e c o g n i t i o n  t a s K  o f  f o r m s  

a n d  w o r d s . He f o u n d  a  LVF a d v a n t a g e  f o r  t h e  I E  p o i n t  f i g u r e s  a n d  

a  RVF a d v a n t a g e  f o r  t h e  16  p o i n t  f i g u r e s .  H e l l i g e  s u g g e s t e d  t h a t  

t h e  f o r m  c o m p  1 e x i t y - v i s u a l  f i e l d  i n t e r a c t i o n  ma y  b e  t h e  r e s u l t  o f  

d i f f e r e n c e s  i n  t h e  c o d a b i l i t y  o f  t h e  t u o  t y p e s  o f  f o r m s .  He 

n o t e d  t h a t  e a c h  c o m p l e x i t y  l e v e l  c o u l d  l e a d  t o  u s e  o f  a  d i f f e r e n t  

p r e p a r a t o r y  s e t  o r  t o  a  d i f f e r e n t  p a t t e r n  o f  s e l e c t i v e  p e r c e p t u a l  

o r  i e n t a t  i o n .

S e r g e n t  < 1 9 8 4 )  a n d  P a t e r s o n  a n d  B r a d s h a u  < 1 9 7 5 )  h a v e  

d e m o n s t r a t e d  i n  a  s a m e - d i f f e r e n t  p a i r e d  c o m p a r  i s o n  t a s K  o f  f a c e s  

t h a t  s u b j e c t s  a r e  m o r e  a c c u r a t e  i n  t h e  LVF u h e n  t h e  f a c e s  d i f f e r  

b y  t h r e e  f e a t u r e s .  H o u e v e r ,  i f  t h e  f a c e s  d i f f e r  b y  o n l y  o n e  

f e a t u r e ,  t h e  s u b j e c t s  a r e  m o r e  a c c u r a t e  i n  t h e  R VF .  D i f f e r e n t  

e x p l a n a t i o n s  h a v e  b e e n  o f f e r e d  b y  t h e  r e s p e c t i v e  r e s e a r c h e r s  t o  

a c c o u n t  f o r  t h e  r i g h t  v i s u a l - f i e l d  a d v a n t a g e  f o r  t h e  p r o c e s s i n g  

o f  f a c e s  a t  t h e  h i g h e r  l e v e l  o f  d i f f i c u l t y .  P a t e r s o n  a n d  

B r a d s h a w  h a v e  a r g u e d  t h a t  t h e  f i n d i n g s  d e m o n s t r a t e  t h e  l e f t  

h e m i s p h e r e ' s  s u p e r i o r i t y  a s  a n  a n a l y t i c  p r o c e s s o r . S e r g e n t  h a s  

s u g g e s t e d  t h a t  t h e  f i n d i n g s  a r e  c o n s i s t e n t  u i t h  h e r  n o t i o n  o f  t h e
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■the g r e a t e r  c a p a c i t y  o f  t h e  l e f t  h e m i s p h e r e  i n  t h e  p r o c e s s i n g  o f  

h i g h e r  s p a t i a l  f r e q u e n c i e s .  R e g a r d l e s s  o f  t h e o r e t i c a l  m o d e l s ,  

t h e  - f i n d i n g s  a r e  s t r o n g  e v i d e n c e  f o r  a  s h i f t  i n  v i s u a l  f i e l d  

a d v a n t a g e  f r o m  l e f t  t o  r i g h t  u i t h  a n  i n c r e a s e  i n  l e v e l  o f  t a s K  

d i f f i c u l t y .

V i s u a l  s e a r c h  t a s k s  h a v e  a l s o  p r o v i d e d  f i n d i n g s  c o n s i s t e n t  

u i t h  t h e  c u r r e n t  v i e u .  I n  o n e  v a r i a t i o n  o f  s u c h  t a s k s ,  t h e  

s u b j e c t s  a r e  t a c h i s t o c o p i c a l l y  p r e s e n t e d  a  v i s u a l  a r r a y  o f  

e l e m e n t s  a n d  a n d  a r e  a s k e d  t o  d e c i d e  i f  a l l  t h e  e l e m e n t s  a r e  t h e  

s a m e  o r  i f  o n e  i s  d i f f e r e n t .  I n  g e n e r a l  f o r  s u c h  t a s k s , ,  a  RVF 

a d v a n t a g e  h a s  b e e n  r e p o r t e d  ( C o h e n ,  1 S 7 3 ,  P o l i c h ,  1 9 8 0 ;  P o l i c h ,  

1 9 8 4 ) .  H o u e v e r ,  u h a t  i s  m o s t  i n t e r e s t i n g  a b o u t  t h e  r e s e a r c h  h a s  

b e e n  t h e  d e m o n s t r a t i o n  o f  a n  i n c r e a s e  i n  t h e  d i f f e r e n c e  b e t u e e n  

t h e  r i g h t  a n d  l e f t  v i s u a l  f i e l d s  i n  a c c u r a c y  a n d  r e s p o n s e  l a t e n c y  

a s  t h e  n u m b e r  o f  e l e m e n t s  t o  b e  s e a r c h e d  i n c r e a s e s .  A g a i n ,  t h e s e  

f i n d i n g s  a r e  c o n s i s t e n t  u i t h  t h e  v i e u  t h a t  a n  i n c r e a s e  i n  t h e  

l e v e l  o f  t a s k  d i f f i c u t y  ( a s  r e p r e s e n t e d  b y  a n  i n c r e a s e  i n  t h e  

n u m b e r  o f  e l e m e n t s )  i s  a s s o c i a t e d  u i t h  a  l e f t  h e m i s p h e r e  

a d v a n t a g e .

F i n a l l y ,  t h e  s t r o n g e s t  s u p p o r t  f o r  t h e  n o t i o n  o f  a  l e f t  t o  a  

r i g h t  v i s u a l  f i e l d  s h i f t  i n  s u p e r i o r i t y  f o r  t h e  p r o c e s s i n g  o f  

c o m p l e x  o r  d i f f i c u l t  s t i m u l i  h a s  c o m e  f r o m  t h e  e l e c t r o p h y s i o -  

l o g i c a l  r e c o r d i n g s  o f  b r a i n  u a v e s . G a l  i n ,  J o h n s t o n e ,  & H e r r o n  

( 1 9 7 8 )  a n d  Mc Ke e  e t  a l  ( 1 9 7 3 )  r e p o r t  t h a t  t h e r e  i s  g r e a t e r  

r e l a t i v e  l e f t  h e m i s p h e r e  a c t i v a t i o n  c o m p a r e d  t o  r i g h t  h e m i s p h e r e  

a c t i v a t i o n  i n  b o t h  l i n g u i s t i c  a n d  s p a t i a l  t a s k s  a s  t a s K  

d i f f i c u l t y  i n c r e a s e s .
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I f  - t he  l e f t  h e m i s p h e r e  i s  s p e c i a l i z e d  f o r  p r o c e s s i n g  

s t i m u l u s  c o m p l e x i t y  t h e r e  m u s t  b e  s o m e  u n d e r l y i n g  f a c t o r  

a c c o u n t i n g  f o r  t h i s  a d v a n t a g e .  On e  p o s s i b i l i t y  i s  t h e  l e f t  

h e m i s p h e r e ’ s  c a p a c i t y  f o r  l a n g u a g e  a n d  t h e  u s e  o f  v e r b a l  

p r o c e s s i n g  t o  a n a l y z e  t h e  s t i m u l u s .  A l l  o f  t h e  f i n d i n g s  f r o m  

t h i s  s t u d y  a n d  t h e  o t h e r s  r e p o r t e d  i n  t h i s  d i s c u s s i o n  s e c t i o n  

c o u l d  b e  i n t e r p r e t e d  u s i n g  t h e  c o n c e p t  o f  a  v e r b a l  p r o c e s s i n g  

s t r a t e g y .  T h e r e  i s  s o m e  e m p i r i c a l  s u p p o r t  f o r  s u c h  a s  c o n c l u s i o n .  

F a b e r - C l a r K  a n d  M o o r e  < 1 9 8 3 )  h a v e  d e m o n s t r a t e d  i n  a n  

e l e c t r o p h y s  i o l o g i c a l  s t u d y  o f  b r a i n  a c t i v i t y ,  g r e a t e r  a l p h a  

s u p r e s s i o n  f o r  a  r e c a l l  t a s K  a s  c o m p a r e d  t o  a  w o r d  r e c o g n i t i o n  

t a s K .  F o l l o w i n g  t h e  t e s t i n g ,  t h e y  a s K e d  t h e  s u b j e c t s  t o  d e s c r i b e  

t h e  s t r a t e g i e s  t h e y  e m p l o y e d  t o  r e m e m b e r  t h e  u o r d s .  T h e y  n o t e d  

t h a t  t h e  s u b j e c t s  who  e m p l o y e d  a  v e r b a l  s t r a t e g y  s h o w e d  g r e a t e r  

a l p h a  s u p p r e s s i o n  i n  t h e  l e f t  h e m i s p h e r e  t h a n  t h o s e  s u b j e c t s  who 

u s e d  a  v i s u a l  i m a g e r y  s t r a t e g y .

A r i g h t  v i s u a l  f i e l d  a d v a n t a g e  f o r  t h e  p r o c e s s i n g  o f  

c o m p l e x  o r  d i f f i c u l t  s t i m u l i  i s  n o t  u n i v e r s a l .  N u m e r o u s  s t u d i e s  

( G o r d e n  a n d  C a r m e n ,  1 9 7 9 ;  H e l l i g e ,  1 9 7 9 ;  M i l l e r  & B u t l e r ,  1 9 8 0 )  

h a v e  s h o w n  t h a t  n o v e l  s t i m u l i  a r e  p r o c e s s e d  b e t t e r  i n  t h e  LVF 

i n i t i a l l y .  F o l l o w i n g  s o  me e x p e r i e n c e  u i t h  t h e  s t i m u l i ,  t h e r e  i s  

a  s h i f t  t o w a r d s  a  r i g h t  v i s u a l  f i e l d  a d v a n t a g e .  F o r  e x a m p l e ,

G o r d o n  a n d  C a r m e n  < 1 9 7 9 )  h a v e  d e m o n s t r a t e d  a n  i n i t i a l  LVF 

a d v a n t a g e  f o r  t h e  v e r b a l  n a m i n g  o f  u n f a m i l i a r  v i s u a l  s y m b o l s  

< t a « e n  f r o m  t h e  d i g i t  s y m b o l  s u b t e s t  o f  t h e  WAIS a n d  m o d i f i e d  

b i n a r y  r e p r e s e n t a t i o n  o f  d i g i t s ) .  F o l l o w i n g  p r a c t i c e  u i t h  t h e  

s a m e  s y m b o l s ,  a  r i g h t  v i s u a l  f i e l d  a d v a n t a g e  u a s  o b t a i n e d .  A
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s i m i l a r  l e f t  t o  r i g h t  s h i f t  i n  v i s u a l  f i e l d  a d v a n t a g e  i n  a  s a m e -  

d i f f e r e n t  j u d g e m e n t  t a s K  o f  l e t t e r  p a i r s  f o l l o u i n g  p r a c t i c e  h a s  

b e e n  r e p o r t e d  b y  H e l l i g e  ( 1 8 7 9 ) .  T h e  r e s u l t s  o f  t h e  a b o v e  

s t u d i e s  e m p l o y i n g  n o v e l  s t i m u l i  s u g g e s t  t h a t  a  d e s c r i p t i v e  s y s t e m  

i s  n e c e s s a r y  f o r  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  a  r i g h t  v i s u a l - f i e l d  

a d v a n t a g e .

T h e  i m p o r t a n c e  o f  a  d e s c r i p t i v e  s y s t e m  f o r  h e m i s p h e r i c  

s p e c i a l i z a t i o n  i s  m o s t  a p p a r e n t  i n  t h o s e  s i t u a t i o n s  w h e r e  a  

d e s c r i p t i v e  s y s t e m  c a n n o t  b e  a p p l i e d  e f f e c t i v e l y .  On e  e x a m p l e  o f  

a  s i t u a t i o n  w h e r e  i t  c a n n o t  b e  e f f e c t i e v e l y  a p p l i e d  i s  a n  

e v a l u a t i o n  o f  f o r m a l  m a t h e m a t i c a l  l a n g u a g e s  w h i c h  r e p r e s e n t  a  

d o m a i n  o f  n o n v e r b a l  d e s c r i p t i v e  s y s t e m s .  F r a n c o  a n d  S p e r r y  

( 1 8 7 7 )  h a v e  s t u d i e d  h e m i s p h e r i c  a s y m m e t r i e s  i n  p e r f o r m a n c e  o n  

v i s u o t a c t i l e  t e s t s  i n v o l v i n g  a p p r e h e n s i o n  o f  g e o m e t r i c  r e l a t i o n s  

i n  E u c l i d e a n ,  a f f i n e ,  p r o j e c t i v e ,  a n d  t o p o l o g i c a l  s p a c e s .  T h e y  

f o u n d  a  LVF s u p e r i o r i t y  f o r  a l l  f o u r  s e t s  o f  t a s k s . H o u e v e r ,  

t h e y  n o t e d  t h a t  t h e  t h e  d e g r e e  o f  t h e  s u p e r i o r i t y  i n  t h e  LVF 

i n c r e a s e d  i n  t h e  f o l l o u i n g  o r d e r : E u c l i d e a n ,  a f f i n e ,  p r o j e c t i v e ,  

a n d  t o p o l o g i c a l .  T h e  g r e a t e s t  LVF a d v a n t a g e  u a s  a s s o c i a t e d  u i t h  

t h e  s t i m u l i  o f  t h e  l e a s t  s t r u c t u r a l  i n p u t .  T h i s  f i n d i n g  i s  

c o n s i s t e n t  u i t h  t h e  c o n c e p t  t h a t  t h e  l e f t  h e m i s p h e r e ' s  

p e r f o r m a n c e  i s  r e l a t e d  t o  i t s  c a p a c i t y  t o  e n c o d e  t h e  s t i m u l u s  

u i t h  s o  me d e s c r i p t i v e  s y s t e m .  T h e r e  e x i s t s  a  p o s i t i v e  

i n t e r a c t i o n  b e t u e e r .  t h e  d e g r e e  o f  s t r u c t u r e  i n  t h e  s t i m u l i  a n d  

l e f t  h e m i s p h e r e  p e r f o r m a n c e .  On e  p o s s i b l e  e x p l a n a t i o n  f o r  t h e  

o b s e r v e d  o r d e r  o f  d e c r e m e n t a l  p e r f o r m a n c e  i s  t h a t  i t  r e f l e c t s  t h e  

r e l e v a n c e  o f  d i f f e r e n t  c l a s s e s  o f  g e o m e t r i c  o b j e c t s  t o  t h e
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p r e e x i s t i n g  d e s c r i p t i v e  s y s t e m s .  F o r  t h e  a v e r a g e  s u b j e c t ,  t h e  

d e s c r i p t i v e  s y s t e m  i s  m o s t  l i k e l y  l i m i t e d  t o  E u c l i d e a n  g e o m e t r i e s  

( s q u a r e ,  c i r c l e ,  r e c t a n g l e ,  e t c . . . ) .  I f  t h i s  i s  t h e  c a s e ,  t h e  

g r a d i e n t  o f  t h e  L V F - R V F  a d v a n t a g e s  t h a t  F r a n c o  a n d  S p e r r y  

o b t a i n e d ,  may  r e f l e c t  t h e  g r a d i e n t  o f  d e s c r i p t i v e  s y s t e m s  t h a t  

t h e  s u b j e c t s  h a v e  d e v e l o p e d  f o r  t h e  t a s k s  i n v o l v e d .

T h e  G o l d b e r g  a n d  C o s t a  ( 1 9 8 1 )  m o d e l  o f  h e m i s p h e r i c  

d i f f e r e n c e s  i s  i m p o r t a n t  t o  t h i s  d i s c u s s i o n .  T h e y  h a v e  a r g u e d  

t h a t  t h e  l e f t  h e m i s p h e r e  s u p e r i o r i t y  u i t h  m a n y  d i f f e r e n t  s t i m u l i  

a n d  t a s k s  i s  t h e  r e s u l t  o f  i t s  u t i l i z a t i o n  o f  d i f f e r e n t  

d e s c r i p t i v e  s y s t e m s  u h i c h  a r e  f u l l y  f o r m e d  i n  t h e  i n d i v i d u a l ' s  

c o g n i t i v e  r e p e t o i r e .  T h e  d e s c r i p t i v e  s y s t e m s  a r e  r e l e v a n t  t o  

s p e c i f i c  c l a s s e s  o f  m a t e r i a l s  a n d  t a s k s ,  b u t  d o  n o t  i m p l y  v e r b a l  

e n c o d i n g  i n  e v e r y  c a s e .  T h e s e  a u t h o r s  h a v e  d e s c r i b e d  t h e  r i g h t  

h e m i s p h e r e  a s  c r u c i a l  i n  t h e  p r o c e s s i n g  o f  m a t e r i a l  t o  u h i c h  n o n e  

o f  t h e  d e s c r i p t i v e  s y s t e m s  e x i s t  ( s u c h  a s  n o v e l  s t i m u l i )  o r  a r e  

n e e d e d .  T h e  r i g h t  h e m i s p h e r e  i s  i n v o l v e d  i n  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  a 

n e u  d e s c r i p t i v e  s y s t e m  i n  t h e  i n d i v i d u a l ' s  c o g n i t i v e  r e p e r t o i r e .

ftn e v a l u a t i o n  o f  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  p r e s e n t  s t u d y  i n  t e r m s  

o f  t h e  G o l d b e r g  a n d  C o s t a  m o d e l  s u g g e s t s  t h a t  t h e  LVF a d v a n t a g e  

o b t a i n e d  u i t h  t h e  s i m p l e r  s t i m u l i  f o r  e a c h  o f  t h e  t a s k  d e m a n d s  

u a s  t h e  r e s u l t  o f  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  a  n o n d e s c r i p t i v e  p r o c e s s i n g  

m o d e  i n  t h e  r i g h t  h e m i s p h e r e .  M o r e o v e r ,  t h e  RVF a d v a n t a g e  

o b t a i n e d  t o  t h e  m o r e  c o m p l e x  s t i m u l i  f o r  t h e  t h r e e  t a s k  d e m a n d s  

u a s  t h e  r e s u l t  o f  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  a  d e s c r i p t i v e  p r o c e s s i n g  

m o d e  i n  t h e  l e f t  h e m i s p h e r e .  E v i d e n c e  i n  f a v o r  o f  s u c h  a  

c o n c l u s i o n  e x i s t s  i n  t h i s  s t u d y .  T h e  a n a l y s i s  o f  t h e  s u b j e c t ' s
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s u m m a r y  r e p o r t  o f  t h e  s t r a t e g i e s  t h e y  e m p l o y e d  t o  p r o c e s s  f o r m  

a n d  n u m b e r ,  o b t a i n e d  f o l l o u i n g  c o m p l e t i o n  o f  t e s t i n g ,  r e v e a l e d  

c o n s i s t e n t  f i n d i n g s .  F o r  s i m p l e  s t i m u l i ,  m o s t  s u b j e c t s  u s e d  a  

“s p a r s i t y  o f  d o t s "  s t r a t e g y  t o  p r o c e s s  n u m b e r  a n d  a  “g l o b a l "  f o r m  

s t r a t e g y  t o  p r o c e s s  t h e  g e o m e t r i c  f i g u r e  o f  t h e  p a t t e r n .  B o t h  

s t r a t e g i e s  i n v o l v e  m i n i m a l  u s e  o f  v e r b a l  e n c o d i n g .  H o u e v e r ,  f o r  

t h e  p r o c e s s i n g  o f  mo r e  c o m p l e x  s t i m u l i ,  t h e  s u b j e c t  r e l i e d  mo r e  

h e a v i l y  o n  v e r b a l i z a t i o n .  I n  t h e  p r o c e s s i n g  o f  n u m b e r ,  m o s t  

s u b j e c t s  e m p l o y e d  a  “g r o u p i n g  s t r a t e g y "  u h e r e b y  t h e  d o t s  u e r e  

o r g a n i z e d  a s  g r o u p s  a n d  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  u i t h i n  e a c h  g r o u p  u e r e  

t h e n  c o u n t e d .  I n  t h e  p r o c e s s i n g  o f  f o r m ,  t h e  m a j o r i t y  o f  t h e  

s u b j e c t s  u l t i l i z e d  a n  " a n a l y t i c "  s t r a t e g y  u h e r e  t h e y  a s s e s s e d  

i n d i v i d u a l  f e a t u r e  r e l a t i o n s  s e p a r a t e l y  b e f o r e  c o m b i n i n g  t h e m  

i n t o  a  j u d g e m e n t  o f  d o t  f o r m .

T h e  Go 1 d b e r g - C o s t a  m o d e l  i s  a l s o  a p p l i c a b l e  t o  a n  

e x p l a n a t i o n  o f  t h e  i n d i v i d u a l  d i f f e r e n c e s  t h a t  o c c u r  i n  

l a t e r a l i t y  s t u d i e s .  On e  f i n d i n g  t h a t  u a s  n o t e d  t h r o u g h o u t  t h i s  

i n v e s t i g a t i o n  u a s  t h e  v a r i a n c e  b e t u e e n  s u b j e c t s  f o r  p r o c e s s i n g  

s t r a t e g i e s .  W h i l e  t h e  m a j o r i t y  o f  s u b j e c t s  a d o p t e d  s i m i l a r  

s t r a t e g i e s ,  t h e r e  u e r e  s o m e  u h o  u e r e  q u i t e  d i v e r g e n t .  T h e  l a c K  

o f  c o n s i s t e n c y  a m o n g  s u b j e c t s  f o r  t h e  c o n g i t i v e  s t r a t e g i e s  i s  a n  

i m p o r t a n t  f a c t o r  i n  a c c o u n t i n g  f o r  t h e  s o m e  o f  t h e  n o n s i g n i f i c a n t  

f a c t o r s  o f  t h e  ANOVA.  An i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e  o b t a i n e d  

i n d i v i d u a l  v a r i a n c e  c o n s i s t e n t  u i t h  t h e  G o l d b e r g  C o s t a  M o d e l  i s  

t h a t  s u b j e c t s  u h o  u e r e  m a r K e d l y  d i f f e r e n t  i n  t h e  f o r m  a n d  n u m b e r  

p r o c e s s i n g  t a s K  u e r e  d i s s i m i l a r  i n  t h e i r  u s e  o f  a  d e s c r i p t i v e  

p r o c e s s i n g  m o d e .  T h i s  m i g h t  h a v e  b e e n  t h e  r e s u l t  o f  i n d i v i d u a l
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d i f f e r e n c e s  i n  l e a r n i n g .

T h e r e  i s  a  l o n g  h i s t o r y  o f  a t t e m p t s  t o  c l a s s i f y  p e o p l e  

a c c o r d i n g  t o  a  p a r t i c u l a r  p e r c e p t u a l  o r  c o g n i t i v e  s t y l e s  

( H e l l i g e ,  1 9 7 5 ) .  D e s p i t e  t h e  u i d e  v a r i e t y  o f  i n d i v i d u a l  

c l a s s i f i c a t i o n  s c h e m e s ,  e x p e r i m e n t a l  t a s k s  u s e d ,  a n d  e x p l a n a t i o n s  

a d v a n c e d ,  t h e r e  a p p e a r s  t o  b e  c o n s i s t e n t  r e s u l t s  t h a t  

c h a r a c t e r i z e  a l l  o f  t h e s e  s t u d i e s .  A l l  o f  t h e  c l a s s i f i c a t i o n  

s c h e m e s  i n v o l v e  o n e  g r o u p  t h a t  i s  h y p o t h e s i z e d  t o  b e  m o r e  

e f f i c i e n t  a t  s o m e  a s p e c t  o f  v e r b a l  p r o c e s s i n g  o r  m o r e  l i K e l y  t o  

u s e  a  s p o n t a n e o u s  v e r b a l  s t r a t e g y  r e l a t i v e  t o  a n o t h e r  g r o u p .  I f  

p e o p l e  v a r y  s y s t e m a t i c a l l y  i n  t h e  w a y  t h e y  p r o c e s s  p a r t i c u l a r  

s t i m u l i  u s i n g  a  v e r b a l  s t r a t e g y ,  a n d  i f  t h e  m a n n e r  o f  p r o c e s s i n g  

a f f e c t s  l a t e r a l i t y ,  t h e n  i n d i v i d u a l  d i f f e r e n c e s  b e c o m e  o f  

c r i t i c a l  i m p o r t  i n  s t u d i e s  o f  l a t e r a l i t y .  I t  i s  p r o p o s e d  t h a t  i n  

f u t u r e  r e a s e a r c h ,  g r e a t e r  a t t e m p t s  b e  m a d e  t o  d e t e r m i n e  t h e  

m a n n e r  b y  u h i c h  s u b j e c t s  a r r i v e  a t  a  p e r c e p t u a l  j u d g e m e n t .  M i n o r  

a t t e m p t s  a t  t h i s  p r o b l e m  u e r e  c a r r i e d  o u t  i n  t h i s  s t u d y  u s i n g  a  

d e b r i e f i n g  s e s s i o n  f o l l o u i n g  t h e  c o n c l u s i o n  o f  t h e  t e s t i n g .

H o u e v e r ,  t h e  a t t e m p t s  a t  t h i s  l e v e l  a r e  n o t  r i g o r o u s  e n o u g h  t o  

p r o v i d e  a n s u e r s  t o  t h e  q u e s t i o n s  r e g a r d i n g  i n d i v i d u a l  d i f f e r e n c e s  

i n  l a t e r a l i z e d  f i n d i n g s .

T h e  l a s t  m a j o r  i s s u e  t h a t  t h i s  s t u d y  r a i s e s  c o n c e r n s  t h e  

d e p e n d e n t  v a r i a b l e .  Ma n y  i n v e s t i g a t o r s  i n  l a t e r a l i z e d  r e s e a r c h  

( B e a u m o n t ,  1 9 8 2 ;  B r y d e n ,  1 9 8 2 )  h a v e  r e p o r t e d  t h e  a d v a n t a g e  o f  

u s i n g  o n e  d e p e n d e n t  v a r i a b l e  o v e r  a n o t h e r .  R e a c t i o n  t i m e  

r e l a t i v e  t o  a c c u r a c y  i s  s o m e t i m e s  s u g g e s t e d  a s  t h e  m o r e  s e n s i t i v e  

m e a s u r e  ( B e a u m o n t ,  1 9 S 2 ) .  W i t h  r e s p e c t  t o  t h i s  s t u d y ,  t h e  m o s t
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e f f e c t i v e  d e p e n d e n t  v a r i a b l e  u a s  t h e  v e r b a l  a c c u r a c y  m e a s u r e .

T h i s  m e a s u r e  p r o d u c e d  m o r e  s i g n i f i c a n t  f i n d i n g s  t h a n  a n y  o t h e r  

m e a s u r e  i n  t h e  ANOVA a n d  t h e  s i m p l e  m a i n  e f f e c t s  t e s t i n g .  One  

p o s s i b l e  e x p l a n a t i o n  r e l a t e s  t o  t h e  u s e  o f  v e r b a l  p r o c e s s i n g  t o  

a r r i v e  a t  a  j u d g e m e n t .  U n f o r t u n a t e 1 y ,  f e u  s t u d i e s  h a v e  

i n v e s t i g a t e d  l a t e r a l i z e d  f i n d i n g s  u i t h  r e s p e c t  t o  t h e  d e p e n d e n t  

v a r i a b l e  u s e d ,  t h u s  m a K i n g  i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e  o b t a i n e d  

f i n d i n g s  d i f f i c u l t .  A d d i t i o n a l  r e s e a r c h  c o n c e r n i n g  d e p e n d e n t  

m e a s u r e s  i n  l a t e r a l i t y  r e s e a r c h  i s  n e c e s s a r y  i f  u e  a r e  t o  f u l l y  

u n d e r s t a n d  c e r e b r a l  h e m i s p h e r i c  d i f f e r e n c e s .

I n  s u m m a r y ,  t h e  r e s u l t s  o f  t h i s  i n v e s t i g a t i o n  h a v e  

d e m o n s t r a t e d  t h a t  h e m s i p h e r i c  d i f f e r e n c e s  i n  t h e  v i s u a l  

p r o c e s s i n g  o f  s t i m u l i  a r e  d e p e n d e n t  u p o n  m a n y  f a c t o r s .  T h e  m o s t  

i m p o r t a n t  a r e  t h e  s t i m u l u s  c h a r a c t e r i s t i c s  a n d  t h e  t a s K  d e m a n d s .

T h e  r e s u l t s  a l s o  s u g g e s t  t h a t  t h e  d i f f e r e n t i a l  a p p l i c a t i o n  o f  a  

v e r b a l  d e s c r i p t i v e  s y s t e m  i n  t h e  p r o c e s s i n g  o f  v i s u a l  s t i m u l i  may 

a c c o u n t  f o r  t h e  s h i f t  i n  l a t e r a l i z e d  f i n d i n g s  u i t h  c h a n g e s  i n  t h e  

l e v e l  o f  s t i m u 1 u s - t a s K  d i f f i c u l t y .  T u o  a r e a s  o f  f u t u r e  r e s e a c h  

t h a t  t h i s  s t u d y  h a s  r e v e a l e d  a s  n e c e s s a r y ,  a r e  < 1 )  ,  a n  

i n v e s t i g a t i o n  o f  t h e  r o l e  o f  i n d i v i d u a l  d i f f e r e n c e s  i n  p r o c e s s i n g  

s t r a t a g i e s  a n d  t h e i r  e f f e c t s  o n  t h e  l a t e r a l i t y  o u t c o m e ,  a n d  < £ ) ,  

a n  i n v e s t i g a t i o n  o f  t h e  r o l e  o f  t h e  d e p e n d e n t  v a r i a b l e  i n  t h e  

p r o d u c t i o n  o f  c e r e b r a l  s p e c i a l i z a t i o n .
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APP E NDI X A:  H a n d e d n e s s  Q u e s t i o n a i r e

Name

B i r t h d a y  A g e

D a t e

S c o r e

R e a d  t o  t h e  s u b j e c t :

T h i s  i n v e n t o r y  i s  d e s i g n e d  t o  d e t e r m i n e  u h i c h  h a n d  y o u  u s e  

i n  t h e  f o l l o u i n g  m a n u a l  a c t i v i t i e s .

1 )  I n d i c a t e  ’ l e f t '  i f  y o u  p e r f o r m  t h e  t a s K  u i t h  y o u r  l e f t

h a n d  .

£ >  I n d i c a t e  ’ r i g h t '  i f  y o u  p e r f o r m  t h e  t a s K  u i t h  y o u r  r i g h t

h a n d  .

3 )  I n d i c a t e  ' b o t h '  i f  y o u  p e r f o r m  t h e  t a s K  e q u a l l y  u e l l  u i t h  

b o t h  h a n d s  .

A s s u m e  t h a t  y o u r  h a n d s  a r e  e m p t y  ( e x c e p t  a s  i n d i c a t e d ?  

b e f o r e  c o n s i d e r i n g  e a c h  t a s K . I f  y o u  h a v e  n o  e x p e r i e n c e  u i t h  a

g i v e n  t a s K ,  d o  n o t  m a r K  a  p r e f e r e n c e .

A.  A r e  y o u  r i g h t  h a n d e d  o r  l e f t  h a n d e d ?  R L B

B .  U i t h  u h i c h  h a n d  o r  h a n d s  d o  y o u :

1 ? u r  i t e ? R L B

£  ) d r  a u ? R L B

3 ? u s e  a  t e n n i s  r a q u e t ? R L B

4 ) u s e  a  s c r e u d r i v e r ? R L B
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5 )  t h r o u  a  b a l l ? R L B

6 )  u s e  a  h a m m e r ? R L B

7 )  l i g h t  a  m a t c h ? R L B

8 )  u s e  a  t o o t h b r u s h ? R L B

9 )  h o l d  a  K n i f e  u h e n  c a r v i n g  m e a t ? R L B

1 0 )  u s e  a  b o t t l e  o p e n e r ? R L B

1 1 )  u s e  s c i s s o r s ? R L B

1 £ )  s t i r  a  1 i q u  i d ? R L B

1 3 )  c a r r y  y o u r  b o o K s  o r  b o o K  b a g s ? R L B

1 4 )  p i c K  u p  t h e  s a l t  o r  p e p p e r  s h a k e r ? R L B

1 5 )  h o l d  a  f i l l e d  c u p  u h e n  d r i n K i n g ? R L B

1 6 )  u i t h  u h i c h  f o o t  d o  y o u  K i c K  a  b a l l ? R L B

C .  A r e  t h e r e  a n y  o n e - h a n d e d  a c t i o n s  f o r  u h i c h  y o u  u s e  t h e  o t h e r  

h a n d ?

I f  ' y e s ' ,  u h a t  a r e  t h e y :

D.  I s  t h e i r  a n y o n e  i n  y o u r  f a m i l y  u h o  i s  l e f t  h a n d e d ?

Wh o ?
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AP P E M3 I X  B 

I n s t r u c t i o n s  r e a d  t o  s u b j e c t s

I n t r o d u c t i o n

T h i s  i s  a n  e x p e r i m e n t  i n v e s t i g a t i n g  f o r m  a n d  n u m b e r  

d i s c r i m i n a t i o n  i n  t h e  l e f t  a n d  r i g h t  v i s u a l  f i e l d .  You  u i l l  s e e  

p a i r s  o f  d o t  p a t t e r n s  o f  e i t h e r  4 ,  5 ,  o r  6  d o t s  t h a t  c a n  maKe  o n e  

o f  f o u r  g e o m e t r i c  f i g u r e s  ( s q u a r e ,  r e c t a n g l e ,  r h o m b u s ,  o r  

p a r a l l e l o g r a m ) .  T h e  f i r s t  p a t t e r n  o f  a  p a i r  u i l l  b e  p r e s e n t e d  

f o r  a  s e c o n d ,  f o l l o w e d  b y  a  t h r e e  s e c o n d  b l a n K  i n t e r v a l ,  a n d  t h e n  

a  v e r y  b r i e f  p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  i n  e i t h e r  t h e  

l e f t  o r  r i g h t  v i s u a l  f i e l d .  Y o u r  t a s k  u i l l  b e  t o  d e t e r m i n e  i f  

t h e  g e o m e t r i c  f o r m  o r  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  p r e s e n t e d  i s  t h e  s a m e  o r  

d i f f e r e n t  i n  t h e  t u o  p a t t e r n s  o f  a  p a i r .

T h e  f i r s t  m e m b e r  o f  a  p a i r  a l w a y s  c o n s i s t s  o f  a  f i g u r e  

p r e s e n t e d  i n  t h e  c e n t e r  o f  t h e  c a r d  u i t h  d o t s  i n  a l l  f o u r  e x t r e m e  

c o r n e r s .  O b s e r v e  t h e  f i g u r e s  a n d  t h e i r  n a m e s  o n  t h e  c a r d s  i n  

f r o n t  o f  y o u .  T h e s e  c a r d s  a r e  t y p i c a l  o f  t h e  t y p e  o f  f i g u r e s  

p r e s e n t e d  f i r s t  i n  a  p a i r e d  p r e s e n t a t i o n .

T h e  s e c o n d  m e m b e r  o f  t h e  p a i r  a l w a y s  c o n s i s t s  o f  a  f i g u r e  

p r e s e n t e d  t o  t h e  l e f t  o r  r i g h t  o f  t h e  c e n t e r  o f  f i x a t i o n .

O b s e r v e  t h e  f i g u r e s  a n d  t h e i r  n a m e s  o n  t h e  c a r d s  i n  f r o n t  o f  y o u .

T h e  s e c o n d  f i g u r e  i s  c o n s t r u c t e d  u i t h  o n l y  t h r e e  d o t s  i n  t h e  

f o u r  p o s s i b l e  e x t r e m e  c o r n e r s .  T h e r e  i s  a l u a y s  o n e  d o t  m i s s i n g  

f r o m  e i t h e r  t h e  u p p e r  o r  l o w e r  o u t e r  c o r n e r  o f  t h e  f i g u r e .  As  a  

r e s u l t ,  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  i s  a  p a r t i a l  r e p r e s e n t a t i o n  o f  o n e  o f  

t h e  f o u r  g e o m e t r i c  f i g u r e s  ( s q u a r e ,  r e c t a n g l e ,  r h o m b u s ,  a n d  

p a r a l l e l o g r a m ) .  You  u i l l  b e  r e q u i r e d  t o  d e t e r m i n e  t h e  o v e r a l l
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g e o m e t r i c  - f i g u r e  t h a t  t h e  d o t s  maKe  f r o m  t h i s  p a r t i a l  

r e p r e s e n t a t i o n . S t u d y  t h e s e  f i g u r e s  i n  f r o n t  o f  y o u  c a r e f u l l y .  

A r e  t h e r e  a n y  q u e s t i o n s ?

T h e  p o s i t i o n  o f  t h e  d o t s  u i t h i n  a  f i g u r e  u i l l  v a r y  r a n d o m l y .

I t  u i l l  b e  y o u r  t a s K  t o  d e t e r m i n e  e i t h e r  t h e  f o r m  t h a t  t h e  d o t s  

maKe o r  t h e  n u m b e r  t h a t  a r e  p r e s e n t e d  f o r  b o t h  p a t t e r n s  u i t h i n  a  

p a i r e d  p r e s e n t a t i o n .  You  u i l l  r e s p o n d  i n  o n e  o f  t u o  u a y s - - s a m e  

o r  d i f f e r e n t  d e p e n d i n g  u p o n  u h e t h e r  y o u  a r e  d i s c r i m i n a t i n g  t o  t h e  

f o r m  o r  t h e  n u m b e r  o f  d o t s  p r e s e n t e d  u i t h i n  a  p a i r .

B l o c K e d  F o r m

I n  t h i s  p a r t  o f  t h e  e x p e r i m e n t ,  y o u r  t a s K  i s  t o  c o m p a r e  t h e  

f o r m  o r  s h a p e  o f  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  u i t h  t h a t  o f  t h e  f i r s t ,  a n d  

d e c i d e  u h e t h e r  i t  i s  s a m e  o r  d i f f e r e n t .  Ulhen y o u  h a v e  d e c i d e d ,  

m o v e  t h e  l e v e r s  o n  t h e  t u o  s u i t c h e s  i n  f r o n t  o f  y o u  i n  e i t h e r  t h e  

f o r u a r d  o r  b a c K u a r d  d i r e c t i o n .  I f  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  f o r m s  t h e  

s a m e  g e o m e t r i c  f i g u r e  ( s q u a r e ,  r e c t a n g l e ,  r h o m b u s ,  o r  

p a r a l l e l o g r a m ) ,  m o v e  t h e  l e v e r s  f o r u a r d  ( b a c K u a r d )  t o  i n d i c a t e  

s a m e n e s s .  I f  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  i s  d i f f e r e n t  i n  g e o m e t r i c  f o r m  

f r o m  t h e  f i r s t ,  m o v e  t h e  l e v e r s  b a c K u a r d s  ( f o r u a r d )  t o  i n d i c a t e  

d i f f e r e n c e .  S a m e  o r  d i f f e r e n t  t r i a l s  u i l l  o c c u r  r a n d o m l y  a n d  

u i t h  e q u a l  p r o b a b i l i t y .  Y o u r  a r e  o n l y  t o  maKe  a  c o m p a r i s o n  o n  

t h e  b a s i s  o f  t h e  s h a p e  o r  f o r m  c r e a t e d  b y  t h e  d o t  c o n f i g u r a t i o n . 

R e m e m b e r  t h a t  t h e  p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  s e c o n d  s t i m u l u s  p a t t e r n  

u i l l  o c c u r  i n  e i t h e r  t h e  r i g h t  o r  l e f t  v i s u a l  f i e l d .  You  a r e  t o  

f i x a t e  o n  t h e  d o t  i n  t h e  m i d d l e  o f  t h e  s c r e e n  a t  a l l  t i m e s  d u r i n g  

e a c h  p a i r e d  p r e s e n t a t i o n .  I n  a d d i t i o n ,  r e s p o n d  a s  q u i c K l y  a s  

p o s s i b l e  u i t h o u t  e r r o r .  A r e  t h e r e  a n y  q u e s t i o n s ?



1 5 5

A f t e r  e a c h  r e s p o n s e ,  p l e a s e  i n d i c a t e  y o u r  c o n f i d e n c e  o n  a  

s c a l e  o f  o n e  t o  t h r e e ,  w h e r e  a  ' o n e '  i n i d i c a t e s  n o  c o n f i d e n c e  o r  

g u e s s i n g ,  a  ' t u o '  i n d i c a t e s  n e u t r a l  c o n f i d e n c e ,  a n d  a  ’ t h r e e ’ 

i n i d i c a t e s  m o s t  c o n f i d e n c e .  T r y  t o  u s e  a n  e q u a l  n u m b e r  o f  a l l  

t h r e e  c a t e g o r i e s .  M o r e o v e r ,  a f t e r  e a c h  c o n f i d e n c e  r a t i n g

p l e a s e  i n d i c a t e  t h e  g e o m e t r i c  f i g u r e  o f  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  u i t h i n  

a  p a i r .  I n d i c a t e  v e r b a l l y :  s q u a r e ,  r e c t a n g l e ,  r h o m b u s ,  o r  

p a r a l l e l o g r a m .  A r e  t h e r e  a n y  q u e s t i o n s ?

B l o c K e d  N u m b e r

I n  t h i s  p a r t  o f  t h e  e x p e r i m e n t ,  y o u r  t a s K  i s  t o  c o m p a r e  t h e  

n u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  u i t h  t h a t  o f  t h e  f i r s t  

p a t t e r n .  You a r e  t o  d e c i d e  a s  q u i c K l y  a s  p o s s i b l e  i f  t h e  n u m b e r  

o f  d o t s  p r e s e n t e d  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  i s  t h e  s a m e  a s  t h a t  o f  

t h e  f i r s t  p a t t e r n .  I f  t h e y  a r e  t h e  s a m e ,  m o v e  t h e  l e v e r s  o n  t h e

c o n s o l e  i n  f r o n t  o f  y o u  f o r u a r d  ( b a c k w a r d s ) t o  i n i d i c a t e

s a m e n e s s .  I f  t h e y  a r e  d i f f e r e n t ,  m o v e  t h e  l e v e r s  b a c K u a r d s  

( f o r w a r d )  t o  i n d i c a t e  d i f f e r e n c e .  S a m e  o r  d i f f e r e n t  t r i a l s  u i l l  

o c c u r  r a n d o m l y  u i t h  e q u a l  p r o b a b i l i t y .  O n l y  r e s p o n d  t o  t h e  

n u m b e r  o f  d o t s  u i t h i n  e a c h  p a i r .  R e m e m b e r  t h a t  t h e  p r e s e n t a t i o n  

o f  t h e  s e c o n d  s t i m u l u s  u i l l  o c c u r  i n  e i t h e r  t h e  l e f t  o r  r i g h t  

v i s u a l  f i e l d .  You  a r e  t o  f i x a t e  o n  t h e  d o t  i n  t h e  m i d d l e  o f  t h e  

s c r e e n  a t  a l l  t i m e s  d u r i n g  e a c h  p a i r e d  p r e s e n t a t i o n .  I n  

a d d i t i o n ,  r e s p o n d  a s  q u i c K l y  a s  p o s s i b l e  u i t h o u t  e r r o r .  A r e  

t h e r e  a n y  q u e s t i o n s ?

A f t e r  e a c h  r e s p o n s e ,  p l e a s e  i n d i c a t e  y o u r  c o n f i d e n c e  r a t i n g

o n  a  s c a l e  o f  o n e  t o  t h r e e ,  u h e r e  a  ’o n e '  i n i d i c a t e s  n o

c o n f i d e n c e ,  a  ’ t u o '  i n d i c a t e s  n u e t r a l  c o n f i d e n c e ,  a n d  a  ‘ t h r e e ’ 

i n d i c a t e s  m o s t  c o n f i d e n c e .  T r y  t o  u s e  a n  e q u a l  n u m b e r  o f  a l l



t h r e e  c a t e g o r i e s .

A f t e r  e a c h  c o n f i d e n c e  r a t i n g ,  p l e a s e  i n d i c a t e  t h e  n u m b e r  o f  

d o t s  p r e s e n t e d  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n .  A l l  t h a t  i s  r e q u i r e d  o f  

y o u  i s  t o  s a y :  f o u r ,  f i v e ,  o r  s i x  d o t s .

M i x e d  F o r m  a n d  N u m b e r

I n  t h i s  p a r t  o f  t h e  e x p e r i m e n t ,  y o u  t a s K  i s  t o  c o m p a r e  t h e  

s e c o n d  p a t t e r n  u i t h  t h a t  o f  t h e  f i r s t  a n d  d e c i d e  i f  i t  i s  s a m e  o r

d i f f e r e n t . T h e  s e c o n d  p a t t e r n  i s  t h e  s a m e  o n l y  i f  i t  i s  o f  t h e

s a m e  n u m b e r  o f  d o t s  a n d  t h e  g e o m e t r i c  f o r m  t h a t  i t  m a x e s  i s  

i d e n t i c a l  u i t h  t h a t  o f  t h e  f i r s t  p a t t e r n .  I f  i t  i s  t h e  s a m e ,  

m o v e  t h e  l e v e r s  f o r u a r d  ( b a c x u a r d s ) t o  i n d i c a t e  s a m e n e s s .  I f  

t h e r e  i s  a  d i f f e r e n c e  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n ,  i n  e i t h e r  t h e  n u m b e r  

o f  d o t s  o r  t h e  f o r m  t h e y  maKe ( s q u a r e ,  r e c t a n g l e ,  r h o m b u s ,  o r  

p a r a l 1 e 1 o g r a m )  m o v e  t h e  l e v e r s  b a c K u a r d  ( f o r u a r d )  t o  i n d i c a t e  

d i f f e r e n c e .  S a m e  o r  d i f f e r e n t  t r i a l s  u i l l  o c c u r  r a n d o m l y  u i t h

s a m e  t r i a l s  o c c u r i n g  B5Y. o f  t h e  t i m e  a n d  d i f f e r e n t  t r i a l s

o c c u r i n g  7 5 X  o f  t h e  t i m e .  A g a i n ,  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  i s  p r e s e n t e d  

t o  t h e  l e f t  o r  r i g h t  v i s u a l  f i e l d  r a n d o m l y .  R e m e m b e r  t o  f i x a t e  

a t  a l l  t i m e s  o n  t h e  d o t  i n  t h e  m i d d l e  o f  t h e  s c r e e n  i n  f r o n t  o f  

y o u  .

A f t e r  e a c h  r e s p o n s e ,  p l e a s e  i n d i c a t e  y o u r  c o n f i d e n c e  r a t i n g  

o n  a  s c a l e  o f  o n e  t o  t h r e e  u h e r e  a  ' o n e '  r e p r e s e n t s  u n c e r t a i n t y ,  

a  ’ t u o *  r e p r e s e n t s  n e u t r a l  c o n f i d e n c e ,  a n d  a  ' t h r e e *  r e p r e s e n t s  

m o s t  c o n f i d e n c e .  T r y  t o  u s e  a n  e q u a l  n u m b e r  o f  a l l  t h r e e  

c a t e g o r i e s .

A f t e r  e a c h  c o n f i d e n c e  r a t i n g ,  p l e a s e  i n d i c a t e  v e r b a l l y  t h e  

n u m b e r  o f  d o t s  a n d  t h e  g e o m e t r i c  f i g u r e  o f  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  

u i t h i n  a  p a i r .
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APP E NDI X C :  ANOVA t a b l e s



I C O  
-L  o

Tab 1 e 8

5 - u a y  ANOVft o f  mean numbe r  o f  c o r r e c t  ma n u a l  r e s p o n s e s

S o u r c e  o f V a r i a n c e  S S / S S e d f / d f e MS/ MSe F

T 7 8 . 7 1 / 4 8 . 7 0 £ / 1 8 3 5 . 3 5 / 8 . 7 0 1 3 . 0 7 * * *
N . 0 7 / 7 7 . 8 9 1 / 9 . 0 7 / 8 . 6 5 . 0 1
F £ 8 7 . 5 3 / £ 1  . 7 5 1 / 9 8 8 7 . 5 3 / 8 . 4 1 1 8 . 9 4 * # *
Q 1 7 0 . 3 7 / 1 5 £ . £ 1 £ / 1 8 8 5 . 1 8 / 8 . 4 5 1 0 . 0 7 * * *
T  X N 3 £ . 0 1 / 1 1 4 . 7 3 £ / 1 8 1 6 . 0 0 / 6 . 3 7 £ . 5 1
T X F 3 5 0 . 6 8 / 5 7 . 0 7 £ / 1 8 1 7 5 . 3 4 / 3 . 1 7 5 5 . 3 0 * * *
T X Q 3 £ 4 . 4 £ / 3 0 3 . 8 3 4 / 3 6 8 1 . 1 1 / 8 . 6 0 9 . 4 8 # # *
N X F 1 0 . 0 3 / 1 1 . 5 9 1 / 9 1 0 . 0 3 / 1 . 8 8 7 . 7 9 # # *
N X Q 1 3 . 6 7 / 4 3 . 4 1 £ / l S 9 . 8 3 / 8 . 4 1 4 . 0 8 * * *
F X Q 7 .  7 8 / 7 4 . 0 3 £ / 1 8 3 . 8 6 / 4 . 1 1 . 9 4
T X N X F 3 . 8 8 / 6 9 .  5 3 £ / l  8 1 . 9 4 / 3 . 8 6 . 5 0
T  X N X Q 6 3 . 8 4 / 8 6 . 7 4 4 / 3 6 1 7 . 4 6 / 8 . 4 0 7  . 2 5 # * *
T X F X Q 8 6 . 5 1 / 8 8 . 5 8 4 / 3 6 £ 1  . 6 8 / 8 . 4 6 8 . 7 9 * * *
N X F X Q 1 7 . 9 8 / 3 7 . 8 6 £ / 1 8 8 . 9 9 / 8 . 0 7 4 . 3 4 * * *
T X N X f  :X Q 31  . 8 8 / 8 8 .  19 4 / 3 6 7 . 9 7 / 8 . 4 5 3 . 8 5 * * *
VF . 1 7 / 1 5 . 9 6 1 / 9 . 1 7 / 1 . 7 7 . 0 9
VF X T . 8 1 / 3 9 . 6 0

CO\OJ . 4 1 / 8 . 8 0 . 18
VF X N . 0 3 / 8 . 8 6 1 / 9 . 0 3 / 0 . 9 8 . 0 4
VF X F . 1 1 / 9 . 8 3 1 / 9 . 1 1 / 1 . 0 8 . 1 1
VF X Q 7 . 5 3 / 3 8 .  7 1 £ / 1 8 3 . 7 7 / 8 . 1 5 1 . 7 5
VF X T X N . 3 4 / 4 8 . 9 6 £ / 1 8 . 1 7 / 8 . 7 8 . 0 6
VF X T X F 5 . 7 3 / £ 8 . 7 9 £ / 1 8 £ . 8 7 / 1 . 8 6 8 . 8 6
VF X T  X Q £ 8 . 4 8 / 6 8 . 6 6 4 / 1 8 7 . 1 1 / 1 . 6 9 3 . 7 3 * * *
VF X N X F 1 . 7 0 / £ 1  . 8 6 1 / 9 1 . 7 0 / 8 . 4 8 . 7 0
VF X N X Q 3 . 9 4 / 3 S . 0 3 £ / 1 8 1 . 9 6 / 1 . 7 7 1 . 1 1
VF X F X Q 1 . 0 1 / 3 0 . 5 1 £ / 1 8 . 5 0 / 1 . 6 9 . 3 0
VF X T X N X F 1 . 4 8 / 1 7 .  8 £ 8 / 1 8 . 7 4 / 0 . 9 9 . 7 5
VF X T X N X Q 1 . 0 7 / 6 9 .  18 4 / 3 6 . 8 7 / 1 . 9 8 . 14
VF X T X F X Q 1 £ . 5 8 / 7 E . 8 8 4 / 3 6 3 . 1 4 / 8 . 0 8 1 . 5 5
VF X N X F X Q £ .  8 7 / 3 4 . 8 5 8 / 1 8 1 . 4 4 / 1 . 9 0 . 7 6
VF X T X N V / > F X Q . 0 1 / 7 0 . 5 3 4 / 3 6 . 0 0 / 1 . 9 5 . 9 9

Ke y  t o  t h e  T a b l e
T : T a s K  d e m a n d
N : P a i r  n u m b e r
F  : P a i r  f o r m
Q : N u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r
VF : V i s u a l  f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n
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T a b l e  9

5 - u a y  ANOVft o f  mean l a t e n c y  f o r  c o r r e c t  r e s p o n s e s

S o u r c e  o f V a r  i a n c e S S / S S e d f / d f e MS/ MSe F

T . 3 8 / . 2 0

00\cu . 1 9 / . 0 1 1 5 . 4 1 * * *
N . 0 3 / . 0 7 1 / 9 . 0 3 / . 0 1 3 .  12
F . 1 6 / . 1 4 1 / 9 . 1 6 / . 0 2 8 . 8 2 * * #
Q . 0 5 / . 1 5 2 / 1 8 . 0 3 / . 0 1 2 . 7 9
T X N . 0 0 / . 0 3 2 / I S . 0 0 / . 0 0 2 . 5 1
T X F . 2 1 / . 0 9 2 / 1 8 . 1 0 / . 0 1 1 8 . 3 1 * * *
T X Q . 1 9 / . 2 3 4 / 3 6 . 0 5 / . 0 1 6 . 5 1 # * *
N X F . 0 0 / . 0 6 1 / 9 . 0 0 / . 0 1 . 0 0
N X Q . 0 7 / . 0 6 2 / 1 8 . 0 3 / . 0 3 8 . 9 4 * * #
F X Q . 0 0 / . 0 7 2 / I S . 0 0 / . 0 4 . 1 1
T X N X F . 0 0 / . 0 3 2 / 1 8 . 0 0 / . 0 0 . 2 6
T X N X Q . 1 1 / . 1 4 4 / 3 6 . 0 3 / . 0 0 6 . 3 9 # * *
T X F X Q . 0 1 / . 1 1 4 / 3 6 . 0 0 / . 0 0 . 8 8
N X F X Q . 0 0 / . 0 5 2 / 1 8 . 0 0 / . 0 0 . 2 9
T X N X f  :X Q . 0 0 / . 1 2 4 / 3 6 . 0 0 / . 0 0 . 2 9
VF . 0 2 / . 0 4 1 / 9 . 0 2 / . 0 0 3 . 7 8
VF X T . 0 0 / . 0 9 2 / 1 8 . 0 0 / . 0 1 . 3 7
VF X N . 0 1 / . 0 7 1 / 9 . 0 1 / . 0 1 1 . 0 9
VF X F . 0 3 / . 0 4 1 / 9 . 0 3 / . 0 0 5 . 8 4 * * *
VF X Q . 0 0 / . 0 6 2 / 1 8 . 0 0 / . 0 0 . 3 5
VF X T X N . 0 0 / . 0 5 2 / 1 8 . 0 0 / . 0 0 . 4 4
VF X T X F . 0 0 / . 0 3 2 / 1 8 . 0 0 / . 0 0 . 5 2
VF X T X Q . 0 1 / . 1 2 4 / 3 6 . 0 0 / . 0 0 . 3 5
VF X N X F . 0 0 / . 0 2 1 / 9 . 0 0 / . 0 0 . 19
VF X N X Q . 0 1 / . 0 6 2 / 1 8 . 0 1 / . 0 0 2 . 0 7
VF X F X Q . 0 0 / . 0 4 2 / 1 8 . 0 0 / . 0 0 . 2 1
VF X T X N V/■> F . 0 0 / . 0 2 2 / 1 6 . 0 0 / . 0 0 . 6 4
VF X T X N V  

1 1 Q . 0 1 / . 1 2 4 / 3 6 . 0 0 / . 0 0 . 6 3
VF X T X F X Q . 0 2 / . 1 0 4 / 3 6 . 0 0 / . 0 0 1 . 3 1
VF X N X F X Q . 0 0 / . 0 4 2 / 1 8 . 0 0 / . 0 0 . 6 0
VF X T X N X F X Q . 0 1 / . 0 9 4 / 3 6 . 0 0 / . 0 0 . 9 9

Key  t o  t h e  T a b l e
T : T a s K  d e m a n d
N : P a i r  n u m b e r
F : P a i r  f o r m
Q : N u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r
VF s V i s u a l  f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n



T a b l e  10

5 - u a y  ANOVA o f  mean n umbe r  o f  c o r r e c t  v e r b a l  r e s p o n s e s

S o u r c e  o f  V a r i a n c e  S S / S S e  d f / d f e  MS/ MSe  F

T 1 5 3 9 . 0 7 / 1 0 7 . 6 3 3 / 1 8 7 6 4 . 5 4 / 5 . 9 8 1 £ 7 . 8 8 * * *
N 1 3 0 . 0 0 / 3 3 . 4 3 1 / 9 1 8 0 . 0 0 / 3 . 6 0 4 9 . 9 7 * * *
F 3 3 3 . 9 4 / 3 3 . 8 7 1 / 8 3 3 8 . 9 4 / 3 . 6 5 8 6 . 3 3 * * *
Q 3 1 3 . 3 5 / 4 1 4 . 1 7 3 / 1 8 1 5 6 . 9 3 / 3 3 . 0 0 6 . 8 £ * * *
T X N 4 7 . 4 3 / 8 7 . 4 3 3 / 1 8 3 3 . 7 3 / 4 . 8 6 4 . 8 8 * * *
T X F 4 4 . 3 4 / 6 3 .  18 3 / 1 3 3 3 . 4 3 / 3 . 4 5 6 . 4 9 * * *
T X Q 3 3 3 . 0 1 / 4 4 4 . 3 3 4 / 3 6 8 0 . 7 5 / 1 3 . 3 6 6 . 5 4 * * *
N X F 8 5 . 4 3 / 1 9 . 4 4 1 / 9 8 5 . 4 3 / 3 .  16 3 9 . 5 5 # * *
N X Q 9 . 8 6 / 3 8 . 7 3 3 / 1 8 4 . 9 3 / 3 .  15 £ . 3 3
F X Q 3 3 . 3 7 / 1 1 3 . 6 6 3 / 1 8 1 1 . 1 8 / 6 . 3 1 1 . 7 7
T X N X F 1 7 . 9 1 / 3 5 . 3 3 3 / 1 8 8 . 9 6 / 1 . 9 5 4 . 5 8 # # *
T X N X Q 3 5 . 3 3 / 8 6 . 9 5 4 / 3 6 6 . 3 4 / 3 . 4 1 3 . 6 3 * * *
T X F X Q 1 6 . 7 3 / 9 3 .  17 4 / 3 6 4 . 1 8 / £ . 5 9 1 . 6 3
N X F X Q 7 . 0 1 / 6 3 .  13 3 / 1 8 3 . 5 1 / 3 . 4 5 1 . 0 3
T X N X F :K Q 1 6 . 3 3 / 7 9 . 8 9 4 / 3 6 4 . 0 6 / 3 . 3 3 1 . 8 3
VF . 0 5 / 3 7 . 8 1 1 / 9 . 0 5 / 3 . 0 9 . 0 3
VF X T 1 3 . 4 3 / 6 3 . 5 3 3 / 1 8 9 . 3 3 / 3 . 5 3 3 . 6 1
VF X N . 8 0 / 3 6 . 3 3 1 / 9 . 8 0 / 3 . 9 1 . 3 7
VF X F 8 . 4 5 / 3 4 . 4  1 1 / 9 8 . 4 5 / 3 . 7 1 3 .  13
VF X Q 1 6 . 8 6 / 6 4 . 3 8 3 / 1 8 8 . 4 3 / 3 . 5 7 3 . 3 6
VF X T X N 3 . 0 3 / 6 9 . 8 4 3 / 1 8 1 . 5 3 / 3 . 8 8 . 3 9
VF X T v

f "t F . 4 3 / 3 4 . 3 0 3 / 1 8 . S 3  •/ 1 . 3 4 . 16
VF X T X Q 3 5 . 5 8 / 9 6 .  19 4 / 3 6 8 . 9 0 / 3 . 6 7 3 . 3 3 * * *
VF X N X F 8 . 9 7 / 1 4 . 6 0 1 / 9 1 . 0 9 / 1 . 6 3 . 6 7
VF X N V  

t •> Q 1 . 8 0 / 5 5 . 6 6 3 / 1 8 . 9 0 / 3 . 0 9 . £ 9
VF X F X Q 3 .  7 7 / 4 3 . 0 3 3 / 1 3 1 . 8 8 / £ . 3 3 . 8 1
VF X T X N X F: 3 . 1 4 / 1 3 . 4 9 3 / 1 8 1 . 5 7 / 0 . 7 5 £ .  10
VF X T V  

11 N X Q 1 . 9 3 / 6 0 . 7 9 4 / 3 6 . 5 0 / 1 . 6 9 . £ 9
VF X T X F X Q 1 3 . 3 6 / 4 4 . 5 7 4 / 3 6 3 . 4 6 / 1 . £ 4 £ . 8 8
VF X N X F X Q 3 . 6 4 / 3 7 .  17 3 / 1 8 1 . 3 1 / 1 . 5 1 . 8 7
VF X T V  /  ■* N X F: X Q 1 3 . 0 6 / 5 9 . 0 6 4 / 3 6 3 . 3 6 / 1 . 6 4 1 . 9 9

Ke y  t o  t h e  T a b l e
T : T a s K  d e m a n d
N : P a i r  n u m b e r
F : P a i r  f o r m
Q : N u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r
VF : V i s u a l  f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n



161

Tat. 1 e 11

5 - u a y  ANOVA o f  mean c o n f i d e n c e  r a t i n g

S o u r c e  o f  V a r i a n c e  S S / S S e d f / d f e MS/ MSe F

T 5 6 2 . 5 9 / 7 1 0 . 5 8 2 / 1 8 2 8 1 . 2 9 / 3 9 . 4 7 7 . 1 3 * * *
N 1 5 4 . 0 1 /  7 3 . 9 1 1 / 9 1 5 4 . 0 1 /  8 . 2 1 18 . 7 5 * * *
F 1 3 . 0 7 / 1 7 8 . 4 7 1 / 9 1 3 . 0 7 / 1 9 . 8 3 . 6 6
Q 2 3 3 . 2 0 / 2 2 0 . 4 6 2 / 1 8 1 4 1 . 6 0 / 1 2 . 2 4 1 1 . 5 6 * * *
T X N 4 4 . 7 2 /  3 5 . 0 5 2 / 1 8 2 2 . 3 6 /  1 . 9 4 1 1 . 4 8 * * *
T X F 1 1 . 8 0 /  7 8 . 5 3 2 / 1 8 5 . 9 0 /  4 . 3 6 1 . 3 5
T  X a 6 7 6 . 2 8 / 2 1 5 . 8 8 4 / 3 6 1 6 9 . 0 7 /  5 . 9 9 2 8 . 1 9 * * *
N X F 1 6 . 5 0 /  3 3 . 5 9 1 / 9 1 6 . 5 0 /  4 . 2 8 3 . 8 5
N X Q 5 8 . 1 0 / 1 0 4 . 5 0 2 / 1 8 2 9 . 0 5 /  5 . 8 0 5 . 0 0 * * *
F X Q 4 . 2 2 /  6 2 . 2 8 2 / 1 8 2 . 1 1 /  3 . 4 6 . 6 1
T X N X F 3 7 . 2 8 /  5 9 . 9 9 2 / 1 8 1 8 . 6 4 /  3 . 3 3 5 . 5 9 * * *
T X N X Q 1 6 7 . 8 4 / 1 1 1 . 2 1 4 / 3 6 4 1 . 9 6 /  3 . 0 9 13 . 5 8 * * *
T X F X Q 9 . 5 9 / 1 6 9 . 4 0 4 / 3 6 2 . 4 0 /  4 . 7 0 . 5 1
N X F X Q 2 2 . 7 7 / 1 0 4 . 6 7 2 / 1 8 1 1 . 3 8 /  5 . 8 1 1 . 9 6
T X N X  F X Q 7 7 . 9 8 / 1 1 6 . 5 7 4 / 3 6 1 9 . 4 9 /  3 . 2 4 6 . 0 2 * * *
VF 1 2 . 5 3 / 1 3 0 . 5 6 1 / 9 1 2 . 5 3 / 1 4 . 5 1 . 8 6
VF X T 1 3 . 8 5 / 1 3 1 . 0 9 2 / 1 8 6 . 9 3 /  7 . 2 8 . 9 5
VF X N 5 . 8 6 /  1 1 . 8 9 1 / 9 5 . 8 6 /  1 . 3 2 4 . 4 4
VF X F 2 2 . 4 0 / 1 4 2 . 8 4 1 / 9 2 2 . 4 0 /  7 . 9 4 5 . 5 2 * * *
VF X Q 2 0 . 7 7 / 1 4 2 . 8 4 2 / 1 8 1 0 . 3 8 /  7 . 9 3 1 . 3 1
VF X T X N 2 . 6 0 /  6 4 . 1 7 2 / 1 8 1 . 3 0 /  3 . 5 6 . 3 7
VF X T X F 4 . 6 0 /  9 5 . 8 4 2 / 1 8 2 . 3 0 /  5 . 3 2 . 4 3
VF X T X 0 1 8 . 4 3 / 1 5 1 . 7 9 4 / 3 6 4 . 6 1 /  4 . 2 2 1 . 0 9
VF X N X F . 1 7 /  3 9 . 6 4 1 / 9 . 1 7 /  4 . 4 0 . 7 0
VF X N X C 2 . 1 2 /  7 4 . 9 9 2 / 1 8 1 . 0 6 /  4 . 1 7 . 2 5
VF X F X Q 1 2 . 7 2 /  8 0 . 7 3 2 / 1 8 6 . 3 6 /  4 . 4 9 1 . 4 2
VF X T X N X F 2 . 5 9 / 1 2 7 . 1 4 2 / 1 8 1 . 2 9 /  7 . 0 6 . 18
VF X T X N X Q 1 9 . 6 5 / 2 1 4 . 5 7 4 / 3 6 4 . 9 2 /  5 . 9 6 . 8 2
VF X T X F X Q 8 . 1 1 / 2 0 0 . 9 4 4 / 3 6 2 . 0 3 /  5 . 5 8 . 3 6
VF X N X F X Q 4 . 3 3 /  7 5 . 0 5 2 / 1 8 2 . 1 7 /  4 . 1 7 . 5 2
V F X T X N X F X Q 9 . 4 0 /  9 0 . 5 4 4 / 3 6 2 . 3 5 /  2 . 5 1 . 9 3

Ke y  t o  t h e  T a b l e
T
N
F
Q

: T a s K  d e m a n d  
: P a i r  n u m b e r  
: P a i r  f o r m
: N u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e s e c o n d  p a t t e r n o f  a p a i r

VF : V i s u a l  f i e l d o f  p r e s e n t a t i o n



1 62

T a b l e  IE

5 - u a y  ANOVA o f  c h a n c e  c o r r e c t e d  a c c u r a c y  m e a s u r e s  f o r  t h e  b l o c K e d

number  t a s t e .

S o u r c e  o f  V a r i a n c e  S S / S S e  d f / d f e  MS/ MSe  F

c £ .2 4 /  .10 1/9 £ .24 / .01 197.36#**
N . SS/3.89 1/9 .99/ .43 2.30
F .82 /  .56 1/3 .82/ .06 13.03***
a 20.59/18.11 2/18 10.29/1 .00 10.23***
c X N .31/  .87 2/13 .30/ .03 3. 17
c X F .01 /  .11 1/9 .01/ .01 .45
c X Q .25/  .29 2/18 .  12/ .01 7.74***
N X F .49 /  .55 1/9 .49/ .06 8.05***
N X Q .58/1.82 2/18 .29/ . 10 £.90
F X Q .80/2.04 ru \ CO . 40 / .  1 1 3.55***
C X N X F .03 /  .11 1/9 .03/ .01 £.24
C X N X G .14/  .29 2/18 .07/ .01 4.37***
C X F X Q .13/  .28 2/18 .06/ .01 4.00***
N X F X Q .12 /  .28 2/18 .06/ .02 2.64
C X N V

t ■» f :X Q .06 /  .31 2/18 .03/ .02 1 .64
VF .12/1.55 1/3 . 12/ . 17 .72
VF X C .00/  .16 1/9 .00/ .02 .08
VF X N .31 /  .87 1/9 .31/ .09 3. 17
VF X F .13 /  .36 1/3 . 13/ .04 3.25
VF X a 1.04/2.80 2/18 .50/ . 15 3.22
VF X c V

/•* N .03 /  .09 1/3 .03/ .01 3.06
VF X c X F .0 3 /  .1£ 1/9 .03/ .01 2.23
VF X c X Q .06/  .29 2/18 .03/ .02 1.81
VF X N X F .01 /  .46 1/9 .01/ .05 . 13
VF X N X Q .06/1.17 2/18 . 03/ .06 .44
VF X F X Q .16 /  .56 2/18 . 08/ .03 2.64
VF X C X N X F .00 /  .13 1/9 .00/ .01 .03
VF X C X N X Q .01 /  .30 2/18 .00/ .02 / - £ 7  .26VF X c X F X Q .01 /  .31 2/18 .04/ .02
VF X N X F X Q .25/1.21 2/18 .  13/ .07 1 .88
VF X C X N X F X Q .02 /  .26 2/18 .01/ .01 .74

Ke y  t o  t h e  T a b l e
C : C h a n c e  c o r r e c t e d  a c c u r a c y  m e a s u r e
N : P a i r  n u m b e r
F : P a i r  f o r m
Q : N u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r
VF : V i s u a l  f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n
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T a b l e  13

5 - u a y  ANOVA o f  c h a n c e  c o r r e c t e d  a c c u r a c y  m e a s u r e s  f o r  t h e  b l o c k e d

f o r m  t a s k .

S o u r c e  o f V a r i a n c e  S S /  S S e d f / d f e M S / MSe F

C . 0 8 /  . 5 0 1 / 9 . 0 8 / . 0 6 1 . 4 6
N . 8 4 /  . 7 2 1 / 9 . 2 4 / . 0 8 3 . 0 1
F . 9 3 / 1 . 2 5 1 / 9 . 9 3 / . 14 6 . 7 2 * * *
Q . 7 9 /  . 8 4 2 / 1 8 . 3 9 / . 0 5 8 . 6 2 * * *
C X N . 0 3 /  . 2 3 1 / 9 . 0 3 / . 0 3 . 9 7
C X F 4 . 1 6 /  . 6 6 1 / 9 4 .  1 6 / . 0 7 5 6 . 0 4 * * *
C X Q . 1 3 /  . 5 4 2 / 1 8 . 0 6 / . 0 3 2 .  13
N X F . 3 0 /  . 7 8 1 / 9 . 3 0 / . 0 9 4 . 4 7
N X Q . 3 3 /  . 6 7 2 / 1 8 . 1 7 / . 0 4 4 . 2 9 * * *
F X Q . 8 7 / 2 . 0 4 2 / 1 8 . 4 3 / . 11 3 . 8 3 * * *
C X N X F . 0 7 /  . 1 7 1 / 9 . 0 7 / . 0 2 3 . 7 7
C X N X Q . 1 0 /  . 6 6 2 / 1 8 . 0 5 / . 0 4 1 . 3 2
C X F X Q . 1 4 /  . 2 5 2 / 1 8 . 0 7 / . 0 1 5 .  1 7 * * *
N X F X Q . 1 0 /  . 9 2 2 / 1 8 . 0 5 / . 0 5 . 9 8
C X N X F :X Q . 0 5 /  . 8 7 2 / 1 8 . 0 2 / . 0 5 . 4 7
VF . 0 7 /  . 5 7 1 / 9 . 0 7 / . 0 6 1 . 2 1
VF X C . 0 7 /  . 1 7 1 / 9 . 0 7 / . 0 2 3 . 7 4
VF X N . 0 0 /  . 5 1 1 / 9 . 0 0 / . 0 6 . 0 6
VF X F . 0 0 /  . 2 9 1 / 9 . 0 0 / . 0 3 . 10
VF X Q . 2 0 /  . 6 5 2 / 1 8 . 1 0 / . 0 4 2 . 7 9
VF X C X N . 0 0 /  . 2 4 1 / 9 . 0 0 / . 0 3 . 0 7
VF X C X F . 0 7 /  . 2 5 1 / 9 . 0 7 / . 0 3 2 . 3 5
VF X C X Q . 0 8 /  . 5 5 2 / 1 8 . 0 4 / . 0 3 1 . 2 8
VF X N X F . 1 0 /  . 2 9 1 / 9 . 1 0 / . 0 3 2 . 9 7
VF X N X Q . 0 1 /  . 7 6 2 / 1 8 . 0 0 / . 0 4 . 12
VF X F X Q . 0 2 / 1 . 2 3 2 / 1 8 . 0 1 / . 0 7 . 14
VF X C X N X F . 0 1 /  . 1 8 1 / 9 . 0 1 / . 0 2 . 3 1
VF X C X N X Q . 0 8 /  . 4 1 2 / 1 8 . 0 4 / . 0 2 1 . 6 9
VF X C X F X Q . 0 4 /  . 3 7 2 / 1 8 . 0 2 / . 0 2 . 9 7
VF X N X F X Q . 0 4 /  . 8 7 2 / 1 8 . 0 2 / . 0 5 . 4 7
VF X C X N X F X Q . 0 4 /  . 4 5 2 / 1 8 . 0 2 / . 0 3 . 7 7

Ke y  t o  t h e T a b l e
C : C h a n c e  c o r r e c t e d  a c c u r a c y m e a s u r e
N : P a i r  n u m b e r
F : P a i r  f o r m
Q : N u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n o f  a  p a i r
VF : V i s u a l  f i e l d o f  p r e s e n t a t  i o n
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T a b l e  14

5 - u a y  ANOVA o f  c h a n c e  c o r r e c t e d  a c c u r a c y  m e a s u r e s  f o r  t h e  m i x e d

f o r m  a n d  n u m b e r  t a s K .

S o u r c e  o f V a r i a n c e  S S /  S S e d f / d f e M S / MSe F

C 2 . 8 3 /  . 5 0 1 / 9 2 . 8 3 / . 0 6 5 0 . 6 0 * # *
N . 0 6 /  . 5 2 1 / 9 . 0 6 / . 0 6 1 . 0 4
F 2 . 5 3 /  . 3 1 1 / 9 2 . 5 3 / . 0 3 7 3 . 7 2 * * *
Q 1 . 0 5 / 3 . 2 0 2 / 1 8 . 5 3 / . 18 2 . 9 7
C X N 1 . 6 3 /  . 3 1 1 / 9 1 . 6 3 / . 0 3 4 7 . 2 5 * * *
C X F 1 1 . 6 2 /  . 2 3 1 / 9 1 1 . 6 2 / . 2 3 4 6 4 . 5 4 * * *
C X Q . 0 4 /  . 9 7 2 / 1 8 . 0 2 / . 0 5 . 3 4
N X F . 4 4 /  . 6 6 1 / 9 . 4 4 / . 0 7 6 .  1 0 * * *
N X Q 1 . 2 0 /  . 9 4 2 / 1 8 . 6 0 / . 0 5 1 1 . 4 4 * * *
F X Q . 5 9 / 1 . 6 7 2 / 1 8 . 2 9 / . 0 9 3 .  17
C X N X F . 2 0 /  . 7 4 1 / 9 . 2 0 / . 0 8 2 . 4 3
C X N X Q . 4 4 /  . 6 3 2 / 1 8 . 2 2 / . 0 4 6 . 3 2 * * *
C X F X Q . 6 4 /  . 3 6 2 / 1 8 . 3 2 / . 0 2 1 6 . 0 7 * * *
N X F  X Q . 9 8 /  . 9 0 2 / 1 8 . 4 8 / . 0 5 9 . 5 3 * * *
C X N X F :X Q . 3 2 /  . 6 5 2 / 1 8 . 1 6 / . 0 4 4  . 4 0 * * *
VF . 0 0 /  . 3 2 1 / 9 . 0 0 / . 0 4 . 0 7
VF X C . 0 1 /  . 1 1 1 / 9 . 0 1 / . 0 1 1 . 0 6
VF X N . 0 2 /  . 3 9 1 / 9 . 0 2 / . 0 4 . 4 1
VF X F . 0 2 /  . 1 4 1 / 9 . 0 2 / . 0 2 1 . 5 5
VF X Q . 2 2 /  . 4 3

CO\cu . 1 1 / . 0 2 4 . 7 2 * * *
VF X C X N . 0 0 /  . 3 9 1 / 9 . 0 0 / . 0 4 . 0 0
VF X C X F . 0 2 /  . 1 4 1 / 9 . 0 2 / . 0 2 1 . 0 5
VF X C X Q . 1 3 /  . 4 4 2 / 1 8 . 0 6 / . 0 2 2 . 6 1
VF X N X F . 0 0 /  . 1 9 1 / 9 . 0 0 / . 0 2 . 0 0
VF X N X Q . 0 3 /  . 9 9 2 / 1 8 . 0 1 / . 0 5 . 2 5
VF X F X Q . 3 3 /  . 7 9 2 / 1 8 . 1 7 / . 0 4 3 . 7 7 * * *
VF X C X N X F . 0 0 /  . 1 9 1 / 9 . 0 0 / . 0 2 . 4 1
VF X C X N X Q . 0 0 /  . 6 0 2 / 1 8 . 0 0 / . 0 3 . 0 5
VF X C X F X Q . 0 6 /  . 7 2 2 / 1 8 . 0 3 / . 0 4 . 7 6
VF X N X F X Q . 3 0 /  . 6 1 2 / 1 8 . 1 5 / . 0 3 4 . 4 9 * * *
VF X C X N X F X Q . 0 7 /  . 5 8 2 / 1 8 . 0 3 / . 0 3 1 . 15

Ke y  t o  t h e  T a b l e
C : C h a n c e  c o r r e c t e d  a c c u r a c y  m e a s u r e
N : P a i r  n u m b e r
F : P a i r  f o r m
Q : N u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r
VF : V i s u a l  f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n



1 6 5

T a b l e  15

4 - wa y  ANOVfl o f  mean numbe r  o f  c o r r e c t  ma nua l  r e s p o n s e s .

S o u r c e  o f  V a r i a n c e  S S / S S e  d f / d f e  MS/ MSe  F

B l o c k e d  n u m b e r :
N 4 . 5 4 / 151  . 7 5 1 / 9 4 . 5 4 / 1 6 . 8 6 . 2 7
F 2 2 . £ 0 / 1 9 . 2 1 1 / 9 £ 2 . 2 0 /  2 . 1 4 1 0 . 3 8 * * *
Q 4 4 5 . 6 6 / : 3 5 7 . 9 2 2 / 1 8 £ 2 2 . 8 3 / 1 9 . 8 8 1 1 . 2 1 * * *
N X F 1 1 . 7 0 / 1 7 . 5 8 1 / 9 1 1 . 7 0 /  1 . 9 5 5 . 9 3 * * *
N X Q 1 9 . 4 2 / 5 3 . 6 5 2 / 1 8 9 . 7 1 /  2 . 9 8 3 . 2 6
F X Q 2  1 . 5 5 / 6 2 . 3 5 2 / 1 8 1 0 . 7 7 /  3 . 4 6 3 . 1 1
N X F X Q 6 . 3 6 / 4 8 . 7 2 2 / 1 8 3 . 1 8 /  £ . 7 0 1 . 1 7
VF . 9 4 / £ 6 .  3 5 1 / 9 . 9 4 /  £ . 9 3 . 3 2
VF X N . 0 4 / £ 3 .  7 £ 1 / 9 . 0 4 /  2 . 6 4 . 0 1
VF X F 4 . 0 0 / 1 5 . 9 5 1 / 9 4 . 0 0 /  1 . 7 7 2 . 2 6
VF X Q 1 8 . 5 2 / 6 1  . 0 6 2 / 1 8 9 . 2 3 /  3 . 3 9 £ . 7 3
VF X N X F . 1 0 / 1 6 . 6 8 1 / 9 . 1 0 /  1 . 8 5 . 0 6
VF X N X Q 2 . 0 6 / 3 4 . 0 6 2 / 1 8 1 . 0 3 /  1 . 8 9 . 5 4
VF X F X Q . 8 6 / 1 6 . 0 5 2 / 1 8 . 4 3 /  0 . 8 9 . 4 8
VF X N X F X Q 3 . 6 5 / 3 9 .  £ 2 2 / 1 8 1 . 9 3 /  2 . 1 7 . 8 9

B l o c k e d  f o r m :
N 7 . 7 0 / 1 3 . 1 7 1 / 9 7 . 7 0 / 1 . 4 6 5 . 2 6 * * *
F 1 6 5 . 0 0 / 4 6 . 0 4 1 / 9 1 6 5 . 0 0 / 5 . 1 1 3 2 . 2 6 * * *
a 2 8 . £ 3 / 3 0 . 4 4 2 / 1 8 1 4 . 1 1 / 1 . 6 9 8 . 3 4 * * *
N X F 1 . 5 0 / 1 8 . 2 0 1 / 9 1 . 5 0 / 2 . 0 2 . 7 4
N X Q 1 2 . 1 6 / 31  . 3 4 2 / 9 6 . 0 8 / 1 . 7 4 3 . 4 9 * * *
F X Q 3 0 . 5 6 / 5 2 . 2 7 2 / 1 8 1 5 . 2 7 / 2 . 9 0 5 . 2 6 * * *
N X F X Q 2 . 7 6 / 3 6 . 9 0 2 / 1 8 1 . 3 8 / 2 . 0 5 . 6 7
VF . 0 0 / 1 9 . 0 4 1 / 9 . 0 0 / 2 . 1 1 . 0 0
VF X N . 0 0 / 1 6 . 7 0 1 / 9 . 0 0 / 1 . 8 5 . 0 0
VF X F 1 . 8 4 / 1 0 .  3 5 1 / 9 1 . 8 4 / 1 . 1 5 1 . 5 9
VF X Q 8 . 2 5 / £ 9 . 5 7 2 / 1 8 4 . 1 3 / 1 . 6 4 £ . 5 1
VF X N X F 3 .  0 7 / 1 1 . 1 7 1 / 9 3 . 0 7 / 1 . 2 4 £ . 4 5
VF X N X D £ .  3 6 / £ 5 . 3 0 2 / 1 8 1 . 1 8 / 1 . 4 0 . 8 4
VF X F X Q . 9 2 / 3 9 . 7 4 2 / 1 8 . 4 7 / 2 . £ 0 . 2 1
VF X N X F X Q . 6 2 / £ 6 . 5 4 2 / 1 8 . 3 1 / 1 . 4 7 . 2 1
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T a b l e  15 ( c o n t i n u e d )

4 - u a y ANQVA o f  m e a n  n u m b e r  o f  c o r r e c t  m a n u a l  r e s p o n s e s .  

S o u r c e  o f  V a r i a n c e  S S / S S e  d f / d f e  MS/ MSe  F

M i x e d  f o r m a n d n u m b e r :
N 1 9 . 8 4 / 2 7 . 7 0
F 4 5 1 . 0 0 / 1 3 . 5 3
Q 2 0 . 9 1 / 7 3 . 6 7
N X F . 7 0 / 4 5 . 3 3
N X Q 5 7 . 9 5 / 4 5 .  16
F X Q 4 2 .  1 1 / 4 7 . 9 7
N X F X Q 4 0 . 7 5 / 3 3 . 8 2
VF . 0 4 / 1 0 .  17
VF X N . 3 4 / 1 7 . 3 7
VF X F . 0 0 / 5 . 7 0
VF X Q 9 . 1 7 / 1 6 . 7 4
VF X N X F . 0 4 / 1 1 . 8 8
VF X N X Q . 6 2 / 41  . 7 9
VF X F X Q 1 1 . 8 0 / 4 7 . 6 0
VF X N X F X Q 1 2 . 2 2 / 3 9 . 0 2

1 / 9 1 9 . 8 4 / 3 . 0 7 6 . 4 4 * * *
1 / 9 4 5 1 . 0 0 / 1 . 5 0 2 9 9 . 8 4 * * *
2 / 1 8 1 0 . 4 5 / 4 . 0 8 2 . 5 5
1 / 3 . 7 0 / 5 . 0 3 . 14
2 / 1 8 2 8 . 9 6 / 2 . 5 0 1 1 . 5 4 * * *
2 / 1 8 2 1 . 0 5 / 2 . 6 6 7 . 9 0 * * *
2 / 1 8 2 0 . 3 8 / 2 . 2 1 9 . 2 1 * * *
1 / 9 . 0 4 / 1 . 1 3 . 0 3
1 / 9 . 3 4 / 1 . 3 3 . 17
1 / 9 . 0 0 / 0 . 6 3 . 0 1
2 / 1 8 4 . 5 8 / 0 . 9 3 4 . 9 3 * * *
1 / 3 . 0 4 / 1 . 3 1 . 0 3
2 / 1 8 . 3 1 / 2 . 3 2 . 13
2 / 1 8 5 . 9 0 / 2 . 6 4 2 . 2 3
2 / 1 8 6 . 1 1 / 2 . 1 6 2 . 8 2

Ke y  t o  t h e  T a b l e  
N : P a i r  n u m b e r
F ! P a i r  f o r m
Q : N u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r
VF s V i s u a l  f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n
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T a b l e  16

4 - w a y  8N0VA o f  mean l a t e n c y  f o r  c o r r e c t  r e s p o n s e s

S o u r c e  o f  V a r i a n c e  S S / S S e d f / d f e  MS/ MSe

B l o c K e d  n u m b e r !  
N 
F 
Q
N X F 
N X Q 
F X Q 
N X F X Q 
VF
VF X N
VF X F
VF X Q
VF X N X F
VF X N X Q
VF X F X Q
VF X N X F X Q

, 1 7 / 1 ,  
, 0 8 / 1. 
. 4 7 / 5 ,  
. 0 8 /  . 
, 9 5 / 1 .  
,0 1 /  . 
. 1 4 / 1 .  
, 1 5 / 1 .  
, 3 3 /  . 
, 0 3 /  . 
, 1 3 / 8 .  
0 8 / 1  . 
,5 1 / 1 . 
0 7 / 1 .  

, 1 3 / 1 .

4 7
5 7
6 0
6 6
S 3
6 3
0 5
8 6
8 9
9 0  
4 0  
3 5  
68 
3 5  
8 3

1 / 9
1 / 9
8 / 1 8
1 / 3
8 / 1 8
8 / 1 8
8 / 1 8
1 / 9
1 / 3
1 / 3
8 / 1 8
1 / 9
8 / 1 8
8 / 1 8
8 / 1 8

. 1 7 / . 1 7  

. 0 8 / . 1 7  
: . 8 3 / . 3 1  
. 0 8 / . 0 7  
. 8 7 /  
. 0 1 /
. 0 7 /
. 1 5 /
. 3 3 /  
. 0 3 /
. 0 9 /  
. 0 8 /  
. 86/.09 
. 0 3 / . 0 7  
. 0 6 / . 0 7

10
0 3
0 6
14
0 9
10  
13 
0 7

1 . 0 5  
. 4 5  

7 .  1 7 * * *
. 8 3  

9 . 5 8 * * *  
. 18 

1 . 8 1  
1 . 0 3  
3 . 3 3  

.86 

.66 

. 4 3  
8 . 7 3  

. 4 3  

. 9 8

B l o c K e d  f o r m :  
N 
F 
D
N X F 
N X Q 
F X Q 
N X F X Q 
VF
VF X N 
VF X F 
VF X Q 
VF X N X F 
VF X N X Q
VF X F X 
VF X N  X Q

. 1 5 /

. 5 7 /

. 3 0 / 1  

. 0 4 /  

. 0 3 / 1  

. 0 7 / 1  

. 8 4 /  

. 0 1 /  

. 0 1 /

. 0 7 /  

. 0 8 /

. 0 8 /

. 0 8 /

. 0 3 /

. 0 4 /

. 4 7

. 9 5

. 8 3  

. 4 9  

. 1 1 

. 18 

. 0 6  

. 8 5  

. 3 6  

. 3 6  

. 7 3  

. 8 4  

. 4 0  

. 6 7  

. 5 1

1 / 3
1 / 9
8 / 1 8
1 / 9
8 / 1 8
8 / 1 8
8 / 1 8
1 / 9
1 / 9
1 / 9
8 / 1 8
1 / 9
8 / 1 8
8 / 1 8
8 / 1 8

. 1 5 / . 1 5  

. 5 7 / . 1 0  

. 1 5 / . 1 0  

. 0 4 /  

. 0 8 /  

. 0 3 / .

. 1 8 /  

. 0 1 / . 0 3  

. 0 8 / . 0 4  

. 0 7 /  

. 0 4 /  

. 0 8 /  

. 0 4 / .  

. 0 8 / .  

. 0 8 /

, 0 5
. 0 6
. 0 6
, 0 3

, 0 4
. 0 4
, 0 3
, 0 8
, 0 4
, 0 3

8 . 9 3  
5 . 4 0 * * *  
1 . 4 9

. 7 5  

. 8 4  

. 5 8  
3 . 6 3 * * *  

. 18 

. 3 7  
1 .86 

. 9 4  

. 6 1  
1 . 7 8  

. 4 6  

. 7 1
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T a b l e  16 < c o n t  I n u e d  .1

4 - w a y  ANOVA o f m e a n  l a t e n c y  f o r c o r r e c t r e s p o n s e s  .

S o u r c e  o f  V a r i a n c e  S S / S S e d f / d f e MS/ MSe F

M i x e d  f o r m a n d n u mb e r  :
N . 0 5 /  . 6 5 1 / 9 . 0 5 / . 0 7 . 6 4
F 1 0 . 2 1 / 3 . 0 5 1 / 9 1 0 . 2 1 / . 3 4 3 0 . 0 7 i
G! . 1 2 / 1 . 6 0 2 / 1 8 . 0 6 / . 0 8 . 6 8
N X F . 1 2 /  . 9 7 1 / 9 . 1 2 / . 0 1 1 . 13
N X Q . 1 8 / 1 . 6 4 2 / 1 8 . 0 9 / . 0 9 . 9 8
F X D . 1 9 /  . 9 2 2 / 1 8 . 0 9 / . 0 5 1 . 8 4
N X F X Q . 4 0 / 2 . 0 4 2 / 1 8 . 2 0 / . 1 1 1 . 7 5
VF . 0 0 /  . 6 1 1 / 9 . 0 0 / . 0 7 . 0 6
VF X N . 0 3 /  . 4 5 1 / 9 . 0 3 / . 0 5 . 5 3
VF X F . 0 9 /  . 4 1 1 / 9 . 0 9 / . 0 5 1 . 9 5
VF X Q . 0 9 / 1 . 1 1 2 / 1 8 . 0 4 / . 0 6 . 6 6
VF X N X F . 0 0 /  . 2 7 1 / 9 . 0 0 / . 0 3 . 0 8
VF X N X Q . 0 5 / 1 . 9 6 2 / 1 8 . 0 3 / . 1 1 . 2 4
VF X F X Q . 0 3 / 1 . 2 4 2 / 1 8 . 0 2 / . 0 7 . 2 2
VF X N X F X Q . 1 6 /  . 9 9 2 / 1 8 . 0 8 / . 0 6 1 . 4 9

K e y  t o  t h e T a b  1 e
N : P a i r  n u m b e r
F : P a i r  f o r m
Q : N u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e s e c o n d  p a t t e r n o f  a  p a :
VF : V i s u a l  f i e l d o f  p r e s e n t a t  i o n
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T a b l e  17

4 - u a y  ANOVf) o-f mean numbe r  o f  c o r r e c t  v e r b a l  r e s p o n s e s .

S o u r c e  o f V a r  i a n c e S S / S S e d f / d f e MS/ MSe F

B l o c K e d  n u m b e r :  
N 8 1 . 6 7 / 5 8 . 2 5 1 / 9 8 1 . 6 7 / 6 . 4 7 1 2 . 6 2 * * *
F 2 4 . 0 7 / 1 2 . 6 9 1 / 9 2 4 . 0 7 / 1 . 4 0 1 7 . 0 8 * * *
Q 5 4 8 . 2 3 / 5 5 4 . 4 3 2 / 1 8 2 7 4 . 1 2 / 3 0 . 8 0 8 . 9 0 * * *
N X F 7 .  3 5 / 9 . 5 6 1 / 9 7 . 3 5 / 1 . 0 6 6 . 9 1 * * *
N  X Q 1 0 . 0 3 / 4 4  . 3 0 2 / 1 8 5 . 0 2 / 2 . 4 6 2 . 0 4
F X Q 2  1 . 2 3 / 4 4 . 7 6 2 / 1 8 1 0 . 6 1 / 2 . 4 8 4 . 2 7 * * *
N X F X Q 7 .  3 0 / 3 0 . 0 3 2 / 1 8 3 . 6 5 / 1 . 6 6 2 .  19
VF 3 . 2 7 / 5 5 .  9 S 1 / 9 3 . 2 7 / 6 . 2 2 . 5 3
VF X N 1 . 3 5 / 41  . 0 6 1 / 9 1 . 3 5 / 4 . 5 6 . 3 0
VF X F 2 . 0 1 / 8 . 9 0 1 / 9 2 . 0 1 / 0 . 9 8 2 . 0 4
VF X Q 4 0 . 0 3 / 7 5 . 9 6 2 / 1 8 2 0 . 0 2 / 4 . 2 2 4 . 7 4 * * *
VF X N X F 1 . 0 7 / 7 . 0 1 1 / 9 1 . 0 7 / 0 . 7 8 1 . 3 7
VF X N X Q 1 . 3 0 / 2 4 . 0 3 2 / 1 8 . 6 5 / 1 . 3 4 . 4 9
VF X F X Q 8 . 2 3 / 2 3 . 0 1 2 / 1 8 4 . 1 1 / 1 . 2 8 3 . 2 1
VF X N X F X a 8 . 2 3 / 3 1  . 4 3 2 / 1 8 4 .  1 2 / I.  7 4 2 . 3 6

B l o c K e d  f o r m :
N 5 . 1 0 /  4 7 . 6 8 1 / 9 5 . 1 0 /  5 . 2 9 . 9 6
F 4 9 . 5 0 /  5 3 . 9 5 1 / 9 4 9 . 5 0 /  5 . 9 9 8 . 2 6 * * *
Q 1 4 . 4 3 /  3 9 . 9 8 2 / 1 8 7 . 2 2 /  2 . 2 2 3 . 2 5
N X F 2 4 . 7 0 /  3 3 . 9 2 1 / 9 2 4 . 7 0 /  3 . 7 6 6 . 5 5 * * *
N X D 1 0 . 2 3 /  3 7 . 3 5 2 / 1 8 5 . 1 2 /  2 . 0 7 2 . 4 7
F X Q 1 1 . 6 3 /  7 5 . 7 8 2 / 1 8 5 . 8 1 /  4 . 2 1 1 . 3 8
N X F X Q 4 . 4 3 /  5 8 . 8 1 2 / 1 8 2 . 2 2 /  3 . 2 6 . 6 8
VF 1 2 . 6 0 /  1 7 . 0 2 1 / 9 1 2 . 6 0 /  1 . 8 9 6 . 6 6 * * *
VF X N . 7 0 /  2 1 . 7 5 1 / 9 . 7 0 /  2 . 4 1 . 2 9
VF X F 2 . 2 0 /  2 3 . 2 5 1 / 9 2 . 2 0 /  2 . 5 8 . 8 5
VF X Q 4 . 2 3 /  3 3 . 0 1 2 / 1 8 2 . 1 2 /  1 . 8 3 1 . 15
VF X N X F 2 . 6 0 /  1 2 . 3 5 1 / 9 2 . 6 0 /  1 . 3 7 1 . 9 0
VF X N X Q 1 . 4 3 /  4 0 . 9 8 2 / 1 8 . 7 2 /  2 . 2 7 . 3 1
VF X F X Q 2 . 4 3 /  3 7 . 4 8 2 / 1 8 1 . 2 2 /  2 . 0 8 . 5 8
VF X N X F X Q 1 . 4 3 /  3 4 . 9 8 2 / 1 8 . 7 2 /  1 . 9 4 . 3 7
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T a b l e  17 ( c o n t  i n u e d )

4 - u a y  ANOVA o f  mean numbe r  o f  c o r r e c t  v e r b a l  r e s p o n s e s .

S o u r c e  o f  V a r i a n c e  S S / S S e  d f / d f e  MS/ MSe  F

M i x e d  f o r m  
N

a n d n u m b e r :
1 3 8 . 0 2 / 1 3 . 9 0 1 / 9 1 3 8 . 0 2 / 1 . 5 4 8 9 . 3 6 * * *

F 1 9 8 . 0 2 / 2 1 . 2 3 1 / 9 1 8 8 . 0 2 / 2 . 3 6 8 3 . 9 3 * * *
Q 6 7 . 9 0 / 2 6 0 . 8 5

00\cu 3 3 . 9 5 / 1 4 . 4 9 2 . 3 4
N X F 7 2 . 6 0 / 1 5 . 4 3 1 / 9 7 2 . 6 0 / 1 . 7 1 5 8 . 6 0 * * *
N X Q 1 4 . 8 3 / 4 3 . 8 5 2 / 1 8 7 .  1 2 / 2 . 4 3 2 . 9 2
F X Q 4 . 9 3 / 3 5 . 3 1 2 / 1 8 2 . 4 6 / 4 . 7 4 . 5 2
N X F X Q 1 1 . 2 0 / 5 1  . 0 5 2 / 1 8 5 . 6 0 / 2 . 8 3 1 . 9 7
VF 1 . 6 7 / 1 8 . 7 5 1 / 9 1 . 6 7 / 2 . 0 8 . 8 0
VF X N 1 . 3 5 / 3 6 . 5 6 1 / 9 1 . 3 5 / 4 . 0 6 . 3 3
VF X F 4 . 3 1 / 1 5 . 5 3 1 / 9

\H00 1 . 7 1 2 . 8 1
VF X Q 1 0 . 4 3 / 4 9 . 6 5 2 / 1 8 5 . 2 2 / 2 . 7 5 1 . 8 9
VF X N X F . 6 0 / 8 .  15 1 / 9 . 6 0 / 0 . 9 0 . 6 6
VF X N X Q . 7 0 / 5 0 . 3 8 2 / 1 8 . 3 5 / 2 . 7 9 . 13
VF X F X Q 8 . 1 3 / 2 7 .  1 1 2 / 1 8 4 . 0 6 / 1 . 5 0 2 . 7 0
VF X N  X F X Q 4 .  8 0 / 2 1  . 4 5 2 / 1 8 2 . 4 0 / 1 .  1 9 2 . 0 1

Key  t o  t h e  T a b l e  
N : P a i r  n u m b e r
F : P a i r  f o r m
Q : N u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r
VF : V i s u a l  f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n
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T a b l e  18

4 - u a y  fiNOVft o f  mean c o n f i d e n c e  r a t i n g .

S o u r c e  o f  V a r i a n c e S S / S S e d f / d f e MS/ MSe F

B l o c K e d  n u m b e r :  
N 1 5 5 . 2 0 /  5 0 . 6 7 1 / 9 1 5 5 . 2 0 /  5 . 6 3 2 7 . 5 7 * * *
F . 2 0 /  2 8 . 6 7 1 / 9 . 2 0 /  3 . 1 8 . 0 6
Q 7 8 7 . 6 7 / 2 0 0 . 0 7 2 / 1 8 3 9 3 . S 4 / 1 1 . 1 1 3 5 . 4 3 * * *u.X2

5 . 7 0 /  3 0 . 0 4 1 / 9 5 . 7 0 /  3 . 3 3 1 . 7 1
N X Q 1 8 8 . 0 5 /  8 3 . 1 9 2 / 1 8 9 4 . 0 3 /  4 . 9 5 1 8 . 9 8 * * *
F X Q 3 . 9 0 /  8 5 . 3 4 2 / 1 8 1 . 9 5 . /  4  . 7 4 . 4 1
N X F X G? 1 7 . 2 6 /  5 3 . 1 5 2 / 1 8 8 . 6 3 /  3 . 2 8 2 . 6 3
VF 2 4 . 7 0 /  8 4 . 0 0 1 / 9 2 4 . 7 0 /  9 . 3 3 2 . 6 5
VF X N . 7 0 /  1 3 . 8 3 1 / 9 . 7 0 /  1 . 5 3 . 4 6
VF X F 1 . 5 0 /  4 3 . 3 7 1 / 9 1 . 5 0 /  5 . 4 8 . 2 7
VF X Q 2 2 . 6 0 / 1 3 3 . 8 0 2 / 1 8 1 1 . 3 0 /  7 . 4 3 1 . 5 2
VF X N X F . 9 4 /  6 9 . 1 0 1 / 9 . 9 4 /  7 . 6 7 . 12
VF X N X Q 5 . 1 0 /  8 4 . 5 2 2 / 1 8 2 . 5 3 /  4 . 6 9 . 5 4
VF X F X Q 5 . 1 0 /  9 8 . 1 4 2 / 1 8 2 . 5 5 /  5 . 4 5 . 4 7
VF X N X F X Q . 5 2 /  4 5 . 5 6 2 / 1 8 . 2 6 /  2 . 5 3 . 10

B l o c k e d  f o r m :
N 1 1 . 2 7 /  1 5 . 4 8 1 / 9 1 1 . 2 7 /  1 . 7 2 6 . 5 5 * * *
F 5 . 4 0 / 1 0 2 . I S 1 / 9 5 . 4 0 / 1 1 . 3 5 . 4 8
Q 8 5 . 1 0 /  8 6 . 9 7 2 / 1 8 4 2 . 5 5 /  4 . 8 3 8 . 8 1 * * *
N X F 3 6 . 3 2 /  4 6 . 9 3 1 / 3 3 6 . 8 2 /  5 . 2 1 7 . 0 6 * * *
N X Q 3 2 . 2 5 /  8 8 . 3 9 2 / 1 8 1 6 . 1 3 /  4 . 9 4 3 . 2 6
F X Q 7 . 2 7 /  8 5 . 1 4 2 / 1 8 3 . 6 4 /  4 . 7 3 . 7 7
N X F X Q 4 5 . 0 6 /  7 6 . 1 9 2 / 1 8 2 2 . 5 3 /  4 . 2 3 5 . 3 2 * * *
VF 1 . 6 7 /  4 9 . 4 1 1 / 3 1 . 6 7 /  5 . 4 3 . 3 0
VF X N 7 . 3 5 /  4 1 . 5 6 1 / 9 7 . 3 5 /  4 . 6 1 1 . 5 9
VF X F 1 8 . 1 5 /  2 8 . 9 3 1 / 9 1 8 . 1 5 /  3 . 2 1 5 . 6 5 * * *
VF X Q 6 . 8 6 / 1 2 0 . 5 5 2 / 1 8 3 . 4 3 /  6 . 6 9 . 5 1
VF X N X F 1 . 6 7 /  2 4 . 2 5 1 / 3 1 . 6 7 /  2 . 6 9 . 6 2
VF X N X Q 4 . 5 7 / 1 0 1 . 0 0 2 / 1 8 2 . 2 8 /  5 . 6 1 . 4 1
VF X F X Q 1 2 . 0 2 / 1 0 4 . 3 9 2 / 1 8 6 . 0 1 /  5 . 7 9 1 . 0 4
VF X N X F X Q 1 0 . 5 1 /  6 7 . 8 7 2 / 1 8 5 . 2 4 /  3 . 7 2 1 . 4 1



T a b l e  18 ( c o i r t  i n u e d )

4 - u a y  ANOVA o f  m e a n  c o n f i d e n c e  r a t i n g .

S o u r c e  o f V a r i a n c e  S S / S S e d f / d f e MS/ MSe F

M i x e d  f o r m a n d n u m b e r  :
N 3 2 . 8 7 /  4 2 . 8 1 1 / 9 3 2 . 2 7 /  4 . 7 5 6 . 7 8 * # *
F 1 9 . 2 7 / 1 2 6 . 1 5 1 / 3 1 3 . 2 7 / 1 4 . 8 1 1 . 3 7
Q 8 6 . 7 8 / 1 4 3 . 3 8 2 / 1 8 4 3 . 3 5 /  8 . 2 3 5 . 2 3 * * *
N X F 1 1 . 2 7 /  2 1 . 6 5 1 / 3 1 1 . 2 7 /  2 . 4 8 4 . 6 8 * * *
N X Q 5 . 6 3 /  3 7 . 5 3 2 / 1 8 1 . 3 5 /  2 . 8 8 1 . 3 5
F X Q 2 . 6 3 /  6 1 . 2 8 2 / 1 8 1 . 3 2 /  3 . 4 8 . 3 9
N X F X Q 3 3 . 4 3 /  3 5 . 3 8 2 / 1 8 1 9 . 2 2 /  4 . 7 7 4 . 0 3 * * *
VF . 8 2 / 1 2 8 . 2 3 1 / 9 . 8 2 / 1 4 . 2 4 . 0 8
VF X N . 4 2 /  2 8 . 6 6 1 / 9 . 4 2 /  2 . 2 9 . 18
VF X F 7 . 3 5 /  5 4 . 8 6 1 / 3 7 . 3 5 /  6 . 0 7 1 . 2 2
VF X Q 3 . 7 3 /  4 8 . 2 6 2 / 1 8 4 . 8 7 /  2 . 2 3 2 .  18
VF X N X Q 1 2 . 1 3 / 1 8 4 . 8 3 2 / 1 8 6 . 0 7 /  5 . 7 7 1 . 8 5
VF X N X F . 1 5 /  7 3 . 4 3 1 / 3

inCD\in■ . 0 2
VF X F X Q 3 . 7 8 /  7 3 . 1 3 2 / 1 8 1 . 8 5 /  4 . 3 9 . 4 2
VF X N X F V/ / ■» 2 . 7 8 /  5 2 . 9 6 2 / 1 3 1 . 3 5 /  2 . 9 4 . 4 6

Ke y  t o  t h e  T a b l e  
N : P a i r  n u m b e r
F : P a i r  f o r m
Q : N u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r
VF : V i s u a l  f i e l d  c f  p r e s e n a t i o n



T a b l e  IS

3 - w a y  ANOVA o f  mean s e n s i t i v i t y

S o u r c e  o f  V a r i a n c e S S / S S e d f / d f e MS/ MSe F

B l o c K e d  n u m b e r :
F . 0 9 /  . 0 7 1 / 9 . 0 9 / . 0 1 1 1 . 5 2 * * *
Q 1 . 7 2 / 1 . £ 9 £ / l S . 8 6 / . 0 7 1 1 . 9 3 * # *
F X Q . 0 8 /  . £ 1 £ / l S . 0 4 / . 0 1 3 . 5 3 * * *
VF . 0 0 /  . 1 1 1 / 9 . 0 0 / . 0 1 . 0 9
VF X F . 0 1 /  . 0 5 1 / 9 . 0  1 / .  0  1 1 . 7 6
VF X Q . 0 6 /  . £ 4 £ / 1 3 . 0 3 / . 0 1 £ . £ 6
VF X F  X Q . 0 0 /  . 0 6 £ / l  8 . 0 0 / . 0 3 . 4 0

B l o c k e d  f o r m :
N . 0 3 /  . 0 4 1 / 9 . 0 3 / . 0 0 7 . 0 9 * * *
G . 0 9 /  . 1 0 E / 1 8 . 0 4 / . 0 1 7 . 3 8 * * *
N X Q . 0 5 /  . 1 1 £ / 1 8 . 0 2 / . 0 1 4 . 3 9 * * *
VF . 0 0 /  . 0 6 1 / 9 . 0 0 / . 0 1 . 0 4
VF X N . 0 0 /  . 0 5 1 / 9 . 0 0 / . 0 1 . 1 1
VF X G . 0 3 /  . 1 0 2 / 1 8 . 0 2 / . 0 1 3 .  19
VF X F X Q . 0 1 /  . 1 1 £ / l  8 . 0 0 / . 0 1 . 7 6

M i x e d  f o r m  a n d  n u m b e r :
TD . 5 5 /  . 0 8 E / 1 8 . £ 7 / . 0 0 5 9 . 9 1 * * *
G . 1 3 /  . 5 3 £ / 1 8 . 0 7 / . 0 3 £ . £ 8
TD X Q . £ £ /  . 1£ 4 / 3 6 . 0 5 / . 0 0 1 5 . 7 8 * * *
VF . 0 0 /  . 1 4 1 / 9 . 0 0 / . 0 1 . 0 4
VF X TD . 0 0 /  . 0 3 S / 1 8 . 0 0 / . 0 0 . E l
VF X G . 0 7 /  . £ 0 E / I S . 0 4 / . 0 1 3 .  18
VF X G X TD . 0 6 /  . 1 8 4 / 3 6 . 0 2 / . 0 0 3 . 0 8 * * *

Key  t o  t h e  T a b l e
N : P a i r  n u m b e r
F  : P a i r  f o r m
Q : N u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r
TO : T y p e  o f  d i f f e r n c e  b e t w e e n  t w o  p a t t e r n s  o f  a

p a i r
VF : V i s u a l  f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n
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T a b l e  £ 0

3 - w a y  ANOVA o f  mean d e c i s i o n  b i a s  < B 1 * )

S o u r c e  o f  V a r i a n c e S S / S S e d f / d f e MS/ MSe F

B l o c K e d  n u m b e r  
F

:
. £ 4 /  . 8 8 1 / 8 . £ 4 / . 0 8 £ . 5 1

Q . 7 3 / E . 18 £ / 1 8 . 3 3 / . 1£ 3 .  £ £
F X Q . 3  1 / £  . 6  1 £ / 1 8 . 1 6 / . 1 4 1 . 0 7
VF . 0 5 / 1 . 7 7 1 / 9 . 0 5 / . 1 9 . £ 6
VF X  F . 0 4 /  . 8 6 1 / 9 . 0 4 / . 0 8 . 3 9
VF X Q . 1 3 / 1 . 5 3 £ / l  8 . 0 7 / . 0 8 . 7 8
VF X F X Q . 0  1 / £  . 4  1 £ / 1 8 . 0 1 / . 1 3 . 0 5

B l o c K e d  f o r m :
N . 1 4 /  . 5 5 1 / 9 . 1 4 / . 0 6 £ .  3 8
Q . 5 4 / 1 . 3 £ £ / 1 3 . £ 7 / . 1 1 £ . 5 3
F X Q . 0 £ / 1 . £ 5 £ / 1 8 . 0 1 / . 0 7 .  1 1
VF . 0 0 /  . 6 1 1 / 8 . 0 0 / . 0 7 . 0 3
VF X N . 0 8 /  . 5 1 1 / 8 . 0 8 / . 0 6 1 . 3 7
VF X Q . 0 £ / £ . 0 6 £ / 1 3 . 0 1 / . 1 1 . 10
VF X F X G . 0 4 /  . 3 8 £ / l  8 . 0 £ / . 0 5 . 3 8

M i x e d  f o r m  a n d  
TD

n u mb e r  
3 . 4 £ / £ . 4 7 £ / 1 8 1 . 7 1 / . 1 3 I E . 4 8 * * *

Q . 1 8 / 1 . 6 6 £ / 1 8 . 0 8 / . 0 3 . 9 7
TD X Q 1 . 3 8 / 1 . 8 8 4 / 3 6 . 3 5 / . 0 5 6 . £ 7 * * *
VF . 0 0 /  . 3 1 1 / 8 . 0 0 / . 0 3 . 0 5
VF X TD . 1 £ /  . 5 8 £ / 1 8 . 1 E / . 0 3 1 . 8 7
VF X Q . 5 1 / 1 . 6 5 £ / 1 3 . £ 5 / . 0 8 £ . 8 0
VF X Q X TD . 4 8 / 3 . 3 8 4 / 3 6 . I E / . 0 8 1 . £ 8

Ke y  -to - t he  T a b l e  
N :
F 
Q
TO !

VF :

P a i r  n u m b e r  
P a i r  f o r m
N u m b e r  o f  d o t s  i n  t h e  s e c o n d  p a t t e r n  o f  a  p a i r  
T y p e  o f  d i f f e r n c e  b e t w e e n  t w o  p a t t e r n s  o f  a  
p a i r
V i s u a l  f i e l d  o f  p r e s e n t a t i o n
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v e r b a l  t a s K s .  B r a i n  a n d  L a n g u a g e ,  4 ,  1 6 6 - 1 8 7 .

B r a d s h a w ,  J .  L .  ,  G a t e s ,  A . ,  & P a t t e r s o n ,  K.  < 1 9 7 6 ) .  H e m i s p h e r i c  
d i f f e r e n c e s  i n  p r o c e s s i n g  v i s u a l  p a t t e r n s .  Q u a r t e r l y  
J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y ,  2 8 ,  6 6 7 - 6 8 1 .

B r a d s h a w ,  J .  L . ,  H i c K s ,  R .  E . ,  & R o s e ,  B .  < 1 9 7 9 )  L e x i c a l
d i s c r i m i n a t i o n  a n d  l e t t e r  s t r i n g  i d e t i f i c a t i o n  i n  t h e  t w o  
v i s u a l  f i e l d s .  B r a i n  a n d  L a n g u a g e , 8 ,  1 0 - 1 8 .

B r a d s h a w ,  J .  L .  & N e t t l e t o n ,  N.  C .  < 1 9 8 1 ) .  T h e  n a t u r e  o f
h e m i s p h e r i c  s p e c i a l i z a t i o n  i n  m a n .  B e h a v i o r a l  a n d  B r a i n  
S c i e n c e s ,  4 ,  5 1 - 9 1 .

B r a n d e i s ,  R .  < 1 9 8 3 ) .  T i m e  a n d  s p a c e  u s e d  a s  p e r c e p t u a l
d i m e n s i o n s  b y  t h e  c e r e b r a l  h e m i s p h e r e s . U n p u b l i s h e d  
d o c t o r a l  d i s s e r t a t i o n ,  B a r - I l a n  U n i v e r s i t y ,  I s r e a l  .

B r o m a n ,  M. < 1 9 7 8 ) .  R e a c t i o n - t i m e  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  t h e  l e f t
a n d  r i g h t  h e m i s p h e r e s  f o r  f a c e  a n d  l e t t e r  d i s c r i m i n a t i o n  i n  
c h i l d  a n d  a d u l t s .  C o r t e x ,  1 4 ,  5 7 8 - 5 9 1 .

B r o w n , ,  J .  W . ,  & H a c a e n ,  H.  < 1 9 7 6 ) .  L a t e r a l i z a t i o n  a n d  l a n g u a g e  
r e p r e s e n t a t i o n . N e u r o l o g y ,  2 6 ,  1 3 3 - 1 8 9 .

B r y d e n ,  M. P .  < 1 9 6 7 ) .  An e v a l u a t i o n  o f  s o m e  m o d e l s  o f  l a t e r a l i t y  
e f f e c t s  i n  d i c h o t i c  l i s t e n i n g .  A c t a  O t o l a r y n g o l o g y ,  6 3 ,  5 9 5 -  
6 0 4  .

B r y d e n ,  M. P .  < 1 9 7 3 ) .  P e r c e p t u a l  a s s y m e t r y  i n  v i s i o n :  r e l a t i o n  t o  
h a n d e d n e s s ,  e y e d n e s s  , a n d  s p e e c h  l a t e r a l i z a t i o n .  C o r t e x  , 9_, 
4 1 8 - 4 3 5 .  ~
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B r y d e n ,  M. P .  < 1 9 7 6 ) .  R e s p o n s e  b i a s  a n d  h e m i s p h e r i c  d i f f e r e n c e s  
i n  d o t  l o c a l i z a t i o n .  P e r c e p t i o n  & P s y c h o p h y s i c s ,  1 9 ,  £ 3 - 2 8 .

B r y d e n ,  M. P .  < 1 9 8 2 ) .  L a t e r a l i t y :  F u n c t i o n a l  a s y m m e t r y  i n  t h e  
i n t a c t  b r a i n .  New Y o r k : A c a d e m i c  P r e s s .

B r y d e n ,  M. P .  & A l l a r d ,  F .  < 1 9 7 6 ) .  V i s u a l  h e m i f i e l d  d i f f e r e n c e s  
d e p e n d  o n  t y p e f a c e .  B r a i n  a n d  L a n g u a g e ,  3 ,  1 9 1 - 2 0 0 .

B u t t e r s ,  M. ,  & B a r t o n ,  M. < 1 9 7 0 ) .  E f f e c t  o f  p a r i e t a l  l o b e  d a m a g e
o n  p e r f o r m a n c e  o f  r e v e r s i b l e  o p e r a t  i o n s  i n  s p a c e .
N e u r o p s y c h o 1 o g i a  , 8 ,  £ 0 5 - 2 1 4 .

C a r m o n ,  A . ,  & B e n t o n ,  A.  L .  < 1 9 6 9 ) .  T a c t i l e  p e r c e p t i o n  o f
d i r e c t i o n  a n d  n u m b e r  i n  p a t i e n t s  w i t h  u n i l a t e r a l  c e r e b r a l  
d i s e a s e .  N e u r o l o g y ,  1 9 ,  5 2 5 - 5 3 2 .

C a r m o n ,  A . ,  & N a c h s o n , I .  < 1 9 7 1 ) .  E f f e c t  o f  u n i l a t e r a l  b r a i n
d a m a g e  o n  p e r c e p t i o n  o f  t e m p o r a l  o r d e r .  C o r t e x ,  7 ,  4 1 0 - 4 1 8 .

C a m p b e l l ,  F .  W. < 1 9 7 4 ) .  T h e  t r a n s m i s s i o n  o f  s p a t i a l  i n f o r m a t i o n  
t h r o u g h  t h e  v i s u a l  s y s t e m .  I n  F .  O.  S c h m i d t  & F .  6 .  W o r d e n  
< E d s  . ) ,  T h e  n e u r o s c i e n c e s  t h i r d  s t u d y  p r o g r a m . C a m b r  i d g e , 
M a s s a c u e s e t t s : M . I . T .  P r e s s  .

C o h e n ,  G.  < 1 9 7 3 ) .  H e m i s p h e r i c  d i f f e r e n c e s  i n  s e r i a l  v e r s u s
p a r a l l e l  p r o c e s s i n g .  J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y ,  
9 7 ,  3 4 9 - 3 5 6 .

C o h e n ,  G.  < 1 9 7 9 ) .  C o m m e n t  o n  " I n f o r m a t i o n  p r o c e s s i n g  i n  t h e  
c e r e b r a l  h e m i s p h e r e s :  s e l e c t i v e  a t t e n t i o n  a n d  c a p a c i t y  
l i m i t a t i o n s "  b y  H e l l i g e ,  Cox  a n d  L i t v a c .  J o u r n a l  o f  
E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y ,  1 0 3 ,  3 0 9 - 3 1 5 .

C o r c o r a n ,  D.  W. < 1 9 7 1 ) .  P a t t e r n  r e c o g n i t i o n .  L o n d o n :  P e n g u i n  
B o o k s  .

C o r K i n ,  S .  < 1 9 6 5 ) .  T a c t u a l  1 y - g u i d e d  m a z e  l e a r n i n g  i n  m a n :  
E f f e c t s  o f  u n i l a t e r a l  c o r t i c a l  e x c i s i o n s  a n d  b i l a t e r a l  
h i p p o c a m p a l  l e s i o n s .  N e u r o s p y c h o l o g i a ,  3 ,  3 3 9 - 3 5 1 .

D a v i s ,  R .  & S c h m i d t ,  V .  < 1 9 7 3 ) .  V i s u a l  a n d  v e r b a l  c o d i n g  i n  t h e  
i n t r a h e m i s p h e r i c  t r a n s f e r  o f  i n f o r m a t i o n .  A c t a  P s y c h o l o g i a ,  
3 7 ,  £ 2 9 - 2 4 0 .

D a y ,  J .  < 1 9 7 7 ) .  R i g h t  h e m i s p h e r e  l a n g u a g e  p r o c e s s i n g  i n  n o r m a l  
r i g h t  h a n d e r s .  J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y :  Huma n
P e r c e p t i o n  a n d  P e r f o r m a n c e , 3 ^  5 1 8 - 5 2 8 .

D e e ,  H.  L . ,  & H a n n a y , H.  J .  < 1 9 7 3 ) .  A s y m m e t r y  i n  p e r c e p t i o n :
a t t e n t i o n  v e r s u s  o t h e r  d e t e r m i n a n t s .  A c t a  P s y c h o l o g i a ,  3 7 ,  
£ 4 1 - 2 4 7 .
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D e n n i s ,  M. D . ,  & W h i t a k e r ,  H.  A.  < 1 9 8 0 ) .  L a n g u a g e  a c q u i s i t i o n
f o l l o w i n g  h e m i - d e c o r t i c a t i o n .  B r a i n  a n d  L a n g u a g e ,  1 0 ,  £ 8 7 -  
3 1 7 .

De R e n z i  ,  E . ,  & F a g l i o n i ,  P .  < 1 9 6 7 ) .  T h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n
v i s u o s p a t i a l  i m p a i r m e n t  a n d  c o n s t r u c t i o n a l  a p r a x i a .  C o r t e x ,  
3 ,  3 2 7 - 3 4 E .

De R e n z i ,  E . ,  F a g l i o n i ,  P . ,  & S c o t t i , G.  < 1 9 6 9 ) .  I m p a i r m e n t  o f  
m e m o r y  f o r  p o s i t i o n  f l o w i n g  b r a i n  d a m a g e .  C o r t e x ,  5 ,  £ 7 4 -
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D i m o n d ,  S .  J .  < 1 9 7 1 ) .  H e m i s p h e r i c  f u n c t i o n  a n d  w o r d  r e c o g n i t i o n .  
J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y , 8 7 ,  3 4 9 - 3 5 6 .

D i x o n ,  P . ,  & J u s t ,  M.  A.  < 1 9 7 8 ) .  N o r m a l i z a t i o n  o f  i r r e l e v a n t
d i m e n s i o n s  i n  s t i m u l u s  c o m p a r i s o n .  J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  
P s y c h o l o g y :  Hu ma n  P e r c e p t i o n  a n d  P e r f o r m a n c e , 4 ,  3 6 - 4 6 .

D i x o n ,  W. J .  < E d . )  < 1 9 7 6 ) .  B i o m e d i c a l  C o m p u t e r  P r o g r a m s ■ H e a l t h
S c i e n c e s  C o m p u t i n g  F a c i l i t y ,  D e p a r t m e n t  o f  B i o m a t h e m a t i c , 
S c h o o l  o f  M e d i c i n e ,  U n i v e r s i t y  o f  C a l i f o r n i a ,  L o s  A n g e l o s .  
B e r k e l e y :  U n i v e r s i t y  o f  C a l i f o r n i a  P r e s s .

D o n d e r i ,  D.  C .  < 1 9 3 3 ) .  A c q u i s t i o n  a n d  d e c i s i o n  i n  v i s u a l  s a m e -  
d i f f e r e n t  s e a r c h  o f  l e t t e r  d i s p l a y s .  P e r c e p t i o n  &
P s y c h o p h y s  i c s  , 3 3  , £ 7 1 - £ 3 £ .

D y k e s ,  J .  R .  < 1 9 7 9 ) .  A d e m o n s t r a t i o n  o f  s e l e c t i o n  o f  a n a l y z e r s  
f o r  i n t e g r a l  d i m e n s i o n s .  J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  
P s y c h o l o g y :  Hu ma n  P e r c e p t i o n  a n d  P e r f o r m a n c e ,  5 ,  7 3 4 - 7 4 5 .

E f r o n ,  R .  < 1 9 6 3 ) .  T e m p o r a l  p e r c e p t i o n ,  a p h a s i a ,  a n d  d e j a  v u .
B r  a  i n  , 8 6  , 4 0 3 - 4 £ 4 .  < a )

E f r o n ,  R .  < 1 9 6 3 ) .  T h e  e f f e c t s  o f  h a n d e d n e s s  o n  t h e  p e r c e p t i o n  o f  
s i m u l t a n e i t y  a n d  t a s k  o r d e r .  B r a i n ,  8 6 ,  £ 6 1 - £ 8 4 .

E g e t h ,  H.  E .  < 1 9 6 6 )  P a r a l l e l  v e r s u s  s e r i a l  p r o c e s s e s  i n
m u l t i d i m e n s i o n a l  s t i m u l u s  d i s c r i m i n a t i o n .  P e r c e p t i o n  & 
P s y c h o p h y s i c s ,  1 ,  £ 4 5 - £ 5 £ .

E g e t h ,  H.  E . ,  & B l e c k e r ,  D.  < 1 9 7 1 ) .  D i f f e r e n t i a l  e f f e c t s  o f  
f a m i l i a r i t y  o n  j u d g e m e n t s  o f  s a m e n s s  a n d  d i f f e r e n c e .  
P e r c e p t i o n  a n d  P s y c h o p h y s i c s ,  9 ,  3 £ l - 3 £ 6 .

E g e t h ,  H . ,  & E p s t e i n ,  J .  < 1 9 7 £ ) .  D i f f e r e n t i a l  s p e c i a l i z a t i o n  o f  
t h e  c e r e b r a l  h e m i s p h e r e s  f o r  t h e  p e r c e p t i o n  o f  s a m e n e s s  a n d  
d i f f e r e n c e .  P e r c e p t i o n  a n d  P s y c h o p h y s i c s ,  1 £ ,  £ 1 8 - £ £ £ 1 .

E l l i s ,  H.  D.  , & S h e p a r d ,  J .  LI. < 1 9 7 4 ) .  R e c o g n i t i o n  o f  a b s t r a c t  
a n d  c o n c r e t e  w o r d s  p r e s e n t e d  i n  t h e  l e f t  a n d  r i g h t  v i s u a l  
f i e l d .  J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y ,  1 0 3 ,  1 0 3 5 - 1 0 3 6 .
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E m m e r i c h ,  D.  S . ,  P i t c h f o l d ,  L .  J . ,  J o y c e ,  C .  M . ,  & K o p e l l ,  S .  M. 
( 1 9 8 1 ) .  L a t e r a l  i t y  e f f e c t s  i n  r e p o n s e  t o  o f f s e t s  o f  t o n a l  
s t i m u l i .  N e u r o p s y c h o l o g i a ,  1 9 , £ £ 7 - £ 3 4 .

E r i K s e n , C . , & H o f f m a n ,  J .  ( 1 9 7 £ ) .  T e m p o r a l  a n d  s p a t i a l
c h a r a c t e r i s t i c s  o f  s e l e c t i v e  e n c o d i n g  f r o m  v i s u a l  d i s p l a y s .  
P e r c e p t i o n  & P s y c h o p h y s i c s ,  1 £ ,  £ 0 1 - £ 0 4 .

E r  i K s e n , E .  M. , O ' H a r a ,  LI. P . ,  & E r i K s e n ,  B .  < 1 9 8 £ ) .  R e s p o n s e  
c o m p e t i t i o n  e f f e c t s  i n  s a m e - d i f f e r e n t  j u d g e m e n t s .
P e r c e p t i o n  & P s y c h o p h y s i c s ,  3 £ ,  £ 6 1 - £ 7 0 .

E r i c K s e n ,  E .  L I . ,  & S c h u l t z ,  D.  ( 1 9 7 9 )  I n f o r m a t i o n  p r o c e s s s  i n g  i n  
v i s u a l  s e a r c h :  A c o n t i n u o u s  f l o w  c o n c e p t i o n  a n d  e x p e r i m e n t a l  
r e s u l t s .  P e r c e p t i o n  & P s y c h o p h y s i c s ,  £ 5 ,  £ 4 9 - £ 6 3 .

E s t e s ,  LI. K.  < 19 7 £ ) .  I n t e r a c t i o n s  o f  s i g n a l  a n d  b a c K  g r o u n d
v a r i a b l e s  i n  v i s u a l  p r o c e s s i n g .  P e r c e p t i o n  & P s y c h o p h y s i c s ,
1 £ ,  £ 7 8 - £ 8 6 .

F a b e r - C l a r k ,  M. M. , & M o o r e ,  LI. H.  ( 1 9 8 3 )  S e x  t a s K  a n d  p r o c e s s i n g  
s t r a t e g y  e f f e c t s  i n  h e m i s p h e r i c  a l p h a  a s y m m e t r i e s  f o r  t h e  
r e c a l l  a n d  r e c o g n i t i o n  o f  a r o u s a l  w o r d s : R e s u l t s  f r o m  
p e r c e p t u a l  a n d  m o t o r  t a s K s  i n  m a l e s  a n d  f e m a l e s .  B r a i n  a n d  
C o g n i t i o n ,  £ ,  £ 5 3 - £ 5 8 .

F i l s K o v ,  S .  B . ,  & L e 1 i , D.  A.  ( 1 9 8 1 ) .  A s s e s s m e n t  o f  t h e
i n d i v i d u a l  i n  n e u r o p s y c h o l o g i c a l  p r a c t i c e .  I n  S .  B .  F i l s K o v  
& T .  J .  B o l l  ( E d s . ) ,  H a n d b o o K  o f  C l i n i c a l  N e u r o p s y c h o l o g y .
New Y o r k :  J o h n  U J i l e y  & S o n s .

F o n t e n o t ,  D.  J .  ( 1 9 7 3 ) .  V i s u a l  f i e l d  d i f f e r e n c e s  i n  t h e
r e c o g n t  i o n  o f  v e r b a l  a n d  n o n v e r b a l  s t i m u l i  i n  m a n .  J o u r n a l  
o f  C o m p a r a t i v e  P h y s i o l o g i c a l  P s y c h o l o g y ,  8 5 , 5 6 4 - 5 6 9 .

F o s t e r ,  B .  H.  ( 1 9 7 8 ) .  V i s u a l  c o m p a r i s o n  o f  r a n d o m  d o t  p a t t e r n s :  
e v i d e n c e  c o n c e r n i n g  a  f i x e d  v i s u a l  a s s o c i a t i o n  b e t w e e n  
f e a t u r e  a n d  f e a t u r e  r e l a t i o n s .  Q u a r t e r l y  J o u r n a l  o f  
E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y , 3 8 , 6 3 7 - 6 5 4 .

F r a n c o ,  L .  & S p e r r y  , R .  ( 1 9 7 7 ) .  H e m i s p h e r i c  l a t e r a l i z a t i o n  f o r
c o g n i t i v e  p r o c e s s i n g  o f  g e o m e t r y .  N e u r o p s y c h o l o g i a ,  1 5 ,  1 0 7 -  
1 1 4 .

F r e e d m a n ,  N.  L .  ( 1 9 6 3 ) .  B i l a t e r a l  d i f f e r e n c e s  i n  t h e  h u m a n  
o c c i p i t a l  e 1 e c t r o e n c e p h a l o g r a m  w i t h  u n i l a t e r a l  p h o t i c  
d r i v i n g .  S c  i e n c e , 1 4 £ , 5 9 8 - 5 9 9 .

G a l  i n , D . ,  J o h n s t o n e ,  J . ,  & H e r r o n  ,  J .  ( 1 9 7 8 ) .  E f f e c t s  o f  t a s k  
d i f f i c u l t y  o n  EEG m e a s u r e s  o f  c e r e b r a l  e n g a g e m e n t .  
N e u r o p s y c h o l o g i a ,  1 6 ,  4 6 1 - 4 7 £ .
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G a l p e r ,  R .  E . ,  & C o s t a ,  C .  < 1 9 8 0 ) .  H e m i s p h e r i c  s u p e r i o r i t y  - f o r  
r e c o g n i z i n g  f a c e s  d e p e n d  o n  h o u  t h e y  a r e  l e a r n e d .  C o r t e x ,  
1 6 ,  £ 1 - 3 8 .

G a r d n e r ,  H . ,  & B r a n s K i ,  D.  < 1 8 7 6 ) .  U n i l a t e r a l  c e r b r a l  a c t i v a t i o n  
a n d  p e r c e p t i o n  o f  g a p s :  a  s i g n a l  d e t e c t i o n  a n a l y s i s .  
N e u r o p s y c h o l o g  i a , 1 4 ,  4 3 - 5 3 .

G a r n e r  , Ul. R . ,  & S u t l i f f ,  D.  < 1 9 7 4 ) .  T h e  e f f e c t  o f  g o o d n e s s  o n  
e n c o d i n g  t i m e  i n  v i s u a l  p a t t e r n  d i s c r i m i n a t i o n .  P e r c e p t  i o n  
& P s y c h o p h y s i c s ,  1 6 ,  4 3 6 - 4 3 0 .

G a z z a n i g a ,  M. S .  < 1 9 7 0 ) .  T h e  b i s e c t e d  b r a i n . New Y o r k :
A p p l e t o n ,  C e n t u r y ,  & C r o f t s .

G e f f e n ,  G . ,  B r a d s h a w ,  J .  L . ,  & W a l l a c e ,  G.  < 1 9 7 1 ) .
I n t e r h e m i s p h e r i c  e f f e c t s  o f  r e a c t i o n  t i m e  t o  v e r b a l  a n d  
n o n v e r b a l  s t i m u l i .  J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y , J 3 7 , 
4 1 5 - 4 £ £ .

G e f f e n ,  G . ,  B r a d s h a w ,  J .  L . ,  & N e t t l e t o n ,  N.  C .  < 1 9 7 £ ) .
H e m i s p h e r i c  a s y m m e t r y :  V e r b a l  a n d  s p a t i a l  e n c o d i n g  o f  v i s u a l  
s t i m u l i .  J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y ,  9 5 ,  £ 5 - 3 1 .

G o l d b e r g ,  E . ,  & C o s t a ,  L .  < 1 9 8 1 ) .  H e m i s p h e r i c  d i f f e r e n c e s  i n  t h e  
a c q u i s i t i o n  a n d  u s e  o f  d e s c r i p t i v e  s y s t e m s .  B r a i n  a n d  
L a n g u a g e  , 1 4 , 1 4 4 - 1 7 3 .

G o l d m a n ,  P .  S . ,  L o d g e ,  T .  , H a m m e r ,  L .  R . ,  S e m m e s , J . ,  & M i s h k i n ,  
M. < 1 9 6 8 ) .  C r i t i c a l  f l i c k e r  f u s i o n  a f t e r  u n i l a t e r a l  
t e m p o r a l  l o b e c t o m y  i n  m a n .  N e u r o p s y c h o l o g i a , 6 ,  3 5 5 - 3 6 3 .

G o r d o n ,  H.  W. < 1 9 7 0 ) .  H e m i s p h e r i c  a s y m m e t r i e s  i n  t h e  p e r c e p t i o n  
o f  m u s i c a l  c h o r d s .  C o r t e x , 6 ,  3 8 7 - 3 9 8 .

G o r d o n ,  H.  W. , & B o g e n ,  J .  E .  < 1 9 7 4 ) .  H e m i s p h e r i c  l a t e r a l i z a t i o n  
o f  s i n g i n g  a f t e r  i n t r a c a r o t i d  s o d i u m  a m y 1 o b a r b i t o n e .
J o u r n a l  o f  N e u r o l o g y ,  N e u r o s u r g e r y , a n d  P s y c h i a t r y ,  3 7 , 7 £ 7 -  
7 3 8 .

G o t t , P .  S . ,  & B o y a r s k y  , L .  I .  < 1 9 7 £ ) .  T h e  r e l a t i o n  o f  c e r e b r a l  
d o m i n a n c e  a n d  h a n d e d n e s s  o f  v i s u a l  e v o k e d  p o t e n t i a l s .
J o u r n a l  o f  N e u r o b  i o l o g y , 3 .  6 5 - 7 7 .

G r a n e k  , M. , & S t e r n  , J .  M. < 1 9 3 E ) .  D o t  c o u n t i n g :  An a s s e s s m e n t
o f  c e r e b r a l  h e m i s p h e r i c  l a t e r a l i z a t i o n . U n p u b l i s h e d  r e p o r t .  
O c c u p a t i o n a l  H e a l t h  & R e h a b i l i t a t i v e  I n s t i t u t e  a t  L o w e n s t e i n  
H o s p i t a l ,  R a a n a n a ,  I s r e a l .

G r i c e ,  R .  G . ,  C a n h a m ,  L ,  & B o r o u g h s ,  J .  M. < 1 9 8 3 ) .  F o r e s t  b e f o r e  
t h e  t r e e s ?  I t  d e p e n d s  w h e r e  y o u  l o o k .  P e r c e p t  i o n  & 
P s y c h o p h y s i c s  ,  3 3 ,  1 £ 1 - 1 £ 8 .
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G r i e r ,  J .  B .  ( 1 9 7 1 ) .  N o n p a r a m e t r  i c  i n d e x e s  f o r  s e n s i t i v i t y  a n d  
b i a s :  c o m p u t i n g  f o r m u l a s .  P s y c h o l o g y  B u l l e t i n , 7 5 ,  4 £ 4 -  
4 2 9 .

Gur  ,  R .  C . ,  & R e i v i c h ,  M. < 1 9 8 0 ) .  C o g n i t i v e  t a s k  e f f e c t s  o n
h e m i s p h e r i c  b l o c K  f l o w  i n  h u m a n s :  E v i d e n c e  f o r  i n d i v i d u a l
d i f f e r e n c e s  i n  h e m i s p h e r i c  a c t i v a t i o n .  B r a i n  a n d  L a n g u a g e , 
9 ,  7 3 - 9 2 .

H a c a e n ,  H . ,  f l j u n a g u e r r a ,  J . ,  & M a s s o n n e t ,  J .  < 1 9 5 1 ) .  L e s
t r o u b l e s  v i s u o c o n s t r u c t i f s  p a r  l e s i o n  p a r i e t o o c c i p i t a l e  
d r o i t e .  R o l e  d e s  p e r t u r b a t i o n s  v e s t  i b u  1 i r e s  . E n c e p h a l  a  , _1 , 
1 2 2 - 1 7 9 .

H a h n e m a n , D . ,  & H e n i K ,  f t .  < 1 9 8 1 ) .  E f f e c t s  o f  v i s u a l  g r o u p i n g  o n  
i m m e d i a t e  r e c a l l  a n d  s e l e c t i v e  a t t e n t i o n .  I n  S .  D o r n i c  
< E d . ) f t t t e n t i o n  a n d  P e r f o r m a n c e  V I . H i l l s d a l e ,  N . J . :
E r 1 b a u m .

H a n n a y ,  H.  J . ,  & R o g e r s ,  J .  P .  < 1 9 7 9 ) .  I n d i v i d u a l  d i f f e r e n c e s  
a n d  a s y m m e t r i c a l  e f f e c t s  i n  m e m o r y  f o r  u n f a m i l i a r  f a c e s .  
C o r t e x  , 1 5 ,  £ 5 7 - 2 6 7 .

H a r v e y ,  N.  < 1 9 8 4 ) .  T h e  S t r o o p  e f f e c t :  F a i l u r e  t o  f o c u s  a t t e n t i o n  
o r  f a i l u r e  t o  m a i n t a i n  f o c u s i n g .  Q u a r t e r l y  J o u r n a l  o f  
E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y , 3 6 f t , 8 9 - 1 1 5 .

H a t t a ,  T . , & D i a m o n d ,  S .  J .  < 1 9 8 0 ) .  C o m p a r i s o n  o f  l a t e r a l  
d i f f e r e n c e s  f o r  d i g i t  a n d  r a n d o m  f o r m  r e c o g n i t i o n  i n  
J a p a n e s e  a n d  W e s t e r n e r s . J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  
P s y c h o l o g y :  H u ma n  P e r c e p t i o n  a n d  P e r c e p t i o n ,  6 ,  3 6 8 - 3 7 4 .

H e l l i g e ,  J .  B .  < 1 9 7 8 ) .  H e m i s p h e r i c  p r o c e s s i n g :  d i f f e r e n c e s  
r e v e a l e d  b y  d i f f e r e n t i a l  c o n d i t i o n i n g  a n d  r e a c t i o n  t i m e  
p e r f o r m a n c e . J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y :  G e n e r a l ,
4 ,  1 2 1 - 1 3 1 .

H e l l i g e ,  J .  B . ,  & C o x ,  P .  J .  < 1 9 7 6 ) .  E f f e c t s  o f  c o n c u r r e n t
v e r b a l  m e m o r y  o n  r e c o g n i t i o n  o f  s t i m u l i  f r o m  t h e  l e f t  a n d  
r i g h t  v i s u a l  f i e l d s .  J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y :  
Hu ma n  P e r c e p t i o n  a n d  P e r f o r m a n c e ,  2 ,  £ 1 0 - 2 2 1 .

H e l l i g e ,  J .  B . ,  C o x ,  P .  J . ,  & L i t v a c ,  L .  < 1 9 7 9 ) .  I n f o r m a t i o n
p r o c e s s i n g  i n  t h e  c e r e b r a l  h e m i s p h e r e s :  S e l e c t i v e  a t t e n t i o n
a n d  c a p a c i t y  l i m i t a t i o n s .  J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  
P s y c h o l o g y :  G e n e r a l  , 1 0 3 ,  £ 5 1 - 2 7 9 .

H e l l i g e ,  J .  B . ,  & W e b s t e r ,  R .  < 1 9 7 9 ) .  R i g h t  h e m i s p h e r e  
s u p e r i o r i t y  f o r  i n i t i a l  s t a g e s  o f  l e t t e r  p r o c e s s i n g .  
N e u r o p s y c h o l o g i a ,  1 7 ,  6 5 3 - 6 6 0 .

H e r o n ,  W. < 1 9 5 2 ) .  P e r c e p t  i o n  a s  a  f u n c t i o n  o f  r e t i n a l  l o c u s  a n d  
a t t e n t i o n .  A m e r i c a n  J o u r n a l  o f  P s y c h o l o g y ,  7 0 ,  3 8 - 4 8 .



1 8 2

H o c k ,  H .  S . ,  ( 1 9 7 3 ) .  T h e  e f f e c t  o f  s t i m u l u s  s t r u c t u r e  a n d
f a m i l i a r i t y  o n  s a m e - d i f f e r e n t  c o m p a r i s o n .  P e r c e p t i o n  & 
P s y c h o p h y s i c s ,  1 4 , 4 1 3 - 4 2 0 .

H o f f m a n ,  J .  E .  ( 1 9 7 5 ) .  H i e r a r c h i a l  s t a g e s  i n  t h e  p r o c e s s i n g  o f  
v i s u a l  i n f o r m a t i o n .  P e r c e p t i o n  & P s y c h o p h y s i c s , 1 8 ,  3 4 8 -  
3 5 4 .

H o f f m a n ,  J .  E .  ( 1 9 8 0 ) .  I n t e r a c t i o n  b e t w e e n  g l o b a l  a n d  l o c a l
l e v e l s  o f  a  f o r m .  J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y :  Human  
P e r c e p t i o n  a n d  P e r f o r m a n c e , 6 ,  2 2 2 - 2 3 4 .

H o n d a ,  H.  ( 1 9 7 3 ) .  S h i f t  o f  v i s u a l  l a t e r a l i t y  d i f f e r e n c e s  b y
l o a d i n g  o f  a u d i t o r y  d i s c r i m i n a t i o n  t a s K .  J a p a n e s e  J o u r n a l  
o f  P s y c h o l o g y ,  4 9 , 8 - 1 4 .

H o r a n ,  M. , A s h t o n  , R . ,  & M i n t o , J .  ( 1 9 8 0 ) .  U s i n g  ECT t o  s t u d y  
h e m i s p h e r i c  s p e c i a l i z a t i o n  f o r  s e q u e n t i a l  p r o c e s s e s .
B r i t i s h  J o u r n a l  o f  P s y c h i a t r y , 1 3 7 ,  1 1 9 - 1 2 3 .

H u b e i ,  D.  H . ,  £< We i s e  1 , T .  N.  ( 1 9 6 3 ) .  R e c e p t i v e  f i e l d s  o f  c e l l s  
i n  s t r i a t e  c o r t e x  o f  v e r y  y o u n g ,  v i s u a l l y  i n e x p e r i e n c e d  
K i t t e n s .  J o u r n a l  o f  N e u r o p h y s i o l o g y ,  2 6 ,  9 9 4 - 1 0 0 2 .

H u b e i ,  D.  H.  , & W e i s e l ,  T .  N.  ( 1 9 6 5 ) .  R e c e p t i v e  f i e l d s  a n d
f u n c t i o n a l  a r c h i t e c t u r e  i n  t w o  n o n s t r i a t e  v i s u a l  a r e a s  ( 1 8  
a n d  1 9 )  o f  t h e  c a t .  J o u r n a l  o f  N e u r o p h y s i o l o g y ,  2 8 ,  2 2 9 -  
£ 8 9  .

H u b e i ,  D.  H . ,  & U l e i s e l ,  T .  N.  ( 1 9 6 8 ) .  R e c e p t i v e  f i e l d s  a n d
f u n c t i o n a l  a r c h i t e c t u r e  o f  m o n K e y  s t r i a t e  c o r t e x .  J o u r n a l  
o f  P h y s i o l o g y ,  1 9 5 ,  2 1 5 - 2 4 3 .

J e n n i n g s ,  J .  R . ,  & W o o d s ,  C .  C .  ( 1 9 7 6 ) .  T h e  e - a d j u s t m e n t  
p r o c e d u r e  f o r  r e p e a t e d  m e a s u r e s  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e .  
P s y c h o p h y s i  o 1o g y  ,  13  , 2 7 7 - 2 7 8 .

J o n  i d e s  , J .  ( 1 9 7 9 ) .  L e f t  a n d  r i g h t  v i s u a l  f i e l d  s u p e r i o r i t y  f o r  
l e t t e r  c l a s s i f i c a t i o n .  Q u a r t e r l y  J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  
P s y c h o l o g y  ,  3 1 ,  4 2 3 - 4 2 9 .

J o n i d e s ,  J . ,  & G l e i t m a n ,  H.  A.  ( 1 9 7 2 ) .  A c o n c e p t u a l  c a t e g o r y  
e f f e c t :  O a s  a  l e t t e r  a n d  d i g i t .  P e r c e p t  i o n  a n d  
P s y c h o p h y s i c s ,  1 2 ,  4 5 7 - 4 6 6 .

K a h n ,  J .  I . ,  & F o s t e r ,  D.  ( 1 9 8 1 ) .  V i s u a l  c o m p a r i s o n  o f  r o t a t e d  
a n d  r e f l e c t e d  r a n d o m  d o t  p a t t e r n s  a s  a  f u n c t i o n  o f  t h e i r  
p o s i t i o n a l  s y m m e t r y  a n d  s e p a r a t i o n  i n  t h e  f i e l d .  Q u a r t e r l y  
J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y ,  3 3 A ,  1 5 5 - 1 6 7 .

K e r s h n e r  , J .  ( 1 9 7 7 ) .  C e r e b r a l  d o m i n a n c e  i n  d i s a b l e d  r e a d e r s ,
g o o d  r e a d e r s ,  a n d  g i f t e d  c h i l d r e n :  S e a r c h  f o r  a  v a l i d  m o d e l .  

C h i l d  D e v e l o p m e n t ,  4 8 ,  6 1 - 6 7 .
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K i m u r a ,  D.  ( 1 9 6 1 ) .  C e r e b r a l  d o m i n a n c e  a n d  t h e  p e r c e p t i o n  o f
v e r b a l  s t i m u l i .  C a n a d i a n  J o u r n a l  o f  P s y c h o l o g y ,  1 5 ,  1 6 6 -  
171  .

K i m u r a ,  D.  < 1 9 6 4 ) .  L e f t - r i g h t  d i f e r e n c e s  i n  t h e  p e r c e p t i o n  o f  
m e l o d i e s .  Q u a r t e r l y  J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y ,  
1 6 ,  3 5 5 - 3 5 6 :

K i m u r a ,  D.  < 1 9 6 6 ) .  D u a l  f u n c t i o n a l  a s y m m e t r y  o f  t h e  b r a i n  i n  
v i s u a l  p e r c e p t i o n .  N e u r o p s y c h o l o g i a ,  4 ,  £ 7 5 - 2 8 5 .

K i m u r a ,  D.  < 1 9 6 9 ) .  S p a t i a l  l o c a l i z a t i o n  i n  t h e  l e f t  a n d  r i g h t
v i s u a l  f i e l d s .  C a n a d i a n  J o u r n a l  o f  P s y c h o l o g y ,  2 3 ,  4 4 5 - 4 4 8 .

K i n c h l a ,  R .  P . ,  < 1 9 8 3 ) .  S o  1 i s - M a c i a s , V . ,  & H o f f m a n ,  J . ,
A t t e n d i n g  t o  d i f f e r e n t  l e v e l s  o f  s t r u c t u r e  i n  a  v i s u a l  
i m a g e .  P e r c e p t i o n  & P s y c h o p h y s i c s , 3 3 ,  1 - 1 0 .

K i n c h l a ,  R .  A . ,  & L l o l f e ,  J .  M. < 1 9 7 9 ) .  T h e  o r d e r  o f  v i s u a l  
p r o c e s s i n g :  “T o p - d o w n , ” " b o t t o m - u p , "  o r  “m i d d l e - o u t . "
P e r c e p t i o n  & P s y c h o p h y s i c s , 2 5 ,  2 2 5 - 2 3 1 .

K i n s b o u r n e ,  M. < 1 9 7 3 ) .  T h e  c o n t r o l  o f  a t t e n t i o n  b y  i n t e r a c t i o n  
b e t w e e n  t h e  c e r e b r a l  h e m i s p h e r e s .  I n  S .  K o r n b l u m  < E d . ) ,  
A t t e n t i o n  a n d  P e r f o m a n c e , V . , New Y o r K : A c a d e m i c  P r e s s .

K i r k ,  R .  E .  < 1 9 6 8 ) .  E x p e r i m e n t a l  D e s i g n :  P r o c e d u r e s  f o r  t h e  
B e h a v i o r a l  S c i e n c e s .  B e l m o n t ,  C a l i f o r n i a :  B r o o k s / C o l e  
P u b l i s h i n g  C o m p a n y .

K i r s h n e r ,  K.  < 1 9 8 0 ) .  H e m i s p h e r i c - s p e c i f i c  p r o c e s s e s  i n  l e t t e r  
m a t  c h i n g . J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y :  Hu ma n  
P e r c e p t i o n  a n d  P e r f o r m a n c e  , 6_, 1 6 7 - 1 7 9 .

K l a t z k y ,  R .  L . ,  & A t k i n s o n ,  R .  C .  < 1 9 7 1 ) .  S p e c i a l i z a t i o n  o f  t h e  
c e r e b r a l  h e m i s p h e r e s  i n  s c a n n i n g  f o r  i n f o r m a t i o n  i n  s h o r t ­
t e r m  m e m o r y . P e r c e p t u a l  P s y c h o p h y s i c s , 1 6 , 3 3 5 - 3 3 8 .

K o f f ,  E . ,  & R e i d e r e r ,  S .  A .  < 1 9 8 1 ) .  H e m i s p h e r i c  s p e c i a l i a t i o n  
f o r  s y n t a c t i c  f o r m .  B r a i n  a n d  L a n g u a g e , 1 4 ,  1 3 8 - 1 4 3 .

K n o x ,  C . , & K i m u r a ,  D.  < 1 3 7 0 ) .  C e r e b r a l  p r o c e s s i n g  o f  n o n v e r b a l  
s o u n d s  i n  b o y s  a n d  g i r l s .  N e u r o p s y c h o  1 o g i a , 8 ,  2 2 7 - 2 2 8 .

K r o l l ,  N.  E . , & M a d d e n ,  D.  J .  < 1 9 7 8 ) .  V e r b a l  a n d  p i c t o r i a l  
p r o c e s s i n g  b y  h e m i s p h e r e  a s  a  f u n c t i o n  o f  t h e  s u b j e c t ' s  
V e r b a l  S c h o l a s t i c  A p t i t u d e  T e s t  s c o r e .  I n  R e g u i n , J .  < E d . )  
A t t e n t i o n  a n d  P e r f o r m a n c e  V I I I , H i l l s d a l e ,  N . J . :  E r l b a u m .

K r u e g e r ,  L .  E .  < 1 9 7 3 ) .  E f f e c t s  o f  i r r e l e v a n t  s u r r o u n d i n g  
m a t e r i a l  o n  s p e e d  o f  s a m e - d i f f e r e n t  j u d g e m e n t  o f  t w o  
a d j a c e n t  l e t t e r s .  J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y ,  9 8 , 
£ 5 2 - 2 5 9 .
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K r u e g e r  , L .  E . ,  S h a p i r o ,  R .  G.  < 1 9 8 1 ) .  I n t e r t r i a l  e f f e c t s  o f  
s a m e - d i f f e r r e n t  j u d g e m e n t s .  Q u a r t e r l y  J o u r n a l  o f  
E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y ,  331=1,  2 4 1 - 2 6 3 .

K r u e g e r ,  L .  E . ,  & S h a p i r o ,  R .  G.  < 1 9 8 0 ) .  Why s e a r c h  f o r  t a r g e t  
a b s e n c e  i s  s o  s l o w  ( a n d  c a r e f u l ! ) :  T h e  m o r e  t a r g e t s  t h e r e  
a r e ,  t h e  m o r e  l i k e l y  y o u  a r e  t o  m i s s  o n e .  J o u r n a l  o f  
E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y :  Hu ma n  P e r c e p t i o n  a n d  P e r f o r m a n c e ,
6 ,  6 6 2 - 6 8 5 .

L e v i n e ,  S .  C . ,  & B a n i c h ,  M. T .  < 1 9 8 4 ) .  P o s s i b l e  e f f e c t s  o f
f o r c e d  o r d e r  o n  t a c h i s t o s c o p i c  r e c o g n i t i o n  o f  b i l a t e r a l l y  
p r e s e n t e d  s t i m u l i :  A r e s p o n s e  t o  Y o u n d  a n d  E l l i s .  B r a i n  a n d  
L a n g u a g e ,  j 3 1 , 3 6 4 - 3 7 4 .

L e v i n e ,  D.  N . , & M o h r ,  J .  P .  < 1 9 7 9 ) .  L a n g u a g e  a f t e r  b i l a t e r a l  
c e r e b r a l  i n f a r c t i o n s . R o l e  o f  t h e  m i n o r  h e m i s p h e r e  i n  
s p e e c h .  N e u r o 1 o g y , 2 9 , 9 2 7 - 9 3 8 .

L e v y ,  J .  < 1 3 6 9 ) .  P o s s i b l e  b a s i s  f o r  t h e  e v o l u t i o n  o f  l a t e r a l  
s p e c i a l i z a t i o n  o f  t h e  h u m a n  b r a i n .  N a t u r e , 2 2 4 , 6 1 4 - 6 1 5 .

L e v y ,  J .  < 1 9 7 9 ) .  H u m a n  c o g n i t i o n  a n d  l a t e r a l i z a t i o n  o f  c e r e b r a l  
f u n c t i o n .  T r e n d s  i n  N e u r o s c i e n c e s ,  2_, 2 2 2 - 2 2 5 .

L e v y ,  J . ,  H e l l e r ,  W. ,  B a n i c h ,  M. T . ,  & B u r t o n ,  L .  A.  < 1 9 8 3 ) .  A r e  
v a r i a t i o n s  a m o n g  r i g h t - h a n d e d  i n d i v i d u a l s  i n  p e r c e p t u a l  
a s y m m e t r i e s  c a u s e d  b y  c h a r a c t e r i s t i c  a r o u s a l  d i f f e r e n c e s  o f  
t h e  t w o  h e m i s p h e r e s ?  J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y :  
Hu ma n  P e r c e p t  i o n  a n d  P e r f o r m a n c e  ,  9_, 3 2 9 - 3 5 3 .

L e v y ,  J . ,  T r e v a r t h e n ,  C ,  a n d  S p e r r y ,  R .  W. < 1 9 7 2 ) .  P e r c e p t i o n  
o f  b i l a t e r a l  c h i m e r i c  f i g u r e s  f o l l o w i n g  h e m i s p h e r i c  
d i s c o n n e c t i o n .  B r a i n , 9 5 ,  6 1 - 7 8 .

L e v y - A g r e s t i , J . ,  & S p e r r y  , R .  W. < 1 9 6 8 ) .  D i f f e r e n t i a l
p e r c e p t u a l  c a p a c i t i e s  i n  m a j o r  a n d  m i n o r  h e m i s p h e r e s .  
P r o c e e d i n g  o f  t h e  N a t i o n a l  A c a d e m y  o f  S c i e n c e  o f  t h e  U . S . A . , 
6 1  , 1 1 5 1 .

L o c K h e a d ,  G.  R . ,  & K i n g ,  M. C .  < 1 9 7 7 ) .  C l a s s i f y i n g  i n t e g r a l  
s t i m u l i .  J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y :  Hu ma n
P e r c e p t i o n  a n d  P e r f  o r m a n c e  , J 3 ,  4 3 6 - 4 4 3 .

L o c h h e a d ,  G.  R . ,  & M o n o h a n ,  J .  S .  < 1 9 7 7 ) .  I d e n t i f i c a t i o n  o f  
i n t e g r a l  s t i m u l i .  J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y :  
G e n e r a l ,  1 0 6 ,  9 4 - 1 1 0 .

M a r z i ,  I .  A . ,  & B e r l u c c h i ,  G.  < 1 9 7 7 ) .  R i g h t  v i s u a l  f i e l d
s u p e r  i o r  i t y  f o r  a c c u r a c y  o f  r e c o g n i t i o n  o f  f a m o u s  f a c e s  i n  
n o r m a l s .  N e u r o p s y c h o l o g i a ,  1 5 ,  7 5 1 - 7 5 6 .
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M a t a r a z z o ,  J .  D.  < 1 9 7 6 ) .  W e c h s l e r ’ s  m e a s u r e m e n t  a n d  a p p r a i s a l  o f  
a d u l t ' s  i n t e l l i g e n c e .  B a l t  i m o r e : W i l l i a m s  & W i 1 K i n
C o m p a n y  -

M a r t i n ,  M.  < 1 9 7 9 ) .  L o c a l  a n d  g l o b a l  p r o c e s s i n g :  T h e  r o l e  o f  
s p a r s i t y .  M e m o r y  & C o g n i t i o n ,  7 ,  4 7 6 - 4 8 4 .

M a r t i n ,  M. < 1 9 7 9 ) .  H e m i s p h e r i c  s p e c i a l i z a t i o n  f o r  l o c a l  a n d  
g l o b a l  p r o c e s s i n g .  N e u r o p s y c h o l o g  i a ,  1 7 ,  3 3 - 4 0 .

M a r t  i n d a l e  ,  C .  < 1 9 8 1 ) .  C o g n i t i o n  a n d  C o n s c i o u s n e s s . H o m e w o o d , 
1 1 1 . :  T h e  D o r s e y  P r e s s .

M c C l e l l a n d ,  J .  L . ,  & M i l l e r ,  J .  < 1 9 7 9 )  S t r u c t u r a l  f a c t o r s  i n
f i g u r e  p e r c e p t i o n .  P e r c e p t i o n & P s y c h o p h y s i c s , £ 6 ,  £ 2 1 - 3 2 3 .

Me F i e ,  J . ,  P i e r c y  , M . ,  a n d  Z a n g u i l l ,  O.  < 1 9 5 0 ) .  V i s u a l  s p a t i a l  
a g n o s i a  a s s o c i a t e d  w i t h  l e s i o n s  o f  t h e  r i g h t  c e r e b r a l  
h e m i s p h e r e .  B r a  i n  ,  7 3 ,  1 6 7 - 1 9 0 .

M c G l o n e ,  J . ,  & D a v i d s o n ,  W. < 1 9 7 3 ) . '  T h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n
c e r e b r a l  s p e e c h  l a t e r a l i t y  a n d  s p a t i a l  a b i l i t y  w i t h  s p e c i a l  
r e f e r e n c e  t o  s e x  a n d  h a n d  p r e f e r e n c e .  N e u r o p s y c h o  1 o g i a ,  1 1 ,  
1 0 5 - 1 1 3 .  — *

Me I n t r y e  , C . ,  F o x ,  R . ,  & N e a l e ,  J .  < 1 9 7 0 ) .  E f f e c t s  o f  n o i s e
s i m i l a r i t y  a n d  r e d u n d a n c y  o n  t h e  i n f o r m a t i o n  p r o c e s s e d  f r o m  
b r i e f  v i s u a l  d i s p l a y s .  P e r c e p t i o n  & P s y c h o p h y s i c s ,  7 ,  3 2 8 -  
332 . ~

M c K e e ,  G . ,  H u m p h r e y ,  B . ,  & M c A d a m s ,  D.  < 1 9 7 3 ) .  S c a l e d
1 a t e r a l i z a t i o n  o f  a l p h a  a c t i v i t y  d u r i n g  l i n g u i s t i c  a n d  
m u s i c a l  t a s K s .  P s y c h o p h y s i o l o g y ,  1 0 ,  4 4 1 - 4 4 3 .

M c K e e v e r ,  W. F . ,  & G i l l ,  K.  M. < 1 9 7 2 ) .  I n t r a h e m i s p h e r i c  t r a n s f e r
t i m e  f o r  v i s u a l  s t i m u l u s  i n f o m a t i o n  v a r i e s  a s  a  f u n c t i o n  o f  
t h e  r e t i n a l  l o c u s  o f  s t i m u l a t i o n .  P s y c h o n o m i c  S o c i e t y ,  2 6 ,  
3 0 8 - 3 1 0 .  “

M c K e e v e r ,  W. F . ,  & G i l l ,  K.  M. < 1 9 7 2 ) .  V i s u a l  h a l f  f i e l d
d i f f e r e n c e s  i n  m a s k i n g  e f f e c t s  f o r  s e q u e n t i a l  l e t t e r  s t i m u l i
i n  t h e  r i g h t  a n d  l e f t  h a n d e d .  N e u r o p s y c h o l o g i a ,  1 0 ,  1 1 1 -  
1 1 7 .  “

M c K e e v e r ,  W. F . ,  & G i l l ,  K.  M. < 1 9 7 2 ) .  V i s u a l  h a l f  f i e l d
d i f f e r e n c e s  i n  t h e  r e c o g n i t i o n  o f  b i l a t e r a l l y  p r e s e n t e d  
s i n g l e  l e t t e r s  a n d  v e r t i c a l l y  s p e l l e d  w o r d s .  P e r c e p t i o n  a n d  
M o t o r  S k i l l s ,  3 4 ,  8 1 5 - 8 1 8 .

M c K e e v e r ,  W. F . ,  & S u b e r i  ,  M. < 1 9 7 4 ) .  P a r a l l e l  b u t  t e m p o r a l l y  
d i s p l a c e d  v i s u a l  h a l f  f i e l d  m e t a c o n t r a s t  f u n c t i o n s .
Q u a r t e r l y  J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y ,  2 6 ,  2 5 8 - 2 6 5 .
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M c K e e v e r ,  W. F . ,  & H u l v i n g ,  M. D.  ( 1 9 7 0 ) .  R i g h t  h e m i s p h e r i c
s u p e r i o r i t y  i n  g r a p h i c  r e p r o d u c t i o n  o f  b r i e f l y  v i e w e d  d o t  
p a t t e r n s .  P e r c e p t u a l  a n d  M o t o r  S k i l l s ,  3 1 ,  2 0 1 - £ 0 2 .

M c K e e v e r ,  W. F . ,  & H u l v i n g ,  M. D.  ( 1 3 7 0 ) .  L a t e r a l  d o m i n a n c e  i n  
t a c h i s t o c o p i c  w o r d  r e c o g n i t i o n  o f  c h i l d r e n  a t  t w o  l e v e l s  o f  
a b i l i t y .  Q u a r t e r l y  J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n a l  P s y c h o l o g y , £ 2 ,  
6 0 0 - 6 0 4 .

M i k i t i s h ,  M. J .  < 1 9 8 3 ) .  F o r m  a n d  n u m b e r  p r o c e s s i n g  o f
t a c h i s t o s c o p i c a l l y  p r e s e n t e d  d o t  p a t t e r n s . U n p u b  1 i s h e d  
m a n u s c r i p t .  Q u e e n s  C o l l e g e  o f  t h e  C i t y  U n i v e r s i t y  o f  New 
Y o r K , New Y o r K ,

M i l l e r ,  J .  < 1 9 9 1 ) .  G l o b a l  p r e c e d e n c e  i n  a t t e n t i o n  a n d  d e c i s i o n .
J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y !  Hu ma n  P e r c e p t  i o n  a n d  
P e r f o r m a n c e  , 7_, 1 1 6 1 - 1 1 7 4 .

M i l l e r ,  J .  < 1 9 8 1 ) .  G l o b a l  p r e c e d e n c e :  I n f o r m a t i o n  a v a i l i b i l i t y
o r  u s e ?  R e p l y  t o  N a v o n .  J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l
P s y c h o l o g y :  H u ma n  P e r c e p t  i o n  a n d  P e r f o r m a n c e , 7 7  1 1 8 3 - 1 1 8 5 .

M i l l e r ,  J .  < 1 9 8 2 ) .  G l o b a l  p r e c e d e n c e  i n  a t t e n t i o n  a n d  d e c i s i o n .
J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y ,  1 8 ,  £ 4 0 - 2 7 5 .

M i l l e r ,  L .  K . ,  & B u t l e r ,  D.  < 1 9 8 0 ) .  T h e  e f f e c t  o f  s e t  s i z e  on
h e m i - f i e l d  a s y m m e t r i e s  i n  l e t t e r  r e c o g n i t i o n .  B r a i n  a n d  
L a n g u a g e  , S3, 3 0 7 - 3 1 4 .

M i l l s ,  L . ,  & R o 11 m a n , G.  B .  < 1 9 7 9 ) .  L e f t  h e m i s p h e r e  s e l e c t i v i t y
f o r  p r o c e s s i n g  d u r a t i o n  i n  n o r m a l  s u b j e c t s .  B r  a  i n a n d  
L a n g u a g e  , 7 ,  3 2 0 - 3 3 5 .

M i l l s ,  L . ,  & R o 11 m a n , G.  B .  < 1 9 8 0 ) .  H e m i s p h e r i c  a s y m m e t r y  f o r
a u d i t o r y  p e r c e p t i o n  o f  t e m p o r a l  o r d e r .  N e u r o p s y c h o  l o g  i a ,
1 8 ,  4 1 - 4 7 .

M i l  1 s p a u g h  , J .  R .  < 1 3 7 8 ) .  E f f e c t s  o f  a r r a y  o r g a n i z a t i o n  o n  s a m e -  
d i f f e r e n t  j u d g e m e n t .  P e r c e p t i o n  & P s y c h o p h y s i c s ,  3 ,  2 1 3 - 2 2 0 .

M i l n e r ,  B .  < 1 9 6 2 ) .  L a t e r a l i t y  e f f e c t s  i n  a u d i t i o n .  I n  V.  B .
M o u n t c a s t l e  < E d . ) I n t e r h e m i s p h e r i c  R e l a t i o n s  a n d  C e r e b r a l  
D o m i n a n c e .  B a l t i m o r e :  J o h n  I f o p K i n s  P r e s s .

M i l n e r ,  B . ,  & T a y l o r ,  L .  B .  < 1 9 7 2 ) .  R i g h t  h e m i s p h e r e  s u p e r i o r i t y  
i n  t a c t i l e  r e c o g n t i o n  a f t e r  c e r e b r a l  c o m m i s s u r o t o m y :
E v i d e n c e  f o r  n o n v e r b a l  m e m o r y . N e u r o p s y c h o  1 o g i a , 1 0 ,  1 - 1 0 .

M o s c o v i t c h ,  M. < 1 9 7 9 ) .  I n f o r m a t i o n  p r o c e s s i n g  a n d  t h e  c e r e b r a l  
h e m i s p h e r e s .  I n  M. S .  G a z z a n i g a  < E d . ) H a n d b o o k  o f  
B e h a v i o r a l  N e u r o b i o l o g y ,  New Y o r k :  P l e n u m .
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M o s c o v i t c h ,  M. ,  S c u l l i o n ,  D . ,  & C h r i s t i e ,  D.  < 1 9 7 6 ) .  E a r l y  
v e r s u s  l a t e  s t a g e s  o f  p r o c e s s i n g  a n d  t h e i r  r e l a t i o n  t o  
f u n c t i o n a l  h e m i s p h e r i c  a s y m m e t r i e s  i n  f a c e  r e c o g n i t i o n .  
J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y :  H u ma n  P e c e p t i o n  a n d
P e r f  o r m a n c e  , S_, 4 0 1 - 4 1 6 .

M u r p h y ,  E .  H . , & V e n a b l e s ,  P .  H.  < 1 9 7 0 ) .  T h e  i n v e s t i g a t i o n  o f
e a r  a s y m m e t r y  b y  s i m p l e  a n d  d i s j u n c t i v e  r e a c t  i o n  t i m e  t a s k s .

P e r c e p t i o n & P s y c h o p h y s  i c s  ,  8 ^  1 0 4 - 1 0 5 .

N a t a l e ,  M. < 1 9 7 7 ) .  P e r c e p t  i o n  o f  n o n  1 i n g u i s t i c  a u d i t o r y  r h y t h m s  
b y  t h e  s p e e c h  h e m i s p h e r e .  B r a i n  a n d  L a n g u a g e ,  4 ,  3 £ - 4 4 .

N e b e s ,  R .  D.  < 1 9 7 8 ) .  D i r e c t  e x a m i n a t i o n  o f  c o g n i t i v e  f u n c t i o n  i n  
t h e  r i g h t  a n d  l e f t  h e m i s p h e r e s .  I n  M. K i n s b o u r n e  ( E d . ) ,  
A s y m m e t r  i c a l  f u n c t i o n  o f  t h e  B r a i n .  C a m b r i d g e :  C a m b r i d g e  
U n i v e r s i t y  P r e s s .

N e b e s ,  R .  D.  ( 1 9 7 4 ) .  H e m i s p h e r i c  s p e c i a l i z a t i o n  i n
c o m m i s s u r o t o m i z e d  m a n .  P s y c h o l o g i c a l  B u l l e t i n ,  8 1 ,  1 - 1 4 .

N a v o n ,  D .  < 1 9 7 7 ) .  F o r e s t  b e f o r e  t h e  t r e e s :  T h e  p r e c e d e n c e  o f
g l o b a l  f e a t u r e s  i n  v i s u a l  p r o c e s s i n g .  C o g n i t i v e  P s y c h o l o g y ,  
9 ,  3 5 3 - 3 8 3 .

N a v o n ,  □ .  < 1 9 8 1 ) .  T h e  f o r e s t  r e v i s i t e d :  M o r e  o n  g l o b a l
p r e c e d e n c e .  P s y c h o l o g i c a l  R e s e a r c h ,  4 3 ,  1 - 3 8 .

N a v o n ,  D.  < 1 9 8 1 ) .  Do a t t e n t i o n  a n d  d e c i s i o n  f o l l o w  p e r c e p t i o n ?  
C o m m e n t  o n  M i l l e r .  J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y :
H u ma n  P e r c e p t i o n  a n d  P e r f o r m a n c e , 7 ,  1 1 7 5 - 1 1 8 8 .

N a v o n ,  D . ,  & N o r m a n ,  J .  ( 1 9 8 3 ) .  D o e s  g l o b a l  p r e c e d e n c e  r e a l l y
d e p e n d  o n  v i s u a l  a n g l e .  J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y :  
Hu ma n  P e r c e p t i o n  a n d  P e r f o r m a n c e ,  9 ,  9 5 5 - 9 6 5 .

N e i s s e r ,  U.  < 1 9 6 3 ) .  D e c i s i o n  t i m e  w i t h o u t  r e a c t i o n  t i m e :  
E x p e r i m e n t s  i n  v i s u a l  s c a n n i n g .  A m e r  i c a n  J o u r n a l  o f  
P s y c h o l o g y ,  7 6 ,  3 7 6 - 3 8 5 .

N e t t l e t o n ,  N.  C . ,  & B r a d s h a w ,  J .  L .  < 1 9 8 3 ) .  Name  a n d  f a c e
m a t c h i n g  i n  o n e  o r  t w o  v i s u a l  f i e l d s :  ft t e s t  o f  m o d e l s  o f  
h e m i s p h e r i c  s p e c i a l i z a t i o n .  B r a i n  a n d  L a n g u a g e ,  8 ,  1 0 3 - 1 1 8 .

N e u m a n , J .  P .  < 1 9 8 1 ) .  I n d u c e d  a n x i e t y  a n d  S t r o o p  c o l o r - u o r d  t e s t  
p e r f o r m a n c e :  H e m s i p h e r i c  p r o c e s s i n g  i m p l i c a t i o n s .  
I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  o f  N e u r o s c i e n c e ,  1 8 ,  6 3 - 6 6 .

N i c K e r s o n ,  R .  S .  ( 1 9 6 9 ) .  " S a m e " - " D i f f e r e n t " r e s p o n s e  t i m e s :  ft 
m o d e l  a n d  a  p r e l i m i n a r y  t e s t .  I n  W. 6 .  K o s t e r  < E d . )  
A t t e n t i o n  a n  p e r f o r m a n c e  I I .  A m s t e r d a m :  N o r t h  H o l l a n d .

N i e r d e r b u h l ,  J . ,  & S p r i n g e r ,  S .  P .  < 1 9 7 9 ) .  T a s k  r e q u i r e m e n t s  a n d  
h e m i s p h e r e  a s y m m e t r y  f o r  t h e  p r o c e s s i n g  o f  s i n g l e  l e t t e r s .
N e u r o p s y c h o l o g i a ,  1 7 ,  3 4 3 - 3 5 0 .
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N o r m a n ,  D.  A.  ( 1 9 6 8 )  T o u a r d  a  t h e o r y  o f  m e m o r y  a n d  a t t e n t i o n .  
P s y c h o l o g i c a l  R e v i e w ,  7 5 ,  5 2 2 - 5 3 6 .

O ' B o y l e ,  R .  W. , & H e l l i g e ,  J .  B .  ( 1 9 8 2 ) .  H e m i s p h e r i c  a s y m m e t r y ,  
e a r l y  v i s u a l  p r o c e s s i n g ,  a n d  s e r i a l  m e m o r y  c o m p a r i s o n .
B r a i n  a n d  C o g n i t i o n ,  1 ,  2 2 2 - 2 4 3 .

O r n s t e i n ,  R . ,  J o h n s t o n e ,  J . ,  H e r r o n ,  J . ,  & S u e n c i o n i s ,  C .  ( 1 9 8 0 ) .  
D i f f e r e n t i a l  r i g h t  h e m i s p h e r e  e n g a g e m e n t  i n  v i s u o s p a t i a l  
t a s K s . N e u r o p s y c h o  1 o g i a , 1 8 ,  4 9 - 6 4 .

P a c h e l l a ,  R .  G.  < 1 9 7 4 ) .  T h e  i n t r e p r e t a t i o n  o f  r e a c t i o n  t i m e  i n  
i n f o r m a t i o n  p r o c e s s i n g  r e s e a r c h .  I n  B .  H .  K a n t o u i t z  ( E d . ) ,  
Hu ma n  i n f o r m a t i o n  p r o c e s s i n g :  T u t o r i a l s  i n  p e r f o r m a n c e  a n d  
c o g n i t i o n .  H i l l s d a l e ,  N.  J . :  E r l b a u m .

P a l m e r ,  S .  E .  < 1 9 7 7 ) .  H i e r a r c h i a l  s t r u c t u r e  i n  p e r c e p t u a l  
r e p r e s e n t a t i o n . C o g n i t i v e  P s y c h o l o g y ,  9 ,  4 4 1 - 4 7 4 .

P a s h l e r ,  H.  < 1 9 8 4 ) .  P r o c e s s i n g  s t a g e s  i n  o v e r l a p p i n g  t a s K s :
E v i d e n c e  f o r  a  c e n t r a l  b o t t l e n e c k .  J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  
P s y c h o l o g y :  Hu ma n  P e r c e p t i o n  a n d  P e r f o r m a n c e ,  1 0 ,  3 5 8 - 3 7 7 .

P a t e r s o n ,  K . ,  & B r a d s h a w ,  J .  L .  < 1 9 7 5 ) .  D i f f e r e n t i a l  h e m i s p h e r i c  
m e d i a t i o n  o f  n o n v e r b a l  v i s u a l  s t i m u l i .  J o u r n a l  o f  
E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y :  Hu ma n  P e r c e p t i o n  a n d  P e r f o r m a n c e ,
_1,  2 4 6 - 2 5 2 .

P e r e t z  ,  I . ,  & M o r a i s ,  J .  < 1 9 8 0 ) .  M o d e s  o f  p r o c e s s i n g  m e l o d i e s
a n d  e a r  a s y m m e t r i e s  i n  n o n m u s i c i a n s .  N e u r o p s y c h o l o g i a ,  1 3 ,  
4 7 7 - 4 8 9 .

P i c ' l ,  9 .  K . ,  M a g a r o ,  P .  A . ,  & W a d e ,  E .  A.  < 1 9 7 9 ) .  H e m i s p h e r i c  
f u n c t i o n i n g  i n  p a r a n o i d  a n d  n o n p a r a n o i d  s c h i z o p h r e n i a .  
B i o l o g i c a l  P s y c h i a t r y ,  1 4 ,  8 9 1 - 9 0 3 .

P o l i c h ,  J .  < 1 9 3 0 ) .  l e f t  h e m i s p h e r e  s u p e r i o r i t y  f o r  v i s u a l  
s e a r c h .  C o r t e x , 1 6 , 3 9 - 5 0 .

P o l i c h ,  J .  M. < 1 9 8 0 ) .  L e f t  h e m i s p h e r e  s u p e r i o r i t y  f o r  v i s u a l  
s e a r c h .  C o r t e x  , 1 6 , 3 9 - 5 0 .

P o m e r a n t z ,  J .  R .  < 1 9 8 3 ) .  G l o b a l  a n d  l o c a l  p r e c e d e n c e :  S e l e c t i v e  
a t t e n t i o n  i n  f o r m  a n d  m o t i o n  p e r c e p t i o n .  J o u r n a l  o f  
E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y :  G e n e r a l ,  1 1 2 ,  5 1 6 - 5 4 0 .

P o m e r a n t z ,  J .  R . ,  & S a g e r ,  L .  C .  < 1 9 7 5 ) .  A s y m m e t r i c a l
i n t e g r a l i t y  w i t h  d i m e n s i o n s  o f  v i s u a l  p a t t e r n .  P e r c e p t i o n  & 
P s y c h o p h y s i c s ,  1 3 ,  4 6 0 - 4 6 6 .

P o m e r a n t z ,  J .  R . ,  S a g e r ,  L .  C . ,  & S t o e v e r ,  R .  J .  < 1 9 7 7 ) .
P e r c e p t i o n  o f  u h o l e s  o f  t h e i r  c o m p o n e n t  p a r t s :  S o me
c o n f i g u r a l  s u p e r i o r i t y  e f f e c t s .  J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  
P s y c h o l o g y :  H u ma n  P e r c e p t i o n  a n d  P e r f o r m a n c e , 3 ,  4 2 2 - 4 3 5 .
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P r i n g ,  T .  < 1 9 8 1 ) .  T h e  e f f e c t s  o f  s t i m u l u s  i z e  a n d  e x p o s u r e
d u r a t i o n  o n  v i s u a l  f i e l d  a s y m m e t r y . C o r t e x ,  1 7 ,  £ 8 7 - 2 3 9 .

P r i n z m e t a l ,  Ul. < 1 9 8 1 ) .  P r i n c i p l e s  o f  f e a t u r e  i n t e g r a t i o n  i n
v i s u a l  p e r c e p t i o n .  P e r c e p t i o n  a n d  P s y c h o p h y s i c s ,  3 0 ,  3 3 0 -  
3 4 0 .

P r i n z m e t a l ,  Ul. ,  & B a n k s ,  Ul. P .  < 1 9 7 7 ) .  G o o d  c o n t i n u a t i o n  a f f e c t s  
v i s u a l  d e t e c t i o n .  P e r c e p t i o n  & P s y c h o p h y s i c s ,  £  1 , 3 8 9 - 3 9 5 .

P r o c t o r ,  R .  Ul. , & R a o ,  K.  V.  < 1 9 8 3 ) .  E v i d e n c e  t h a t  t h e  s a m e -
d i f f e r e n t  d i s p a r i t y  i n  l e t t e r  m a t c h i n g  i s  n o t  a t t r i b u t a b l e  
t o  r e s p o n s e  b i a s .  P e r c e p t i o n  & P s y c h o p h y s i c s , 3 4 , 7 £ - 7 6 .

R a g o t  ,  R . ,  R e n a u l t ,  B . ,  & R e m o n d , P .  < 1 9 8 8 ) .  H e m i s p h e r i c  
i n v o l v e m e n t  d u r i n g  a  b i m a n u a l  RT t a s k :  P 3 0 0  a n d  m o t o r  
p o t e n t i a l .  I n  H .  H.  K o r n h u b e r  & L .  D e e K e  < E d s . ) ,
M o t i v a t i o n , M o t o r ,  a n d  S e n s o r y  P r o c e s s e s  o f  t h e  B r a i n .  
P r o g r e s s  i n  B r a i n  R e s e a r c h ,  V o l . 5 4 ,  A m s t e r d a m :  E l s e v i e r /  
N o r t h  H o l l a n d  B i o m e d i c a l  P r e s s .

R e b e r t ,  C .  S .  < 1 9 7 7 ) .  F u n c t i o n a l  c e r e b r a l  a s y m m e t r y  a n d
p e r f o r m a n c e  t o  w o r d s  a n d  d o t  p a t t e r n s  a s  a  f u n c t i o n  o f  EEG 
a l p h a  a s y m m e t r y .  B e h a v i o r a l  N e u r o p s y c h o l o g y ,  8 ,  9 0 - 9 8 .

R i z z o l a t t i ,  6 . ,  & B u c h t e l ,  H.  A.  < 1 9 7 7 ) .  H e m i s p h e r i c  s u p e r i o r i t y  
i n  r e a c t i o n  t i m e  t o  f a c e s :  a  s e x  d i f f e r e n c e .  C o r t e x  ,  1 3 ,  
3 0 0 - 3 0 5 .

R o b e r t s h a u  , S . ,  & S h e l d o n ,  M. < 1 9 7 6 ) .  L a t e r a l i t y  e f f e c t s  i n
. j u d g e m e n t  o f  t h e  i d e n t i t y  a n d  p o s i t i o n  o f  l e t t e r s :  A s i g n a l
d e t e c t i o n  a n a l y s i s .  Q u a r t e r l y  J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l 
P s y c h o l o g y  , £ 8 ,  1 1 5 - 1 2 1 .

R o s s ,  P . ,  & T u r K e w i t z ,  G.  < 1 9 8 1 ) .  I n d i v i d u a l  d i f f e r e n c e s  i n
c e r e b r a l  a s y m m e t r i e s  f o r  f a c i a l  r e c o g n i t i o n .  C o r t e x ,  1 7 ,  
1 8 9 - 2 1 4 .

S a n t e e ,  J . L . ,  & E g e t h  ,  H.  Ul. < 1 9 8 0 ) .  S e l e c t i v e  a t t e n t i o n  i n  t h e  
s p e e d e d  c l a s s i f i c a t i o n  a n d  c o m p a r i s o n  o f  m u l t i d i m e n s i o n a l  
s t i m u l i .  P e r c e p t i o n  & P s y c h o p h y s i c s ,  £ 8 ,  1 9 1 - 2 0 4 .

S c h w a r t z ,  S . ,  & K i r s n e r ,  K.  < 1 9 8 £ ) .  L a t e r a l i t y  e f f e c t s  i n  v i s u a l  
i n f o r m a t i o n  p r o c e s s i n g :  H e m i s p h e r i c  s p e c i a l i z a t i o n  o r  t h e
o r i e n t i n g  o f  a t t e n t i o n ?  Q u a r t e r l y  J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  
P s y c h o l o g y ,  3 4 A ,  6 1 - 7 7 .

S e g a l o w i t z ,  S .  J . ,  & S t e w a r t ,  C .  < 1 9 7 9 ) .  L e f t  a n d  r i g h t  
1 a t e r a l i z a t i o n  f o r  l e t t e r  m a t c h i n g :  s t r a t e g y  a n d  s e x  
d i f f e r e n c e s .  N e u r o p s y c h o l o g  i a ,  1 7 ,  5 2 1 - 5 2 5 .

S e l f r i d g e ,  0 .  < 1 3 5 9 ) .  P a n d e m o n i u m :  A p a r a d i g m  f o r  l e a r n i n g .  I n  
S y m p o s i u m  o n  t h e  m e c h a n i z a t i o n  o f  t h o u g h t  p r o c e s s e s .
L o n d o n :  H e r  M a j e s t y ' s  S t a t i o n a r y  O f f i c e .



1 9 0

S e m m e s , J .  < 1 9 6 S ) .  H e m i s p h e r i c  s p e c i a l i z a t i o n :  a  p o s s i b l e  c l u e  
■to m e c h a n i s m .  N e u r o p s y c h o  1 e g  i a  ,  6 ,  l l - £ 6 .

S e r g e n t  ,  J .  ( 1 9 8 3 ) .  T h e  c e r e b r a l  b a l a n c e  o f  p o w e r :  c o n f r o n t a t i o n
o r  c o o p e r a t i o n ?  J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y :  Hu ma n
P e r c e p t i o n  a n d  P e r f o r m a n c e ,  8 ,  £ 5 3 - £ 7 £ .

S e r g e n t ,  J .  ( 1 3 8 3 ) .  T h e o r e c t i c a l  a n d  m e t h o d o l o g i c a l  c o n s e q u e n c e s
o f  v a r i a t i o n s  i n  e x p o s u r e  d u r a t i o n  i n  v i s u a l  l a t e r a l i t y  
s t u d i e s .  P e r c e p t i o n  & P s y c h o p h y s i c s ,  1 1 ,  4 5 1 - 4 6 1 .

S e r g e n t ,  J .  < 1 9 8 4 ) .  P r o c e s s i n g  o f  v i s u a l l y  p r e s e n t e d  v o w e l s  i n
t h e  c e r e b r a l  h e m i s p h e r e s .  B r a i n  a n d  L a n g u a g e ,  £ 1  ,  1 3 6 - 1 4 6 .

S e r g e n t ,  J .  < 1 8 3 4 : ) .  An i n v e s t i g a t i o n  i n t o  c o m p o n e n t  a n d
c o n f i g u r a l  p r o c e s s e s  u n d e r l y i n g  f a c e  p e r c e p t i o n .  B r i t i s h  
J o u r n a l  o f  P s y c h o l o g y ,  7 5  ,  £ £ 1 - £ 4 £ .

S e r g e n t ,  J .  < 1 8 8 4 ) .  R o l e  o f  c o n t r a s t ,  l e t t e r c a s e ,  a n d  v i e w i n g
c o n d i t i o n s  i n  a  l a t e r a l i z e d  w o r d - n a m i n g  t a s K .  P e r c e p t i o n
a n d  P s y c h o p h y s  i c s  , 3 5 , 4 8 3 - 4 3 8 .

S e r g e n t ,  J . ,  & B i n d r a ,  D.  < 1 9 8 1 ) .  D i f f e r e n t i a l  h e m i s p h e r i c  
p r o c e s s i n g  o f  f a c e s :  M e t h o l o g i c a l  c o n s i d e r a t i o n s  a n d
r e i n t e r p r e t a t i o n s .  P s y c h o l o g i c a l  B u l l e t i n ,  6 ,  1 1 - E 6 .

S h a n K w e i l e r ,  D.  < 1 9 6 6 ) .  E f f e c t  o f  t e m p o r a l  l o b e  d a m a g e  o n  t h e  
p e r c e p t i o n  o f  d i c h o t i c a l l y  p r e s e n t e d  m e l o d i e s .  J o u r n a l  o f  
C o m p a r a t i v e  a n d  P h y s i o l o g i c a l  P s y c h o l o g y ,  6 £ ,  1 1 5 - 1 1 3 .

S h a n o n ,  B .  < 1 9 7 9 ) .  L a t e r a l i z a t i o n  e f f e c t s  i n  l e x i c a l  d e c i s i o n  
t a s K s .  B r a i n  a n d  L a n g u a g e , S_, 3 3 0 - 3 3 7 .

S h e r w i n ,  I . ,  & E f r o n ,  R .  < 1 9 3 0 ) .  T e m p o r a l  o r d e r i n g  d e f i c i t s
f o l l o w i n g  a n t e r i o r  t e m p o r a l  l o b e c t o m y .  B r a i n  a n d  L a n g u a g e , 
11 , 1 9 5 - 3 0 3 .

S h i f f r i n ,  R . ,  & G a r d n e r  ,  LI. < 1 3 7 £ ) .  R e a c t i o n  t i m e  a s  a  m e a s u r e  
o f  s p a n  o f  a p p r e h e n s i o n .  J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  
P s y c h o l o g y  , 3 3 , 7 £ - S £ .

S i m i o n ,  F . ,  B a g n a r a ,  S . ,  B i s a c c h i ,  P . ,  R o n c a t o  ,  S . ,  & U m i l t a ,  C .  
( 1 9 3 0 ) .  L a t e r a l i t y  e f f e c t s ,  l e v e l  o f  p r o c e s s i n g  a n d  
s t i m u l u s  p r o p e r t i e s .  J o u r n a l  o f  R E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y :  
Hu ma n  P e r c e p t i o n  a n d  P e r f o r m a n c e ,  6 ,  1 3 4 - 1 9 5 .

S m i t h ,  A.  < 1 9 6 9 ) .  N o n d o m i n a n t  h e i s p h e r e c t o m y .  N e u r o l o g y ,  1 9 , 
4 4 3 - 4 4 5 .

S m i t h ,  A . ,  £. B u r K l u n d ,  C .  LI. < 1 9 6 6 ) .  D o m i n a n t  h e m i s p h e r e c t o m y : 
P r e l i m i n a r y  r e p o r t  o n  n e u r o p s y c h i a t r i c  s e q u e l a e .  S c  i e n c e , 
19_, 1 3 3 0 - 1  £ 8 3 .
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S o l m a n ,  R .  T .  < 1 3 7 5 ) .  I n f l u e n c e  o f  s i m i l a r i t y  b e t w e e n  t a r g e t  a n d  
i r r e l e v a n t  i t e m s  o n  v i s u a l  i n f o r m a t i o n  p r o c e s s i n g .
P e r c e p t u a l  a n d  M o t o r  S k i l l s , 4 1  ,  4 3 - 4 8 .

S p e l l a c y ,  F . ,  £. B l u m s t e i n ,  S .  < 1 3 7 0 ) .  T h e  i n f l u e n c e  o f  l a n g u a g e  
s e t  o n  e a r  p r e f e r e n c e  i n  p h o n e m i c  r e c o g n t i o n .  C o r t e x , 6 ,  
4 3 0 - 4 3 3 .  ~

S w i s h e r ,  L . ,  & H i r s h ,  I .  J .  < 1 3 7 2 ) .  B r a i n  d a m a g e  a n d  t h e  
o r d e r i n g  o f  t w o  t e m p o r a l l y  s u c c e s s i v e  s t i m u l i .  
N e u r o p s y c h o l o g i a ,  1 0 ,  1 3 7 - 1 5 2 .

T a l l a l ,  P .  < 1 3 8 0 ) .  A u d i t o r y  t e m p o r a l  p e r c e p t i o n ,  p h o n i c s ,  a n d  
r e a d i n g  d i s a b i l i t i e s  i n  c h i l d r e n .  B r a i n  a n d  L a n g u a g e ,  3 ,  
1 8 2 - 1 3 8 .

T a l l a l ,  P . ,  & P i e r c y ,  M. < 1 3 7 3 ) .  D e f e c t s  o f  n o n v e r b a l  a u d i t o r y  
p e r c e p t i o n  i n  c h i l d r e n  w i t h  d e v e l o p m e n t a l  a p h a s i a .  N a t u r e , 
2 4  1 , 4 6 3 - 4 8 3 .

T o m l i n s o n - K e a s e y , C . ,  & K e l l y ,  K .  P .  < 1 3 7 3 ) .  A t a s K  a n a l y s i s  o f  
h e m i s p h e r i c  f u n c t i o n i n g .  N e u r o p s y c h o l o g i a ,  1 7 , 3 4 5 - 3 5 1 .

T r e i s m a n ,  A.  < 1 3 8 2 ) .  P e r c e p t u a l  g r o u p i n g  a n d  a t t e n t i o n  i n  v i s u a l  
s e a r c h  f o r  f e a t u r e s  a n d  f o r  o b j e c t s .  J o u r n a l  o f  
E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y :  Hu ma n  P e r c e p t i o n  a n d  P e r f o r m a n c e ,
8 ,  1 3 4 - 2 1 4 .

T r i e s r n a n , A.  M . ,  & G e l a d e ,  6 .  < 1 3 8 0 ) .  A f e a t u r e  i n t e g r a t i o n
t h e o r y  o f  a t t e n t i o n .  C o g n i t i v e  P s y c h o l o g y ,  1 2 ,  3 7 - 1 3 6 .

T r e i s m a n ,  A.  M . ,  & P a t e r s o n ,  R .  < 1 3 8 4 ) .  E m e r g e n t  f e a t u r e s ,
a t t e n t i o n ,  a n d  o b j e c t  p e r c e p t i o n .  J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  
P s y c h o l o g y :  Hu ma n  P e r c e p t i o n  a n d  P e r f o r m a n c e , 1 0 ,  1 2 - 3 1 .

U m i l t a ,  6 . ,  R i z z o l a t t i ,  G . ,  M a r i i ,  C .  A . ,  Z a m b o n i ,  G . ,  F r a n z i n i ,  
C . , C a m a r d a ,  R . ,  & B e r l u c c h i ,  G.  < 1 3 7 4 ) .  H e m i s p h e r i c  
d i f f e r e n c e s  i n  t h e  d i s c r i m i n a t i o n  o f  o r i e n t a t i o n .
N a n r o p s y c h o l o g i a ,  1 2 , 1 6 5 - 1 7 4 .

U m i l t a ,  G . ,  S a l m a s o ,  D . ,  B a g n a r a ,  S . ,  & S i m i o n ,  F .  < 1 3 7 3 ) .
E v i d e n c e  f o r  a  r i g h t  h e m i s p h e r e  s u p e r i o r i t y  a n d  f o r  a  s e r i a l  
s e a r c h  s t r a t e g y  i n  a  d o t  d e t e c t i o n  t a s k .  C o r t e x ,  1 5 ,  5 3 7 -  
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