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A b s t r a c t

ECONOMICS OF FAMILY S I Z E :  THE CASE OF

THE DEVELOPING ECONOMIES OF

KENYA AND NIGERIA 

by

N namdi  Ken  Amobi  

A d v i s e r :  P r o f e s s o r  M i c h a e l  G r o s s m a n

I n  t h i s  t h e s i s ,  m o d e l s  b a s e d  o n  t h e  t h e o r y  o f  human 

f e r t i l i t y  b e h a v i o r  p i o n e e r e d  b y  B e c k e r  a n d  o t h e r s ,  i s  

c o n s t r u c t e d  a n d  t e s t e d  i n  a m u l t i v a r i a t e  c o n t e x t  o n  s u r v e y

d a t a  s e t s  f r o m  K e n y a  a n d  N i g e r i a .  T h e s e  m o d e l s  a r e  h o w e v e r

m o d i f i e d  w h e r e v e r  p o s s i b l e  t o  c a p t u r e  b e h a v i o r s  w h i c h  a r e  

p e c u l i a r  t o  t h e  d e v e l o p i n g  e c o n o m i e s  o f  A f r i c a .

I n  t h e s e  e c o n o m i e s  c h i l d  r e a r i n g  b y  t h e  m o t h e r  t e n d s  

t o  b e  c a r r i e d  o u t  s i m u l t a n e o u s l y  w i t h  l a b o r  m a r k e t  

a c t i v i t i e s .  A l s o  p a r e n t s  t r a n s f o r m  p a r t  o f  t h e i r  p r e s e n t  

i n c o m e  i n t o  f u t u r e  c o n s u m p t i o n  o p p o r t u n i t i e s  by o l d  a g e  

s u p p o r t  f r o m  t h e i r  c h i l d r e n .  M a r r i a g e  p a t t e r n s  o f  p o l y g a m y  

e x i s t  a n d  h o u s e h o l d  u n i t s  t e n d  t o  h a v e  t h e  e x t e n d e d - f a m i l y  

i n f l u e n c e .

U s i n g  s t a t i c  m o d e l s ,  t h e  e f f e c t s  o n  d e s i r e d  f e r t i l i t y  

o f  f a m i l y  i n c o m e ,  d u r a t i o n  o f  m a r r i a g e ,  a g e  o f  w i f e ,  

e d u c a t i o n  o f  w i f e ,  l a b o r  f o r c e  p a r t i c i p a t i o n  o f  w i f e ,



i n f a n t  m o r t a l i t y ,  p o l y g a m y ,  s e x  c o m p o s i t i o n  o f  t h e  f a m i l y ,  

a n d  t h e  i n t e r a c t i o n  v a r i a b l e  ( o f  l i f e t i m e  f a m i l y  i n c o m e  a n d  

v a l u e  o f  w i f e ' s  t i m e )  a r e  i n v e s t i g a t e d .  I n  a s i m u l t a n e o u s  

e q u a t i o n s  c o n t e x t  t h e  d e t e r m i n a n t s  o f  t h e  q u a l i t y  a n d  

q u a n t i t y  o f  c h i l d r e n  a r e  a l s o  i n v e s t i g a t e d .  A s e q u e n t i a l  

m o d e l ,  i n  w h i c h  t h e  d e p e n d e n t  v a r i a b l e  b e c o m e s  t h e  

a d d i t i o n a l  n u m b e r  o f  c h i l d r e n  d e s i r e d ,  i s  c o n s t r u c t e d  a n d  

t e s t e d .

T h e  f o l l o w i n g  f i n d i n g s  a r e  n o t e w o r t h y :

1 .  F a m i l y  i n c o m e  e x h i b i t s  a p o s i t i v e  a n d  s t r o n g  

i n f l u e n c e  o n  f a m i l y  s i z e .

2 .  E d u c a t i o n  o f  t h e  w i f e  h a s  a  n e g a t i v e  e f f e c t  

o n  f e r t i l i t y .

3 .  D u r a t i o n  o f  m a r r i a g e  h a s  a p o s i t i v e  i n f l u e n c e  

o n  f a m i l y  s i z e ;  w h i l e  a g e  o f  w i f e  s h o w s  a  p o s i t i v e  e f f e c t  

o n  f a m i l y  s i z e  w h e n  d u r a t i o n  o f  m a r r i a g e  i s  o m i t t e d .

4 .  I n f a n t  m o r t a l i t y  r a t e  h a s  a n  i n v e r s e  i n f l u e n c e  on  

f e r t i l i t y .

5 .  P o l y g a m y  h a s  n o  s i g n i f i c a n t  e f f e c t  on f e r t i l i t y .

6 .  As  t h e  p r o p o r t i o n  o f  s o n s  i n c r e a s e s  f a m i l y  s i z e  

i n c r e a s e s  t h u s  i n d i c a t i n g  t h a t  t h e  ' p r i c e '  i n f l u e n c e  i s  

s t r o n g e r  t h a n  t h e  ' t a s t e '  i n f l u e n c e  o f  t h e  s e x  c o m p o s i t i o n  

o f  t h e  f a m i l y  o n  f e r t i l i t y .

7 .  M i g r a t i o n ;  F a m i l y  P l a n n i n g  P r a c t i c e s ;  a n d  

S e p a r a t e  H a b i t a t i o n  o f  M a r r i e d  C o u p l e s  a l l  d e p r e s s  

f e r t i l i t y .

v



8 .  T h e  i n t e r a c t i o n  v a r i a b l e  o f  w i f e ' s  e d u c a t i o n

a n d  l i f e t i m e  f a m i l y  i n c o m e  h a s  n e g a t i v e  w h i l e  t h e  i n d i v i d u a l  

v a r i a b l e s  h a v e  p o s i t i v e  e f f e c t s  o n  f a m i l y  s i z e .  T h u s  t h e  

i n t e r a c t i o n  m o d e l  e x p l a i n s  t h e  n o n - l i n e a r  e f f e c t s  o f  f a m i l y  

i n c o m e  a n d  w i f e ' s  e d u c a t i o n  o n  f e r t i l i t y .

9 .  T h e  i n c o m e  e l a s t i c i t y  o f  q u a n t i t y  o f  c h i l d r e n  a n d  

t h e  i n c o m e  e l a s t i c i t y  o f  q u a l i t y  o f  c h i l d r e n  a r e  b o t h  

p o s i t i v e ,  b u t  t h e  f o r m e r  i s  l a r g e r .

1 0 .  F rom t h e  s e q u e n t i a l  m o d e l  a n a l y s i s  o f  a d d i t i o n a l  

n u m b e r  o f  s o n s  d e s i r e d ,  t h e  m o t i v e  o f  a l e a s t  o n e  s o n  i s  

f o u n d  t o  b e  q u i t e  s t r o n g .
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1

C h a p t e r  I  

INTRODUCTION

T h a t  f a m i l y  s i z e  r e s p o n d s  t o  s o c i a l  a n d  e c o n o m i c  

v a r i a b l e s  i s  common k n o w l e d g e . 1 T h a t  t h e  d e m o g r a p h i c  

t r a n s i t i o n  w h i c h  i s  b e i n g  e x p e r i e n c e d  i n  t h e  m o r e  d e v e l o p e d  

c o u n t r i e s  ( a n d  w h i c h  i s  i n c i p i e n t  i n  t h e  l e s s  d e v e l o p e d )  

h a s  i t s  r o o t s  i n  s o c i a l  a n d  e c o n o m i c  d e v e l o p m e n t  i s  a l s o  

g e n e r a l l y  a c c e p t e d .  H o w e v e r  t h e  e x a c t  u n d e r l y i n g  

m e c h a n i s m s  a n d  f u n c t i o n a l  r e l a t i o n s h i p s  a r e  s t i l l  d e b a t a b l e .  

Some s c h o l a r s  m a i n t a i n  t h a t  e v o l v i n g  s o c i a l  s t r u c t u r e s  a r e  

t h e  r o o t  c a u s e  o f  d e m o g r a p h i c  c h a n g e  w h i l e  o t h e r s  t e n d  t o  

f a v o u r  t h e  n o t i o n  t h a t  t h e  now m o r e  p r e v a l e n t  s m a l l  f a m i l y  

s i z e s  a r e  t h e  c o n s e q u e n c e  o f  r a t i o n a l  o p t i m i s i n g  o f  

h o u s e h o l d  e c o n o m i c  d e c i s i o n s .  A t h i r d  g r o u p  o f  t h e o r i s t s  

b e l i e v e  t h a t  t h e  a c c e s s  a n d  k n o w l e d g e  o f  c o n t r a c e p t i o n  i s  

t h e  d o m i n a t i n g  f a c t o r .  I n  t h e  d e v e l o p i n g  e c o n o m i e s  o f  

A f r i c a  t h i s  t h i r d  v i e w  f o r  t h e  c a u s e  o f  t h e  s h r i n k i n g  

f a m i l y  s i z e  h a s  h a d  a g r e a t  d e a l  o f  i n f l u e n c e  i n  p o p u l a t i o n  

p o l i c y .  F a m i l y  p l a n n i n g  p r o g r a m m e s  h a v e  r e c e i v e d  g r e a t  

e m p h a s i s .  N e v e r t h e l e s s  p e o p l e  a r e  b e g i n n i n g  t o  r e a l i z e ,  i n  

t h e s e  a r e a s ,  t h a t  f a m i l y  p l a n n i n g  w i l l  p r o d u c e  l e s s  t h a n  

d e s i r e d  d e c l i n e s  i n  f e r t i l i t y ,  i f  t h e  d e m a n d  f o r  c h i l d r e n

1-See a U n i t e d  N a t i o n s  p u b l i c a t i o n :  T h e  D e t e r m i n a n t s  
a n d  C o n s e q u e n c e s  o f  P o p u l a t i o n  T r e n d s . U n i t e d  N a t i o n ,
New Y o r k ,  1 9 7 3 .



2

a n d  q u a l i t y  o f  c h i l d r e n  a r e  c o n s i d e r e d  w i t h o u t  r e g a r d  t o  

e c o n o m i c  a n d  s o c i a l  i n f l u e n c e s .

A f t e r  t h a t  l o n g  s p e l l  d u r i n g  w h i c h  p o p u l a t i o n  t h e o r y  

w a s  m o r e  o r  l e s s  a b s e n t  f r o m  e c o n o m i c s  ( p e r h a p s  d u e  t o  t h e  

a p p a r e n t  c o n t r a d i c t i o n  o f  t h e  p r e d i c t i o n s  o f  M a l t h u s i a n  

T h e o r y  b y  e m p i r i c a l  e v i d e n c e ) , e c o n o m i s t s ^  h a v e  c o n t r i b u t e d  

s i g n i f i c a n t l y  t o  t h e  e x p l a n a t i o n  o f  t h e  d e t e r m i n a t i o n  o f  

f a m i l y  s i z e  i n  d e v e l o p e d  c o u n t r i e s .

A l t h o u g h  a l o t  o f  w o r k  h a s  b e e n  d o n e  o n  t h e  e c o n o m i c s  

o f  f a m i l y  s i z e  i n  d e v e l o p e d  c o u n t r i e s  e m p l o y i n g  m o d e r n  

t e c h n i q u e s  i n  m i c r o e c o n o m i c s  a n d  m u l t i v a r i a t e  a n a l y s i s ,  

v e r y  l i t t l e  h a s  b e e n  d o n e  u s i n g  A f r i c a n  d a t a  s e t s .  O f t e n  

t i m e s ,  r e s e a r c h e r s  h a v e  w o n d e r e d  w h e t h e r  t h e  w e l l - k n o w n  

t h e o r i e s  o f  f e r t i l i t y  a n d  h o u s e h o l d  e c o n o m i c s  w o u l d  s u r v i v e  

when  t e s t e d  w i t h  d a t a  f r o m  d e v e l o p i n g  e c o n o m i e s  o f  A f r i c a .  

T h e  p r e s e n t  s t u d y  w i l l  a t t e m p t  t o  a n s w e r  s u c h  a q u e s t i o n .

I n  i n s t a n c e s  w h e r e  t h e s e  a c c e p t e d  t h e o r i e s  h a v e  n o t  b e e n  

c o n f i r m e d  b y  A f r i c a n  d a t a ,  t h e  e f f o r t  h e r e i n  w i l l  a t t e m p t  

t o  e x p l a i n  w h y ,  a n d  p e r h a p s  m o d i f y  t h e  t h e o r i e s  o r  d e v e l o p  

a p p r o p r i a t e  a l t e r n a t i v e  m o d e l s .

B a s i c  M o d e l

I n  t h i s  s t u d y ,  t h e  d r i v i n g  f o r c e  i s  t h e  t h e o r y  o f  huma n  

f e r t i l i t y  b e h a v i o r  p i o n e e r e d  by  B e c k e r  ( 1 9 6 0 - 1 9 6 2 )  a n d

J-Work b y  t h e s e  e c o n o m i s t s  i n c l u d e  B e c k e r  ( 1 9 6 0 ,  
1 9 6 2 ) ,  M i n c e r  ( 1 9 6 2 a ,  1 9 6 3 ) ,  E a s t e r l i n  ( 1 9 6 9 ) ,  W i l l i s  
( 1 9 6 9 ,  1 9 7 1 ) ,  B e c k e r  & L e w i s  ( 1 9 7 3 ) .
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M i n c e r  ( 1 9 6 2 a ,  1 9 6 3 ) ,  a n d  f u r t h e r  e m p l o y e d  b y  R o b e r t  J .  

W i l l i s  ( 1 9 7 2 )  a n d  Yoram B e n - P o r a t h  ( 1 9 7 3 a )  . T h e  h o u s e h o l d  

i s  t h e  d e c i s i o n  m a k i n g  u n i t  w h i c h  i s  a s s u m e d  t o  m a x i m i z e  

o n e  i n t e r t e m p o r a l  u t i l i t y  f u n c t i o n  c o m p o s e d  o f  s e v e r a l  

c o m m o d i t i e s  p r o d u c e d  t h r o u g h  t h e i r  s e p a r a t e  h o u s e h o l d  

f u n c t i o n  p r o d u c t i o n s .  T h e s e  c o m m o d i t i e s  a r e  p r o d u c e d  w i t h i n  

t h e  h o u s e h o l d  f r o m  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  t i m e  i n p u t s  ( f r o m  

h u s b a n d  a n d  w i f e )  a n d  m a r k e t  i n p u t s ,  a n d  a r e  c o n s u m e d  o n l y  

b y  t h e  h o u s e h o l d  i t s e l f  a n d  n o t  t r a d e d  i n  t h e  m a r k e t .  The  

u t i l i t y  m a x i m i z a t i o n  i s ,  h o w e v e r ,  s u b j e c t  t o  c o n s t r a i n t s  o n  

a v a i l a b l e  r e s o u r c e s  ( m o n e y - i n c o m e  a n d  t i m e - b u d g e t  

c o n s t r a i n t s )  a n d  t h e  a b i l i t y  t o  c o n v e r t  t h e s e  r e s o u r c e s  

i n t o  t h e  c o m p o n e n t s  o f  t h e  u t i l i t y  f u n c t i o n  ( t h e  h o u s e h o l d  

p r o d u c t i o n - f u n c t i o n  c o n s t r a i n t ) .

S t a t i c  M o d e l s

I n  a p p l y i n g  t h e  a b o v e  f r a m e w o r k ,  we ma ke  f u r t h e r  

s i m p l i f y i n g  a s s u m p t i o n s  n a m e l y :  a n a l y s i s  i s  c o n f i n e d  t o  a 

s i n g l e  p e r i o d ,  f e r t i l i t y  d e c i s i o n s  a r e  ma d e  a t  t h e  b e g i n n i n g  

o f  t h i s  p e r i o d  a n d  a d h e r e d  t o  r i g h t  t h r o u g h  t h e  e n t i r e  

p e r i o d .  C o n s e q u e n t l y ;

U = U ( N , Q , C )  w h e r e  N , Q , C  r e p r e s e n t  c o m m o d i t i e s  p r o d u c e d  

t h r o u g h  t h e  h o u s e h o l d  p r o d u c t i o n  f u n c t i o n s .

The  p r o d u c t i o n  f u n c t i o n  o f  o n e  c h i l d  o f  q u a l i t y  Q i s  

g i v e n  b y :

Q = F ( X q , T q , e )
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w h i l e  t h e  p r o d u c t i o n  f u n c t i o n  o f  p a r e n t s  s t a n d a r d  o f  l i v i n g ,  

C,  i s  g i v e n  by

C = G t ( X c , T c , e )  

w h e r e  N i s  t h e  n u m b e r  o f  c h i l d r e n  

Q i s  t h e  q u a l i t y - * -  o f  c h i l d r e n

C i s  t h e  p a r e n t s '  own c o n s u m p t i o n  o r  s t a n d a r d  o f  l i v i n g

X i s  m a r k e t  p u r c h a s e d  g o o d s

T i s  p a r e n t s '  t i m e  u s e d  i n  t h e  p r o d u c t i o n  o f  t h e  

c ommodi  t i e s

e i s  e n v i r o n m e n t a l  v a r i a b l e  t o  w h i c h  t h e  h o u s e h o l d  i s  

e x p o s e d 2

T h u s  i n  t h e  S t a t i c  M o d e l  e a c h  h o u s e h o l d  c h o o s e s  t h e

v a l u e s  o f  N , Q , C  s i m u l t a n e o u s l y  a n d  s t i c k s  t o  t h i s  c h o i c e

t h e r e a f t e r .

S e q u e n t i a l  M o d e l s

The  S t a t i c  F e r t i l i t y  M o d e l s  c a n  b e  u s e f u l  i n  s t u d y i n g  

t h e  d e t e r m i n a n t s  o f  f e r t i l i t y ;  h o w e v e r ,  t h e y  a r e  m e r e  

s i m p l i f i c a t i o n s  o f  t h e  b e h a v i o r  e x h i b i t e d  by  m a n y  h o u s e h o l d s ,

^ Q u a l i t y  o f  c h i l d r e n  i s  d e f i n e d  a s  p r o p e r t i e s  
o f  c h i l d r e n  w h i c h  y i e l d  u t i l i t y  ( o r  d i s u t i l i t y )  t o  p a r e n t s :  
C h i l d s  q u a l i t y  may b e  h o u s e h o l d - p r o d u c e d  l i k e  h e a l t h ,  
i n t e l l e c t u a l  d e v e l o p m e n t ,  s c h o o l  a t t a i n m e n t ,  s o c i a l  
a d j u s t m e n t ,  l i f e t i m e  ( f u t u r e )  i n c o m e ;  h o w e v e r  c h i l d ' s  
q u a l i t y  may a l s o  b e  e n d o w e d  f o r  e x a m p l e  s e x ,  n a t u r a l  
i n t e l l i g e n c e ,  b e a u t y .  I n  t h i s  s t u d y  e m p h a s i s  w i l l  b e  
p l a c e d  o n  h o u s e h o l d - p r o d u c e d  c h i l d  q u a l i t i e s .

2T h e  e n v i r o n m e n t a l  v a r i a b l e ,  e ,  r e p r e s e n t s  t h e  l e v e l  
o f  t e c h n o l o g y  u t i l i z e d  i n  h o u s e h o l d  p r o d u c t i o n  f u n c t i o n s .  
T h u s  t h e  h o u s e h o l d s  p r o d u c e  t h e s e  c o m m o d i t i e s  w i t h  v a r y i n g  
d e g r e e s  o f  e f f i c i e n c y ,  a n d  t h e  e f f i c i e n c y  i s  a s s u m e d  t o  b e  
s t r o n g l y  r e l a t e d  t o  t h e  e n v i r o n m e n t a l  v a r i a b l e s  l i k e  
p a r e n t s '  e d u c a t i o n ,  d u r a t i o n  o f  m a r r i a g e ,  a g e ,  r e l i g i o n ,  
e t c .
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d y n a m i c .  T h e s e  h o u s e h o l d s  c o n t i n u o u s l y  m o d i f y  t h e i r  

f e r t i l i t y  d e c i s i o n s  d u r i n g  t h e i r  c h i l d b e a r i n g  y e a r s .  F o r  

t h e m  t h e  s y s t e m  i s  d y n a m i c  a n d  e x h i b i t s  f e e d b a c k .  The  

s t a t u s  o f  N,Q a n d  C a t  a n y  p o i n t  i n  t i m e  i s  e m p l o y e d  i n  

r e a r r a n g i n g  p r e v i o u s l y  d e s i r e d  l e v e l s  o f  N,  Q a n d  C,  b y  

r e a r r a n g i n g  t h e  v a r i a b l e s  w h i c h  d e t e r m i n e  N,  Q a n d  C.  The  

s e q u e n t i a l  m o d e l s  p e r h a p s  g o v e r n  f a m i l y  s i z e  d e c i s i o n s  

i n  A f r i c a n  e c o n o m i e s  m o r e  t h a n  i n  t h e  d e v e l o p e d  c o u n t r i e s .  

M o t i v e s  o f  a t  l e a s t  o n e  b o y  o r  h i g h e r  b o y - t o - g i r l  r a t i o s  

a r e  q u i t e  p r e v a l e n t  i n  A f r i c a n  f e r t i l i t y  b e h a v i o r .

I n  t h i s  p r e s e n t  s t u d y ,  S e q u e n t i a l  M o d e l s  d e v e l o p e d ^  

b y  W e l c h  a n d  Ben  P o r a t h  a n d  An n e  W i l l i a m s  w i l l  b e  t h e  

c o r n e r s t o n e .

N e e d  f o r  A d a p t e d  M o d e l

I t  i s  t r u e  t h a t  t h e  b a s i c  m o d e l ,  d e s c r i b e d  a b o v e ,  h a s  

b e e n  a p p l i e d  w i t h  a g r e e a b l e  r e s u l t s  i n  t h e  d e v e l o p e d  

e c o n o m i e s ,  b u t  c a u t i o n  s h o u l d  b e  e x e r c i s e d  i n  u s i n g  i t  o r  

i n  i n t e r p r e t i n g  i t s  r e s u l t s  wh e n  e m p l o y e d  f o r  t h e  d e v e l o p i n g  

e c o n o m i e s  o f  A f r i c a .  I n  f a c t  c e r t a i n  m o d i f i c a t i o n s  m i g h t  

b e  n e c e s s a r y  b e f o r e  a p p l y i n g  i t  t o  A f r i c a .  The  e n v i r o n m e n t a l  

v a r i a b l e s  w o u l d  i n v a r i a b l y  n e e d  a l o t  o f  a t t e n t i o n .

F a c t o r s  l i k e  t h e  t y p e  o f  m a r r i a g e  ( w h e t h e r  p o l y g a m o u s  o r  

m o n o g a m o u s )  w o u l d  a f f e c t  f a m i l y  s i z e  i n  t h i s  c a s e .  A l s o  

f a c t o r s  l i k e  t h e  t y p e  o f  m a r r i a g e  c e r e m o n y  ( w h e t h e r  C o u r t ,

l - S e e ;  W i l l i a m s ,  An n e  D.  " F e r t i l i t y  a n d  R e p r o d u c t i v e  
L o s s , "  B e n - P o r a t h ,  Yoram a n d  W e l c h ,  F i n i s  "Do Sex  
P r e f e r e n c e s  R e a l l y  M a t t e r ? "  Q u a r t e r l y  J o u r n a l  o f  E c o n o m i c s  
90 (May 1 9 7 6 ) .
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r e l i g i o u s  o r  t r a d i t i o n a l )  a n d  t y p e  o f  r e l i g i o n  b e c o m e  

r e l a t i v e l y  i m p o r t a n t  i n  d e t e r m i n i n g  f a m i l y  s i z e  i n  t h e s e  

a r e a s .

T h e  b a s i c  m o d e l  a s  a p p l i e d  i n  t h e  d e v e l o p e d  c o u n t r i e s ,  

r e g a r d s  t h e  q u a l i t y  o f  c h i l d r e n  a s  o n e  o f  t h e  c o m m o d i t i e s  

i n  t h e  u t i l i t y  f u n c t i o n  o f  h o u s e h o l d s ,  b u t  a l t h o u g h  

i n t e r g e n e r a t i o n a l  t r a n s f e r s  d o  o c c u r ,  t h e y  a r e  p e r h a p s  

e x c e s s i v e l y  d i s c o u n t e d  by  y o u n g  c o u p l e s . 1 I n  t h e  A f r i c a n  

s e t t i n g  i n t e r g e n e r a t i o n a l  w e a l t h  f l o w  f r o m  c h i l d r e n  t o  

p a r e n t s  i s  c o m m o n , 2 a n d  t h e r e f o r e  u n l e s s  t h e  b a s i c  m o d e l  

i s  m o d i f i e d - ^  t o  t a k e  a c c o u n t  o f  t h i s  p h e n o m e n o n ,  a 

s e r i o u s  e r r o r  i s  l i k e l y  t o  a r i s e  i n  t h e  a n a l y s i s .

T h e  p r o d u c t i o n  f u n c t i o n  f o r  t h e  n u m b e r  o f  c h i l d r e n ,  

a n d  q u a l i t y  o f  c h i l d r e n ,  u s e s  t i m e  i n p u t  o f  t h e  m o t h e r  o r  

f a t h e r  a s  o n e  o f  t h e  i m p o r t a n t  f a c t o r s .  I n  t h e  d e v e l o p e d  

c o u n t r i e s  m o t h e r ' s  t i m e  i n p u t  i s  v e r y  c r u c i a l ,  b u t  i n  t h e  

d e v e l o p i n g  c o u n t r i e s ,  t h e  u s e  o f  t i m e  i n p u t s  o f  o l d e r  

c h i l d r e n  a n d  o t h e r  r e l a t i v e s  a s  s u r r o g a t e  m o t h e r s  i s  q u i t e  

common .  T h i s  c o u l d  r e s u l t  i n  c h i l d  r e a r i n g  i n  t h e s e  a r e a s  

b e i n g  r e l a t i v e l y  l e s s  i n t e n s i v e  a s  t o  t h e  m o t h e r ' s  t i m e .

^ T h i s  i s  p e r h a p s  b e c a u s e  o f  p r o g r a m m e s  l i k e  ' w e l f a r e '  
s c h e m e ,  M e d i c a r e ,  d e v e l o p e d  o l d  a g e  p e n s i o n  s c h e m e s ,  a n d  
r e t i r e m e n t  b e n e f i t s .

^ S e e  J o h n  C.  C a l d w e l l ,  I n t r o d u c t i o n ,  T h e  P e r s i s t e n c e  
o f  H i g h  F e r t i l i t y , p a r t  I .

^Dov C h e r n i c h o v s k y  i n  P h . D .  d i s s e r t a t i o n ,  " F e r t i l i t y  
B e h a v i o r  i n  D e v e l o p i n g  E c o n o m i c s :  An I n v e s t m e n t  A p p r o a c h "  
d e v e l o p s  a n d  t e s t s  s u c h  a m o d e l .



To r e a l l y  c a p t u r e  t h e  t r u e  e f f e c t  o f  t h e s e  s u r r o g a t e  m o t h e r s ,  

t h e  b a s i c  m o d e l  n e e d s  t o  b e  m o d i f i e d . 1

T h e  w o r k  i n  t h i s  t h e s i s  i s  b a s e d  p r i m a r i l y  o n  t h e  

b a s i c  m o d e l  a s  a p p l i e d  i n  t h e  d e v e l o p e d  c o u n t r i e s ,  t o  

e n a b l e  a m e a n s  o f  d i s c o v e r i n g  t h e  d i f f e r e n c e s  i n  r e s u l t s  

t h a t  o c c u r  w h e n  m o d e l  i s  now a p p l i e d  t o  d e v e l o p i n g  c o u n t r i e s .  

M i n o r  m o d i f i c a t i o n s  w e r e  a l s o  b u i l t  i n t o  t h e  b a s i c  m o d e l  

f o r  a n a l y s e s  t h a t  a r e  a p p r o p r i a t e  f o r  d e v e l o p i n g  e c o n o m i e s  

a l o n e .

S c o p e  o f  S t u d y

A n a l y t i c a l  T e c h n i q u e s

T h i s  e f f o r t  e m p l o y s  M u l t i v a r i a t e  A n a l y s i s  (MVA).

M u l t i p l e  R e g r e s s i o n  A n a l y s i s  i s  u s e d  p r i m a r i l y .  O r d i n a r y  

L e a s t  S q u a r e s  R e g r e s s i o n s  a r e  e m p l o y e d  m o s t  o f  t h e  t i m e ,  

a l t h o u g h  some  S i m u l t a n e o u s  E q u a t i o n s  M o d e l s  a r e  c o n s t r u c t e d ,  

a n d  i n  t h o s e  c a s e s  Two S t a g e  L e a s t  S q u a r e s  i s  t h e  m e t h o d  o f  

e s t i m a t i o n  u s e d .

I t  i s  p e r h a p s  n o t e w o r t h y  t h a t  t h i s  s t u d y  i s  among t h e  

f ew  t h a t  e m p l o y  MVA t e c h n i q u e s  o n  A f r i c a n  F e r t i l i t y  d a t a  

s e t s ,  a n d  i t  s h o u l d  t h e r e f o r e  p r o v i d e  i n t e r e s t i n g  c o m p a r i s o n s  

w i t h  p r e v i o u s  s i m i l a r  s t u d i e s ,  b a s e d  o n  c r o s s - t a b u l a t i o n

1a  r e a s o n a b l e  m o d i f i c a t i o n  w o u l d  e n t a i l  i n c l u d i n g  t h e  
c o m b i n e d  n u m b e r  o f  r e l a t i v e s  a n d  s u r r o g a t e  m o t h e r s  a s  
v a r i a b l e s  i n  t h e  Q u a l i t y  a n d  Q u a n t i t y  e q u a t i o n s .

F o r  a  m o d i f i e d  m o d e l  s e e  J a m e s  L.  McCabe  a n d  Mark  R.  
R o s e n z w e i g ,  " F e m a l e  E m p l o y m e n t  C r e a t i o n  a n d  F a m i l y  S i z e , "  
P o p u l a t i o n  a n d  D e v e l o p m e n t ;  T h e  S e a r c h  f o r  S e l e c t i v e
I n t e r v e n t i o n s  ( B a l t i m o r e :  J o h n  H o p k i n s  U n i v e r s i t y  P r e s s )  .
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m e t h o d s .  T h e  p i t f a l l s  o f  c r o s s - t a b u l a t i o n  s t u d i e s  a r e  

o b v i o u s .  A p a r t  f r o m  t h e  a r d u o u s  t a s k  o f  w a d i n g  t h r o u g h  

c r o s s - t a b u l a t e d  d a t a  i n  h o p e s  o f  f i n d i n g  s i g n i f i c a n t  

c o r r e l a t i o n s  b e t w e e n  e x p l a n a t o r y  v a r i a b l e s  a n d  t h e  d e p e n d e n t  

v a r i a b l e ,  t h e  r e s e a r c h e r  i s  f a c e d  w i t h  t h e  n e e d  t o  i s o l a t e  

t h e  e f f e c t s  o f  l a r g e  n u m b e r s  o f  p r e d i c t o r  v a r i a b l e s ,  a l l  

a c t i n g  a t  o n c e .

The  MVA t e c h n i q u e  i s  no d o u b t  a m o r e  s e n s i t i v e  a n d  

s u p e r i o r  m e t h o d .

M o d e l s  i n  t h i s  S t u d y

T h e  f o l l o w i n g  c l a s s i f i c a t i o n  o f  m o d e l s  w e r e  

c o n s t r u c t e d .

1 .  S t a t i c - S i n g l e  E q u a t i o n : T h i s  m o d e l  i s  a o n e  

p e r i o d ,  s t a t i c  s i n g l e  e q u a t i o n  m o d e l  i n  w h i c h  a d e p e n d e n t  

v a r i a b l e  o f  i n t e r e s t  ( n a m e l y  n u m b e r  o f  c h i l d r e n )  i s  

m o d e l l e d  a s  a  f u n c t i o n  o f  e x p l a n a t o r y  v a r i a b l e s ,  a l l  

a s s u m e d  e x o g e n o u s .  No f e e d b a c k  b e t w e e n  t h e  e x p l a n a t o r y  

v a r i a b l e s  a n d  t h e  d e p e n d e n t  v a r i a b l e  i s  c o n s i d e r e d .  I n  

c o n s t r u c t i n g  s u c h  m o d e l s  t h e  d i r e c t i o n  o f  c a u s a l i t y  b e t w e e n  

t h e  d e p e n d e n t  a n d  e x p l a n a t o r y  v a r i a b l e  i s  s p e c i f i e d  a 

p r i o r i .  I n  t h i s  m o d e l  p a r e n t s  p l a n  c o m p l e t e d  f e r t i l i t y  

o n c e  a n d  f o r  a l l  a t  t h e  b e g i n n i n g  o f  t h e  r e p r o d u c t i v e  

p e r i o d .

2 .  S t a t i c - S i m u l t a n e o u s  E q u a t i o n s ; T h i s  m o d e l  i s  a l s o

a o n e - p e r i o d  s t a t i c  m o d e l  i n  w h i c h  t h e  v a l u e s  o f  t h e  

c u r r e n t  e n d o g e n o u s  v a r i a b l e s  a r e  d e t e r m i n e d  o n c e - a n d - f o r - a l l



a t  t h e  b e g i n n i n g .  H o w e v e r  t h i s  m o d e l  i n c o r p o r a t e s  t h e  

s i m u l t a n e o u s  d e t e r m i n a t i o n  o f  t h e  v a l u e s  o f  c u r r e n t  e n d o ­

g e n o u s  v a r i a b l e s .  T h e s e  v a l u e s  o f  c o u r s e ,  w i l l  d e p e n d  on 

o n  t h e  v a l u e s  o f  t h e  p r e d e t e r m i n e d  v a r i a b l e s  i n  t h e  m o d e l .  

F o r  e x a m p l e :  a l t h o u g h  a c h i l d  q u a l i t y  v a r i a b l e  i s  u s e d  t o  

d e t e r m i n e  d e s i r e d  f e r t i l i t y ;  d e s i r e d  f e r t i l i t y  i s  a l s o  

n e c e s s a r y  i n  p l a n n i n g  t h e  l e v e l  o f  c h i l d  q u a l i t y .  I n  t h i s  

m o d e l  d e s i r e d  f e r t i l i t y  a n d  c h i l d  q u a l i t y  a r e  s i m u l t a n e o u s l y  

d e t e r m i n e d .

3 .  S e q u e n t i a l - S i n g l e  E q u a t i o n : S e q u e n t i a l  m o d e l s  make

i t  p o s s i b l e  t o  a d j u s t  f u t u r e  f e r t i l i t y  f o r  s e x  a n d  o t h e r  

g e n e t i c  f e a t u r e s  o f  q u a l i t y  o f  p a s t  b i r t h s .  F o r  s i m p l i c i t y  

t h i s  m o d e l  w i l l  b e  c o n f i n e d  t o  a s i n g l e  e q u a t i o n  w i t h  t h e  

e x p l a n a t o r y  v a r i a b l e s  a l l  a s s u m e d  e x o g e n o u s .

Clearly, sequential models will best capture h uman 

f e r t i l i t y  behavior. However, a lot of fertility studies 

have been based on static models because they are simple to 

a p p l y  and also it is easier to find ap p r o p r i a t e  data for 

testing them.

Data Q u a l i t y  and Source

An o b v i o u s  d i f f i c u l t y  e n c o u n t e r e d  i n  e m b a r k i n g  o n  t h i s  

k i n d  o f  s t u d y  o n  A f r i c a n  e c o n o m i e s  i s  t h e  p o o r  q u a l i t y  o r  

n o n - a v a i l a b i l i t y  o f  d a t a .  C e n s u s  f i g u r e s  a r e  a l s o  o f  p o o r  

q u a l i t y .  B e l o w  i s  a n  e x t r a c t  f r o m  a  r e c e n t  p a p e r  " F a m i l y  

S i z e  P r e f e r e n c e s  a n d  F e r t i l i t y  i n  S o u t h - W e s t e r n  N i g e r i a "  

w r i t t e n  by  G h a z i  M. F a r o o q ,  I .  I .  Ekanem a n d  M. A.  O j e l a d e  

a n d  p u b l i s h e d  by  t h e  W o r l d  P o p u l a t i o n  P r o g r a m m e ,  ILO (May 

1 9 7 7 ) .
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T h r e e  c e n s u s e s  w i t h  c o m p l e t e  c o v e r a g e  o f  t h e  
n a t i o n  h a v e  b e e n  u n d e r t a k e n .  O n l y  t h e  f i r s t  c e n s u s  o f  
1 9 5 2 / 5 3  p r o v i d e s  a p l a u s i b l e  a g e - s e x  s t r u c t u r e  f o r  
d e r i v i n g  i n d i r e c t  e s t i m a t e s  o r  v i t a l  r a t e s ,  a l t h o u g h  
t h e  t o t a l  p o p u l a t i o n  w a s  u n d e r c o u n t e d  b y  a b o u t  1 0 - 1 5  
p e r c e n t .  T h e  1 9 7 3  c e n s u s  a g e  r e p o r t i n g  w a s  f o u n d  t o  
b e  v e r y  e r r o n e o u s .  I .  I .  E k a n e n ,  T h e  1 9 6 3  N i g e r i a n  
C e n s u s :  A C r i t i c a l  A p p r a i s a l  ( E t h i o p i a ,  1 9 7 2 ,  c h a p .  7 ) .  
T h e  m o s t  r e c e n t  c e n s u s  o f  1 9 7 3  h a s  b e e n  o f f i c i a l l y  
d e c l a r e d  n u l l  a n d  v o i d  f o l l o w i n g  a  c o n t r o v e r s y  o v e r  
t h e  v a l i d i t y  o f  v e r y  d i v e r s e  p o p u l a t i o n  g r o w t h  r a t e s  
o b t a i n e d  f r o m  i t  f r o m  d i f f e r e n t  r e g i o n s  o f  t h e  
c o u n t r y .

I n  t h e  p r e s e n t  w o r k  two c r o s s - s e c t i o n a l  h o u s e h o l d  

s u r v e y s  a r e  u s e d  a s  d a t a  s e t s .  T h e  f i r s t  d a t a  s e t  u s e d  i s  

f r o m  t h e  K e n y a n  S u r v e y .  T h i s  i s  a  K n o w l e d g e  A t t i t u d e  

P r a c t i c e  (KAP) s u r v e y  c a r r i e d  o u t  ( 1 9 6 9 - 1 9 7 0 )  among u r b a n  

K e n y a n  f a m i l i e s .  T h i s  ' A f r i c a n  F a m i l y  S t u d y '  s u r v e y  

c o n d u c t e d  i n  s m a l l  c i t i e s  o f  M o mb as a ,  K i s u m u ,  N a k u r a  T h i k a ,  

E l d o r e t ,  N a n y u k i  s p o n s o r e d  by t h e  P o p u l a t i o n  C o u n c i l  

r e c e i v e d  i n s t i t u t i o n a l  s u p p o r t  f r o m  t h e  D e p a r t m e n t  o f  

s o c i o l o g y  a n d  s c h o o l  o f  M e d i c i n e  b o t h  o f  t h e  U n i v e r s i t y  o f  

N a i r o b i ,  K e n y a .  T h e  s u r v e y  w a s  s u p e r v i s e d  b y  D r .  C h a r l e s  

E j i o g u .  I n  t h i s  s u r v e y  t h e  r e s p o n d e n t  i s  t h e  m a r r i e d  woman 

( a g e s  f r o m  15 t o  5 0 )  i n  a p p r o x i m a t e l y  1 , 0 0 0  d i f f e r e n t  

h o u s e h o l d s .

T h e  s e c o n d  d a t a  s e t  u s e d  i s  t h e  N i g e r i a n  s u r v e y .  T h i s  

i s  a l s o  a  KAP s u r v e y ,  " T h e  C h a n g i n g  A f r i c a n  F a m i l y  N i g e r i a n  

S e g m e n t - P r o j e c t  1:  T h e  B e g i n n i n g  o f  F a m i l y  L i m i t a t i o n . "

T h i s  s u r v e y ,  c o n d u c t e d  i n  1 9 7 3 ,  w a s  f u n d e d  b y  t h e  P o p u l a t i o n  

C o u n c i l  a n d  t h e  A u s t r a l i a n  N a t i o n a l  U n i v e r s i t y .  I t  r e c e i v e d  

i n s t i t u t i o n a l  s u p p o r t  by t h e  D e p a r t m e n t  o f  S o c i o l o g y  

U n i v e r s i t y  o f  I b a d a n ,  N i g e r i a  a n d  w a s  d i r e c t e d  b y  J o h n  C.
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C a l d w e l l .  T h i s  i s  a n  u r b a n  s u r v e y  c o v e r i n g  t h e  G r e a t e r  

I b a d a n  C i t y ,  i n  W e s t e r n  N i g e r i a .  The  r e s p o n d e n t  a r e  Y o r u b a  

t r i b e  f e m a l e s ,  1 5 - 5 9  y e a r s  o f  a g e ,  i n  a p p r o x i m a t e l y  1 , 0 0 0  

d i f f e r e n t  h o u s e h o l d s .

E m p i r i c a l  A n a l y s i s

Th e  f o l l o w i n g  c h a p t e r  o f  t h i s  t h e s i s  i s  b a s e d  o n  t h e  

s t a t i c  b a s i c  m o d e l  u s i n g  t h e  K e n y a n  d a t a  s e t .  T h e  d e ma n d  

f u n c t i o n  f o r  n u m b e r  o f  c h i l d r e n  d i s c u s s e d  e a r l i e r  i s  

e s t i m a t e d  u s i n g  O r d i n a r y  L e a s t  S q u a r e s  m e t h o d .  H e r e  t h e  

d i f f e r e n t  p e r m u t a t i o n s  o f  t h i s  b a s i c  m o d e l  a r e  i n v e s t i g a t e d  

u s i n g  t h e  d i f f e r e n t  e n v i r o n m e n t a l  v a r i a b l e s  l i k e  t y p e  o f  

m a r r i a g e  ( w h e t h e r  p o l y g a m y  o r  m o n o g a m y ) , k n o w l e d g e  o f  

f a m i l y  p l a n n i n g ,  a n d  s e x  o f  e x i s t i n g  c h i l d r e n .  T h i s  

c h a p t e r  a l s o  t e s t s  t h e  W i l l i s  I n t e r a c t i o n  m o d e l  a n d  

d e m o n s t r a t e s  t h a t  t h i s  h y p o t h e s i s  i s  s u p p o r t e d  u s i n g  a n  

A f r i c a n  d a t a  s e t .

C h a p t e r  3 d e l v e s  i n t o  t h e  B a s i c  S t a t i c  Q u a l i t y  M o d e l s  

a n d  Q u a l i t y / Q u a n t i t y  M o d e l s  i n v o l v i n g  b o t h  t h e  O r d i n a r y  

L e a s t  S q u a r e s  a n d  Two S t a g e  L e a s t  S q u a r e s  e s t i m a t i o n  

m e t h o d s .  T h e  d a t a  u s e d  i s  K e n y a n .  A l s o ,  u s i n g  t h i s  d a t a  

s e t  a m o d i f i e d  s e q u e n t i a l  m o d e l  i s  e s t i m a t e d  t o  e x p l a n  t h e  

d e t e r m i n a n t s  o f  t h e  a d d i t i o n a l  n u m b e r  o f  c h i l d r e n  d e s i r e d ,  

a n d  t h e  a d d i t i o n a l  n u m b e r  o f  s o n s  d e s i r e d .  I n  t h i s  c h a p t e r ,  

t h e  i m p o r t a n c e  o f  t h e  m o t i v e  o f  h a v i n g  a t  l e a s t  o n e  s o n  f o r  

f a m i l y  s i z e  i s  i n v e s t i g a t e d .
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C h a p t e r  4 r e t u r n s  t o  t h e  B a s i c  S t a t i c  Q u a n t i t y  

m o d e l s  w i t h  a l t e r n a t i v e  s p e c i f i c a t i o n s  d u e  t o  t h e  i n c l u s i o n  

o f  o t h e r  e n v i r o n m e n t a l  v a r i a b l e s  l i k e  t y p e  o f  r e l i g i o n ,  a n d  

t y p e  o f  l i v i n g  a r r a n g e m e n t  o f  h u s b a n d  a n d  w i f e  ( i . e .  

w h e t h e r  t h e y  l i v e  t o g e t h e r  o r  a p a r t ) .  T h e  d a t a  u t i l i z e d  i n  

c h a p t e r  4 i s  t h e  N i g e r i a n  d a t a  s e t .  The  r e s u l t s  o f  

c h a p t e r  4 a r e  a l s o  s t r o n g e r  t h a n  t h o s e  o f  c h a p t e r  2 d u e  

m a i n l y  t o  t h e  b e t t e r  q u a l i t y  o f  t h e  N i g e r i a n  d a t a .
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C h a p te r  I I

DETERMINANTS OF FAMILY S I Z E — KENYAN DATA SET

T h e  o b j e c t  o f  t h i s  c h a p t e r  i s  t o  c o n s t r u c t  a n d  t e s t  a 

m o d e l  n e c e s s a r y  f o r  o b t a i n i n g  t h e  d e t e r m i n a n t s  o f  f a m i l y  

s i z e  a n d  e s t i m a t e  how s i g n i f i c a n t  t h e y  a r e .  The  

d e t e r m i n a n t s  b e i n g  r e f e r r e d  t o  h e r e  a r e  n o n - p h y s i o l o g i c a l , 

n a m e l y  t h e  e c o n o m i c ,  s o c i a l  a n d  c u l t u r a l  f a c t o r s .

One h a n d i c a p  o f  t h e  d a t a  s e t  u s e d  i n  t h i s  s t u d y  i s  t h e  

l a c k  o f  s e v e r a l  i m p o r t a n t  v a r i a b l e s .  To i m p r o v i s e ,  p r o x y  

a n d  dummy v a r i a b l e s  h a v e  b e e n  e m p l o y e d  w h e r e  n e c e s s a r y .

A l t h o u g h  t h e  b a s i c  s t a t i c  m o d e l  i s  s p e c i f i e d  u s i n g  

' d e s i r e d '  f a m i l y  s i z e ,  n u m b e r  o f  c h i l d r e n  e v e r  b o r n ,  B,  a n d  

n u m b e r  o f  c h i l d r e n  s u r v i v i n g ,  N,  a r e  u s e d  a s  p r o x i e s .

A t a b l e  o f  t h e  v a r i a b l e s  u s e d  a n d  t h e i r  s t a t i s t i c a l  

a n a l y s e s  i s  g i v e n  i n  t a b l e  1 .

I n  t h i s  s t u d y ,  D,  n u m b e r  o f  d e a d  c h i l d r e n ,  i s  t h e  

n u m b e r  o f  i n f a n t s  d y i n g  b e f o r e  o n e  y e a r  o f  a g e . l  I t  i s  

n o t  uncommon t o  f i n d  e r r o r s  i n  t h i s  v a r i a b l e ,  f o r  ma ny  

A f r i c a n  women l o a t h e  t o  t a l k  a b o u t  t h e i r  d e a d  c h i l d r e n .

Some e v e n  f o r g e t  o r  r e f u s e  t o  c o u n t  t h e m .  MRI ,  t h e

-1-There i s  a  p r o b l e m  i n  a s c e r t a i n i n g  t h a t  t h i s  
v a r i a b l e  d o e s  n o t  i n c l u d e  f o e t a l  d e a t h s .  We c a n  o n l y  h o p e  
t h a t  f o e t a l  d e a t h s  d o  n o t  c o u n t ,  s i n c e  i t  i s  n o t  uncommon 
t o  i g n o r e  f o e t a l  d e a t h s  i n  t h e  A f r i c a n  t r a d i t i o n  b e c a u s e  
ma ny  b e l i e v e  l i f e  d o e s  n o t  b e g i n  u n t i l  t h e  c h i l d  i s  
s u c c e s s f u l l y  b o r n .
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TABLE 1

MEANS, STANDARD DEVIATIONS AND VARIANCES OF VARIABLES1 
USED IN REGRESSIONS— KENYAN DATA SET

V a r i a b l e Mean Va r i a n c e S t a n d a r d  D e v .

AW 3 1 . 9 3 2 4 8 . 1 8 1 5 . 7 5
AWEW 7 1 . 7 5 1 9 3 4 . 8 0 4 3 . 9 7
B 2 . 9 8 5 . 9 3 2 . 4 3
D 0 . 3 8 1 . 0 1 1 . 0 1
DEW 0 . 3 2 0 . 2 2 0 . 4 7
DEWl 0 . 6 1 0 . 2 3 0 . 4 9
DEW3 0 . 0 0 2 0 . 0 0 2 0 . 0 4
DFFP 0 . 4 6 0 . 2 5 0 . 5 0
DFPL 0 . 5 2 0 . 2 5 0 . 5 0
DLFWAM 0 . 1 9 0 . 1 6 0 . 3 9
DMIGR 0 . 7 2 0 . 2 0 0 . 4 5
DMIGU 0 . 2 8 0 . 2 0 0 . 4 4
DNOSON 0 . 2 8 0 . 2 0 0 . 4 5
DPGMY 0 . 1 2 0 . 1 1 0 . 3 2
DPW2 0 . 1 1 0 . 1 0 0 . 3 2
EHX 7 . 1 8 1 0 . 9 5 3 . 3 1
MD 1 2 . 4 8 4 6 3 . 1 1 2 1 . 5 2
MRI 0 . 1 1 0 . 1 5 0 . 3 9
N 2 . 6 0 5 . 9 8 2 . 4 5
Q 1 6 . 5 0 7 . 2 3 2 . 6 9
Y 3 . 8 5 1 . 9 5 1 . 4 0

1 F o r  d e s c r i p t i o n  o f  v a r i a b l e s  s e e  a p p e n d i x  2 .
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i n f a n t  m o r t a l i t y  r a t e ,  h a s  b e e n  c a l c u l a t e d  h e r e  a s  t h e  

r a t i o  o f  d e a d  i n f a n t s  t o  n u m b e r  o f  c h i l d r e n  e v e r  b o r n .

B a s i c  Q u a n t i t y  Mo de l

From t h e  h o u s e h o l d  p r o d u c t i o n  f u n c t i o n  

Q = f ( X , T , e ) ,  a n d  u t i l i t y  f u n c t i o n  

U = U (N , Q, C ) ,

m
t h e  m o d e l  yj = bo + 2 Bix ij + u j O  = 1 / • • •  n )

i  = l

i s  c o n s t r u c t e d .  I n  t h i s  m o d e l ,  y j  i s  e i t h e r  t h e  n u m b e r  o f  

c h i l d r e n  e v e r  b o r n  o r  t h e  n u m b e r  o f  c h i l d r e n  s u r v i v i n g . 1 

T h e  v e c t o r  Xj  i s  e s t a b l i s h e d  b y  a p r i o r i  t h e o r e t i c a l  

c o n s i d e r a t i o n s  i n c l u d i n g  v a r i a b l e s  t h a t  c a p t u r e  p u r c h a s e d  

i n p u t s ,  t i m e  i n p u t s  o f  p a r e n t s  a n d  e n v i r o n m e n t a l  v a r i a b l e s .  

{ Uj} i s  t h e  v e c t o r  o f  e r r o r  t e r m s .  The  e q u a t i o n  i s  f o r  

t h e  j t h  h o u s e h o l d  w h e r e  t h e r e  a r e  n h o u s e h o l d s .

T h e  f o l l o w i n g  t wo  e q u a t i o n s  w e r e  e s t i m a t e d .  T h e s e  

f o l l o w  d i r e c t l y  f r o m  t h e  B a s i c  Q u a n t i t y  M o d e l .

B = b 0 + b i D  + b 2AW + b3MD + b4DEW + bsDLFWAM 

+ bgDPGMY + b 7 Y   (1)

N = b 0 + b]MRI  + b 2AW + b 3 MD + b 4DEWI + b 5 DLFWAM 

+ bgDPGMY + b 7 Y   (2)

!The v a r i a b l e  'desired' family size is o b v i o u s l y  
m o s t  a p p r o p r i a t e  here, s i n c e  the model is a static one. 
However, the data does not c o n t a i n  this variable. 'Desired' 
family size is g e n e r a l l y  d i f f i c u l t  to observe.
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T h e  r e s u l t s  o f  a n  OLS R e g r e s s i o n  o n  e q u a t i o n s  (1 )  a n d  

( 2 )  a b o v e  i s  g i v e n  i n  t a b l e  2 .  T h e  r e s u l t s  a r e  b a s i c a l l y  

s i m i l a r .  T h e  d i f f e r e n c e  i n  s p e c i f i c a t i o n  l i e s  i n  u s i n g  

n u m b e r  o f  d e a d  c h i l d r e n ,  D,  a s  a n  e x p l a n a t o r y  v a r i a b l e  w h e n  t h e  

n u m b e r  o f  c h i l d r e n  e v e r  b o r n ,  B,  i s  t h e  d e p e n d e n t  v a r i a b l e  

a n d  s u b s t i t u t i n g  D f o r  i n f a n t  m o r t a l i t y  r a t e ,  MRI,  when 

n u m b e r  o f  s u r v i v i n g  c h i l d r e n ,  N,  i s  t h e  d e p e n d e n t  v a r i a b l e .

Th e  r e s u l t s  a r e  g e n e r a l l y  a s  e x p e c t e d  a n d  s i g n i f i c a n t .  The  

o n l y  g r o s s l y  i n s i g n i f i c a n t  e x p l a n a t o r y  v a r i a b l e  i s  t h e  

dummy v a r i a b l e  f o r  t h e  l a b o u r  f o r c e  p a r t i c i p a t i o n  o f  w i v e s ,  

w h i c h  i s  a l s o  n o t  s u r p r i s i n g .  T h i s  r e s u l t  w i l l  b e  d i s c u s s e d  

l a t e r  i n  t h i s  c h a p t e r .

E f f e c t  o f  I n c o m e

T h e  b a s i c  m o d e l  p r e d i c t s  a p o s i t i v e  ' t r u e '  i n c o m e  e f f e c t  

o n  f e r t i l i t y .  T h i s  i s  p a r t i c u l a r l y  s o  i n  A f r i c a ,  w h e r e  i n  

c o n t r a s t  t o  m o r e  d e v e l o p e d  e c o n o m i e s ,  f a m i l y  s i z e  i s  d e e m e d  

s o m e w h a t  m o r e  i m p o r t a n t  t h a n  w e a l t h .  T h e r e  i s  a n  I b o  t r i b e  

p r o v e r b  w h i c h  h a s  i t  t h a t  t h e  l a r g e r  f a m i l y  h a s  t h e  b i g g e r  

i n f l u e n c e  i n  s o c i e t y .  S e c o n d ,  p a r e n t s  a r e  a s s u m e d  t o  u s e  

c h i l d r e n  a s  a  s o u r c e  o f  o l d  a g e  p e n s i o n s  b y  t r a n s f e r r i n g  

p a r t  o f  t h e i r  p r e s e n t  i n c o m e  i n t o  f u t u r e  c o n s u m p t i o n  o p p o r ­

t u n i t i e s  t o  b e  p r o v i d e d  t h r o u g h  s u p p o r t  b y  t h e i r  c h i l d r e n .

T h e  ' o b s e r v e d ’ i n c o m e  e l a s t i c i t y  o f  q u a n t i t y  o f  

c h i l d r e n  i s  p r e d i c t e d  b y  t h e  b a s i c  m o d e l  t o  b e  u s u a l l y  v e r y  

s m a l l  a n d  p o s i t i v e  o r  s o m e t i m e s  e v e n  n e g a t i v e . - * -  T h i s

^ F o r  m o r e  d e t a i l s  s e e  a p p e n d i x  3 .
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TABLE 2

OLS REGRESSION COEFFICIENTS— KENYAN DATA SET 
( t - S T A T I S T I C  IN PARENTHESES)

D e p e n d e n t D e p e n d e n t
E x p l a n a t o r y V a r i a b l e ,  B V a r i a b l e ,  N

V a r  i a b l e ( C h i l d r e n  E v e r  B o r n ) ( C h i l d r e n  S u r v i v i n g )

D ( i n f a n t  d e a t h s )

MRI ( i n f a n t  m o r t a l i t y  
r a t e )

AW ( W i f e ' s  Age)

MD ( M a r r i a g e  D u r a t i o n )

DEW (dummy f o r  w i f e  
who h a s  a t  l e a s t  
s e c o n d a r y  e d u c a t i o n )

DLFWAM (dummy f o r  
w i f e  who w o r k e d  
a f t e r  m a r r i a g e )

DPGMY (dummy f o r  
p o l y g a m o u s  
h o u s e h o l d )

Y ( f a m i l y  i n c o m e )

C o n s t a n t

R2

F - S t a t i s t i c

N u m b e r  o f  O b s e r v a t i o n s

0 . 3 5 4 8 7
( 3 . 7 9 8 3 )

0 . 0 2 4 6 9
( 3 . 8 0 0 6 )

0 . 0 2 3 1 8
( 5 . 1 2 4 4 )

- 0 . 7 0 2 3 4
( - 3 . 0 7 4 8 )

0 . 1 3 3 4 5
( 0 . 5 1 5 9 )

- 0 . 2 8 4 5 9
( - 1 . 3 8 7 2 )

0 . 1 5 3 9 4
( 2 . 1 4 0 0 )

1 . 5 1 3 3
( 4 . 3 9 4 0 )

0 . 1 4 9

1 4 . 8 3

600

- 1 . 9 6 1 9
( - 8 . 2 3 3 8 )

0 . 0 2 2 9 9
( 3 . 6 3 7 9 )

0 . 0 2 1 1 4
( 4 . 7 5 2 7 )

- 0 . 6 7 4 1 7
( - 3 . 0 0 0 3 )

0 . 1 0 1 3 2
( 0 . 3 9 7 7 )

- 0 . 3 3 7 2 3
( - 1 . 2 0 2 4 )

0 . 1 6 1 3 7
( 2 . 2 7 8 3 )

1 . 4 2 9 2 5
( 4 . 2 1 9 5 )

0 . 1 8 3

1 8 . 9 3

600
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p r e d i c t i o n  w o u l d  s e e m  t o  h a v e  b e e n  c o n f i r m e d  i n  t h i s  

s t u d y . 1 T h e  i n c o m e  e l a s t i c i t y  o f  f a m i l y  s i z e  i n  e q u a t i o n  

(1 )  a b o v e  i s  p o s i t i v e  ( 0 . 1 9 8 ) .  T h e  i n c o m e  c o e f f i c i e n t  i s  

p o s i t i v e  i n d i c a t i n g  a  p o s i t i v e  i n c o m e  e f f e c t  o n  f a m i l y  

s i z e .  T h i s  f i n d i n g  i s  i n  c o n s o n a n c e  w i t h  e v i d e n c e  i n  l e s s  

d e v e l o p e d  c o u n t r i e s .  I n  t h e s e  e c o n o m i e s  c o r r e l a t i o n  

b e t w e e n  f a m i l y  s i z e  a n d  i n c o m e  i s  p o s i t i v e  a n d  r a t h e r  

s t r o n g e r , 2 f o r  r e a s o n s  m e n t i o n e d  e a r l i e r .  A l t h o u g h  

r e s u l t s  d e p e n d  o n  t h e  s p e c i f i c a t i o n  o f  t h e  m o d e l ,  t h e  

f o l l o w i n g  r e s u l t s  a b o u t  t h e  e f f e c t  o f  i n c o m e  o n  f a m i l y  s i z e  

h a v e  b e e n  r e p o r t e d .  R e l e  r e p o r t e d  l o w e r  f e r t i l i t y  r a t e s  

among l o w e r  i n c o m e  g r o u p s  i n  a n  a n a l y s i s  i n v o l v i n g  c a s t e  

s c h e d u l e s  ( w h i c h  i n  g e n e r a l  a c c o u n t  f o r  v a r i a t i o n  i n  

s o c i a l - e c o n o m i c  s t a t u s )  i n  I n d i a . 3 K o g u t  r e p o r t e d  a 

p o s i t i v e ,  t h o u g h  w e a k ,  i n c o m e  e f f e c t  o n  f e r t i l i t y  i n  a 

B r a z i l i a n  s t u d y . 4 Dov C h e r n i c h o v s k y  f o u n d  a p o s i t i v e

3 To s t a t e  c a t e g o r i c a l l y  that the predi c t i o n  of 
the basic m o d e l  has been confirmed, we have to show that 
the true q u a l i t y  income e l a s t i c i t y  is g r e a t e r  or equal to 
the true q u a n t i t y  income elasticity.

2The following auth o r s  report stronger co r r e l a t i o n 
b e t w e e n  fa m i l y  size and income in d eveloping economies:
I .  I .  E k a n e m ,  "A F u r t h e r  N o t e  o n  t h e  R e l a t i o n  B e t w e e n  
E c o n o m i c  D e v e l o p m e n t  a n d  F e r t i l i t y , "  D e m o g r a p h y , V o l .  9 ,  
N o .  3 ( A u g u s t  1 9 7 2 ) ,  a n d  D a v i d  M. H e e r , S o c i e t y  a n d  
P o p u l a t i o n  (New Y o r k :  P r e n t i c e - H a l l , I n c . ,  1 9 6 8 ) ,
p p .  5 9 - 6 0 .

3R e l e ,  " F e r t i l i t y  D i f f e r e n t i a l s  i n  I n d i a . "

^ K o g u t ,  Ed y  L u i z ,  " T h e  E c o n o m i c  A n a l y s i s  o f  
F e r t i l i t y :  A S t u d y  f o r  B r a z i l . "  W o r l d  E m p l o y m e n t  
P r o g r a m m e ,  I L O , W o r k i n g  P a p e r ,  N o .  7 ,  S e p t e m b e r  1 9 7 4 .
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i n c o m e  e f f e c t  o n  f e r t i l i t y  u s i n g  d a t a  f r o m  t wo  I n d i a n  

v i l l a g e s . 1 N e r l o v e  a n d  S c h u l t z  u s i n g  a  Two S t a g e  L e a s t  

S q u a r e s  e s t i m a t i o n  m e t h o d  o n  a P u e r t o  R i c a n  d a t a  s e t  

o b t a i n e d  a  s t r o n g  p o s i t i v e  i n f l u e n c e  o f  i n c o m e  o n  c r u d e  

b i r t h r a t e ,  a s  a p r o x y  f o r  f e r t i l i t y  r a t e . 2 F a r o o q ,

E k a n e m a n d  O j e l a d e ,  r e p o r t e d  a n  i n v e r s e  r e l a t i o n s h i p  

b e t w e e n  f e r t i l i t y  r a t e  a n d  i n c o m e , 1 i n  a c r o s s  t a b u l a t i o n  

a n a l y s i s ,  u s i n g  d a t a  f r o m  t h e  1 9 7 1  S u r v e y  o f  F e r t i l i t y ,  

F a m i l y ,  a n d  F a m i l y  P l a n n i n g  i n  N i g e r i a .  T h i s  s u r v e y  

r e c e i v e d  i n s t i t u t i o n a l  s u p p o r t  f r o m  t h e  U n i v e r s i t y  o f  

I f e .  H o w e v e r ,  t h e y  a t t r i b u t e d  t h e i r  s o m e w h a t  s u r p r i s i n g  

r e s u l t  t o  t h e  f a c t  t h a t  w i f e ' s  own i n c o m e  i s  l a r g e r  t h a n  

h u s b a n d ' s  i n c o m e  i n  t h e  r e p o r t e d  h o u s e h o l d  i n c o m e .

I n  some  s t u d i e s ,  i t  h a s  b e e n  f o u n d  t h a t  i n c o m e  h a s  

a n e g a t i v e , 4 o r  z e r o  e f f e c t 1 o n  f a m i l y  s i z e ;  a n d  a  r e a s o n  

f o r  t h i s  c a n  b e  f o u n d  i n  a p p e n d i x  3 .  B u t  i n  m o s t  c a s e s

1Dov C h e r n i c h o v s k y , " F e r t i l i t y  B e h a v i o r  i n  D e v e l o p i n g  
E c o n o m i e s :  An I n v e s t m e n t  A p p r o a c h "  ( u n p u b l i s h e d  P h . D .  
d i s s e r t a t i o n ,  D e p t ,  o f  E c o n o m i c s  CUNY G r a d u a t e  C e n t e r ) .

2M a r c  N e r l o v e  a n d  T .  P a u l  S c h u l t z ,  L i f e  a n d  Lo v e  
B e t w e e n  t h e  C e n s u s e s :  A M o d e l  o f  F a m i l y  D e c i s o n - M a k i n g  
i n  P u e r t o  R i c o ,  1 9 5 0 - 1 9 6 0  ( R a n d ,  S a n t a  M o n i c a ,  C a . ,
S e p t e m b e r  1 9 7 0 ) ,  p .  4 5 .

^ F a r o o q ,  G h a z i  M . ,  I .  I .  Ekane m a n d  M. A.  O j e l a d e ,  
" F a m i l y  S i z e  P r e f e r e n c e s  a n d  F e r t i l i t y  i n  S o u t h - W e s t e r n  
N i g e r i a , "  W o r l d  E m p l o y m e n t  P r o g r a m m e ,  W E P 2 - 2 1 / W P . 5 4 .

4Work  b a s e d  o n  P h i l i p p i n e  d a t a .  W o r l d  B a n k ,
P o p u l a t i o n  P o l i c i e s  a n d  E c o n o m i c  D e v e l o p m e n t  ( J o h n s  H o p k i n s ,  
B a l t i m o r e ,  1 9 7 4 ) ,  p .  4 7 .

^ D r i v e r ,  E.  D i f f e r e n t i a l  F e r t i l i t y  i n  C e n t r a l  
I n d i a , ( P r i n c e t o n ,  N . J . ,  P r i n c e t o n  U n i v e r s i t y  P r e s s ,  1 9 6 3 ) ,  
p .  9 6 .
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o b s e r v e d  i n c o m e  e l a s t i c i t y  o f  f a m i l y  s i z e  i n  d e v e l o p i n g  

e c o n o m i e s  i s  p o s i t i v e ,  a n d  t h i s  w o u l d  s e e m  t o  be  b o r n e  o u t  

b y  t h e  K e n y a n  d a t a  s e t  w h i c h  I  h a v e  u s e d .

E f f e c t  o f  W i f e ' s  E d u c a t i o n

An i m p o r t a n t  d e t e r m i n a n t  o f  f a m i l y  s i z e  i s  e d u c a t i o n a l  

a t t a i n m e n t  o f  t h e  m o t h e r .  F o l l o w i n g  t h e  u n d e r l y i n g  

a s s u m p t i o n  t h a t  m a r k e t  w a g e  o f  m o t h e r s  c o r r e s p o n d  t o  t h e i r  

e d u c a t i o n  l e v e l ,  a n d  t h a t  c h i l d  p r o d u c t i o n  m a k e s  u s e  o f  

m o t h e r ' s  t i m e ,  t h e  B a s i c  M o d e l  p o s t u l a t e s  t h a t  m o t h e r ' s  

e d u c a t i o n  s h o u l d  h a v e  a n e g a t i v e  i m p a c t  on  f e r t i l i t y  d u e  t o  

t h e  p r i c e  e f f e c t  a s s o c i a t e d  w i t h  i n c r e a s i n g  m o t h e r ' s  t i m e  i n  

m a r k e t  a c t i v i t i e s . 2 o t h e r  b e h a v i o r a l  e f f e c t s  a f f e c t i n g  t h i s  

p h e n o m e n o n  a r e :  r e f l e c t i o n  o f  s u b s t i t u t i o n  o f  q u a l i t y  f o r  

n u m b e r  o f  c h i l d r e n  a n d  b e t t e r  k n o w l e d g e  a n d  p r a c t i c e  o f  

c o n t r a c e p t i o n .  W h i l e  t h e  W i l l i s  I n t e r a c t i o n  M o d e l 3 a g r e e s  

w i t h  t h e  a b o v e  p o s t u l a t e ,  i t  i m p l i e s  t h a t  i t  i s  m o s t l y  t r u e  

a t  t h e  l o w e r  l e v e l  o f  e d u c a t i o n  o f  m o t h e r s .  T h e  W i l l i s  

I n t e r a c t i o n  M o d e l  e x p l a i n s 3 why a U - t y p e  e f f e c t  o f  w i f e ' s  

e d u c a t i o n  o n  f a m i l y  s i z e  i s  p o s s i b l e .  T h u s  w h e r e a s  a d d i ­

t i o n a l  s c h o o l i n g  h a s  a n e g a t i v e  e f f e c t  on  f a m i l y  s i z e  a t  l o w e r  

l e v e l s  o f  m o t h e r ' s  e d u c a t i o n ,  a t  h i g h e r  l e v e l s  a d d i t i o n a l  

e d u c a t i o n  c o u l d  h a v e  a p o s i t i v e  e f f e c t  on  f a m i l y  s i z e .

^ R o b e r t  J .  W i l l i s ,  " E c o n o m i c  T h e o r y  o f  F e r t i l i t y  
B e h a v i o r , "  E c o n o m i c s  o f  t h e  F a m i l y ,  M a r r i a g e ,  C h i l d r e n  &
Human C a p i t a l , e d .  T .  W. S c h u l t z ,  p p .  2 5 - 7 5 .

2 I d .

3 I b i d . ,  p .  53  a n d  p .  6 3 .
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The  U - t y p e  e f f e c t  o f  w i f e ' s  e d u c a t i o n  o n  f e r t i l i t y  

w a s  r e p o r t e d  b y  Ben  P o r a t h  u s i n g  d a t a  f r o m  I s r a e l ;  a n d  

K o g u t l  u s i n g  d a t a  f r o m  B r a z i l .

T .  P a u l  S c h u l t z  i n  a n  a n a l y s i s  o f  f e r t i l i t y  i n  r u r a l  

E g y p t  f o u n d  no d i f f e r e n t i a l s  i n  f e r t i l i t y  among v a r i o u s  

e d u c a t i o n a l  c l a s s e s . 2 Dov C h e r n i c h o v s k y 2 f o u n d  no 

e f f e c t  o f  m o t h e r ' s  l i t e r a c y  i n  o n e  v i l l a g e  o f  I n d i a .

Z i k r y ^  u s i n g  a  U n i t e d  A r a b  R e p u b l i c  c e n s u s  d a t a  

f o u n d  a n  i n v e r s e  r e l a t i o n  b e t w e e n  e d u c a t i o n a l  a t t a i n m e n t  o f  

women a n d  f e r t i l i t y .  A l s o  F a r o o q ,  Ekanem a n d  O j e l a d e  ( o p .  

c i t . )  i n  a  c r o s s - t a b u l a t i o n  a n a l y s i s  r e p o r t e d  a n e g a t i v e  

e f f e c t .

E v i d e n c e  i n  P r e s e n t  S t u d y

I n  t h e  p r e s e n t  s t u d y ,  w i f e ' s  e d u c a t i o n  i s  e n t e r e d  a s  a

2 - c a t e g o r y  dummy v a r i a b l e .  DEW t a k e s  t h e  v a l u e  1 f o r  

w i v e s  w i t h  a t  l e a s t  s e c o n d a r y  s c h o o l  e d u c a t i o n  ( w h i c h  

i s  a b o u t  t h i r t e e n  y e a r s  o f  f o r m a l  s c h o o l i n g )  a n d  z e r o  

o t h e r w i  s e .

^ K o g u t ,  o p .  c i t .

2T.  P a u l  S c h u l t z ,  F e r t i l i t y  P a t t e r n s  a n d  T h e i r  
D e t e r m i n a n t s  i n  t h e  A r a b  M i d d l e  E a s t , R M - 5 9 7 8 - F F  ( S a n t a
M o n i c a ,  C a l i f . :  Ra nd  C o r p . ,  1 9 7 0 ) .

2 D o v  C h e r n i c h o v s k y , o p .  c i t .

^ z i k r y ,  A b d e l - K h a l i k  Mo,  F e r t i l i t y  D i f f e r e n t i a l s  
o f  U . A . R .  Women. P a p e r  N o .  201 p r e s e n t e d  a t  t h e  U n i t e d  
N a t i o n s  W o r l d  P o p u l a t i o n  C o n f e r e n c e ,  B e l g r a d e ,  1 9 6 5 ,  9 
P - ( W P C / W P 2 0 1 ) .
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T h e  K e n y a n  d a t a  s e t  i s  t a k e n  f r o m  a n  u r b a n  s u r v e y .  

S i x t y - o n e  p e r c e n t  o f  t h e  r e s p o n d e n t s  h a v e  a t  l e a s t  

e l e m e n t a r y  s c h o o l  e d u c a t i o n  ( a b o u t  s i x  y e a r s  o f  f o r m a l  

s c h o o l i n g )  w h i l e  32  p e r c e n t  h a v e  a t  l e a s t  s e c o n d a r y  

s c h o o l  e d u c a t i o n .  L e s s  t h a n  o n e  t e n t h  o f  1 p e r c e n t  h a v e  

u n i v e r s i t y  e d u c a t i o n  a n d  l e s s  t h a n  6 p e r c e n t  h a v e  l e s s  t h a n  

e l e m e n t a r y  s c h o o l  e d u c a t i o n .  T h e r e  a r e  t h e r e f o r e  two m a i n  

c a t e g o r i e s :  w i f e  w i t h  a t  l e a s t  e l e m e n t a r y  b u t  n o t  c o m p l e t e d  

s e c o n d a r y  a n d  t h o s e  w i t h  a t  l e a s t  s e c o n d a r y  e d u c a t i o n .

T h e  r e s u l t  o f  e q u a t i o n s  (1)  a n d  ( 2 ) ,  t a b l u l a t e d  

i n  t a b l e  2, s h o w  a n e g a t i v e  e f f e c t  o n  f e r t i l i t y  f o r  h i g h e r  

e d u c a t i o n a l  a t t a i n m e n t  o f  women.

T h e  d a t a  i n  t h i s  s t u d y  d o e s  n o t  a l l o w  f o r  t h e  

i n v e s t i g a t i o n  o f  t h e  U - t y p e  e f f e c t  o f  w i f e ' s  e d u c a t i o n  o n  

f a m i l y  s i z e .  B u t  t h e  p r e d i c t i o n  o f  t h e  B a s i c  M o d e l  i s  o n c e  

a g a i n  c o n f i r m e d  h e r e :  w i f e ' s  e d u c a t i o n  h a s  a n  i n v e r s e  

r e l a t i o n s h i p  w i t h  f a m i l y  s i z e  a c c o r d i n g  t o  K e n y a n  d a t a .

E f f e c t  o f  L a b o r  F o r c e  P a r t i c i p a t i o n  o f  W i v e s

L a b o r  f o r c e  p a r t i c i p a t i o n  r a t e  o f  m a r r i e d  women 

(LFPRW) h a s  b e e n  o n  t h e  i n c r e a s e  i n  t h e  t w e n t i e t h  c e n t u r y  

i n  b o t h  d e v e l o p e d  a n d  d e v e l o p i n g  c o u n t r i e s .

I n c o r p o r a t i n g  t h e  a s s u m p t i o n  o f  c a u s a l i t y  f r o m  

LFPRW t o  f e r t i l i t y  i n  t h e  B a s i c  M o d e l ,  t h i s  m o d e l  p r e d i c t s  

a n  i n v e r s e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  t h e s e  t wo  v a r i a b l e s . 1

^ M i c h a e l ,  R o b e r t  T .  , " C a u s a t i o n  Among S o c i o e c o n o m i c  
T i m e s  S e r i e s . "  NBER W o r k i n g  P a p e r  No .  2 4 6 ,  May,  1 9 7 8 .



And n u m e r o u s  s t u d i e s  h a v e  c o n f i r m e d  t h i s . *  H o w e v e r  

t h i s  i n v e r s e  r e l a t i o n s h i p  h a s  b e e n  f o u n d  t o  b e  m o r e  

p r o n o u n c e d  i n  t h e  i n d u s t r i a l i z e d  t h a n  i n  t h e  n o n ­

i n d u s t r i a l i z e d  c o u n t r i e s . 2

McCabe  a n d  R o s e n z w e i g 2 e x p l a i n  why a p o s i t i v e  

r e l a t i o n s h i p  m i g h t  i n  f a c t  e x i s t  b e t w e e n  LFPRW a n d  f a m i l y  

s i z e  i n  d e v e l o p i n g  e c o n o m i e s .  T h e y  a r g u e  t h a t  i n  t h o s e  

a r e a s ,  c o m p a r e d  w i t h  d e v e l o p e d  e c o n o m i e s ,  c h i l d  p r o d u c t i o n  

l i k e l y  t o  b e  f a r  l e s s  i n t e n s i v e  i n  m o t h e r ' s  t i m e .  T h i s ,  

t h e y  s a y ,  i s  d u e  t o  t h e  u s e  o f  o l d e r  c h i l d r e n  a n d  r e l a t i v e s  

a s  s u r r o g a t e  m o t h e r s  a n d  a l s o  t h e  c o m p a t i b i l i t y  o f  c e r t a i n  

o c c u p a t i o n s  w i t h  h o u s e h o l d  c h i l d  p r o d u c t i o n  ( w h i c h  a l l o w  

f o r  s i m u l t a n e o u s  l a b o r  m a r k e t  a c t i v i t y  a n d  c h i l d  r e a r i n g ) . 

I n  t h e i r  m o d e l ,  a n  i n c r e a s e  i n  t h e  w i f e ' s  w a g e  r a t e  w i l l  

d e c r e a s e  t h e  p r i c e  o f  c h i l d r e n  r e l a t i v e  t o  p r i c e s  o f  o t h e r  

h o u s e h o l d  c o m m o d i t i e s  i f  c h i l d r e n  a r e  l e s s  i n t e n s e  i n  

w i f e ' s  t i m e .  T h i s  s u b s t i t u t i o n  e f f e c t  w i l l  i n c r e a s e  f a m i l y  

s i z e .  A l s o  t h e  a s s o c i a t e d  i n c o m e  e f f e c t  d u e  t o  t h i s  

i n c r e a s e  i n  w i f e ' s  w a g e  r a t e  w i l l  i n c r e a s e  f a m i l y  s i z e

•^-Works b y  V o s t r i k o v a  ( 1 9 6 7 ) ,  H e n r i p i n  ( 1 9 6 8 ) ,
C o l l v e r  ( 1 9 6 8 )  a n d  L a n g l o i s  ( 1 9 6 7 ) .

2S e e  J a f f e ,  Abram J .  a n d  K. A z u m i .  " T h e  B i r t h  R a t e  
o f  C o t t a g e  I n d u s t r i e s  i n  U n d e r d e v e l o p e d  C o u n t r i e s , "
E c o n o m i c  D e v e l o p m e n t  a n d  C u l t u r a l  C h a n g e  9 ( O c t o b e r  1 9 7 0 ) :  
5 2 - 6 3 .  A l s o  s e e  w o r k s  b y  G e n d e l l ,  M a r a v i g l i a ,  a n d  K r e i t n e r  
( 1 9 7 0 )  o n  G u a t e m a l a  a n d  M i r o  a n d  M e r t e n s  ( 1 9 6 8 ) .

2J a m e s  L.  McCabe  a n d  Mar k  R.  R o s e n z w e i g ,  " F e m a l e  
E m p l o y m e n t  C r e a t i o n  a n d  F a m i l y  S i z e , "  P o p u l a t i o n  
a n d  D e v e l o p m e n t :  T h e  S e a r c h  f o r  S e l e c t i v e  I n t e r v e n t i o n s ,
e d .  R o n a l d  G.  R i d k e r ,  p p .  3 3 2 - 5 2 .
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a s  a  r e s u l t  o f  i n c r e a s e d  f u l l  i n c o m e .  T h u s  a n  e x o g e n o u s  

r i s e  i n  w i f e ' s  w a g e  r a t e ,  w h i c h  w i l l  i n v a r i a b l y  i n c r e a s e  

LFPRW, w i l l  a l s o  u n e q u i v o c a l l y  i n c r e a s e  f a m i l y  s i z e  i f  

c h i l d r e n  a r e  l e s s  i n t e n s i v e  i n  m o t h e r ' s  t i m e .  H e n c e  a 

p o s i t i v e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  LFPRW a n d  f a m i l y  s i z e !  U s i n g  

a  1 9 7 0  s u r v e y  d a t a  f o r  P u e r t o  R i c o ,  McCabe  a n d  R o s e n z w e i g  

( o p .  c i t . )  r e p o r t e d  a  p o s t i v e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  LFPRW 

a n d  f a m i l y  s i z e .  A l s o  B i n d a r y ,  B a x t e r  a n d  H o l l i n g s w o r t h  

( 1 9 7 3 ) ,  1 a n d  G o l d s t e i n  ( 1 9 7 2 ) 2  o b t a i n e d  t h e  s ame  

r e s u l t s  f o r  u r b a n  E g y p t  a n d  r u r a l  T h a i l a n d  r e s p e c t i v e l y .

F a r o o q ,  Ekanem a n d  O j e l a d e , 3 i n  c r o s s - t a b u l a t i o n  

a n a l y s i s  o n  a h o u s e h o l d  s u r v e y  d a t a  f r o m  S o u t h - W e s t  N i g e r i a  

c o n c l u d e d  t h a t  t h e r e  i s  no  s i g n i f i c a n t  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  

LFPRW a n d  f e r t i l i t y .

E v i d e n c e  f r o m  K e n y a n  D a t a

T h e  e f f o r t  h e r e i n  s h o w e d  a p o s i t i v e  r e l a t i o n s h i p  

b e t w e e n  LFPRW a n d  f a m i l y  s i z e .  H ow e v e r  t h e  e s t i m a t e d  

c o e f f i c i e n t  i s  n o t  s i g n i f i c a n t . ^  I t  i s  n o t  s u r p r i s i n g

^ B i n d a r y ,  A z i z ,  C o l l i n  B.  B a x t e r  a n d  T .  H. 
H o l l i n g s w o r t h ,  " U r b a n - R u r a l  D i f f e r e n c e s  i n  t h e  R e l a t i o n s h i p  
B e t w e e n  W o m e n ' s  E m p l o y m e n t  a n d  F e r t i l i t y :  A P r e l i m i n a r y  
S t u d y , "  J o u r n a l  o f  B i o s o c i a l  S c i e n c e  5 ( A p r i l  1 9 7 3 ) : 1 5 9 - 6 7 .

2G o l d s t e i n ,  S i d n e y .  " T h e  I n f l u e n c e  o f  L a b o u r  F o r c e  
P a r t i c i p a t i o n  a n d  E d u c a t i o n  o n  F e r t i l i t y  i n  T h a i l a n d , "  
P o p u l a t i o n  S t u d i e s  2 6  ( N o v e m b e r  1 9 7 2 ) : 4 1 9 - 3 6 .

^ F a r o o q ,  G h a z i  M . , I .  I .  Ekanem a n d  M. A.  O j e l a d e ,  
o p .  c i t . ,  p .  2 8 .

^ S e e  t a b l e  2 .
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t h a t  t h e  r e l a t i o n s h i p  o b t a i n e d  i s  p o s i t i v e .  O n l y  20 

p e r c e n t  o f  m a r r i e d  women i n  t h e  s a m p l e  a r e  e m p l o y e d  i n  t h e  

l a b o r  m a r k e t  a n d  a t  l e a s t  88  p e r c e n t  o f  t h e s e  w o r k i n g  w i v e s  

w e r e  e m p l o y e d  a s  c r a f t s p e r s o n s , h o u s e h o l d  w o r k e r s  ( m a i d s ,  

c o o k s ,  e t c . )  a n d  f a r m  w o r k e r s .  I t  i s  t h e r e f o r e  c o n c e i v a b l e  

t h a t  t h e i r  t y p e  o f  w o r k  i n  a d d i t i o n  t o  t h e  w i d e s p r e a d  u s e  

o f  o l d e r  c h i l d r e n  a n d  r e l a t i v e s  a s  s u r r o g a t e  m o t h e r s  h e l p e d  

t o  ma ke  c h i l d  r e a r i n g  l e s s  i n t e n s e  i n  a w i f e ' s  t i m e .

An o b v i o u s  c o n c l u s i o n  r e g a r d i n g  LFPRW u s i n g  K e n y a n  

d a t a  i s  t h a t  LFPRW i s  n o t  i n v e r s e l y  r e l a t e d  t o  f a m i l y  s i z e .  

I t  i s  o n l y  a p p r o p r i a t e  t o  c o n c l u d e  f r o m  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  

r e g r e s s i o n s  t h a t  LFPRW h a s  no s i g n i f i c a n t  i n f l u e n c e  o n  

f a m i l y  s i z e .

E f f e c t  o f  C h i l d  M o r t a l i t y

T h i s  s e c t i o n  s e e k s  t o  i n v e s t i g a t e  t h e  e f f e c t  o f  

i n f a n t  o r  c h i l d  m o r t a l i t y  o n  f a m i l y  s i z e .  I n f a n t  m o r t a l i t y  

i s  g e n e r a l l y  d e f i n e d  a s  d e a t h s  o c c u r r i n g  b e f o r e  o n e  y e a r  o f  

a g e  w h i l e  c h i l d  m o r t a l i t y  r e f e r s  t o  d e a t h s  i n  t h e  e n t i r e  

c h i l d h o o d  p e r i o d  e x t e n d i n g  t o  t h e  a g e  o f  e i g h t e e n .  

O f t e n t i m e s ,  c h i l d  m o r t a l i t y  i s  l o o s e l y  s u b s t i t u t e d  f o r  

i n f a n t  m o r t a l i t y  s i n c e  i n f a n t  m o r t a l i t y  m a k e s  up 

a p p r o x i m a t e l y  85  p e r c e n t  o f  c h i l d  m o r t a l i t y . 1

I s e e  t a b l e  o n  A g e - s p e c i f i c  d e a t h  r a t e s  f o r  m a l e  a n d  
f e m a l e s  i n  s e l e c t e d  c o u n t r i e s  i n  T h e  D e t e r m i n a n t s  a n d  
C o n s e q u e n c e s  o f  P o p u l a t i o n  T r e n d s ,  v o l .  1 ,  U n i t e d  N a t i o n s ,  
1 9 7 3 ,  p .  1 1 9 .
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T h e  e f f e c t  b e i n g  i n v e s t i g a t e d  i s  p r i m a r i l y  t h e  

b e h a v i o r a l  o r  d e m a n d  e f f e c t s  o f  c h i l d  m o r t a l i t y  o n  d e s i r e d  

f a m i l y  s i z e  a s  o p p o s e d  t o  t h e  b i o l o g i c a l  o r  s u p p l y  e f f e c t s .  

F o r  t h i s  w o r k ,  i t  i s  a s s u m e d  t h a t  f a m i l y  s i z e  i s  n o t  

a f f e c t e d  b y  f e c u n d i t y  ( b i o l o g i c a l  e f f e c t s )  b e c a u s e  e m p i r i c a l  

e v i d e n c e  s u g g e s t  t h a t  b i o l o g i c a l  e f f e c t s  a r e  n o t  i m p o r t a n t .

T h e  B a s i c  M o d e l  c a s t  i n  a  s i n g l e  p e r i o d  r i s k - n e u t r a l  

f r a m e w o r k ^  p r e d i c t s  t h a t  a  p o s i t i v e  r e l a t i o n s h i p 2 w i l l  

e x i s t  b e t w e e n  n u m b e r  o f  c h i l d r e n  e v e r  b o r n  a n d  c h i l d  

m o r t a l i t y  i f  t h e  d e m a n d  f o r  s u r v i v i n g  c h i l d r e n  i s  p r i c e -  

i n e l a s t i c .  T h i s  s am e  m o d e l  a l s o  p r e d i c t s  t h a t  t h e  c h i l d  

m o r t a l i t y  r a t e  i s  i n v e r s e l y  r e l a t e d  t o  t h e  n u m b e r  o f  

s u r v i v i n g  c h i l d r e n .

D o n a l d  O ' H a r a !  h a s  s h o wn  why i t  i s  p o s s i b l e  t o  

h a v e  a  p o s i t i v e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  n u m b e r  o f  s u r v i v i n g  

c h i l d r e n  a n d  c h i l d  m o r t a l i t y .  He s h o w s  t h a t  l o w e r  m o r t a l i t y  

m i g h t ,  t h r o u g h  i n v e s t m e n t  i n  h u ma n  c a p i t a l ,  c a u s e  a  s h i f t  

f r o m  q u a n t i t y  t o w a r d s  q u a l i t y  o f  c h i l d r e n  i f  q u a n t i t y  a n d  

q u a l i t y  a r e  g o o d  s u b s t i t u t e s .

^ F o r  d i s c u s s i o n  o n  a  r i s k  a n d  u n c e r t a i n t y  m o d e l  
s e e :  P a u l  T .  S c h u l t z ,  " I n t e r r e l a t i o n s h i p s  B e t w e e n  M o r t a l i t y  
a n d  F e r t i l i t y , "  P o p u l a t i o n  a n d  D e v e l o p m e n t :  T h e  S e a r c h  f o r  
S e l e c t i v e  I n t e r v e n t i o n s , e d .  R.  G.  R i d k e r ,  p p .  2 3 9 - 8 7 .
A l s o  f o r  a  d i s c u s s i o n  o n  a  s e q u e n t i a l  m o d e l  s e e :  D o n a l d  J .  
O ' H a r a ,  " M o r t a l i t y  R i s k s ,  S e q u e n t i a l  D e c i s i o n s  o n  
B i r t h s ,  a n d  P o p u l a t i o n  G r o w t h , "  D e m o g r a p h y  9 ( A u g u s t  1 9 7 2 ) :  
2 8 5 - 9 8 .

2 F o r  d e t a i l e d  a n a l y s i s  o f  t h i s  p r e d i c t i o n  s e e  
a p p e n d i x  4 .

^ O ' H a r a ,  D o n a l d  J . ,  " C h a n g e s  i n  M o r t a l i t y  L e v e l s  
a n d  F a m i l y  D e c i s i o n s  R e g a r d i n g  C h i l d r e n , "  T h e  Ra nd  
C o r p o r a t i o n  R - 9 1 4 - R F  ( S a n t a  M o n i c a ,  C a l i f .  1 9 7 2 ) .
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E m p i r i c a l  E v i d e n c e :  E l s e w h e r e

S n y d e r  ( 1 9 7 4 )  u s i n g  a  1 9 6 6 - 6 8  s a m p l e  o f  7 17  m a r r i e d  

women a g e s  1 5 - 4 9  i n  S i e r r a  L e o n e  o b t a i n e d  a n  e l a s t i c i t y  o f  

C o m p l e t e d  F e r t i l i t y ^  w i t h  r e s p e c t  t o  own c h i l d  m o r t a l i t y  

( m e a s u r e d  b y  t h e  r e c i p r o c a l  o f  t h e  s u r v i v a l  r a t e )  g r e a t e r  

t h a n  o n e .  T h i s  s t u d y  c o n f i r m s  a p o s i t i v e  r e l a t i o n s h i p  

b e t w e e n  n u m b e r  o f  b i r t h s  a n d  c h i l d  m o r t a l i t y .

U s i n g  1960  c e n s u s  f i g u r e s ,  Da V a n z o  ( 1 9 7 2 )  a l s o  o b t a i n e d  

a s i m i l a r  p o s i t i v e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  c o m p l e t e d  f e r t i l i t y  

a n d  i n f a n t  m o r t a l i t y  f o r  C h i l e .

T .  P a u l  S c h u l t z  ( 1 9 7 3 )  f o u n d  a p o s i t i v e  r e l a t i o n s h i p  

b e t w e e n  a g e - s p e c i f i c  b i r t h  r a t e s  a n d  r e c i p r o c a l  o f  c h i l d  

s u r v i v a l  r a t e  i n  a T a i w a n  s t u d y .

E m p i r i c a l  R e s u l t s  i n  P r e s e n t  S t u d y

T h e  r e s u l t s  a r e  g i v e n  i n  t a b l e  1 .  N umbe r  o f  c h i l d r e n  

e v e r  b o r n  i s  p o s i t i v e l y  r e l a t e d  t o  t h e  n u m b e r  o f  d e a d  

i n f a n t s ,  w h e r e a s  n u m b e r  o f  s u r v i v i n g  c h i l d r e n  i s  n e g a t i v e l y  

r e l a t e d  t o  r a t i o  o f  i n f a n t  m o r t a l i t y  ( M R I ) . I n  t h i s  s t u d y  

MRI i s  r a t i o  o f  d e a d  i n f a n t s  t o  n u m b e r  o f  c h i l d r e n  e v e r  

b o r n 2 . The  r e l a t i v e  c o e f f i c i e n t s  i n  t h e  r e g r e s s i o n s

^ C o m p l e t e d  F e r t i l i t y  i s  d e f i n e d  t h e  c u m u l a t i v e  
f e r t i l i t y  o f  a  c o h o r t  a t  t h e  t i m e  when  a l l  i t s  l i v i n g  
m e m b e r s  ( i n  t h e  c a s e  o f  a b i r t h  c o h o r t )  o r  i t s  y o u n g e s t  
l i v i n g  m e m b e r s  ( i n  t h e  c a s e  o f  a  m a r r i a g e  c o h o r t )  r e a c h  t h e  
e n d  o f  t h e  r e p r o d u c t i v e  p e r i o d .

2 I n f a n t  m o r t a l i t y  r a t e  i s  u s u a l l y  c a l c u l a t e d  a s  t h e  
n u m b e r  o f  d e a t h s  o c c u r r i n g  t o  i n f a n t s  u n d e r  o n e  y e a r  o f  a g e  
i n  a g i v e n  c a l e n d a r  y e a r  p e r  1 , 0 0 0  l i v e  b i r t h s  i n  t h e  s a m e  
y e a r .
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r e p o r t e d  i n  t a b l e  1 a r e  b o t h  s i g n i f i c a n t  a t  t h e  5 p e r c e n t  

s i g n i f i c a n c e  l e v e l . 1 T h e  i n f l u e n c e  o f  c h i l d  m o r t a l i t y  o n  

f a m i l y  s i z e  i n  t h e  K e n y a n  d a t a  s e t  c o n s e q u e n t l y  c o n f o r m  t o  

t h e  p r e d i c t i o n s  o f  t h e  B a s i c  M o d e l .

E f f e c t  o f  D u r a t i o n  o f  M a r r i a g e

One o f  t h e  p r i n c i p a l  d e t e r m i n a n t s  o f  f a m i l y  s i z e  

i s  t h e  d u r a t i o n  o f  m a r r i a g e  (MD). The  l o n g e r  t h e  d u r a t i o n  

o f  m a r r i a g e  d u r i n g  t h e  r e p r o d u c t i v e  p e r i o d ,  t h e  m o r e  t h e  

n u m b e r  o f  c h i l d r e n  b o r n .

I n  a B r a z i l i a n  S t u d y  b y  K o g u t  ( o p .  c i t . )  d u r a t i o n  o f  

m a r r i a g e  i s  n o t  o n l y  f o u n d  t o  b e  p o s i t i v e l y  r e l a t e d  t o  

f a m i l y  s i z e ,  b u t  i t  i s  t h e  m o s t  s i g n i f i c a n t  e x p l a n a t o r y  

v a r i a b l e .

I n  t h e  p r e s e n t  s t u d y  d u r a t i o n  o f  m a r r i a g e 2 i s  

p o s i t i v e l y  r e l a t e d  t o  f a m i l y  s i z e  a n d  a l s o  i s  t h e  m o s t  

s i g n i f i c a n t  e x p l a n a t o r y  v a r i a b l e .  I t  i s  h o w e v e r  n o t e w o r t h y

^ T h e  r e s u l t s  o f  t a b l e  1 ,  s ho w  t h a t  a t  a 5 p e r c e n t  
s i g n i f i c a n c e  l e v e l ,  t h e  c o e f f i c i e n t  o f  i n f a n t  d e a t h s  (D) 
i s  s i g n i f i c a n t l y  l e s s  t h a n  o n e .  T h u s  t h e  c o e f f i c i e n t  o f  D 
i s  b i a s e d  t o w a r d s  z e r o ,  i f  t h e r e  i s  m e a s u r e m e n t  e r r o r  
( o m i s s i o n s )  i n  D. The  c o e f f i c i e n t  o f  t h e  i n f a n t  m o r t a l i t y  
r a t e  (MRI,  w h i c h  i s  D/B)  i s  b i a s e d  a wa y  f r o m  z e r o  w h e n  t h e  
d e p e n d e n t  v a r i a b l e  i s  n u m b e r  o f  s u r v i v i n g  c h i l d r e n  (N,  
w h i c h  i s  B - D ) . T h i s  m e a n s  t h a t  i f  D i s  t o o  s m a l l ,  B-D i s  
t o o  l a r g e .  H o w e v e r  t h i s  p r o b l e m  i s  a l l e v i a t e d  w h e n  t h e n  
t h e r e  i s  m e a s u r e m e n t  e r r o r  i n  s ame  d i r e c t i o n  i n  b o t h  B a n d  
D.

2 I f  i t  i s  d e s i r e d  t o  i n c o r p o r a t e  t h e  n a t u r a l  l i f e  
c y c l e  e f f e c t s  o n  f e r t i l i t y ,  t h e  n a t u r a l  l o g a r i t h m  o f  
d u r a t i o n  o f  m a r r i a g e  ( i n  MD) s h o u l d  b e  u s e d  i n s t e a d  o f  MD. 
T h i s  i n  MD f o r m ,  a s s u m e s  t h a t  t h e  t i m i n g  o f  c h i l d r e n  i s  
c o n c e n t r a t e d  a t  e a r l i e r  s t a g e s  o f  t h e  m a r r i a g e .



29

t h a t  w h e r e a s  f a m i l y  s i z e  i s  t h e  n u m b e r  o f  s u r v i v i n g  c h i l d r e n  

f r o m  a l l  m a r r i a g e s ,  t h e  d u r a t i o n  o f  m a r r i a g e  r e f e r s  t o  t h e  

d u r a t i o n  o f  t h e  c u r r e n t  m a r r i a g e .  T h i s  c o u l d  p r o d u c e  s ome  

i n c o n s i s t e n c y  i n  t h e  a n a l y s i s .  B u t  s i n c e  i n c i d e n c e  o f  

d i v o r c e s  a n d  r e m a r r i a g e s  i s  q u i t e  l o w  i n  t h i s  d a t a  s e t ,  a n y  

i n c o n s i s t e n c y  i s  g r e a t l y  a t t e n u a t e d .

Age a t  m a r r i a g e  i s  a n o t h e r  v a r i a b l e  t h a t  h a s  a n  

a p p r e c i a b l e  e f f e c t  o n  f a m i l y  s i z e .  The  a g e  a t  m a r r i a g e  

e x e r t s  a n e g a t i v e  e f f e c t  o n  f a m i l y  s i z e ,  s i n c e  f o r  a g i v e n  

d u r a t i o n  o f  m a r r i a g e ,  y o u n g e r  women w o u l d  h a v e  t o  m a r r y  

e a r l i e r  a n d  i n  e f f e c t  h a v e  a l o n g e r  r e p r o d u c t i v e  s p a n .

The  e f f e c t  o f  a g e  a t  m a r r i a g e  o n  f a m i l y  s i z e  i s  

s t r o n g e r  i n  t h e  h i g h - f e r t i l i t y  d e v e l o p i n g  c o u n t r i e s  t h a n  i n  

t h e  l o w - f e r t i l i t y  d e v e l o p e d  c o u n t r i e s . 1

F o r  t h e  K e n y a n  S t u d y  u n d e r t a k e n  i n  t h i s  c h a p t e r  t h e  

a v a i l a b l e  v a r i a b l e  i s  t h e  a g e  o f  women a t  s u r v e y  t i m e ,  n o t  

t h e  a g e  a t  m a r r i a g e .  The  p r e d i c t i o n  o f  t h e  B a s i c  Mode l  

c a l l s  f o r  a n  i n v e r s e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  c u r r e n t  a g e  o f  

w i f e  a n d  f a m i l y  s i z e ,  f o r  a f i x e d  d u r a t i o n  o f  m a r r i a g e .

( S e e  a p p e n d i x  1 . )  I t  i s  t h e r e f o r e  s u r p r i s i n g  t o  f i n d  

a c c o r d i n g  t o  t a b l e  2 t h a t  t h e  c o e f f i c i e n t  o f  AW ( a g e  o f  

woman a t  s u r v e y  t i m e )  i s  p o s i t i v e .  The  o n l y  p l a u s i b l e

M e a s u r e  J .  W i l l i a m ,  " M a l t h u s ,  M a r r i a g e  a n d  
M u l t i p l i c a t i o n , "  M i l b a n k  M e m o r i a l  F u n d  Q u a r t e r l y  41 
( O c t o b e r  1 9 6 7 ) : 4 1 9 - 3 5 .  A s c a r d i ,  G y o r g y ,  " D e m o g r a p h i c  
V a r i a b l e s  a s  a S o u r c e  o f  D i f f e r e n c e s  i n  t h e  F e r t i l i t y  o f  Low 
F e r t i l i t y  C o u n t r i e s , "  U n i t e d  N a t i o n s ;  P r o c e e d i n g s  o f  t h e  
W o r l d  P o p u l a t i o n  C o n f e r e n c e  2 ( 1 9 6 5 ) : 1 8 1 - 8 5 .
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e x p l a n a t i o n  w o u l d  b e  s e r i o u s  e r r o r  i n  r e p o r t i n g  t h i s  

v a r i a b l e .  T h e  c o d e d  d a t a  i s  a  c o m b i n a t i o n  o f  w h a t  t h e  

r e s p o n d e n t s  r e m e m b e r  o f  t h e i r  a g e  a n d  w h a t  t h e  i n t e r v i e w e r s  

e s t i m a t e .  T h i s  v a r i a b l e  c a n n o t  b e  r e l i e d  u p o n .

E f f e c t  o f  P o l y g a m y

One o f  t h e  e n v i r o n m e n t a l  v a r i a b l e s  i n  t h e  B a s i c  

M o d e l ,  w h i c h  i s  b e l i e v e d  t o  a f f e c t  f e r t i l i t y  i n  d e v e l o p i n g  

c o u n t r i e s  ( w h e r e  t h i s  t y p e  o f  m a r r i a g e  p a t t e r n  i s  p r a c t i c e d )  

i s  p o l y g a m y .  P o l y g a m y  i s  t h e  m a r r i a g e  o f  o n e  man t o  m o r e  

t h a n  o n e  w i f e .

T h i s  p a t t e r n  o f  m a r r i a g e  o f t e n  b e g i n s  b y  a  man m a r r y i n g  

h i s  f i r s t  w i f e  a n d  t h e n  l a t e r  a c q u i r i n g  o t h e r  w i v e s .

U s u a l l y  new w i v e s  a r e  y o u n g e r  t h a n  e x i s t i n g  o n e s .  Y o u n g e r  

o n e s  t e n d  t o  s p e n d  m o r e  m a t i n g - t i m e  w i t h  t h e i r  h u s b a n d s  

t h a n  t h e  o l d e r  w i v e s .  T h e  f e r t i l i t y  o f  t h e  p o l y g a m o u s  m a l e  

i s  g e n e r a l l y  p r o p o r t i o n a l  t o  t h e  n u m b e r  o f  a v a i l a b l e  w i v e s .  

T h e r e  i s  h o w e v e r  n o  s p e c i a l  s e l e c t i o n  o f  m o r e  f e r t i l e  men 

( o r  women)  i n t o  p o l y g a m y .  T h e  h o u s e h o l d  t a s k  d i s t r i b u t i o n  

i s  a  h y b r i d  o f  c o l l e c t i v e  a n d  p a r a l l e l  e n t e r p r i s e s ,  h o w e v e r  

i t  i s  w e i g h t e d  m o r e  t o w a r d s  t h e  f o r m e r .  T h e r e  i s  e x p e n s e  

s h a r i n g  f o r  m a i n  h o u s e h o l d  t r a n s a c t i o n s .  I n  m o s t  p a r t  t h e  

w i v e s  h e l p  e a c h  o t h e r  i n  c h i l d r e a r i n g  a c t i v i t i e s .

A f r i c a n  p o l y g a m o u s  f a m i l i e s  w i l l  n o r m a l l y  h a v e  a n y w h e r e  

f r o m  t w o  t o  s e v e n  w i v e s .  An a v e r a g e  o f  t h r e e  w i v e s  p e r  

p o l y g a m o u s  f a m i l y  may  b e  p r e v a l e n t  i n  d i f f e r e n t  c o m m u n i t i e s .
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T h e r e  i s  no  e v i d e n c e  t h a t  c o n t r a c e p t i v e  u s e  h a v e  d i f f e r e n t  

e f f i c i e n c y  i n  p o l y g a m o u s  f a m i l i e s  a s  c o m p a r e d  w i t h  

m o n o g a m o u s  o n e s .

T h e  g e n e r a l  e x p e c t a t i o n  i s  t h a t  p o l y g a m y  r e d u c e s  

f e r t i l i t y ,  t h e  r e a s o n  b e i n g  t h e  a p p a r e n t  l o w e r  c o i t u s  r a t e s  

p e r  w i f e  a n d  t h e  p r o b a b l e  s t r i c t e r  o b s e r v a n c e  o f  s e x u a l  

a b s t i n e n c e  c u s t o m s .  T h i s  h y p o t h e s i s  o f  i n v e r s e  r e l a t i o n s h i p  

b e t w e e n  p o l y g a m y  a n d  f a m i l y  s i z e  h a s  b e e n  s u p p o r t e d  by  

L o r i m e r  ( 1 9 5 4 )  a n d  C u l w i c k  a n d  C u l w i c k  ( 1 9 3 9 ) .  O t h e r  

r e s e a r c h e r s - ' -  l i k e  Muhsam a n d  D o r j a h n  h a v e  a r r i v e d  a t  

s i m i l a r  c o n c l u s i o n s .  I t  i s  a l s o  n o t e w o r t h y  t h a t  d a t a 2 i n  

a  1 9 6 8  E c o n o m i c  C o m m i s s i o n  f o r  A f r i c a  (ECA) r e g a r d i n g  e i g h t  

A f r i c a n  c o u n t r i e s  s e e m  t o  c o n f i r m  t h e  a b o v e  h y p o t h e s i s .

On t h e  c o n t r a r y  h o w e v e r ,  t w o  N i g e r i a n  r e s e a r c h e r s ^  

w o r k i n g  w i t h  s u r v e y  d a t a  f r o m  d i f f e r e n t  p a r t s  o f  t h e  

c o u n t r y  d o  f i n d  s e e m i n g l y  a l a r m i n g  r e s u l t s :  t h a t  f e r t i l i t y  

a p p e a r s  t o  b e  p o s i t i v e l y  r e l a t e d  t o  p o l y g a m y .

1-See H. V.  Muhsa m,  " F e r t i l i t y  o f  P o l y g a m o u s  
M a r r i a g e , "  P o p u l a t i o n  S t u d i e s  10 ( J u l y  1 9 5 6 ) : 3 - 1 6  a n d  
V e r n o n  R.  D o r j a h n ,  " F e r t i l i t y ,  P o l y g a m y  a n d  T h e i r  
I n t e r r e l a t i o n s  i n  Temne  S o c i e t y , "  A m e r i c a n  A n t h r o p o l o g i s t  
60 ( O c t o b e r  1 9 5 8 ) : 8 3 8 - 6 0 .

2T h e  d a t a  r e f e r r e d  t o  i s  i n  D e m o g r a p h i c  H a n d b o o k  
f o r  A f r i c a  (UN, 1 9 6 8 ) ,  p p .  8 3 - 8 4 ,  t a b l e  1 8 .

2W o r k s  o f  t h e s e  r e s e a r c h e r s  a r e  a s  f o l l o w s :  P .  0 .  
O h a d i k e ,  "A D e m o g r a p h i c  N o t e  o n  M a r r i a g e ,  F a m i l y  a n d  F a m i l y  
G r o w t h  i n  L a g o s ,  N i g e r i a , "  T h e  P o p u l a t i o n  o f  T r o p i c a l  
A f r i c a , e d s .  J .  C.  C a l d w e l l  a n d  C.  O k o n j o  ( L o n g m a n s  G r e e n  
a n d  C o . ,  1 9 6 8 ) ,  p p .  3 7 9 - 9 2 .  P .  0 .  O l u s a n y a ,  " T h e  P r o b l e m  
o f  M u l t i p l e  C a u s a t i o n  i n  P o p u l a t i o n  A n a l y s i s  w i t h  p a r t i c u l a r  
r e f e r e n c e  t o  t h e  P o l y g a m y — F e r t i l i t y  H y p o t h e s i s , "  S o c i o l o g y  
R e v i e w  19 (May 1 9 7 1 ) : 1 6 5 - 7 8 .



I .  I .  Ekanem i n  a s t u d y l  u t i l i z i n g  d a t a  f r o m  

E a s t e r n  N i g e r i a n  h o w e v e r  r e a c h e d  a  c o n c l u s i o n  d i f f e r e n t  

f r o m  a l l  o f  t h e  a b o v e .  He w r i t e s ;  " t h e r e  s e e m s  t o  b e  no 

s t a t i s t i c a l l y  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  f e r t i l i t y  

o f  t h e  two g r o u p s  o f  w o m e n , "  r e f e r r i n g  o f  c o u r s e  t o  women 

f r o m  m o n o g a m o u s  a n d  p o l y g a m o u s  m a r r i a g e s .  " T h e r e  i s  o n l y  

s o me  a p p a r e n t  d i f f e r e n c e — t h e  m o n o g a m o u s l y  m a r r i e d  women 

a p p e a r  t o  b e  s l i g h t l y  m o r e  f e r t i l e . "

E m p i r i c a l  E v i d e n c e  i n  P r e s e n t  S t u d y

U s i n g  t h e  K e n y a n  d a t a  t h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  f a m i l y  

s i z e  a n d  P o l y g a m y  i s  m o d e l l e d 2 i n  e q u a t i o n s  (1)  a n d  ( 2 ) ,  

w i t h  r e s u l t s  o u t l i n e d  i n  t a b l e  2 .  A l t h o u g h  t h e  c o e f f i c i e n t  

o f  DPGMY (dummy v a r i a b l e  f o r  g r o u p  o f  w i v e s  i n  p o l y g a m o u s  

f a m i l i e s )  i s  n e g a t i v e  a n d  t h e r e f o r e  s u g g e s t s  a n  i n v e r s e  

r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  f e r t i l i t y  a n d  p o l y g a m y ,  t h e  

i n e s c a p a b l e  c o n c l u s i o n  i s  t h a t  p o l y g a m y  d o e s  n o t  a f f e c t  

f a m i l y  s i z e  s i g n i f i c a n t l y .  The  c o e f f i c i e n t  o f  DPGMY 

v a r i a b l e  i n  t h e s e  t wo  r e g r e s s i o n s ,  a n d  f o r  a l l  o t h e r  

r e g r e s s i o n s  u s i n g  t h e  K e n y a n  d a t a  s e t ,  i s  n o t  s i g n i f i c a n t  

a t  t h e  5 p e r c e n t  l e v e l  o f  s i g n i f i c a n c e .  T h i s  f i n d i n g  

t e n d s  t o  c o n c u r  w i t h  t h e  r e s u l t  o f  Eka ne m d i s c u s s e d  a b o v e .

■*•1. I .  E k a n e m ,  " C o r r e l a t e s  o f  F e r t i l i t y  i n  E a s t e r n  
N i g e r i a , "  T h e  N i g e r i a n  J o u r n a l  o f  E c o n o m i c  a n d  S o c i a l  
S t u d i e s .

2T h e  u n i t  o f  o b s e r v a t i o n  f o r  t e s t i n g  t h i s  m o d e l  i s  
s t i l l  t h e  m a r r i e d  woman .
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F a m i l y  S i z e  a n d  S e x  C o m p o s i t i o n

T h i s  s e c t i o n  s e e k s  t o  i n v e s t i g a t e  t h e  e f f e c t  o f  s e x  

c o m p o s i t i o n  o n  f a m i l y  s i z e .  S e x  c o m p o s i t i o n  i s  p o s t u l a t e d ^  

t o  i n f l u e n c e  f a m i l y  s i z e  i n  t wo  w a y s :  a s  a  t a s t e  p h e n o m e n o n  

a n d  a s  a  p r i c e - e f f e c t  m e c h a n i s m .  T h e  t a s t e  i n f l u e n c e  o f  

s e x  c o m p o s i t i o n  o f  f a m i l i e s  may t a k e  t h e  f o r m s  o f  a t  l e a s t  

o n e  b o y ,  a t  l e a s t  o n e  g i r l ,  m o r e  b o y s  t h a n  g i r l s  o r  a  

b a l a n c e d  c o m p o s i t i o n .  T h e  s e x  d i f f e r e n c e  i n  e c o n o m i c  c o s t s  

a n d  b e n e f i t s  o n  t h e  o t h e r  h a n d ,  d o e s  p r o v i d e  a  p r i c e - e f f e c t  

i n f l u e n c e  o f  s e x  c o m p o s i t i o n  o f  f a m i l y  s i z e .

B e n  P o r a t h  a n d  W e l c h  ( o p .  c i t . )  h a v e  s h o wn  t h a t  ( a )  " a  

c o n c e r n  f o r  t h e  s e x  o f  c h i l d r e n ,  w h i c h  i s  r o o t e d  i n  t a s t e s ,  

w o u l d  g e n e r a t e  h i g h e r  f e r t i l i t y  among t h o s e  who w e r e  u n l u c k y  

i n  t h e  p a s t ,  a s s u m i n g  i n e l a s t i c  d e m a n d  a n d  m i l d  l e a r n i n g , "  

a n d  ( b )  " a  l o w e r  ' p r i c e '  f o r  b o y s  ( g i r l s )  w i l l  t e n d  t o  

c r e a t e  a  d i r e c t  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  t h e  p r o p e n s i t y  t o  

h a v e  m o r e  c h i l d r e n  a n d  t h e  p r o p o r t i o n  o f  b o y s  ( g i r l s )  i n  

p r e v i o u s  b i r t h s . " T h e y  w e n t  o n  t o  s t a t e  t h a t  i n  " s o c i e t i e s  

w h e r e  t h e  d i f f e r e n t i a l  m a r k e t  p r o d u c t i v i t i e s  o f  b o y s  ( me n)  

a n d  g i r l s  (women)  a r e  i m p o r t a n t  a n d  c h i l d r e n  p l a y  a n  

i m p o r t a n t  e c o n o m i c  r o l e  i n  t h e  f a m i l y , "  t h e  p r i c e - e f f e c t  

m e c h a n i s m  w o u l d  b l u r  t h e  t a s t e  p h e n o m e n o n  o r  e v e n  d o m i n a t e  

i t .  T h e i r  m o d e l  p r e d i c t s  t h a t  t h e  t a s t e  p h e n o m e n o n  b e c o m e s

I s e e  B e n  P o r a t h ,  Y o r a m  a n d  W e l c h ,  F i n i s ,  "Do 
S e x  P r e f e r e n c e s  R e a l l y  M a t t e r ? "  Q u a r t e r l y  J o u r n a l  o f  
E c o n o m i c s  90  (May 1 9 7 6 )  a n d  t h e  r e f e r e n c e s  c i t e d  t h e r e i n .
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m o r e  i m p o r t a n t  i n  d e v e l o p e d  s o c i e t i e s  " w h e r e  c h i l d r e n  a r e  

d e s i r e d  m o s t l y  a s  c o n s u m p t i o n  g o o d s  a n d  w h e r e  ' p r i c e s '  ( o f  

b o t h  b o y s  a n d  g i r l s )  a r e  m o r e  e q u a l i z e d . "

I t  t h e r e f o r e  f o l l o w s  t h a t  p r i c e - e f f e c t  i n f l u e n c e s  

o f  s e x  c o m p o s i t i o n  o n  f a m i l y  s i z e  w o u l d  b e  e x p e c t e d  i n  

s t u d i e s  i n v o l v i n g  d a t a  f r o m  d e v e l o p i n g  A f r i c a n  c o u n t r i e s .  

R o b e r t  R e p e t t o  i n  a  1 9 7 2  study-*- i n v o l v i n g  d a t a  f r o m  

B a n g l a d e s h  a n d  M o r o c c o  f o u n d  a p o s i t i v e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  

t o t a l  l i v e  b i r t h s  a n d  t h e  r a t i o  o f  l i v i n g  s o n s  t o  s u r v i v i n g  

c h i l d r e n .

E v i d e n c e  f r o m  S t u d i e s  H e r e i n

I n  t h e  K e n y a n  S t u d y  PROPS ( p r o p o r t i o n  o f  s o n s )  i s  t h e  

r a t i o  o f  t h e  t o t a l  n u m b e r  o f  s o n s  b o r n  t o  t o t a l  n u m b e r  o f  

c h i l d r e n  b o r n .  The  r e s u l t  o f  t h r e e  O r d i n a r y  L e a s t  S q u a r e s  

r e s u l t s  o n  t h e  s u b j e c t  i s  r e p o r t e d  o n  t a b l e  3 .  The  

r e g r e s s i o n s  w e r e  r u n  o n  t h e  f o l l o w i n g  e q u a t i o n s :

N = b 0 + bj_MRI + b 2AW + b 3 MD + b 4 DEW + b 5 DLFWAM

+ bgDPGMY + b7 Y + bgPROPS .............. (3 )

N = ag + a^MRI + a 2AW + a 3MD + a 4DEW + agDLFWAM

+ agDPGMY + a 7 Y + agDNOSON .............. (4)

B = eg + c 3 D + c 2AW + c 3MD + c 4 DEW + C5 DLFWAM

+ CgDPGMY + c 7 Y + CgDNOSON .............. (5 )

-*-The s t u d y  r e f e r r e d  i s  c o n t a i n e d  i n  R e p e t t o ,  R . ,
" S o n  P r e f e r e n c e  a n d  F e r t i l i t y  B e h a v i o r  i n  D e v e l o p i n g  
C o u n t r i e s , "  S t u d i e s  i n  F a m i l y  P l a n n i n g  3 ( A p r i l  1 9 7 2 ) .
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TABLE 3

COEFFICIENTS FROM OLS REGRESSIONS WITH NUMBER OF 
SURVIVING CHIDREN (N) AND NUMBER OF CHILDREN 

BORN (B) AS DEPENDENT VARIABLES 
( t - R A T I O S  IN PARENTHESIS)

N N B

MRI ( i n f a n t  m o r t a l i t y  
r a t e )

- 2 . 3 1 0 7
( - 1 1 . 3 3 3 5 )

- 2 . 1 3 7 9
( - 8 . 9 2 1 2 )

—

D (No o f  d e a d  i n f a n t s ) — — 0 . 2 4 3 9
( 3 . 0 1 3 5 )

AW ( a g e  o f  w i f e  a t  
s u r v e y  t i m e )

0 . 0 1 6 4
( 3 . 0 4 0 2 )

0 . 0 2 2 7
( 3 . 6 3 5 3 )

0 . 0 1 5 0
( 2 . 7 1 1 6 )

MD ( d u r a t i o n  o f  
m a r r i a g e )

0 . 0 1 3 8
( 3 . 6 3 2 2 )

0 . 0 2 0 9
( 4 . 7 6 2 8 )

0 . 0 1 6 4
( 4 . 1 7 8 9 )

DEW (dummy v a r i a b l e  
f o r  w i v e s  w i t h  a t  
l e a s t  s e c o n d a r y  
e d u c a t i o n )

- 0 . 7 4 3 1
( - 3 . 8 8 8 8 )

- 0 . 7 3 0 3
( - 3 . 2 8 2 7 )

- 0 . 7 7 4 4
( - 3 . 9 3 1 2 )

DLFWAM (dummy f o r  
w o r k i n g  w i v e s )

0 . 1 5 2 2
( 0 . 7 0 2 6 )

0 . 1 3 0 7
( 0 . 5 1 8 8 )

0 . 1 8 8 8
( 0 . 8 4 6 5 )

DPGMY (dummy f o r
w i v e s  i n  p o l y g a m o u s  
h o u s e h o l d )

- 0 . 2 3 8 7
( - 0 . 7 4 7 8 )

- 0 . 3 8 2 1
( - 1 . 3 7 7 7 )

- 0 . 2 5 0 4
( - 1 . 0 1 9 7 )

Y ( f a m i l y  i n c o m e ) 0 . 0 9 3 2
( 2 . 5 4 3 6 )

0 . 1 6 1 9
( 2 . 3 1 3 0 )

0 . 0 8 6 1
( 1 . 3 8 5 0 )

DNOSON (dummy f o r  
f a m i l i e s  w i t h  no 
s o n )

—2 . 6 6 6 1  
( - 1 5 . 1 0 1 1 )

— - 2 . 6 0 1 7
( - 1 4 . 3 3 5 6 )

PROPS ( p r o p o r t i o n  o f  
s o n s )

— 0 . 7 0 2 8 1
( 3 . 9 2 9 9 )

—

C o n s t a n t 2 . 7 7 5 9
( 9 . 2 0 7 8 )

1 . 1 5 0 6
( 3 . 3 6 3 4 )

2 . 8 4 1 8
( 9 . 1 3 6 5 )

R - s q u a r e d 0 . 4 1 0 . 2 1 0 . 3 7

F - S t a t i s t i c  ( 8 , 5 9 1 ) 5 1 . 4 3 1 8 . 9 0 4 3 . 1 5

N u m b e r  o f  O b s e r v a t i o n s 600 600 600



PROPS e x h i b i t s  a s t r o n g  p o s i t i v e  r e l a t i o n s h i p  t o  

n u m b e r  o f  s u r v i v i n g  c h i l d r e n .  T h i s  e m p i r i c a l  r e s u l t  i s  

a k i n  t o  t h a t  o b t a i n e d  b y  R e p e t t o  f o r  B a n g l a d e s h  a n d  M o r o c c o  

a n d  s e e m  t o  c o n f i r m  t h e  Ben  P o r a t h  h y p o t h e s i s  o f  t h e  

p r i c e - e f f e c t  i n f l u e n c e  o f  s e x  c o m p o s i t i o n  o f  t h e  f a m i l y .  

B e c a u s e  i n  t h e  d e v e l o p i n g  e c o n o m i e s  o f  A f r i c a  t h e  e c o n o m i c  

b e n e f i t s  o f  b o y s  d o  ma k e  t h e  ' p r i c e '  o f  b o y s  l o w e r  t h a n  

t h a t  o f  g i r l s ,  t h e  h i g h e r  t h e  p r o p o r t i o n  o f  s o n s  t h e  h i g h e r  

t h e  d e m a n d  f o r  c h i l d r e n .

E q u a t i o n s  (4 )  a n d  ( 5 )  w i t h  r e s u l t s  o n  t a b l e  3 ,  i s  

a n  a t t e m p t  t o  t e s t  t h e  t a s t e  p h e n o m e n o n  o f  ' a t  l e a s t  o n e  

s o n . '  I t  w a s  f o u n d  t h a t  t h e  g r o u p  o f  h o u s e h o l d s  w i t h  no  

s o n s  ( g r o u p e d  b y  t h e  dummy v a r i a b l e  DNOSON) s h o w e d  a  l o w e r  

f a m i l y  s i z e .  A f a i r  i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h i s  r e s u l t  c a n  o n l y  

me a n  t h a t  e v e n  i f  t h i s  t a s t e  i n f l u e n c e  i s  t r u e  f o r  t h e  

K e n y a n  s u r v e y ,  t h e  s t r o n g e r  p r i c e - i n f l u e n c e  o f  h i g h e r  

p r o p o r t i o n  o f  s o n s  h a s  d o m i n a t e d  t h e  f o r m e r .

A w o r d  o f  c a u t i o n  i s  a p p r o p r i a t e  h e r e ;  t h e  m o d e l  

i n  t h i s  s e c t i o n  i s  o n l y  a s i m p l e  o n e - p e r i o d  s t a t i c  m o d e l  

A s e q u e n t i a l  m o d e l  s h o u l d  b e  m o r e  a p p r o p r i a t e .  A l s o  t h e  

c o m p l e t e d  f a m i l y  s i z e  i s  n o t  t h e  o n l y  i m p o r t a n t  d e c i s i o n  

v a r i a b l e ,  t h e  t i m i n g  o f  b i r t h s  i s  a l s o  c r u c i a l  t o  t h e  m o r e  

a p p r o p r i a t e  d y n a m i c  m o d e l .  An a t t e m p t  a t  s u c h  a  s e q u e n t i a l /  

d y n a m i c  m o d e l  i s  c o n t a i n e d  i n  t h e  f o l l o w i n g  c h a p t e r .
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W i l l i s  I n t e r a c t i o n  M o d e l

R o b e r t  J .  W i l l i s  i n  h i s  " E c o n o m i c  T h e o r y  o f  F e r t i l i t y  

B e h a v i o r "  d e v e l o p e d  a  M i x t u r e  M o d e l ^  f o r  t h e  d e m a n d  f o r  

f e r t i l i t y .  A s l i g h t l y  m o d i f i e d  v e r s i o n  o f  t h e  W i l l i s  

M i x t u r e  M o d e l  i s  a s  f o l l o w s :  f o r  n o n - w o r k i n g  women;

N = ag  + a^H   ( 6 a)

f o r  w o r k i n g  women

N = b 0 + b i H  + b 2K   ( 6 b)

a n d

L = eg  + c^H + c 2K . . . . .  ( 6 c)

w h e r e
N = f e r t i l i t y  d e m a n d  

H = l i f e t i m e  f a m i l y  i n c o m e

K = v a l u e  o f  w i f e ' s  t i m e

L = p r o b a b i l i t y  t h a t  w i f e  w o r k s  

I n  e q u a t i o n s  6 a ,  6 b a n d  6 c :  a j  > 0 d u e  t o  t h e

e f f e c t s  o f  i n c o m e  o n  f a m i l y  s i z e  i n  d e v e l o p i n g  e c o n o m i e s  a s

o u t l i n e d  e a r l i e r  i n  t h i s  c h a p t e r .

b i  > 0 , b 2 > 0 a n d  I a ^ I  > | b j I ;

1-For d e t a i l s  o f  t h e  M i x t u r e  M o d e l  s e e  R o b e r t  J .
W i l l i s ,  " E c o n o m i c  T h e o r y  o f  F e r t i l i t y  B e h a v i o r , "  E c o n o m i c s  
o f  t h e  F a m i l y  M a r r i a g e ,  C h i l d r e n  & Human C a p i t a l , e d .  T .  W. 
S c h u l t z ,  p p .  5 2 - 6 4 .
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I fc>iI > 0 d u e  t o  e f f e c t s  o f  i n c o m e  on  f a m i l y  s i z e ;  h o w e v e r ,  

t h e  m a g n i t u d e  o f  t h i s  e f f e c t  i s  s o m e w h a t  a t t e n u a t e d  i n  

f a m i l i e s  w h e r e  w i f e  w o r k s ,  h e n c e  | a j |  > I b j I . b 2 > 0 

b e c a u s e  a r i s e  i n  w i f e ' s  w a g e  r a t e  i s  m o r e  l i k e l y  t o  

i n c r e a s e  f a m i l y  s i z e  i n  d e v e l o p i n g  e c o n o m i e s  a s  o u t l i n e d  

e a r l i e r  i n  t h i s  c h a p t e r  i n  t h e  d i s c u s s i o n  o f  l a b o r  f o r c e  

p a r t i c i p a t i o n  r a t e  o f  w i v e s .

c i  < 0 , s i n c e  t h e  p r o b a b i l i t y  o f  w i v e s  w o r k i n g  i s  

h i g h e r  w h e n  f a m i l y  i n c o m e  i s  l o w .

C2 > 0 i s  o b v i o u s .  W i v e s  a r e  m o r e  l i k e l y  t o  w o r k  when  

t h e  v a l u e  o f  t h e i r  t i m e  i n  t h e  l a b o r  m a r k e t  a r e  h i g h e r .

By c o m b i n i n g  e q u a t i o n s  6 a ,  6 b a n d  6 c  we o b t a i n  t h e  

M i x t u r e  M o d e l  g i v e n  b e l o w :

E(N) = (1 -  L) ( a 0 + a j H )  + L ( b 0 + b i H  + b 2K)

w h i c h  c a n  b e  w r i t t e n  a s :

N = d 0 + dxH + d 2K + d 3 HK + d 4 H2 + d s K 2 + u ............ ( 6 d)

w h e r e

d 0 = c 0 b 0 + a 0 (1 -  c 0 ) >< 0

d l  = c 0 ( b l  “  a l )  + ( b 0 “  a 0 ) C1 + a l  >< 0

d 2 = c 0 b 2 + ( b l  "  a l )  c 2 >< 0

d 3 = c l b 2 + ( b l  “  a l )  c 2 < 0

d 4 ~ ( b l  ”  a l )  C1 > 0

d 5 = c 2 b 2 > 0
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T h e r e  a r e  n o  a  p r i o r i  e x p e c t a t i o n s  f o r  t h e  s i g n s  o f  do* 

d]_, a n d  d 2 , b u t  t h e o r y  d o e s  p r e d i c t  a  p r i o r i  e x p e c t a t i o n s  

o f  s i g n s  f o r  d 3 , d 4 a n d  d s  a s  i n d i c a t e d  a b o v e .

N o t e  h o w e v e r  t h a t  t h e  W i l l i s  M i x t u r e  M o d e l  c o n s t r u c t e d  

h e r e  f o r  a  d e v e l o p i n g  e c o n o m y  d o e s  l e a d  t o  s i g n s  o f  t h e  

q u a d r a t i c  t e r m s  a n d  i n t e r a c t i o n  t e r m  w h i c h  a r e  o p p o s i t e  t o  

t h o s e  f o r  d e v e l o p e d  e c o n o m i e s .

To s i m p l i f y  e m p i r i c a l  a n a l y s i s  t h e  t r u n c a t e d  M i x t u r e  

M o d e l  g i v e n  b e l o w  i n  e q u a t i o n  ( 6e ) i s  u s e d .

N = d o  + d x  H + d 2 K + d 3 HK + u ............ ( 6 e )

w h e r e  u i s  t h e  e r r o r  t e r m .  T h i s  i s  t h e  W i l l i s  I n t e r a c t i o n  

M o d e l .

R e g a r d l e s s  o f  t h e  s i g n s  o f  d j  a n d  d 2 , d 3 ( t h e  

c o e f f i c i e n t  o f  t h e  i n t e r a c t i o n  t e r m )  w o u l d  b e  d e t e r m i n e d  a  

p r i o r i .  U s i n g  d a t a  f r o m  t h e  USA 1 9 6 0  C e n s u s  1 / 1 0 0 0  s a m p l e ,  

P r o f .  W i l l i s  o b t a i n e d  a n  e m p i r i c a l  r e s u l t  w h i c h  c o n f i r m e d  

t h e  a b o v e  h y p o t h e s i s .  I n  t h a t  s t u d y ,  h u s b a n d ' s  i n c o m e  (H) 

i s  u s e d  t o  m e a s u r e  l i f e t i m e  f a m i l y  i n c o m e  w h i l e  w i f e ' s  y e a r s  

o f  s c h o o l i n g  (ED) i s  u s e d  t o  m e a s u r e  K.  He f o u n d  t h a t  b o t h  

d i  a n d  d 2 a r e  n e g a t i v e  w h i l e  d 3 i s  p o s i t i v e .

| |  = d l  + d 3 ED ( 7)

H d = d2 + d3 H ( 8 )
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T h u s  b e c a u s e  CI3 i s  o p p o s i t e  i n  s i g n  t o  b o t h  d j  a n d  

<32/ e q u a t i o n s  ( 7 )  a n d  ( 8 ) h e l p  e x p l a i n  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  

a  U - t y p e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  f e r t i l i t y  a n d  f a m i l y  i n c o m e  

a n d  a l s o  b e t w e e n  f e r t i l i t y  a n d  w i f e ' s  e d u c a t i o n .

E v i d e n c e  f r o m  K e n y a n  D a t a  S e t

T h e  r e s u l t  o f  a n  a t t e m p t  t o  i n v e s t i g a t e  t h e  W i l l i s  

I n t e r a c t i o n  M o d e l  i s  g i v e n  i n  t a b l e  4 .

I n  t h i s  f r a m e w o r k ,  EW, t h e  n u m b e r  o f  w i f e ' s  y e a r s  

o f  s c h o o l i n g  i s  u s e d  a s  a  p r o x y  f o r  K i n  e q u a t i o n  ( 6 ) .  EH, 

t h e  n u m b e r  o f  h u s b a n d ' s  y e a r s  o f  s c h o o l i n g ,  i s  u s e d  t o  

m e a s u r e  l i f e t i m e  f a m i l y  i n c o m e .

T h e  c o e f f i c i e n t  o f  EW i s  p o s i t i v e 1 a n d  s i g n i f i c a n t  

a t  t h e  5 p e r c e n t  l e v e l  o f  s i g n i f i c a n c e .  T h i s  r e s u l t  i s  n o t  

s u r p r i s i n g  f o r  t h e  s e t  o f  d a t a  b e i n g  u s e d .  T h i s  i s  d a t a  

f r o m  a  d e v e l o p i n g  c o u n t r y .  S i n c e  c h i l d  p r o d u c t i o n  i s  n o t  a s  

i n t e n s i v e  i n  w i f e ' s  t i m e  a s  i n  t h e  d e v e l o p e d  c o u n t r i e s  ( f o r  

r e a s o n s  d i s c u s s e d  e a r l i e r )  t h e  c o e f f i c i e n t  o f  EW i s  n o t  

n e g a t i v e  b u t  p o s i t i v e .

T h e  c o e f f i c i e n t  o f  EH i s  a l s o  p o s i t i v e .  EH,  h u s b a n d ' s  

y e a r s  o f  s c h o o l i n g ,  i s  a  g o o d  p r o x y  f o r  f a m i l y  i n c o m e .

F a m i l y  i n c o m e  h a s  b e e n  f o u n d ,  u s i n g  t h i s  d a t a  s e t ,  t o  h a v e  

a  p o s i t i v e  e f f e c t  a n d  t h e  e x p l a n a t i o n  f o r  t h i s  h a s  b e e n  

g i v e n  e a r l i e r  i n  t h e  c h a p t e r .

3-The c o e f f i c i e n t  o f  t h e  c o r r e s p o n d i n g  v a r i a b l e ,  DEW 
i s  n e g a t i v e  w h e n  t h e  i n t e r a c t i o n  v a r i a b l e  EHEW i s  o m i t t e d .  
S e e  t a b l e s  2 a n d  3 .
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TABLE 4

COEFFICIENTS FROM OLS REGRESSION WITH NUMBER 
OF CHILDREN BORN (B) AS DEPENDENT VARIABLE 

( t - R A T I O S  IN PARENTHESIS)

D (No .  o f  d e a d  i n f a n t s ) 0 . 3 7 2 5
( 3 . 9 4 8 3 )

AW (Age  o f  w i f e  a t  s u r v e y  t i m e ) 0 . 0 2 5 7
( 3 . 8 7 2 5 )

MD ( d u r a t i o n  o f  m a r r i a g e ) 0 . 0 2 4 6
( 5 . 4 8 7 6 )

EW ( y e a r s  o f  w i f e ' s  s c h o o l i n g ) 0 . 5 1 1 6
( 2 . 7 5 3 7 )

EH ( y e a r s  o f  h u s b a n d ' s  s c h o o l i n g ) 0 . 3 0 0 9
( 2 . 7 5 3 7 )

EHEW ( i n t e r a c t i o n  v a r i a b l e ) - 0 . 1 3 8 4
( - 3 . 4 0 5 8 )

C o n s t a n t 0 . 7 3 8 6
( 1 . 4 8 5 7 )

R - s q u a r e d 0 . 1 4 8

F - S t a t i s t i c  ( 7 , 5 9 2 ) 1 4 . 7 3

N u m b e r  o f  o b s e r v a t i o n s 600
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T h e  i n t e r e s t i n g  f i n d i n g  i s  t h e r e f o r e  t h a t  t h e  

c o e f f i c i e n t  o f  t h e  i n t e r a c t i o n  v a r i a b l e ,  EHEW, i s  n e g a t i v e ,  

a c c o r d i n g  t o  a n  a p r i o r i  d e t e r m i n a t i o n  b y  t h e  m i x t u r e  

m o d e l .  A l s o  s i g n  o f  EHEW i s  o p p o s i t e  t o  t h o s e  o f  EW a n d  

EH. T h i s  c o n f o r m s  w i t h  t h e  e m p i r i c a l  r e s u l t s  o b t a i n e d  by  

W i l l i s  w h i l e  e m p l o y i n g  t h e  I n t e r a c t i o n  M o d e l .

T h i s  e v i d e n c e  f r o m  t h e  i n t e r a c t i o n  m o d e l  u s i n g  K e n y a n  

d a t a  s h o w s  t h a t :

H w  -  a l  + a 3 EH   <1 0 >

w h e r e  a j  > 0 a n d  < 0

T h e  c o e f f i c i e n t  o f  DEW i n  e q u a t i o n s  (1)  a n d  (2)  

i s  n e g a t i v e .  T h a t  i s ,  f o r  t h e  g r o u p  o f  f a m i l i e s  w i t h  w i v e s  

h a v i n g  a t  l e a s t  s e c o n d a r y  s c h o o l  e d u c a t i o n  f a m i l y  s i z e  i s  

s m a l l e r .  A p l a u s i b l e  r e c o n c i l i a t i o n  o f  t h i s  r e s u l t  a n d  t h e  

p o s i t i v e  c o e f f i c i e n t  o f  EW i n  e q u a t i o n  (9)  c a n  b e  f o u n d  by  

i n s p e c t i n g  e q u a t i o n  ( 1 0 ) .  From e q u a t i o n  ( 1 0 ) ,  we c a n  d e r i v e  

B = a Q + a x  EW + a g  EWEH . . . ( 1 0 . a ) .  I f  EWEH i s

o m i t t e d  f r o m  ( 1 0 . a ) ,  s i n c e  EWEH i s  p o s i t i v e l y  r e l a t e d  t o  

EW, t h e  c o e f f i c i e n t  o f  EW c o u l d  b e  n e g a t i v e .

Summary

E m p l o y i n g  t h e  o n e - p e r i o d ,  s t a t i c  f e r t i l i t y  m o d e l  

p i o n e e r e d  b y  B e c k e r  a n d  o t h e r s ,  o n  a K e n y a n  d a t a  s e t ,  i t  

h a s  b e e n  f o u n d  t h a t  f a m i l y  s i z e  i s  i n v e r s e l y  r e l a t e d  t o



43

i n f a n t  m o r t a l i t y  r a t e .  T h i s  B a s i c  M o d e l  h a s  a l s o  s h o wn  

t h a t  f a m i l y  s i z e  i s  d i r e c t l y  r e l a t e d  t o  d u r a t i o n  o f  

m a r r i a g e ,  a n d  f a m i l y  i n c o m e .  F o r  h o u s e h o l d s  w i t h  w i v e s  

h a v i n g  a t  l e a s t  s e c o n d a r y  e d u c a t i o n  f a m i l y  s i z e  i s  f o u n d  t o  

b e  l o w e r .  L a b o r  f o r c e  p a r t i c i p a t i o n  o f  m a r r i e d  women h a s  

b e e n  f o u n d  t o  h a v e  n o  s i g n i f i c a n t  e f f e c t  o n  f a m i l y  s i z e .  

A l t h o u g h  p o l y g a m y  e x h i b i t s  a  s o m e w h a t  d e p r e s s i n g  e f f e c t  o n  

f a m i l y  s i z e ,  t h e  i n e s c a p a b l e  c o n c l u s i o n  i s  t h a t  i t  d o e s  

n o t  a f f e c t  i t  s i g n i f i c a n t l y .

T h i s  s t u d y  h a s  a l s o  s h o wn  t h a t  t h e  h i g h e r  t h e  

p r o p o r t i o n  o f  s o n s  t h e  h i g h e r  t h e  d e m a n d  f o r  c h i l d r e n .  F o r  

h o u s e h o l d s  w i t h  n o  s o n s ,  d e m a n d  f o r  c h i l d r e n  w a s  f o u n d  t o  

b e  l o w e r .  T h i s  c l e a r l y  d e m o n s t r a t e s  t h a t  ' p r i c e - e f f e e t 1 

i n f l u e n c e  o f  s e x  c o m p o s i t i o n  o n  f a m i l y  s i z e  o u t w e i g h s  t h e  

' t a s t e '  i n f l u e n c e .

T h e  W i l l i s  I n t e r a c t i o n  M o d e l  h a s  b e e n  d e m o n s t r a t e d  t o  

w o r k  w i t h  t h i s  d a t a  s e t .  T h e  i n t e r a c t i o n  v a r i a b l e  o f  

w i f e ' s  e d u c a t i o n  a n d  l i f e t i m e  f a m i l y  i n c o m e  h a s  b e e n  f o u n d  

t o  b e  n e g a t i v e  a n d  o p p o s i t e  t o  t h e  s e p a r a t e  e f f e c t s  o f  

w i f e ' s  e d u c a t i o n  a n d  l i f e t i m e  f a m i l y  i n c o m e .

T h e  a b o v e  r e s u l t s  h a v e  b e e n  o b t a i n e d  u s i n g  K e n y a n  

d a t a .  A s i m i l a r  s t u d y  u s i n g  N i g e r i a n  d a t a  i s  r e p o r t e d  i n  

c h a p t e r  4 .  C h a p t e r  3 w i l l  c o n t i n u e  t o  make u s e  o f  t h e  

K e n y a n  d a t a  a n d  p r e s e n t s  a n a l y s e s  b a s e d  o n  Q u a l i t y  o f  

C h i l d r e n  M o d e l s ,  Q u a n t i t y / Q u a l i t y  S i m u l t a n e o u s  E q u a t i o n s  

M o d e l s  a n d  some a s p e c t s  o f  S e q u e n t i a l  F e r t i l i t y  M o d e l s .
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C h a p t e r  I I I

QUALITY AND QUANTITY OF CHILDREN— KENYAN DATA

I n  t h e  p r e v i o u s  c h a p t e r  t h e  d e t e r m i n a n t s  o f  q u a n t i t y  

o f  c h i l d r e n  i n  a  h o u s e h o l d  w e r e  i n v e s t i g a t e d .  I n  t h e  

p r e s e n t  c h a p t e r  a g r e a t  d e a l  o f  a t t e n t i o n  w i l l  be  f o c u s e d  

o n  t h e  d e t e r m i n a n t s  o f  t h e  q u a l i t y  o f  c h i l d r e n ,  c o n s e q u e n t l y  

t h e  Q u a l i t y - Q u a n t i t y  M o d e l  w i l l  b e  t e s t e d  u s i n g  d a t a  f r o m  

a d e v e l o p i n g  e c o n o m y .  T h i s  w o r k  w i l l  b e  b a s e d  o n  a  s t a t i c  

m o d e l  t o  b e  e s t i m a t e d  b y  b o t h  o r d i n a r y  l e a s t  s q u a r e s  a n d  

t wo  s t a g e  l e a s t  s q u a r e s  t e c h n i q u e s .

T h e  l a s t  s e c t i o n  o f  t h i s  c h a p t e r  w i l l  t e s t  s e q u e n t i a l  

m o d e l s  w h i c h  s e e k  t o  d e t e r m i n e  t h e  a d d i t i o n a l  n u m b e r  o f  

c h i l d r e n  o r  s o n s  d e s i r e d .  U s i n g  t h i s  t y p e  o f  m o d e l ,  t h e  

m o t i v e  o f  a t  l e a s t  o n e  s o n  w i l l  be  r e v i s i t e d .  T h i s  s am e  

m o t i v e  w a s  t e s t e d  i n  t h e  p r e v i o u s  c h a p t e r  i n  t h e  c o n t e x t  o f  

a s t a t i c  m o d e l .

Q u a n t i t y  a n d  Q u a l i t y

Q u a l i t y  o f  c h i l d r e n  i s  d e f i n e d  i n  t h i s  s t u d y  a s  t h o s e  

c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  c h i l d  t h a t  g e n e r a t e  u t i l i t y  ( o r  

d i s u t i l i t y )  t o  p a r e n t s .  T h e y  i n c l u d e  h e a l t h ,  s e x ,  

i n t e l l e c t u a l  d e v e l o p m e n t ,  s c h o o l  a t t a i n m e n t ,  s o c i a l  

a d j u s t m e n t  a n d  f u t u r e  i n c o m e .  C h i l d  q u a l i t y  i s  g e n e r a l l y  

e q u a t e d  w i t h  a g g r e g a t e  p a r e n t a l  e x p e n d i t u r e s  o n  c h i l d r e n ;
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s ome  o f  t h e s e  e x p e n d i t u r e s  a r e  f o r m s  o f  h uma n  c a p i t a l  

( c h i l d  c a r e ,  s c h o o l i n g  a n d  m e d i c a l  c a r e )  w h i l e  o t h e r s  a r e  

n o n - h u m a n  c a p i t a l  i n  n a t u r e  ( g i f t s  a n d  b e q u e s t s  o f  w e a l t h ) .  

I n  t h e  e m p i r i c a l  w o r k  u s i n g  t h e  K e n y a n  d a t a  s e t ,  t h e  n u m b e r  

o f  y e a r s  o f  s c h o o l i n g  o f  c h i l d r e n  ( w h i c h  m o t h e r s  t h i n k  s o n s  

s h o u l d  h a v e )  i s  u s e d  a s  a  m e a s u r e  o f  t h e  q u a l i t y  o f  

c h i l d r e n . !

T h e  Q u a l i t y - Q u a n t i t y  Mo de l

We a s s u m e  t h a t  t h e  h o u s e h o l d  u t i l i t y  f u n c t i o n  i s

U = U ( N , Q , C )

w h e r e

N = n u m b e r  o f  c h i l d r e n  

Q = q u a l i t y  o f  e a c h  c h i l d ^  

a n d  C = a g g r e g a t e  a m o u n t  o f  a l l  o t h e r  c o m m o d i t i e s .

^ N o n - e n d o w e d  c h i l d  q u a l i t y  i s  u s u a l l y  e q u a t e d  w i t h  
t o t a l  p a r e n t a l  e x p e n d i t u r e s  o n  t h e  c h i l d .  S u c h  e x p e n d i t u r e s  
may b e  b r o k e n  down i n t o  c h i l d  c a r e ,  s c h o o l i n g  a n d  m e d i c a l  
c a r e  ( h u ma n  c a p i t a l  e x p e n d i t u r e s )  a n d  g i f t s  a n d  b e q u e s t s  o f  
m a t e r i a l  w e a l t h  ( n o n - h u m a n  c a p i t a l  e x p e n d i t u r e s ) . O f t e n ­
t i m e s  s c h o o l i n g  e x p e n d i t u r e  i s  u s e d  a s  a n  a p p r o x i m a t e  
m e a s u r e  o f  c h i l d  q u a l i t y  i n  e m p i r i c a l  w o r k .

I n  t h e  K e n y a n  d a t a  s e t ,  d u e  t o  l a c k  o f  a p p r o p r i a t e  
d a t a ,  t h e  n u m b e r  o f  y e a r s  o f  s c h o o l i n g  w h i c h  m o t h e r s  t h i n k  
s o n s  s h o u l d  p o s s e s s ,  h a s  b e e n  u s e d  a s  a p r o x y  f o r  c h i l d  
q u a l i  t y .

^ T h e  q u a l i t y  o f  e a c h  c h i l d  i s  a s s u m e d  t o  b e  t h e  
s a m e  b e c a u s e  t h e  e n d o w m e n t  o f  e a c h  c h i l d  i s  a s s u m e d  t o  be  
t h e  s a m e  a n d  p a r e n t a l  c o n t r i b u t i o n  f o r  e a c h  c h i l d  i s  a l s o  
a s s u m e d  t o  b e  e q u a l .  F o r  m o d e l s  i n  w h i c h  t h e s e  a s s u m p t i o n s  
a r e  r e l a x e d  s e e :  G a r y  S .  B e c k e r  a n d  N i g e l  T o m e s ,  " C h i l d  
E n d o w m e n t s  a n d  t h e  Q u a l i t y  a n d  Q u a n t i t y  o f  C h i l d r e n , "
J o u r n a l  o f  P o l i t i c a l  Eco n o my  84 ( A u g u s t  1 9 7 6 ) : 8 1 4 3 - 6 2 .
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I f  d e m a n d  f u n c t i o n  f o r  N h o l d s  Q c o n s t a n t  a n d  i f  i t  i s  

l i n e a r  i n  t h e  l o g s  a n d  f i x e d  c o s t  i s  i g n o r e d ;  we c a n  

wr  i  t e

I n  N = a g  + a i  I n  R + a 2 I n  Pn + 83  I n  Pq ..............  (1)

a n d

I n  Q = bg + b j  I n  R + b 2 I n  Pq  + b 3 I n  Pn ..............  ( 2 )

w h e r e

Pq = ir N i s  s h a d o w  p r i c e  o f  n u m b e r  o f  c h i l d r e n .

Pn = j  Q i s  s h a d o w  p r i c e  o f  q u a l i t y  o f  c h i l d r e n .

tt = p r i c e  o f  o n e  u n i t  o f  Q .

R = f u l l  f a m i l y  i n c o m e .

B u t

I n  Pn = n it + I n  Q .......  ( l . a )

I n  Pq  = n tt + I n  N................................................................... .......  ( 2 . a )

By s u b s t i t u t i n g  e q u a t i o n s  ( l . a )  a n d  ( 2 . a )  i n  e q u a t i o n s  (1)  

a n d  ( 2 ) a n d  r e a r r a n g i n g ,  we o b t a i n :

I n  N = a ° + a i  I n  R + 32  + 83  I n  tt
l - a 3 l - a 3 l - a 3

+ a 2 I n  Q 
l - a 3

( 3 . a )
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I n  Q = b 0 + b l  I n  R + b 2 + b 3 I n  tt
1 — b3  1— b3 1 —fc>3

+ b 2 I n  Q ............  ( 3 . b)
l - b 3

E q u a t i o n s  ( 3 . a )  a n d  ( 3 . b )  a r e  ' q u a s i '  s t r u c t u r a l  d e m a n d  

f u n c t i o n s .  F o r  e x a m p l e ,  i n  e q u a t i o n  ( 3 . a )  a s  R v a r i e s  t h e  

s h a d o w  p r i c e  o f  n u m b e r s  (Pn = it Q) i s  h e l d  f i x e d ,  b u t  t h e  

s h a d o w  p r i c e  o f  q u a l i t y  (Pq  = n N) i s  n o t  h e l d  f i x e d .

By s o l v i n g  e q u a t i o n s  ( 3 . a )  a n d  ( 3 . b )  s i m u l t a n e o u s l y ,  

we o b t a i n  a n  e q u a t i o n  o f  t h e  f o r m :

I n  N = dg + d j  I n  R + I n  it   (3)

E q u a t i o n s  (1)  a n d  (2 )  a r e  ' p u r e '  s t r u c t u r a l  f o r m s  f r o m  

w h i c h  ( 3 ) ,  t h e  r e d u c e d  f o r m ,  i s  o b t a i n e d .

T h e  R e g r e s s i o n  E q u a t i o n s  i n  t h e  e m p i r i c a l  a n a l y s i s  

o f  c h a p t e r  2 c o u l d  b e  r e d u c e d  f o r m  e q u a t i o n s  l i k e  e q u a t i o n  

(3 )  w h e r e  p r i c e  o f  Q i s  t a k e n  t o  b e  u n i t y .  The  r e s u l t s

y i e l d e d  ' o b s e r v e d '  q u a n t i t y  e l a s t i c i t i e s  o f  i n c o m e .  I n

t h i s  c h a p t e r  t h e  s t r u c t u r a l  f o r m  e q u a t i o n s  l i k e  ( 1 ) a n d  ( 2 )

w i l l  b e  e s t i m a t e d  u s i n g  O r d i n a r y  L e a s t  S q u a r e s  (OLS) 

e s t i m a t i o n  m e t h o d .  The  r e s u l t s  w i l l  b e  o b v i o u s l y  b i a s e d  

a n d  i n c o n s i s t e n t  s i n c e  t h e  r e l a t i o n s h i p  among v a r i a b l e s  i s  

s i m u l t a n e o u s .  OLS i s  a s i n g l e  e q u a t i o n  e s t i m a t i o n  m e t h o d  

a n d  w i l l  t h e r e f o r e  y i e l d  b i a s e d  a n d  i n c o n s i s t e n t *  r e s u l t s  

wh e n  u s e d  i n  a s i m u l t a n e o u s  e q u a t i o n  s y s t e m .  To r e d u c e

* F o r  m o r e  d e t a i l e d  e x p l a n a t i o n  o f  t h e  c a u s e s  o f  t h i s  
b i a s  a n d  i n c o n s i s t e n c y  s e e :  J .  J o h n s t o n ,  E c o n o m e t r i c  
M e t h o d s  (McGraw H i l l ) ,  p p .  3 4 2 - 4 4 .



t h e s e  p r o b l e m s ,  Two S t a g e  L e a s t  S q u a r e s  (TSLS)  e s t i m a t i o n  

m e t h o d s  w i l l  b e  u s e d .  TSLS w i l l  a l s o  y i e l d  b i a s e d  r e s u l t s ,  

b u t  t h e  r e s u l t s  w i l l  b e  c o n s i s t e n t .

OLS R e g r e s s i o n s  a n d  R e s u l t s

OLS r e g r e s s i o n s  w e r e  p e r f o r m e d  o n  t h e  f o l l o w i n g  

s t r u c t u r a l  e q u a t i o n s :

N = ao  + ajAW + a 2MRI + a 3MD + a 4Y + agDEW

+ a 6 EHX + ayDMIGR + agQ...................... ...........  (4)

Q = b 0 + bjAW + b 2MRI + b 3MD + b 4 Y + b 5DEW

+ bgEHX + byDNOSON + bsN ...........  (5)

T h e  r e s u l t s  a r e  g i v e n  i n  t a b l e  5 .

B e f o r e  d i s c u s s i n g  t h e  r e s u l t s  o f  e q u a t i o n s  ( 4 )  a n d  

( 5 ) ,  a w o r d  a b o u t  t h e  r e l i a b i l i t y  o f  t h e  v a r i a b l e ,  Q, i s  i n  

o r d e r .  Q, t h e  q u a l i t y  o f  a c h i l d ,  a s s u m e d  c o n s t a n t  f o r  

e a c h  f a m i l y ,  i s  m e a s u r e d  b y  t h e  n u m b e r  o f  y e a r s  o f  e d u c a t i o n  

w h i c h  t h e  m o t h e r s  t h i n k  a s o n  s h o u l d  h a v e .  No d o u b t  i t  

w o u l d  h a v e  b e e n  b e t t e r  t o  u s e  t h e  a c t u a l  n u m b e r  o f  y e a r s  o f  

e d u c a t i o n  t h e  c h i l d  r e c e i v e d .  T h i s  d a t a  w a s  n o t  a v a i l a b l e .  

N e v e r t h e l e s s ,  i t  i s  h o p e d  t h a t  t h e  v a r i a b l e  u s e d  w i l l  h e l p  

t o  i n v e s t i g a t e  t h e  b e h a v i o r  o f  t h e  q u a l i t y - q u a n t i t y  

f e r t i l i t y  m o d e l  f o r  t h e  d e v e l o p i n g  e c o n o m i e s .

Q u a n t i t y  E q u a t i o n  R e s u l t s

T h e  r e s u l t s  o f  e q u a t i o n  ( 4 ) ,  w h i c h  h a s  ' N ,  q u a n t i t y  

o f  c h i l d r e n , '  a s  a  d e p e n d e n t  v a r i a b l e ,  i s  n o t  muc h  d i f f e r e n t  

f r o m  i t s  ' r e d u c e d  f o r m '  c o u n t e r p a r t  i n  e q u a t i o n  ( 2 ) d i s c u s s e d
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TABLE 5

OLS REGRESSION COEFFICIENTS (STRUCTURAL QUANTITY 
AND QUALITY DEMAND EQUATIONS) KENYAN DATA SET 

( t - S T A T I S T I C  IN PARENTHESIS) 1

E x p l a n a t o r y
V a r i a b l e

E q u a t i o n  4 
C o e f f i c i e n t s  
( D e p e n d e n t  

V a r i a b l e  
Q u a n t i t y  o f  
C h i l d r e n ,  N)

E q u a t i o n  5 
C o e f f i c i e n t s  
( D e p e n d e n t  

Va r i a b l e  
Q u a l i t y  o f  
C h i l d r e n ,  Q)

AW ( W i f e ' s  Age ) 0 . 0 2 2 7 8 0 . 0 1 0 3
( 3 . 5 7 0 7 ) ( 1 . 3 5 3 )

MRI ( I n f a n t  m o r t a l i t y - 1 . 9 8 5 8 0 . 6 8 1 8
r a t e ) ( - 8 . 2 4 4 3 ) ( 2 . 1 6 4 )

MD ( d u r a t i o n  o f 0 . 2 1 5 1 - 0 . 0 0 3 9 5
ma r r i a g e ) ( 4 . 8 2 9 2 ) ( - 0 . 7 3 3 )

Y ( f a m i l y  i n c o m e ) 0 . 1 5 9 1 0 . 2 8 6 6
( 2 . 2 2 9 7 ) ( 0 . 3 3 7 1 )

DEW (dummy f o r - 0 . 6 3 1 6 0 . 4 3 1 4
w i v e s  who h a v e  a t  
l e a s t  s e c o n d a r y  
e d u c a t  i o n )

( - 2 . 7 0 5 0 ) ( 1 . 5 4 1 )

DMIGR (dummy f o r 0 . 8 3 1 5 —

f a m i l y  w i t h o u t  s o n ) ( 0 . 6 7 1 2 ) —

EHX ( y e a r s  o f 0 . 0 3 3 7 0 . 1 2 4 5
h u s b a n d ' s  e d u c a t i o n ) ( 0 . 9 9 3 8 ) ( 3 . 1 1 3 )

DNOSON (dummy f o r — - 0 . 2 2 3 1
f a m i l y  w i t h o u t  s o n ) — ( - 0 . 7 6 8 )

N ( N u mb e r  o f  s u r v i v i n g — - 0 . 0 0 8 6
c h i l d r e n ) — ( - 0 . 1 5 0 2 )

Q ( y e a r s  o f  s c h o o l i n g - 0 . 0 1 0 5 —

o f  c h i l d ) ( - 0 . 3 0 1 7 ) —

C o n s t a n t  t e r m 1 . 2 1 0 0 1 5 . 0 8 3 7
( 2 . 8 8 5 9 ) ( 3 0 . 9 6 8 4 )

R2 0 . 1 8 0 . 0 4 7 5

F - S t a t i s t i c 1 8 . 6 7 3 . 6 8

N u m b e r  o f  O b s e r v a t i o n s 600 6 00

1 t - s t a t i s t i c  a n d  F - s t a t i s t i c  do  n o t  c o n v e y  t h e  u s u a l  
m e a n i n g  h e r e ,  b e c a u s e  OLS i s  u s e d  o n  a  s i m u l t a n e o u s  e q u a t i o n  
s y s t e m .
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e a r l i e r  i n  t h e  p r e v i o u s  c h a p t e r .  One v a r i a b l e  t h a t  d e s e r v e s  

some  c o m m e n t  i s  f a m i l y  i n c o m e  i n  t h e  s t r u c t u r a l  f o r m  o f  

e q u a t i o n  ( 4 ) ;  t h i s  v a r i a b l e  e n t e r e d  t h e  f e r t i l i t y  e q u a t i o n  

p o s i t i v e l y ,  a l t h o u g h  n o t  q u i t e  a s  e f f e c t i v e l y  a s  i n  e q u a t i o n  

( 2 ) .  T h u s  t h e  ' t r u e '  q u a n t i t y  e l a s t i c i t y  o f  i n c o m e ,  nQ,  i s  

g r e a t e r  t h a n  z e r o ,  c o n f i r m i n g  t h a t  q u a n t i t y  o f  c h i l d r e n  i s  

n o t  a n  i n f e r i o r  g o o d .  T h e  c o e f f i c i e n t  f o r  t h e  q u a l i t y  o f  

c h i l d r e n  came o u t  n e g a t i v e .  I t  i s  h a r d  t o  i n t e r p r e t  t h i s  

f i n d i n g .  A l t h o u g h  t h e  m e a s u r e  o f  q u a l i t y  i n  t h i s  a n a l y s i s  

c a n n o t  b e  h e a v i l y  r e l i e d  o n ,  o n e  i s  t e m p t e d  t o  c o n c l u d e  

t h a t  t h e  s u b s t i t u t i o n  b e t w e e n  q u a n t i t y  a n d  q u a l i t y  i n  t h e  

d e v e l o p i n g  c o u n t r i e s  m i g h t  be  a v e r y  we a k  o n e .

An i n t e r e s t i n g  p o i n t  i l l u m i n a t e d  b y  t h e  r e s u l t  o f  

e q u a t i o n  (4)  i s  t h a t  e d u c a t i o n  o f  h u s b a n d  h a s  a w e a k  

e f f e c t  on  q u a n t i t y  o f  c h i l d r e n .  I t  i s  g e n e r a l l y  a c c e p t e d  

t h a t  c h i l d  p r o d u c t i o n  i s  m o r e  i n t e n s i v e  i n  m o t h e r ' s  t i m e  

t h a n  f a t h e r ' s  t i m e  a n d  h e n c e  i s  i n f l u e n c e d  m o r e  b y  m o t h e r ' s  

e d u c a t i o n  t h a n  f a t h e r ' s  e d u c a t i o n .

E q u a t i o n  4 i s  a s t r u c t u r a l  d e m a n d  f u n c t i o n  f o r  q u a n t i t y  

o f  c h i l d r e n .  S i n c e  Q i s  h e l d  c o n s t a n t  i n  t h i s  e q u a t i o n  t h e  

n e g a t i v e  e f f e c t  o f  m o t h e r s  e d u c a t i o n  c a n n o t  r e f l e c t  

s u b s t i t u t i o n  b e t w e e n  N a n d  Q.  I t  m i g h t  r e f l e c t  b e t t e r  

b i r t h  c o n t r o l  k n o w l e d g e .  A l s o ,  i t  may w e l l  be  t h a t  m o t h e r ' s  

e d u c a t i o n  i s  a m o r e  i m p o r t a n t  d e t e r m i n a n t  o f  n o n - m a r k e t  

p r o d u c t i v i t y  t h a n  f a t h e r ' s  e d u c a t i o n  a n d  t h a t  t h e  e f f i c i e n c y  

e f f e c t  i s  l a r g e r  i n  t h e  p r o d u c t i o n  o f  p a r e n t s  s t a n d a r d  o f
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l i v i n g  t h a n  i n  t h e  p r o d u c t i o n  o f  c h i l d  q u a l i t y ,  Q.  H e n ce  

t h e  r e l a t i v e  p r i c e  o f  N r i s e s  w i t h  m o t h e r s  e d u c a t i o n .

Q u a l i t y  E q u a t i o n  R e s u l t

T h e  Q u a l i t y  e q u a t i o n  s h o w e d  p o s i t i v e  r e l a t i o n s h i p  

b e t w e e n  c h i l d ' s  s c h o o l i n g  (Q) a n d  a g e  o f  w i f e  (AW),  i n f a n t  

m o r t a l i t y  r a t e  ( M R I ) ,  f a m i l y  i n c o m e  ( Y ) .

As t h e  a g e  o f  w i f e  i n c r e a s e s ,  t h e  r e s u l t a n t  i n c r e a s e  

i n  h e r  e f f i c i e n c y  r e s u l t s  i n  a n  i n c r e a s e  i n  t h e  q u a l i t y  

o f  c h i l d r e n  d e m a n d e d .  As m o r t a l i t y  r a t e  i n c r e a s e s ,  a n d  

n u m b e r  o f  c h i l d r e n  i s  h e l d  f i x e d ,  t h e  i n c r e a s e d  n u m b e r  o f  

d e a d  i n f a n t s  w i l l  t e n d  t o  i n c r e a s e  t h e  q u a l i t y  o f  c h i l d r e n  

d e m a n d e d  b y  p a r e n t s .

F r om r e s u l t s  o f e q u a t i o n  ( 5) , i n c r e a s e d f a m i l y

i n c o m e  d o e s  i n c r e a s e q u a l i t y  o f c h i l d r e n  a s e x p e c t e d .

T h u s  t h e  t r u e  i n c o m e e l a s t i c  i t y o f q u a l i t y  ( ng) i s

p o s i t i v e .  T h e  i n c o m e e l a s t i c i t y o f q u a n t i  t y f r o m  e q u a t i o n

( 4 ) ,  dn i s  0 . 1 3 1 ;  w h i l e  hq f r o m e q u a t i o n  (5) i s  0 . 0 6 7 .

* T h i s  r e s u l t  i s  n o t e w o r t h y .  I n  t h e  d e v e l o p e d  e c o n o m i e s  i t

i s  g e n e r a l l y  f o u n d  t h a t  t i q  i s  g r e a t e r  t h a n  n N .  U s i n g  a 

d a t a  s e t  f r o m  a d e v e l o p i n g  c o u n t r y ,  t h e  r e s u l t  h e r e  s h o w s  

dm g r e a t e r  t h a n  dq*

T h e  dummy v a r i a b l e ,  DEW, f o r  w i v e s  who h a v e  a t  l e a s t  

s e c o n d a r y  e d u c a t i o n  s h o w e d  a p o s i t i v e  i n f l u e n c e  on  Q,  

a l t h o u g h  t h i s  i n f l u e n c e  i s  w e a k .  T h e  e d u c a t i o n  o f  h u s b a n d  

v a r i a b l e ,  EHX, h o w e v e r  s h o w e d  a  p o s i t i v e  a n d  s t r o n g  

i n f l u e n c e  on  c h i l d  q u a l i t y .  A r a t h e r  i n t e r e s t i n g  p a t t e r n
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i s  d e t e c t a b l e  h e r e .  W h e r e a s  i n  t h e  q u a l i t y  e q u a t i o n  t h e  

h u s b a n d ' s  e d u c a t i o n  h a s  a  s t r o n g  e f f e c t  o n  q u a l i t y  a n d  t h e  

w i f e ' s  e d u c a t i o n  d o e s  n o t ;  i n  t h e  q u a n t i t y  e q u a t i o n  t h e  

r e v e r s e  i s  t h e  c a s e .  I t  i s  t h e r e f o r e  t e m p t i n g  t o  c o n c l u d e  

t h a t  t h e  h u s b a n d  p r o b a b l y  h a s  m o r e  i n f l u e n c e  i n  d e t e r m i n i n g  

t h e  q u a l i t y  o f  t h e  c h i l d r e n  w h i l e  t h e  w i f e  h a s  a g r e a t e r  

i n f l u e n c e  i n  d e t e r m i n i n g  t h e  q u a n t i t y  o f  c h i l d r e n  i n  

d e v e l o p i n g  c o u n t r i e s .  P e r s o n a l  o b s e r v a t i o n  s e e m s  t o  c o n c u r  

w i t h  t h i s  c o n c l u s i o n .

F o r  t h e  g r o u p  o f  f a m i l i e s  w i t h  no  s o n ,  t h e  q u a l i t y  

o f  c h i l d r e n  i s  l o w e r .  A l s o  t h e  c o e f f i c i e n t  o f  t h e  q u a n t i t y  

v a r i a b l e  i n  e q u a t i o n  ( 5 )  i s  n e g a t i v e ,  b u t  w e a k ,  p e r h a p s  

c o n f i r m i n g  t h e  a p p a r e n t l y  w e a k  s u b s t i t u t i o n  b e t w e e n  

t h e  q u a n t i t y  a n d  q u a l i t y  o f  c h i l d r e n  i n  t h e  u t i l i t y  

f u n c t i o n  o f  h o u s e h o l d s  i n  d e v e l o p i n g  c o u n t r i e s .

Two S t a g e  L e a s t  S q u a r e s  R e g r e s s i o n s  ( T S L S ) l  
On Q u a n t i t y / Q u a l i t y  M o d e l s

An a t t e m p t  t o  r e d u c e  t h e  a n a l y t i c a l  e r r o r s  i n h e r e n t  

i n  t h e  a b o v e  OLS R e g r e s s i o n s  f o r  Q u a n t i t y  a n d  Q u a l i t y  

e q u a t i o n s  p r o m p t e d  t h e  u s e  o f  TSLS R e g r e s s i o n s .  A l t h o u g h  

TSLS R e g r e s s i o n s  w o u l d  y i e l d  b i a s e d  e s t i m a t e s  o f  

c o e f f i c i e n t s ,  t h e i r  r e s u l t s  a r e  c o n s i s t e n t .

A p r a c t i c a l  p r o b l e m  u s u a l l y  d i f f i c u l t  t o  h a n d l e  i n  

c o n n e c t i o n  w i t h  TSLS i s  t o  d e t e r m i n e  t h e  ' i d e n t i f y i n g '

i T SL S  i s  p r e s e n t e d  h e r e  t o  s h o w  w h e t h e r  i t  i m p r o v e s  
t h e  r e s u l t s  o r  w h e t h e r  i t  t a x e s  t h e  d a t a  d u e  t o  s o m e w h a t  
a r b i t r a r y  i d e n t i f i c a t i o n  r e s t r i c t i o n s ,  l o w  R^ i n  f i r s t  
s t a g e  a n d  p e r h a p s  m u l t i c o l l i n e a r i t y .
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v a r i a b l e s .  T h e s e  a r e  v a r i a b l e s  w h i c h  e n t e r  a s  

p r e d e t e r m i n e d  v a r i a b l e s  i n  o n e  e q u a t i o n ,  b u t  d o  n o t  a p p e a r  

i n  t h e  o t h e r  e q u a t i o n s .  I n  t a c k l i n g  t h i s  p r o b l e m  N i g e l  

T o m e s i  i d e n t i f i e s  b y  o m i t t i n g  f a t h e r ' s  e d u c a t i o n  f r o m  t h e  

Q u a n t i t y  e q u a t i o n  a n d  f a t h e r s  a g e  f r o m  t h e  Q u a l i t y  f u n c t i o n .  

N a n c y  B i r d s a l l 2 o n  t h e  c o n t r a r y  e n t e r s  a n  i n t e r a c t i o n  

v a r i a b l e  b e t w e e n  m o t h e r ' s  a g e  a n d  m o t h e r ' s  s c h o o l i n g  i n  t h e  

Q u a n t i t y  f u n c t i o n  b u t  n o t  i n  t h e  q u a l i t y  f u n c t i o n .  D e n n i s  

D e T r a y 2 h a s  y e t  a d i f f e r e n t  a p p r o a c h  f r o m  t h o s e  o f  Tomes  

a n d  B i r d s a l l .

U s i n g  t h e  K e n y a n  d a t a  s e t ,  i t  w a s  n o t  p o s s i b l e  t o  

a d o p t  a n y  o n e  o f  t h e  a b o v e  i d e n t i f y i n g  m e t h o d s  w i t h o u t  

m o d i f i c a t i o n .  The  d a t a  s e t  s i m p l y  d o e s  n o t  c o n t a i n  s ome  o f  

t h e  v a r i a b l e s  n e e d e d .  The  f o l l o w i n g  m o d e l s  w e r e  t h e r e f o r e  

c o n s t r u c t e d  a n d  u s e d :

Mo de l  1 :

N = 3 q + a^AW + a 2MD + a 3MRI + a 4Y

+ a 5 DEW + agDPGMY + a 7 Q   (6 )

Q = b 0 + b 3 AW + b 2 MD + b 3 MRI + b4 Y

+ a 5DEW + a 6 EHX + a 7 N   (7)

-*-Nigel T o m e s ,  "A M o d e l  o f  F e r t i l i t y  a n d  C h i l d r e n ' s  
S c h o o l i n g . "  R e s e a r c h  R e p o r t  7 8 2 6 , D e p a r t m e n t  o f  E c o n o m i c s ,  
U n i v e r s i t y  o f  W e s t e r n  O n t a r i o ,  L o n d o n ,  O n t a r i o ,  C a n a d a ,
J u l y  1 9 7 8 .

^ N a n c y  B i r d s a l l ,  ' A  C o s t  o f  S i b l i n g s :  C h i l d  S c h o o l i n g  
i n  U r b a n  C o l o m b i a , '  P a p e r  f o r  p r e s e n t a t i o n  a t  a n n u a l  m e e t i n g  
o f  P o p u l a t o n  A s s o c i a t i o n  o f  A m e r i c a ,  A t l a n t a ,  1 9 7 8 .

^ D e n n i s  D e T r a y ;  " C h i l d  S c h o o l i n g  a n d  F a m i l y  S i z e :
An E c o n o m i c  A n a l y s i s , "  R - 2 3 0 1 - N I C H D  R a n d ,  S a n t a  M o n i c a ,  C a . 
9 0 4 0 6 ,  A p r i l  1 9 7 8 .
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M odel  2 :

B = a 0 + a 2 D + a 2Y + a 3DNOSON + a 4AWEW

+ a 5DMIGR + a g Q   ( 8 )

q  =  b 0 + b 2 D + b 2 Y + b 3 DNOSON + b 4 EHX 

+ a 5 B

M o d e l  1 u s e s  N,  n u m b e r  o f  s u r v i v i n g  c h i l d r e n ,  a s  t h e  

q u a n t i t y  v a r i a b l e .  DPGMY (dummy v a r i a b l e  f o r  p o l y g a m o u s  

f a m i l i e s ) ,  a n d  EHX ( e d u c a t i o n  o f  f a t h e r )  a r e  t h e  i d e n t i f y i n g  

v a r i a b l e s .

M o d e l  2 u s e s  B,  t h e  n u m b e r  o f  c h i l d r e n  e v e r  b o r n ,  

a s  t h e  q u a n t i t y  v a r i a b l e .  AWEW ( i n t e r a c t i o n  v a r i a b l e  b e t w e e n  

w i f e ' s  w a g e  a n d  e d u c a t i o n ) ,  DMIGR ( m i g r a t i o n  dummy v a r i a b l e )  

a n d  EHX ( e d u c a t i o n  o f  f a t h e r )  a r e  u s e d  a s  i d e n t i f y i n g  

v a r i a b l e s .

R e s u l t s  o f  M o d e l s  1 a n d  2 a r e  g i v e n  i n  t a b l e  6 .

The  r e s u l t s  o f  t a b l e  6 u s i n g  TSLS o n  a s i m u l t a n e o u s  

e q u a t i o n s  s y s t e m  a r e  f a i r l y  s i m i l a r  t o  t h o s e  o f  t a b l e  5 ,  i n  

w h i c h  OLS w a s  u s e d  t o  e s t i m a t e  t h e  s t r u c t u r a l  e q u a t i o n s  f o r  

b o t h  q u a l i t y  a n d  q u a n t i t y  o f  c h i l d r e n .

T h e  m a i n  p o i n t s  t o  n o t e  a r e  a s  f o l l o w s :  I n  t h e  Q u a l i t y  

e q u a t i o n ,  AW ( w i f e ' s  a g e )  a n d  Y ( f a m i l y  i n c o m e )  a r e  b o t h  

p o s i t i v e  a n d  s i g n i f i c a n t .  The  r e a s o n  f o r  t h e  p o s i t i v e  

r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  Y a n d  N h a s  b e e n  d i s c u s s e d  e a r l i e r  a n d  

a l s o  i n  a p p e n d i x  3 .  The  r e a s o n  t h a t  t h e  c o e f f i c i e n t  o f  

AW i s  p o s i t i v e  i s  s t i l l  n o t  q u i t e  c e r t a i n .  A p p e n d i x  1



TABLE 6

TSLS REGRESSION COEFFICIENTS FOR QUANTITY/QUALITY SIMULTANEOUS EQUATIONS MODELS,
KENYAN DATA SET ( t - S T A T I S T I C  IN PARENTHESES)

Mo de l  1 Mo de l  2

E x p l a n a t o r y  V a r i a b l e
E n d o g e n o u s  
V a r i a b l e  N

E n d o g e n o u s  
V a r i a b l e  Q

E n d o g e n o u s  
V a r i a b l e  B

E n d o g e n o u s  
V a r i a b l e  Q

AW ( W i f e ' s  a g e )

MD ( m a r r i a g e  d u r a t i o n )

MRI ( i n f a n t  m o r t a l i t y  r a t e )

D ( n u m b e r  o f  d e a d  c h i l d r e n )

Y ( f a m i l y  i n c o m e )

DEW (dummy f o r  w i v e s  h a v i n g  
a t  l e a s t  s e c o n d a r y  e d u c a t i o n )

AWEW ( i n t e r a c t i o n  v a r i a b l e  
w i f e ' s  a g e  a n d  e d u c a t i o n )

EXH ( y e a r s  o f  h u s b a n d  
e d u c a t i o n )

DPGMY (dummy f o r  p o l y g a m o u s  
f a m i l y )

0 . 0 2 3 0
( 3 . 4 3 3 7 )

0 . 0 2 1 7
( 4 . 5 4 3 9 )

- 1 . 9 7 4 8
( - 6 . 6 2 3 8 )

0 . 1 6 6 7
( 2 . 2 1 1 5 )

- 0 . 6 5 8 1
( - 2 . 1 8 9 0 )

0 . 0 0 9 0
( 0 . 3 0 4 1 )

- 0 . 0 2 1 9
( - 0 . 8 1 0 9 )

2 . 4 1 9 8
( 0 . 9 9 1 3 )

0 . 1 0 3 1
( 0 . 4 6 7 5 )

0 . 9 8 3 7
( 1 . 1 7 4 8 )

0 . 1 1 8 9
( 2 . 4 1 3 8 )

0 . 0 2 2 6
( 4 . 2 8 4 8 )

0 . 4 6 1 2
( 3 . 4 9 9 2 )

0 . 1 4 1 9
( 1 . 5 7 4 7 )

- 1 . 2 0 1 1
( - 3 . 7 8 6 5 )

0 . 0 1 2 9
( 4 . 0 8 2 0 )

- 0 . 0 0 8 4
( - 0 . 9 6 5 0 )

0 . 1 8 6 8
( 1 . 2 6 0 4 )

0 . 0 0 4 1 6
( 0 . 4 3 5 2 )

0 . 5 5 4 6
( 1 . 6 1 5 5 )

0 . 1 1 8 2
( 2 . 9 1 9 6 )

- 0 . 3 3 1 9
( - 1 . 1 1 0 9 )



TABLE 6 — C o n t i n u e d

E x p l a n a t o r y  V a r i a b l e

M o d e l 1 M o d e l 2

E n d o g e n o u s  
V a r i a b l e  N

E n d o g e n o u s  
V a r i a b l e  Q

E n d o g e n o u s  
V a r i a b l e  B

E n d o g e n o u s  
V a r i a b l e  Q

C o n s t a n t 1 . 2 2 2 3 1 3 . 7 9 6 9 6 . 7 1 6 9 1 4 . 8 2 6 3
( 0 . 2 7 8 1 ) ( 7 . 8 5 2 1 ) ( 1 . 1 6 6 1 ) ( 2 1 . 9 3 0 6 )

Q ( y e a r s  o f  c h i l d ' s 0 . 0 1 2 2 ------- - 0 . 3 2 1 2 —  —

s c h o o l i n g ) ( 0 . 0 4 3 5 ) —  — ( - 0 . 8 4 0 8 ) ----

DMIGR (dummy f o r  m i g r a n t s — ------- 0 . 0 1 1 4 -------

f r o m  r u r a l  a r e a ) —  — — — ( 0 . 3 2 7 2 ) -------

N ( n u m b e r  o f  s u r v i v i n g ------- 0 . 8 5 6 0 -------

c h i l d r e n ) ---- ( 0 . 7 0 0 9 ) ------- -------

B ( n u m b e r  o f  c h i l d r e n  e v e r ------- - 0 . 2 2 2 8
b o r n ) ------- ------- ------- ( - 0 . 8 6 3 4 )

N u m b e r  o f  O b s e r v a t i o n s 600 600 600 600

cn
c \



p r e d i c t s  t h a t  f o r  a  f i x e d  d u r a t i o n  o f  m a r r i a g e ,  AW s h o u l d  

h a v e  a n  i n v e r s e  r e l a t i o n s h i p  w i t h  N.  H o w e v e r  t h e  r e s u l t s  

o f  OLS o n  t h e  ' R e d u c e d  F o r m '  E q u a t i o n s  i n  t a b l e  2 ,  t h e  OLS 

o n  S t r u c t u r a l  Fo r m E q u a t i o n  i n  t a b l e  5 a n d  TSLS o n  

S t r u c t u r a l  F o r m E q u a t i o n s  u s i n g  t h e  S i m u l t a n e o u s  E q u a t i o n s  

S y s t e m  i n  t a b l e  6 a l l  s h o w  p o s i t i v e  a n d  s i g n i f i c a n t  

c o e f f i c i e n t s  f o r  AW i n  t h e  Q u a n t i t y  E q u a t i o n s .  On t h e  

c o n t r a r y ,  N a n c y  B i r d s a l l  ( o p .  c i t . )  o b t a i n e d  a d i f f e r e n t  

r e s u l t  f o r  a s i m i l a r  s t u d y  o n  u r b a n  C o l o m b i a .  H e r  r e s u l t  

a g r e e s  w i t h  t h e  p r e d i c t i o n  o f  a p p e n d i x  1 i n  w h i c h  AW e n t e r s  

p o s i t i v e l y  w i t h  MD ( t h e  d u r a t i o n  o f  m a r r i a g e )  o m i t t e d  i n  

t h e  Q u a n t i t y  E q u a t i o n .  The  i n e s c a p a b l e  c o n c l u s i o n  i s  t h a t  

t h e  v a r i a b l e  AW m u s t  b e  g r o s s l y  i n  e r r o r  a s  p o i n t e d  o u t  i n  

c h a p t e r  2 .

A n o t h e r  i m p o r t a n t  r e s u l t  i s  w e a k  a s s o c i a t i o n  b e t w e e n  

t h e  Q u a n t i t y  (N) a n d  Q u a l i t y  (Q) i n  b o t h  t a b l e s  5 a n d  6 . 

A l t h o u g h  a  c a u s a l  e f f e c t  o f  i n v e s t m e n t  p e r  c h i l d  o n  n u m b e r  

o f  c h i l d r e n  ( a n d  v i c e  v e r s a )  e x i s t s ,  i t  i s  n o t  s i g n i f i c a n t .  

H e r e  a g a i n  t h e  p o o r  q u a l i t y  o f  t h e  d a t a  o n  q u a l i t y  o f  

c h i l d r e n  i s  t o  b l a m e .

T h e  r e s u l t s  f o r  t h e  Q u a l i t y  E q u a t i o n s  i n  t a b l e s  5 a n d  

6 a r e  s o m e w h a t  i d e n t i c a l .  AW ( w i f e ' s  a g e )  e n t e r s  t h e  

Q u a l i t y  E q u a t i o n  p o s i t i v e l y  ( a l t h o u g h  i n s i g n i f i c a n t l y ) , 

r e f l e c t i n g  t h e  e f f i c i e n c y  o f  t h e  m o t h e r  d u r i n g  t h e  c o u r s e  

o f  t h e  l i f e  c y c l e .  Y ( f a m i l y  i n c o m e )  a l s o  e n t e r s  p o s i t i v e l y  

b u t  n o t  s i g n i f i c a n t l y .  E d u c a t i o n  o f  h u s b a n d  (EHX) e n t e r s  

p o s i t i v e l y  a n d  s i g n i f i c a n t l y  a n d  s e e m s  t o  h a v e  a  g r e a t e r
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i n f l u e n c e  t h a n  t h e  e d u c a t i o n  o f  w i f e  dummy (DEW) w h i c h  

a l t h o u g h  a l s o  p o s i t i v e  i s  h a r d l y  s i g n i f i c a n t .

S e q u e n t i a l  M o d e l s

A l l  t h e  f e r t i l i t y  m o d e l s  s o  f a r  c o n s t r u c t e d  a n d  

t e s t e d  a r e  s t a t i c  i n  n a t u r e .  I n  t h e s e  m o d e l s  i t  i s  a s s u m e d  

t h a t  e a c h  h o u s e h o l d  o p t i m a l l y  c h o o s e s  t h e  c o m p o n e n t s  o f  

i t s  u t i l i t y  f u n c t i o n s  ( n a m e l y ,  t h e  n u m b e r  o f  c h i l d r e n ,  t h e  

q u a l i t y  o f  c h i l d r e n  a n d  t h e  s t a n d a r d  o f  l i v i n g  o f  t h e  

p a r e n t s ,  N,  Q,  C r e s p e c t i v e l y )  a n d  a d h e r e s  t o  t h i s  c h o i c e  

t h e r e a f t e r .  S t a t i c  M o d e l s  c a n  o n l y  r e p r e s e n t  

s i m p l i f i c a t i o n s  o f  t h e  b e h a v i o r  e x h i b i t e d  by ma ny  

h o u s e h o l d s .  I n  ma ny  h o u s e h o l d s  f e r t i l i t y  d e c i s i o n s  a r e  

s e q u e n t i a l  a n d  d y n a m i c ,  a n d  a r e  c o n t i n u o u s l y  r e e v a l u a t e d  

d u r i n g  t h e  c h i l d b e a r i n g  y e a r s .

S e q u e n t i a l  F e r t i l i t y  M o d e l s  h a v e  b e e n  c o n s t r u c t e d  

a n d  t e s t e d  b y  s e v e r a l  e c o n o m i s t s . 1 H o w e v e r ,  d u e  t o  t h e  

r e s t r i c t i o n s  o f  t h e  K e n y a n  d a t a  s e t  a  muc h  s i m p l i f i e d  m o d e l  

i s  b e i n g  u s e d  h e r e .  The  m o d e l  e m p l o y e d  i s  a s i n g l e ­

e q u a t i o n  s e q u e n t i a l  m o d e l  i n  w h i c h  a l l  e x p l a n a t o r y  

v a r i a b l e s  a r e  a s s u m e d  e x o g e n o u s .

^ An n e  D.  W i l l i a m s ,  " F e r t i l i t y  a n d  R e p r o d u c t i v e  
L o s s "  a n d  Ben  P o r a t h ,  Yoram a n d  W e l c h ,  F i n i s ,  "Do Sex  
P r e f e r e n c e s  R e a l l y  M a t t e r ? "  Q u a r t e r l y  J o u r n a l  o f  E c o n o m i c s  
90 (May 1 9 7 6 )  .
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S e q u e n t i a l  M o d e l s  

M o d e l  3

ADDN1 = f ( A W, MD, Y,  DNOSON, MRI , DEW, DN2, DN3, DN4,

DN5, DN6 , DN7, DN8 , DN9)   (9)

ADDS = f ( A W , MD, Y,  DNOSON, MRI,  DEW, DN2, DN3, DN4,

DN5,  DN6 , DN7,  DN8 , DN9)   ( 10 )

T h e  r e s u l t s  o f  M o d e l  3 a r e  g i v e n  i n  t a b l e  7 .

A d d i t i o n a l  N u m b e r  o f  C h i l d r e n  D e s i r e d  (ADDN)

T h e  r e s u l t s  o f  e q u a t i o n  (9 )  i n  t a b l e  7 f o r  ADDN 

s h o w s  MRI a n d  DEW a r e  n e g a t i v e l y  r e l a t e d  t o  ADDN w h i l e  MD 

i s  p o s i t i v e l y  r e l a t e d  t o  ADDN. T h e s e  r e s u l t s  a l t h o u g h  

i n s i g n i f i c a n t  a r e  a s  e x p e c t e d . 2 H o w e v e r  t h e  s i g n s  f o r  

t h e  c o e f f i c i e n t s  o f  Y a n d  DNOSON n e e d  m o r e  e x a m i n a t i o n  a n d  

c o m m e n t .

The results o b t a i n e d  h ere sh ould be inter pr eted with a 

lot of caution. Th ese  resu lts we r e  s t a t i s t i c a l l y  weak.

I n  a l l  p r e v i o u s  s t a t i c  e q u a t i o n s  w i t h  N ( n u m b e r  o f  

c h i l d r e n )  a s  d e p e n d e n t  v a r i a b l e ,  t h e  c o e f f i c i e n t s  o f  Y w e r e  

a l l  p o s i t i v e .  T h e  e x p l a n a t i o n  f o r  t h e  n e g a t i v e  s i g n  o f  t h e  

c o e f f i c i e n t  o f  Y h e r e  i s  a n  i n d i c a t i o n  t h a t  w h e r e a s  i n  t h e  

d e v e l o p i n g  c o u n t r i e s  t h e  n u m b e r  o f  c h i l d r e n  c o u l d  be

^ADDN i s  n u m b e r  o f  a d d i t i o n a l  c h i l d r e n  d e s i r e d  by  
p a r e n t s .  ADDS i s  n u m b e r  o f  a d d i t i o n a l  s o n s  d e s i r e d  by  
p a r e n t s .

2A n n e  W i l l i a m s  ( o p .  c i t . )  o b t a i n e d  c o r r e s p o n d i n g  
r e s u l t s  u s i n g  ADDED ( n u m b e r  o f  a d d i t i o n a l  p r e g n a n c i e s )  a s  
a  d e p e n d e n t  v a r i a b l e  i n  a s i m i l a r  OLS r e g r e s s i o n .



TABLE 7

OLS REGRESSIONS COEFFICIENTS FOR ADDITIONAL CHILDREN (ADDN) AND ADDITIONAL SONS
(ADDS) EQUATIONS ( t - S T A T I S T I C  IN PARENTHESES)

P r e d i c t o r  V a r i a b l e s

C o e f f i c i e n t s  
( D e p e n d e n t  

V a r i a b l e  ADDN)

C o e f f i c i e n t s  
( D e p e n d e n t  
V a r i a b l e  ADDS)

AW ( w i f e ' s  a g e ) 0 . 0 0 8 3 0 . 0 0 2 2
( 0 . 5 7 6 1 ) ( 0 . 4 3 8 0 )

MD ( m a r r i a g e  d u r a t i o n ) 0 . 0 0 1 8 - 0 . 0 0 4 9
( 0 . 1 7 8 1 ) ( - 1 . 3 8 0 7 )

Y ( f a m i l y  i n c o m e ) - 0 . 2 6 0 3 - 0 . 1 0 5 4
( - 1 . 6 6 1 9 ) ( - 1 . 9 4 8 1 )

DNOSON (dummy f o r  f a m i l y  w i t h o u t  s o n ) 0 . 0 9 8 0 0 . 0 9 9 2
( 0 . 1 7 4 0 ) ( 0 . 5 0 9 8 )

MRI ( i n f a n t  m o r t a l i t y  r a t e ) - 0 . 3 3 1 3 - 0 . 1 4 4 3
( - 0 . 5 7 5 1 ) ( - 0 . 7 2 4 9 )

DEW (dummy f o r  w i v e s  who h a v e  a t  l e a s t - 0 . 0 6 7 1 - 0 . 1 0 1 8
s e c o n d a r y  e d u c a t i o n ) ( - 0 . 1 3 6 8 ) ( - 0 . 6 0 1 1 )

DN2 (dummy f o r  f a m i l i e s  w i t h  2 c h i l d r e n ) - 0 . 6 3 6 7 - 0 . 2 6 0 9
( - 0 . 9 7 6 5 ) ( - 1 . 1 5 8 5 )

DN3 (dummy f o r  f a m i l i e s  w i t h  3 c h i l d r e n ) - 0 . 4 4 3 8 - 0 . 2 9 0 4
( - 0 . 6 0 6 8 ) ( - 1 . 1 4 9 1 )



TABLE 7 — C o n t i n u e d

C o e f f i c i e n t s C o e f f i c i e n t s
( D e p e n d e n t ( D e p e n d e n t

P r e d i c t o r  V a r i a b l e s V a r i a b l e  ADDN) V a r i a b l e  ADDS)

DN4 (dummy f o r f a m i l i e s w i t h 4 c h i l d r e n ) - 0 . 1 6 7 8 - 0 . 7 4 6 6
( - 0 . 2 1 8 8 ) ( - 2 . 8 1 7 1 )

DN5 (dummy f o r f a m i l i e s w i t h 5 c h i l d r e n ) - 1 . 8 1 7 7 - 0 . 8 2 1 6
( - 2 . 0 8 9 0 ) ( - 2 . 7 3 3 4 )

DN6 (dummy f o r f a m i l i e s w i t h 6 c h i l d r e n - 1 . 7 5 3 1 - 0 . 7 7 5 8
( - 1 . 6 1 7 0 ) ( - 2 . 0 7 1 5 )

DN7 (dummy f o r f a m i l i e s w i t h 7 c h i l d r e n ) - 2 . 0 7 7 8 - 1 . 3 4 0 0
( - 1 . 7 8 7 1 ) ( - 3 . 3 3 6 2 )

DN8 (dummy f o r f a m i l i e s w i t h 8 c h i l d r e n ) - 2 . 7 9 9 8 - 1 . 0 5 8 5
( - 1 . 9 2 3 0 ) ( - 2 . 1 0 4 5 )

DN9 (dummy f o r f a m i l i e s w i t h 9 c h i l d r e n ) - 3 . 4 6 8 9 - 1 . 5 1 2 3
( - 1 . 3 4 5 3 ) ( - 1 . 6 9 7 8 )

C o n s t a n t  t e r m 4 . 6 6 1 7 2 . 4 4 4 6
( 5 . 3 1 6 8 ) ( 8 . 0 7 1 3 )

R - S q u a r e d 0 . 0 3 0 . 0 7

F - S t a t i  s t i c 1 . 2 8 2 3 . 2 3

Number  o f  O b s e r v a t i o n s 600 600
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c o n s i d e r e d  a n o r m a l  g o o d ,  t h e  a d d i t i o n a l  n u m b e r  o f  c h i l d r e n  

may w e l l  b e  a n  i n f e r i o r  g o o d .

F o r  t h e  g r o u p  o f  f a m i l i e s  w i t h  no  s o n s  t h e  c o m p l e t e d  

f a m i l y  s i z e  e q u a t i o n  r e s u l t  i n  t a b l e  3 s h o w e d  a  n e g a t i v e  

c o e f f i c i e n t  f o r  DNOSON, r e f l e c t i n g  a  s t r o n g e r  p r i c e -  

m e c h a n i s m  e f f e c t  a s  o p p o s e d  t o  a t a s t e  e f f e c t  i n f l u e n c e  o f  

t h e  s e x  c o m p o s i t i o n  o f  f a m i l i e s .  I n  t a b l e  7 t h e  c o ­

e f f i c i e n t  o f  DNOSON i s  p o s i t i v e  a l t h o u g h  i n s i g n i f i c a n t .  The  

e x p l a n a t i o n  i s  p r o b a b l y  t h a t  t h e  ADDN e q u a t i o n  a f f o r d s  u s  

a n  o p p o r t u n i t y  t o  d e t e r m i n e  t h e  e x i s t e n c e  o f  t h e  t a s t e  

e f f e c t  o f  s e x  c o m p o s i t i o n  e v e n  t h o u g h  t h i s  e f f e c t  c a n  be  

o b s e r v e d  t o  b e  d o m i n a t e d  i n  t h e  N e q u a t i o n .

T h e  s i g n s  a n d  m a g n i t u d e s  o f  t h e  DNi v a r i a b l e s  i n  

t a b l e  7 s h o w  t h a t  f a m i l i e s  w i t h  m o r e  c h i l d r e n  d e s i r e  f e w e r  

a d d i t i o n a l  c h i l d r e n .

A d d i t i o n a l  N u m b er  o f  S o n s  (ADDS)

The  r e s u l t s  o f  t h e  d e t e r m i n a n t s  o f  t h e  ADDS e q u a t i o n  i n  

t a b l e  7 i s  s i m i l a r  i n  ma ny  w a y s  t o  i t s  c o u n t e r p a r t ,  t h e  

a d d i t i o n a l  n u m b e r  o f  c h i l d r e n  (ADDN) e q u a t i o n .  The  

r e l a t i o n s h i p  b e t w e n  ADDS a n d  f a m i l y  i n c o m e  i s  a l s o  n e g a t i v e .

T h e  r e s u l t s  o b t a i n e d  h e r e  s h o u l d  be  i n t e r p r e t e d  w i t h  a 

l o t  o f  c a u t i o n .  T h e s e  r e s u l t s  w e r e  s t a t i s t i c a l l y  w e a k .

One i n t e r e s t i n g  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  ADDS a n d  t h e  

ADDN e q u a t i o n s  i s  t h e i r  s e p a r a t e  r e l a t i o n s h i p s  w i t h  t h e  

d u r a t i o n  o f  m a r r i a g e ,  MD. From t a b l e  7 ,  MD e n t e r e d  t h e  

ADDS e q u a t i o n  n e g a t i v e l y .  T h i s  i n d i c a t e s  t h a t  a s
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r e p r o d u c t i v e  s p a n  i n c r e a s e s  t h e  p r o p o r t i o n  o f  s o n s  b e c o m e s  

l e s s  i m p o r t a n t .  T h e  r e a s o n  i s  p r o b a b l y  b e c a u s e  t h e  p r i c e -  

m e c h a n i s m  e f f e c t  o f  s e x  c o m p o s i t i o n  o f  c h i l d r e n  d o m i n a t e s  

t h e  t a s t e  e f f e c t .

M o t i v e  o f  A t  L e a s t  One  S o n

The  c o e f f i c i e n t  o f  DNOSON i n  t h e  ADDS e q u a t i o n  i s  a l s o  

p o s i t i v e  a s  i n  t h e  ADDN e q u a t i o n  b u t  t h i s  f a c t o r  h a s  a much 

s t r o n g e r  e f f e c t — i t s  t. s t a t i s t i c  i s  muc h  h i g h e r  a n d  a l s o  i s  

s i g n i f i c a n t  a t  t h e  10 p e r c e n t  l e v e l  o f  c o n f i d e n c e ,  w h i l e  

t h a t  i n  t h e  ADDN e q u a t i o n  i s  n o t .  A r e a s o n a b l e  i n f e r e n c e  

f r o m  t h i s  i s  t h a t  t h e  m o t i v e  o f  a t  l e a s t  o n e  s o n  i s  

s t r o n g  a c c o r d i n g  t o  t h e  K e n y a n  d a t a  s e t ,  s i n c e  f o r  t h e  

g r o u p  w i t h  no s o n s  (DNOSON) t h e  d e m a n d  f o r  a d d i t i o n a l  s o n s  

( i . e . ,  f o r  f u t u r e  m a l e  b i r t h s )  i s  h i g h e r .

Summa r y

I n  t h i s  c h a p t e r  t h e  Q u a l i t y  o f  c h i l d r e n  h a s  b e e n  

s t u d i e d  u s i n g  t h e  K e n y a n  d a t a  s e t .  F o r  w a n t  o f  a b e t t e r  

m e a s u r e m e n t ,  t h e  m e a s u r e  o f  Q u a l i t y  o f  c h i l d r e n  h a s  b e e n  

t h e  n u m b e r  o f  y e a r s  o f  s c h o o l i n g  p a r e n t s  w o u l d  l i k e  t h e i r  

s o n s  t o  h a v e .  The  q u a l i t y  e q u a t i o n s  w e r e  a n a l y s e d  i n  

s t r u c t u r a l  f o r m s  b y  b o t h  O r d i n a r y  L e a s t  S q u a r e s  (OLS) 

a n d  Two S t a g e  L e a s t  S q u a r e s  (TSLS)  R e g r e s s i o n s .  The  

r e s u l t s  o b t a i n e d  a r e  a s  e x p e c t e d .  From t h e s e  r e s u l t s  o n e  

m i g h t  c o n c l u d e  t h a t  f a t h e r ' s  e d u c a t i o n  p l a y s  a h i g h e r  r o l e  

i n  d e t e r m i n i n g  t h e  q u a l i t y  o f  c h i l d r e n  t h a n  m o t h e r ' s  

e d u c a t i o n a l  a t t a i n m e n t .
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I n  t h i s  c h a p t e r  t h e  s t r u c t u r a l  f o r m s  o f  Q u a n t i t y  

o f  c h i l d r e n  e q u a t i o n s  w e r e  c o n s t r u c t e d  a n d  t e s t e d  by  b o t h  

OLS a n d  TSLS.  The  r e s u l t s  w e r e  s i m i l a r  t o  t h e i r  ' r e d u c e d  

f o r m '  c o u n t e r p a r t s  i n  c h a p t e r  2 .  A f e w  p o i n t s  a r e  w o r t h y  

o f  n o t e :  t h e  q u a l i t y  i n c o m e  e l a s t i c i t y , r)Qf i s  p o s i t i v e  

b u t  l e s s  t h a n  t h e  q u a n t i t y  i n c o m e  e l a s t i c i t y ,  tin: 

e d u c a t i o n  o f  m o t h e r s  s e e m  t o  h a v e  a s t r o n g e r  i n f l u e n c e  on  

t h e  q u a n t i t y  o f  c h i l d r e n  t h a n  t h e  e d u c a t i o n  o f  f a t h e r s ;  a n d  

t h e  s u b s t i t u t i o n  b e t w e e n  t h e  q u a l i t y  a n d  q u a n t i t y  o f  

c h i l d r e n  i n  t h e  p a r e n t s '  u t i l i t y  f u n c t i o n  a p p e a r  t o  b e  o n l y  

a w e a k  o n e .

T h e  s e q u e n t i a l  m o d e l s  u s i n g  a d d i t i o n a l  n u m b e r  o f  

c h i l d r e n  (ADDN) a n d  a d d i t i o n a l  s o n s  (ADDS) s h o w e d  a n e g a t i v e  

r e l a t i o n s h i p  w i t h  f a m i l y  i n c o m e  ( Y ) . I t  s h o u l d  be  r e c a l l e d  

t h a t  p r e v i o u s  r e g r e s s i o n s  w i t h  n u m b e r  o f  c h i l d r e n  ( N ) , 

s h o w e d  a p o s i t i v e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  N a n d  Y.  The  g r o u p  

o f  f a m i l i e s  w i t h  no  s o n s  s h o w e d  a h i g h e r  d e s i r e  f o r  b o t h  

a d d i t i o n a l  n u m b e r  o f  c h i l d r e n  a n d  a d d i t i o n a l  s o n s .  T h i s  

d e s i r e  i s ,  h o w e v e r ,  much  s t r o n g e r  f o r  a d d i t i o n a l  s o n s  t h u s  

c o n f i r m i n g  t h a t  m o t i v e  o f  a t  l e a s t  o n e  s o n  i s  s t r o n g  

a c c o r d i n g  t o  t h e  K e n y a n  d a t a  s e t .
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C h a p t e r  IV

DETERMINANTS OF FAMILY S I Z E — NIGERIAN DATA SET

T h i s  c h a p t e r  w i l l  d w e l l  m a i n l y  o n  t h e  N i g e r i a n  d a t a  

s e t .  T h e  o b j e c t i v e  o f  t h i s  c h a p t e r  i s  t o  c o n s t r u c t  a n d  

t e s t  a m o d e l  n e c e s s a r y  f o r  o b t a i n i n g  t h e  e c o n o m i c ,  s o c i a l  

a n d  c u l t u r a l  d e t e r m i n a n t s  o f  f a m i l y  s i z e  a n d  e s t i m a t e  how 

s i g n i f i c a n t  t h e s e  d e t e r m i n a n t s  a r e .  S e v e r a l  i m p o r t a n t  

v a r i a b l e s  a r e  l a c k i n g  i n  t h e  N i g e r i a n  d a t a  s e t  t h e r e f o r e  

p r o x y  a n d  dummy v a r i a b l e s  h a v e  b e e n  e m p l o y e d  w h e r e  

n e c e s s a r y .

A t a b l e  o f  v a r i a b l e s  u s e d  a n d  t h e i r  s t a t i s t i c a l  

a n a l y s e s  i s  g i v e n  i n  t a b l e  8 . D,  t h e  n u m b e r  o f  d e a d  

c h i l d r e n ,  i s  t h e  n u m b e r  o f  i n f a n t s  d y i n g  b e f o r e  o n e  y e a r  o f  

a g e .  A l t h o u g h  t h e  q u e s t i o n n a i r e  u s e d  i n  c o l l e c t i n g  d a t a  

i s  n o t  e x p l i c i t  o n  t h i s ,  i t  c a n  s a f e l y  b e  a s s u m e d  t h a t  

f o e t a l  d e a t h s  a r e  n o t  r e g a r d e d  a s  i n f a n t  d e a t h s .  T h i s  i s  

b e c a u s e  i n  t h e  A f r i c a n  t r a d i t i o n  m a ny  b e l i e v e  l i f e  d o e s  n o t  

b e g i n  u n t i l  t h e  c h i l d  i s  s u c c e s s f u l l y  b o r n .

MRI , t h e  i n f a n t  m o r t a l i t y  r a t e ,  h a s  b e e n  c a l c u l a t e d  

h e r e  a s  t h e  r a t i o  o f  d e a d  i n f a n t s  t o  n u m b e r  o f  c h i l d r e n  

e v e r  b o r n .

DYHS, DYHM, a n d  DYHL a r e  t h e  dummy v a r i a b l e s  d e s c r i b i n g  

l o w e r ,  m e d i u m  a n d  l a r g e  i n c o m e  f a m i l i e s .  The  f o u r t h  

c a t e g o r y  r e p r e s e n t s  t h e  o t h e r  f a m i l i e s  w h o s e  i n c o m e  a r e  n o t
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TABLE 8

MEANS, STANDARD 
USED IN

DEVIATIONS AND VARIANCES OF 
REGRESSIONS— NIGERIAN DATA

VARIABLES1
SET

V a r i a b l e Mean Va r i a n c e
S t a n d a  r d  
D e v i  a t i o n

B 2 . 8 9 6 . 1 3 2 . 4 8

D 0 . 3 9 1 . 0 3 1 . 0 2

N 2 . 4 9 3 . 9 3 1 . 9 8

MRI 0 . 0 8 0 . 0 3 0 . 1 7

DEWl 0 . 6 8 0 . 2 2 0 . 4 7

DEW2 0 . 2 0 0 . 1 6 0 . 4 0

DOCUPl 0 . 5 6 0 . 2 5 0 . 5 0

D0CUP2 0 . 2 3 0 . 1 7 0 . 4 2

DMIGU 0 . 1 1 0 . 1 0 0 . 3 1

DMIGR 0 . 3 0 0 . 2 1 0 . 4 6

DYHS 0 . 2 0 0 . 1 5 0 . 3 9

DYHM 0 . 2 6 0 . 1 9 0 . 4 4

DYHL 0 . 1 2 0 . 1 0 0 . 3 2

DFP 0 . 9 6 0 . 0 3 0 . 1 8

DPGMY 0 . 3 1 0 . 2 1 0 . 4 6

DLAPT 0 . 2 1 0 . 1 6 0 . 4 0

^ F o r  d e s c r i p t i o n  o f  v a r i a b l e s  s e e  a p p e n d i x  2 .
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r e p o r t e d .  T h i s  m e t h o d o l o g y  h a s  b e e n  e m p l o y e d  b e c a u s e  t h e  

N i g e r i a n  d a t a  s e t ,  a l t h o u g h  i t  p o s s e s s e s  h i g h  q u a l i t y  d a t a ,  

d o e s  n o t  h a v e  a  c o n t i n u o u s  f a m i l y  i n c o m e  v a r i a b l e .

B a s i c  Q u a n t i t y  M o d e l

S i m i l a r  b a s i c  q u a n t i t y  e q u a t i o n s  e s t i m a t e d  i n  c h a p t e r  2 

a r e  g i v e n  b e l o w :

B = ag + a 3 AW + a 2D + a 3 EDEWl + a 4DEW2 

+ a 5 DPMGY + a 6 DYHS + ayDYHM + agDYHL

  ( 1 )

N = b 0 +  b ] A  W +  b 2 MRI + b 3 DEWl + b 4 DEW2 

+ b 5 DPMGY +  bgDYHS + byDYHM +  bgDYHL

  ( 2 )

E q u a t i o n s  (1)  a n d  (2 )  a r e  ' r e d u c e d  f o r m '  e q u a t i o n s .

The  r e s u l t s  o f  t h e i r  OLS R e g r e s s i o n s  a r e  g i v e n  i n  t a b l e  9 .

E f f e c t  o f  W i f e ' s  Age  (AW)

T h e  N i g e r i a n  d a t a  s e t  d o e s  n o t  c o n t a i n  i n f o r m a t i o n  o n

d u r a t i o n  o f  m a r r i a g e  ( MD) , t h u s  MD h a s  b e e n  o m i t t e d  i n

e q u a t i o n s  (1)  a n d  ( 2 ) .  AW i s  h o w e v e r  p r e s e n t  a n d  h a s  a 

p o s i t i v e  c o e f f i c i e n t  a s  e x p e c t e d — s e e  a p p e n d i x  1 .  I t  i s  

o b v i o u s  f r o m  t h i s  r e s u l t  t h a t  t h e  q u a l i t y  o f  t h e  AW 

v a r i a b l e s  i n  t h e  N i g e r i a n  d a t a  s e t  i s  s u p e r i o r  t o  t h a t  i n  

i t s  K e n y a n  c o u n t e r p a r t .  The  e m p i r i c a l  r e s u l t  f r o m  t h e  

K e n y a n  d a t a  s e t  r e g a r d i n g  AW i s  c o n t r a r y  t o  t h e  p r e d i c t i o n s  

o f  t h e  b a s i c  m o d e l  o u t l i n e d  i n  a p p e n d i x  1 .
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TABLE 9

OLS REGRESSION COEFFICIENTS— NIGERIAN DATA SET 
( t - S T A T I S T I C  IN PARENTHESES)

E x p l a n a t o r y  V a r i a b l e

D e p e n d e n t  
V a r i a b l e ,  B 

( C h i l d r e n  
E v e r  B o r n )

D e p e n d e n t  
V a r i a b l e ,  N 

( S u r v i v a l  
C h i l d r e n )

AW ( w i f e ' s  a g e ) 0 . 1 9 9 4
( 2 7 . 2 2 3 5 )

0 . 1 9 9 1
( 2 9 . 2 0 3 6 )

D ( i n f a n t  d e a t h s ) 0 . 8 0 1 5
( 1 4 . 8 3 1 1 ) —

MRI ( i n f a n t
m o r t a l i t y  r a t e ) —

- 1 . 7 5 2 4
( - 5 . 7 4 8 5 )

DEWl (dummy f o r  w i v e s  
h a v i n g  a t  l e a s t  
e l e m e n t a r y  s c h o o l  
e d u c a t i o n )

- 0 . 1 7 0 9
( - 1 . 4 2 2 7 )

- 0 . 1 7 9 6
( - 1 . 5 1 9 0 )

DEW2 (dummy f o r  w i v e s  
h a v i n g  a t  l e a s t  
s e c o n d a r y  s c h o o l  
e d u c a t i o n )

- 0 . 4 4 3 4
( - 3 . 3 2 8 1 )

- 0 . 4 7 3 6
( - 3 . 6 0 8 3 )

DPGMY (dummy f o r
p o l y g a m o u s  h o u s e h o l d )

0 . 0 5 3 1
( 0 . 4 5 4 9 )

0 . 0 6 7 1
( 0 . 5 8 3 7 )

DYHS (dummy f o r  s m a l l  
i n c o m e  f a m i l i e s )

0 . 0 0 0 5
( 0 . 0 0 3 5 )

0 . 0 2 0 8
( 0 . 1 5 0 5 )

DYHM (dummy f o r  m e d i u m  
i n c o m e  f a m i l i e s )

0 . 1 9 6 8
( 1 . 5 9 7 2 )

0 . 1 5 9 3
( 1 . 3 1 0 6 )

DYHL (dummy f o r  l a r g e  
i n c o m e  f a m i l i e s )

0 . 3 8 6 0
( 2 . 3 5 6 0 )

0 . 3 8 7 6
( 2 . 4 0 4 8 )

C o n s t a n t  t e r m - 2 . 9 9 5 4
( - 1 2 . 4 2 8 3 )

- 2 . 9 1 4 4
( - 1 2 . 5 8 3 0 )

r 2 0 . 7 7 0 . 6 5

F - S t a t i s t i c 2 5 2 . 4 9 1 4 2 . 3 9

N u m b e r  o f  O b s e r v a t i o n s 600 600
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E f f e c t  o f  I n f a n t  M o r t a l i t y

I n  t h i s  s e c t i o n  t h e  e f f e c t  o f  i n f a n t  m o r t a l i t y  o n  

f a m i l y  s i z e  i s  i n v e s t i g a t e d .  T h e  e f f e c t  b e i n g  i n v e s t i g a t e d  

i s  t h e  b e h a v i o r a l  o r  d e m a n d  e f f e c t s  o f  c h i l d  m o r t a l i t y  o n  

d e s i r e d  f a m i l y  s i z e .  B i o l o g i c a l  o r  s u p p l y  e f f e c t s  a r e  

i g n o r e d ,  t h u s  i t  i s  a s s u m e d  t h a t  f a m i l y  s i z e  i s  n o t  

c o n s t r a i n e d  b y  f e c u n d i t y .

The  B a s i c  M o d e l  a s  o u t l i n e d  e a r l i e r  i n  t h i s  c h a p t e r  

p r e d i c t s  a n  i n v e r s e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n ,  N,  t h e  n u m b e r  o f  

s u r v i v i n g  c h i l d r e n  a n d  MRI,  t h e  i n f a n t - 1- m o r t a l i t y  r a t e .

F o r  a d e t a i l e d  a n a l y s i s  o f  t h i s  p r e d i c t i o n  c o n s u l t  a p p e n d i x  

4 .  H o w e v e r  D o n a l d  O ' H a r a 2 h a s  s h o w n  why i t  i s  p o s s i b l e  

t o  h a v e  a p o s i t i v e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  n u m b e r  o f  s u r v i v i n g  

c h i l d r e n  a n d  c h i l d  m o r t a l i t y .  He a r g u e s  t h a t  l o w e r  

m o r t a l i t y  m i g h t ,  t h r o u g h  i n v e s t m e n t  i n  h uma n  c a p i t a l ,  c a u s e  

a s h i f t  f r o m  q u a n t i t y  t o w a r d s  q u a l i t y  o f  c h i l d r e n  i f  

q u a n t i t y  a n d  q u a l i t y  a r e  g o o d  s u b s t i t u t e s . 2

^ I n f a n t  m o r t a l i t y  r a t e  i s  s o m e t i m e s  s u b s t i t u t e d  f o r  
c h i l d  m o r t a l i t y .  I n f a n t  m o r t a l i t y  m a k e s  up  a p p r o x i m a t e l y  
85 p e r c e n t  o f  c h i l d  m o r t a l i t y .

2D o n a l d  J .  O ' H a r a ,  " C h a n g e s  i n  M o r t a l i t y  L e v e l s  a n d  
F a m i l y  D e c i s i o n s  R e g a r d i n g  C h i l d r e n , "  T h e  R a n d  C o r p o r a t i o n  
R - 9 1 4 - R F  ( S a n t a  M o n i c a ,  C a l i f . ,  1 9 7 2 ) .

2 By g o o d  s u b s t i t u t e s ,  a h i g h  a n d  p o s i t i v e  c r o s s ­
s u b s t i t u t i o n  e f f e c t  i s  m e a n t ,  i . e . ,  > 0 a n d  h i g h .

3 Pn U = c o n s t a n t .
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E m p i r i c a l  R e s u l t s

T h e  r e s u l t s  o f  t h e  N i g e r i a n  d a t a  s e t  a r e  g i v e n  i n  

t a b l e  9 .  The  n u m b e r  o f  c h i l d r e n  e v e r  b o r n ,  B,  i s  p o s i t i v e l y  

r e l a t e d  t o  t h e  n u m b e r  o f  d e a d  i n f a n t s ,  D; w h i l e  t h e  n u m b e r  

o f  s u r v i v i n g  c h i l d r e n  i s  n e g a t i v e l y  r e l a t e d  t o  i n f a n t  

m o r t a l i t y ,  MRI.  T h e  c o e f f i c i e n t s  o f  D a n d  MRI a r e  b o t h  

s i g n i f i c a n t  a t  t h e  5 p e r c e n t  s i g n i f i c a n c e  l e v e l .  The  

e m p i r i c a l  r e s u l t s  o f  t h e  e f f e c t  o f  i n f a n t  m o r t a l i t y  o n  

f a m i l y  s i z e  t h e r e f o r e  c o n f o r m  t o  t h e  p r e d i c t i o n s  o f  t h e  

B a s i c  M o d e l .

The  r e s u l t s  o f  t h e  i n f l u e n c e  o f  MRI o n  N,  i n  a 

s i m i l a r  s t u d y  u s i n g  t h e  K e n y a n  d a t a  s e t  i n  c h a p t e r  2 o f  

t h i s  w o r k ,  i s  t h e  s a m e  a s  o b t a i n e d  a b o v e .

S n y d e r  ( 1 9 7 4 ) ,  u s i n g  d a t a  f r o m  S i e r r a  L e o n e ,  o b t a i n e d  

a r e s u l t  w h i c h  c o n f i r m e d  a  p o s i t i v e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  

n u m b e r  o f  b i r t h s  a n d  c h i l d  m o r t a l i t y .  D a V a n z o  ( 1 9 7 2 )  a n d  

T .  P a u l  S c h u l t z  ( 1 9 7 3 )  o b t a i n e d  s i m i l a r  r e s u l t s  f o r  C h i l e  

a n d  T a i w a n  r e s p e c t i v e l y .

E ff e c t s  of W i f e ' s  E d u c a t i o n

The Ba sic Mode l p o s t u l a t e s  that m o t h e r ' s  e d u c a t i o n  

has a n e g a t i v e  e f f e c t  on fertili ty.

The  W i l l i s  I n t e r a c t i o n  M o d e l , !  h o w e v e r ,  e x p l a i n s  why a 

U - t y p e  e f f e c t  o f  w i f e ' s  e d u c a t i o n  o n  f a m i l y  s i z e  i s  p o s s i b l e .

^R ob er t J. Wi llis, " E conomic  T h e o r y  of F e r t i l i t y  
Be hav i o r , "  E c o n o m i c s  of the Fa mily, Mar r i a g e ,  C h i l d r e n  and
Human C a p i t a l ,  e d .  T .  W. S c h u l t z ,  p p .  2 5 - 7 5 .
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E m p i r i c a l  E v i d e n c e

I n  t h e  N i g e r i a n  s t u d y ,  t h e  w i f e ' s  e d u c a t i o n  i s  e n t e r e d  

a s  a 3 - c a t e g o r y  dummy v a r i a b l e  s y s t e m .  DEWl t a k e s  t h e  

v a l u e  1 f o r  g r o u p  o f  w i v e s  w i t h  a t  l e a s t  e l e m e n t a r y  s c h o o l  

e d u c a t i o n  ( a b o u t  e i g h t  y e a r s  o f  f o r m a l  s c h o o l i n g  b u t  n o t  

s e c o n d a r y  s c h o o l )  a n d  z e r o  o t h e r w i s e .  DEW2 i s  t h e  

c o r r e s p o n d i n g  dummy v a r i a b l e  f o r  w i v e s  w i t h  a t  l e a s t  

s e c o n d a r y  s c h o o l  e d u c a t i o n .

T a b l e  9 s h o w s  n e g a t i v e  c o e f f i c i e n t s  f o r  DEWl a n d  DEW2 

f o r  b o t h  e q u a t i o n s  (1)  a n d  ( 2 ) .  T h u s  t h e  p r e d i c t i o n s  o f  

t h e  B a s i c  M o d e l  i s  c o n f i r m e d .  The  a b s o l u t e  v a l u e  o f  t h e  

c o e f f i c i e n t s  o f  DEW2 i s  h i g h e r  t h a n  t h a t  o f  DEWl i n  b o t h  

e q u a t i o n s ,  s h o w i n g  a  l a r g e  d e c r e a s e  i n  f a m i l y  s i z e  f o r  t h e  

m o r e  e d u c a t e d  m o t h e r s .  T h i s  p h e n o m e n o n  s u g g e s t s  a 

m o n o t o n i c a l l y  d e c r e a s i n g  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  f a m i l y  s i z e  

a n d  w i f e ' s  e d u c a t i o n  ( t h e  f i r s t  p a r t  o f  t h e  U - t y p e  e f f e c t ) .  

L a c k  o f  a p p r o p r i a t e  d a t a  p r o h i b i t s  t e s t i n g  t h e  W i l l i s  

I n t e r a c t i o n  Mo de l  t o  i n v e s t i g a t e  t h e  e n t i r e  U - t y p e  e f f e c t .

R e s u l t s  o f  c h a p t e r  2 o n  K e n y a n  d a t a  s e t  a r e  s i m i l a r  

t o  t h e  a b o v e  r e s u l t s .

Zikry, -*-  u s i n g  U n i t e d  A r a b  R e p u b l i c  c e n s u s  d a t a ,  

f o u n d  a n  i n v e r s e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  e d u c a t i o n a l  a t t a i n m e n t

^ A b d e l - K h a l i k  M. Z i k r y ,  F e r t i l i t y  D i f f e r e n t i a l s  
o f  U . A . R .  Women. P a p e r  No .  2 01  p r e s e n t e d  a t  t h e  U n i t e d  
N a t i o n s  W o r l d  P o p u l a t i o n  C o n f e r e n c e  B e l g r a d e ,  1 9 6 5 ,
9 P- (WPC/WP 2 0 1 ) .
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o f  women a n d  f e r t i l i t y .  A l s o  F a r o o q ,  Ekane m a n d  O j e l a d e ^ -  

i n  a  c r o s s - t a b u l a t i o n  a n a l y s i s  r e p o r t e d  a  n e g a t i v e  i n f l u e n c e  

o f  w i f e ’ s  e d u c a t i o n  o n  f a m i l y  s i z e .

E f f e c t  o f  P o l y g a m y

P o l y g a m y 2 i s  t h e  m a r r i a g e  o f  a man t o  m o r e  t h a n  o n e  

w i f e .  T h i s  t y p e  o f  m a r r i a g e  p a t t e r n  i s  f a i r l y  common i n  

A f r i c a  a n d  t h e r e f o r e  w o u l d  s e e m  t o  b e  a n  i m p o r t a n t  h o u s e h o l d  

e n v i r o n m e n t a l  v a r i a b l e  a f f e c t i n g  f e r t i l i t y  t h e r e .

A h y p o t h e s i s  o f  i n v e r s e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e n  p o l y g a m y  

a n d  f a m i l y  s i z e  w a s  p r o p o u n d e d  a n d  p r o v e d  i n  d e v e l o p e d  

c o u n t r i e s  b y  C u l w i c k  a n d  C u l w i c k  ( 1 9 3 9 )  a n d  L o r i m e r  ( 1 9 5 4 ) .  

The  r e a s o n i n g  b e h i n d  t h i s  i s  t h e  a p p a r e n t  l o w e r  c o i t u s  

r a t e s  p e r  w i f e  a n d  t h e  p r o b a b l e  s t r i c t e r  o b s e r v a n c e  o f  

s e x u a l  a b s t i n e n c e  c u s t o m s .

E m p i r i c a l  E v i d e n c e

T h e  N i g e r i a n  d a t a  s e t  s h o w e d  p o s i t i v e  b u t  g r o s s l y  

i n s i g n i f i c a n t  c o e f f i c i e n t s  f o r  DPGMY ( t h e  dummy v a r i a b l e  

f o r  g r o u p  o f  w i v e s  i n  p o l y g a m o u s  f a m i l i e s ) .  T h i s  r e s u l t  

t h e r e f o r e  s u g g e s t s  t h a t  t h e r e  i s  n o  s i g n i f i c a n t  r e l a t i o n s h i p  

b e t w e e n  p o l y g a m y  a n d  f a m i l y  s i z e .

A s i m i l a r  r e s u l t  w a s  o b t a i n e d  i n  c h a p t e r  2 w i t h  t h e

^ G h a z i  M. F a r o o q ,  I .  I .  Ekanem a n d  M. A.  O j e l a d e ,  
" F a m i l y  S i z e  P r e f e r e n c e s  a n d  F e r t i l i t y  i n  S o u t h - W e s t e r n  

N i g e r i a , "  W o r l d  E m p l o y m e n t  P r o g r a m m e ,  WE P 2- 2 1 / WP .  5 4 .

2A d i s c u s s i o n  o f  how t h i s  m a r r i a g e  p a t t e r n  i s  
o r g a n i z e d  h a s  b e e n  g i v e n  i n  c h a p t e r  2 .
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K e n y a n  d a t a  s e t .  I .  I .  Eka ne m i n  a  study-*- u s i n g  E a s t e r n  

N i g e r i a n  d a t a  a r r i v e d  a t  t h e  s a m e  c o n c l u s i o n  o f  n o n - s t a t i s -  

t i c a l l y  s i g n i f i c a n t  i n f l u e n c e s  o f  p o l y g a m y  o n  f e r t i l i t y .

On t h e  c o n t r a r y  O h a d i k e 2 a n d  O l u s a n y a 3 w o r k i n g  w i t h  

s u r v e y  d a t a  f r o m  d i f f e r e n t  p a r t s  o f  t h e  c o u n t r y  d o  f i n d  

t h a t  p o l y g a m y  a p p e a r s  t o  b e  p o s i t i v e l y  r e l a t e d  t o  f e r t i l i t y .

E f f e c t  o f  I n c o m e

T h e  B a s i c  M o d e l  p r e d i c t s  t h a t  t h e  o b s e r v e d  i n c o m e  

e l a s t i c i t y  o f  q u a n t i t y  o f  c h i l d r e n  i n  d e v e l o p e d  e c o n o m i e s  

i s  u s u a l l y  v e r y  s m a l l  o r  s o m e t i m e s  e v e n  n e g a t i v e . 4 i n  

d e v e l o p i n g  c o u n t r i e s  i t  h a s  b e e n  s h o w n 3 t h a t  t h e  

c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  f a m i l y  s i z e  a n d  i n c o m e  i s  p o s i t i v e  a n d  

s t r o n g e r  t h a n  t h e  c a s e  w i t h  d e v e l o p e d  e c o n o m i e s .  T h i s  i s  

b e l i e v e d  t o  b e  s o  b e c a u s e  p a r e n t s  t e n d  t o  u s e  c h i l d r e n  a s  a 

s o u r c e  o f  o l d  a g e  p e n s i o n s  i n  d e v e l o p i n g  c o u n t r i e s .

•*•1. I .  E k a n e m ,  " C o r r e l a t e s  o f  F e r t i l i t y  i n  E a s t e r n  
N i g e r i a , "  T h e  N i g e r i a n  J o u r n a l  o f  E c o n o m i c  a n d  S o c i a l  
S t u d i e s .

2P .  0 .  O h a d i k e ,  "A d e m o g r a p h i c  N o t e  o n  M a r r i a g e ,
F a m i l y  a n d  F a m i l y  G r o w t h  i n  L a g o s ,  N i g e r i a , "  T h e  P o p u l a t i o n  
o f  T r i p i c a l  A f r i c a , e d s  J .  C.  C a l d w e l l  a n d  C.  O k o n j o ,
( L o n g m a n s  G r e e n  a n d  C o . ,  1 9 7 8 ) ,  p p .  3 7 9 - 9 2 .

3P .  0 .  O l u s a n y a ,  " T h e  P r o b l e m  o f  M u l t i p l e  C a u s a t i o n
i n  P o p u l a t i o n  A n a l y s i s  w i t h  p a r t i c u l a r  r e f e r e n c e  t o  t h e
P o l y g a m y - F e r t i l i t y  H y p o t h e s i s , "  S o c i o l o g y  R e v i e w  19
(May 1 9 7 1 ) : 1 6 5 - 7 8 .

^ F o r  m o r e  d e t a i l s  c o n s u l t  a p p e n d i x  3 .

3 I .  I .  E k a n e m ,  "A F u r t h e r  N o t e  o n  t h e  R e l a t i o n  
B e t w e e n  E c o n o m i c  D e v e l o p m e n t  a n d  F e r t i l i t y , "  D e m o g r a p h y
9 ( A u g u s t  1 9 7 2 )  a n d  D a v i d  M. H e e r ,  S o c i e t y  a n d  
P o p u l a t i o n  (New Y o r k :  P r e n t i c e - H a l l , I n c . ,  1 9 6 8 ) ,  p p .  5 9 - 6 0 .
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E m p i r i c a l  E v i d e n c e

T h e  i n c o m e  e f f e c t  i n  t h e  N i g e r i a n  s t u d y  w a s  c a r r i e d  

o u t  b y  e n t e r i n g  a 4 - c a t e g o r y  dummy v a r i a b l e  s y s t e m .  The  

c a t e g o r i e s  a r e  f o r  s m a l l ,  m e d i u m ,  l a r g e ,  a n d  f i n a l l y  f o r  

h o u s e h o l d s  w h e r e  i n c o m e  w a s  n o t  r e p o r t e d .  The  c o e f f i c i e n t s  

o f  DYHS, DYHM a n d  DYHL i n  t a b l e  9 s h o w  a  p o s i t i v e  i n f l u e n c e  

o f  f a m i l y  i n c o m e  o n  f a m i l y  s i z e .

T h e  r e s u l t  p a r a l l e l s  t h a t  o b t a i n e d  f o r  t h e  K e n y a n  d a t a  

s e t  i n  c h a p t e r  2 .  I t  a l s o  t e n d s  t o  s u p p o r t  t h e  h y p o t h e s i s  

t h a t  i n c o m e  e l a s t i c i t y  o f  q u a n t i t y  o f  c h i l d r e n  i s  p o s i t i v e  

f o r  d e v e l o p i n g  e c o n o m i e s .  K o g u t 2- r e p o r t e d  a p o s i t i v e  

r e l a t i o n s h p  b e t w e e n  i n c o m e  a n d  f e r t i l i t y  i n  a B r a z i l i a n  

s t u d y .  N e r l o v e  a n d  S c h u l t z ^  o b t a i n e d  a p o s i t i v e  i n f l u e n c e  

b e t w e e n  c r u d e  b i r t h  r a t e  (a  p r o x y  f o r  f e r t i l i t y  r a t e )  a n d  

i n c o m e .  R e l e ^  a l s o  c o n c l u d e d  t h a t  t h e r e  e x i s t s  a l o w e r  

f e r t i l i t y  among l o w e r  i n c o m e  g r o u p s  i n  a n  a n a l y s i s  i n v o l v i n g  

c a s t e  s c h e d u l e s  i n  I n d i a .

R e s u l t s  o f  s t u d i e s  e x i s t  f o r  w h i c h  i n c o m e  h a s  n e g a t i v e  

o r  no e f f e c t .  F o r  e x a m p l e  F a r o o q ,  Eka ne m a n d  O j e l a d e  ( o p .  

c i t . )  r e p o r t e d  a n  i n v e r s e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  f e r t i l i t y

l E d y  L u i z  K o g u t ,  " T h e  E c o n o m i c  A n a l y s i s  o f  
F e r t i l i t y :  A S t u d y  f o r  B r a z i l . "  W o r l d  E m p l o y m e n t  P r o g r a m m e , 
I L O , W o r k i n g  P a p e r ,  No .  7 . ,  S e p t .  1 9 7 4 .

2M a r c  N e r l o v e  a n d  T.  P a u l  S c h u l t z ,  L i f e  a n d  L o v e  
B e t w e e n  t h e  C e n s u s e s :  A M o d e l  o f  F a m i l y  D e c i s i o n - M a k i n g  i n  
P u e r t o  R i c o  1 9 5 0 - 1 9 6 0

^ E . D r i v e r ,  D i f f e r e n t i a l  F e r t i l i t y  i n  C e n t r a l  
I n d i a  ( P r i n c e t o n ,  N . J . ,  P r i n c e t o n  U n i v e r s i t y  P r e s s ,  1 9 6 3 ) ,  
p .  9 6 .
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r a t e  a n d  i n c o m e ,  b u t  t h e y  e x p l a i n e d  t h a t  t h e i r  r e s u l t  may 

h a v e  b e e n  i n f l u e n c e d  b y  p o o r  f a m i l y  i n c o m e  d a t a .  D r i v e r ^  

f o u n d  no  s i g n i f i c a n t  i n f l u e n c e s  o n  f a m i l y  s i z e  b y  f a m i l y  

i n c o m e .

T h e  p o s i t i v e  e f f e c t  o f  f a m i l y  i n c o m e  o n  f a m i l y  s i z e  

f o u n d  w i t h  t h e  N i g e r i a n  d a t a  s e t  i s  t y p i c a l  o f  r e s u l t s  

e x p e c t e d  o f  d e v e l o p i n g  e c o n o m i e s .  I t  i s  p e r h a p s  n o t e w o r t h y  

t h a t  t h i s  f i n d i n g  h a s  b e e n  o b t a i n e d  n o t  b y  u s i n g  a 

c o n t i n u o u s  f a m i l y  i n c o m e  v a r i a b l e  b u t  a  dummy v a r i a b l e  

s y s t e m .

E f f e c t  o f  M i g r a t i o n

I n  t h i s  s e c t i o n ,  t h e  e f f e c t  o f  m i g r a t i o n  a s  a  h o u s e h o l d  

e n v i r o n m e n t a l  v a r i a b l e  o n  f e r t i l i t y  i s  i n v e s t i g a t e d .

A p o p u l a r  h y p o t h e s i s  i s  t h a t  " t h e  f a m i l i e s  o f  s o c i a l l y  

m o b i l e  c o u p l e s  a r e  s m a l l e r  t h a n  t h o s e  o f  s o c i a l l y  n o n - m o b i l e  

c o u p l e s  o f  c o m p a r a b l e  s t a t u s "  ( W h e l p t o n  a n d  K i s e r ,  1 9 5 1 ,  

p .  1 3 5 5 ) .  S e v e r a l  a u t h o r s  h a v e  e v i d e n c e  s u p p o r t i n g  t h i s  

h y p o t h e s i s  i n  d e v e l o p e d  e c o n o m i e s .

To t e s t  t h e  a b o v e  h y p o t h e s i s  w i t h  d a t a  f r o m  t h e  

N i g e r i a n  s t u d y  t h e  f o l l o w i n g  e q u a t i o n  w a s  e m p l o y e d .

N = 3 q + a^AW + a 2MRI + a 3DEWl + a^DEW2 

+ a 5 DYHS + a 6 DYHM + ayDYHL + agDMIGU 

+ agDMIGR   (3)

^E .  D r i v e r ,  D i f f e r e n t i a l  F e r t i l i t y  i n  C e n t r a l  
I n d i a  ( P r i n c e t o n ,  N . J . ,  P r i n c e t o n  U n i v e r s i t y  P r e s s ,  1 9 6 3 ) ,  
p .  9 6 .
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DMIGU a n d  DMIGR a r e  dummy v a r i a b l e s  f o r  m i g r a n t s  f r o m  

u r b a n  a n d  r u r a l  a r e a s  r e s p e c t i v e l y .

E m p i r i c a l  E v i d e n c e

T h e  r e s u l t s  o f  t h e  e f f e c t  o f  m i g r a t i o n  o n  f e r t i l i t y  i s  

g i v e n  i n  t a b l e  1 0 .  M i g r a t i o n  d e p r e s s e s  f a m i l y  s i z e .

M i g r a n t s  f r o m  r u r a l  a r e a s  h a v e  m o r e  c h i l d r e n  t h a n  m i g r a n t s  

f r o m  u r b a n  a r e a s .

K o g u t  ( o p .  c i t . )  u s i n g  d a t a  f r o m  B r a z i l  r e p o r t e d  t h e  

s a m e  i n v e r s e  r e l a t i o n s h p  b e t w e e n  m i g r a t i o n  a n d  f e r t i l i t y  

a n d  a l s o  h i g h e r  f e r t i l i t y  f o r  m i g r a n t s  f r o m  r u r a l  a r e a s .

E f f e c t  o f  W i f e ' s  O c c u p a t i o n

T h e  f e r t i l i t y  o f  t h e  w o r k i n g  m o t h e r  i n  d e v e l o p e d  

e c o n o m i e s  i s  f o u n d  t o  b e  i n v e r s e l y ^  r e l a t e d  t o  l a b o u r  

f o r c e  p a r t i c i p a t i o n  r a t e  o f  women ( LFPRW). I n  t h e  

d e v e l o p i n g  c o u n t r i e s  i t  c a n  b e  f o u n d  t h a t  LFPRW h a s  p o s i t i v e  

e f f e c t  o n  f a m i l y  s i z e .  McCabe  a n d  R o s e n z w e i g , 2 e x p l a i n  

t h a t  c h i l d  p r o d u c t i o n  i s  l i k e l y  t o  b e  f a r  l e s s  i n t e n s i v e  i n  

m o t h e r ' s  t i m e  i n  t h e s e  d e v e l o p i n g  a r e a s  t h a n  i n  t h e  a d v a n c e d  

c o u n t r i e s .  The  u s e  o f  o l d e r  c h i l d r e n  a n d  r e l a t i v e s  a s  

s u r r o g a t e  m o t h e r s  a n d  t h e  c o m p a t i b i l i t y  o f  c e r t a i n

•^•The f o l l o w i n g  r e s e a r c h e r s  f o u n d  a n  i n v e r s e  i n f l u e n c e  
o f  LFPRW o n  f e r t i l i t y :  V o s t r i k o v a  ( 1 9 6 7 ) ,  H e n r i p i n  ( 1 9 6 8 ) ,  
C o l l v e r  ( 1 9 6 8 )  a n d  L a n g l o i s  ( 1 9 6 7 ) .

2J a m e s  L.  M c C a b e ,  a n d  Ma r k  R.  R o s e n z w e i g ,  " F e m a l e  
E m p l o y m e n t  C r e a t i o n  a n d  F a m i l y  S i z e ,  P o p u l a t i o n  a n d  
D e v e l o p m e n t :  T h e  S e a r c h  f o r  S e l e c t i v e  I n t e r v e n t i o n s , e d . 
R o n a l d  G.  R i d k e r , p p .  3 3 2 - 5 2 .
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TABLE 10

OLS REGRESSION COEFFICIENTS— NIGERIAN DATA SET 
( t - S T A T I S T I C  IN PARENTHESES)

E x p l a n a t o r y  V a r i a b l e

E q u a t i o n  3 
D e p e n d e n t  

V a r i a b l e ,  N

E q u a t i o n  4 
D e p e n d e n t  

V a r i a b l e ,  B

AW ( w i f e ' s  a g e ) 0 . 2 1 1 0
( 3 0 . 0 6 2 8 )

0 . 2 0 0 4
( 2 8 . 0 0 3 7 )

D ( i n f a n t  d e a t h s )
—

0 . 7 9 8 6
( 1 4 . 8 1 5 1 )

MRI ( i n f a n t
m o r t a l i t y  r a t e )

- 1 . 7 6 5 6
( - 5 . 8 1 1 7 ) —

DEWl (dummy f o r  w i v e s  
h a v i n g  a t  l e a s t  
e l e m e n t a r y  s c h o o l  
e d u c a t i o n )

- 0 . 1 4 8 9
( - 1 . 2 5 6 5 )

- 0 . 1 6 0 7
( - 1 . 3 5 8 1 )

DEW2 (dummy f o r  w i v e s  
h a v i n g  a t  l e a s t  
s e c o n d a r y  s c h o o l  
e d u c a t i o n )

- 0 . 4 9 0 6
( - 3 . 8 0 1 0 )

- 0 . 4 6 1 3
( - 3 . 5 3 0 6 )

DYHS (dummy f o r  s m a l l  
i n c o m e  f a m i l i e s )

0 . 0 3 3 5
( 0 . 2 4 2 4 )

0 . 0 0 7 2
( 0 . 0 5 1 4 )

DYHM (dummy f o r  m e d i u m  
i n c o m e  f a m i l i e s )

0 . 1 4 3 2
( 1 . 1 7 9 9 )

0 . 1 8 9 6
( 1 . 5 4 4 7 )

DYHL (dummy f o r  l a r g e  
i n c o m e  f a m i l i e s )

0 . 3 7 5 0
( 2 . 3 3 5 8 )

0 . 3 8 3 5
( 2 . 3 5 1 4 )

DMIGU (dummy f o r  m i g r a n t s  
f r o m  u r b a n  a r e a s )

- 0 . 3 7 5 4
( - 2 . 3 1 2 1 ) —

DMIGR (dummy f o r  m i g r a n t s  
f r o m  r u r a l  a r e a s )

- 0 . 0 1 9 1
( - 1 . 7 7 1 0 ) —

DFP (dummy i f  w i v e s  e v e r  
u s e d  f a m i l y  m e t h o d s )

— - 0 . 5 1 0 6
( - 1 . 9 3 2 6 )

C o n s t a n t  Te rm - 2 . 9 3 8 3
( - 1 2 . 6 8 3 7 )

- 2 . 5 1 7 3
( - 7 . 3 3 4 9 )

R2 0 . 6 6 0 . 7 7

F - S t a t i s t i c 1 2 8 . 0 5 2 5 4 . 4 3

N u mb e r  o f  O b s e r v a t i o n s 600 600
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o c c u p a t i o n s  w i t h  h o u s e h o l d  c h i l d  p r o d u c t i o n  ( w h i c h  a l l o w s  

f o r  s i m u l t a n e o u s  l a b o u r  m a r k e t  a c t i v i t y  a n d  c h i l d  r e a r i n g )  

r e d u c e s  t h e  i n t e n s i t y  o f  c h i l d  p r o d u c t i o n  i n  m o t h e r ' s  t i m e  

i n  t h e s e  a r e a s .

I n  t h i s  s e c t i o n  t h e  i n f l u e n c e  o f  t y p e  o f  o c c u p a t i o n  

o f  w o r k i n g  m o t h e r  o n  f a m i l y  s i z e  i s  b e i n g  i n v e s t i g a t e d .  A 

t h r e e - c a t e g o r y  dummy v a r i a b l e  s y s t e m  w a s  e m p l o y e d :  DOCUPl ,  

a n d  D0CUP2 a r e  dummy f o r  w i v e s  w o r k i n g  a s  p e t t y  t r a d e r s  o r  

c r a f t s p e r s o n s  a n d  p r o f e s s i o n a l s  r e s p e c t i v e l y .

E q u a t i o n  ( 5 )  b e l o w  ( w h i c h  i s  a  ' r e d u c e d  f o r m '  q u a n t i t y  

o f  c h i l d r e n  f u n c t i o n )  w a s  e m p l o y e d  i n  a n  OLS r e g r e s s i o n  

a n a l y s i s .

N = 3 q + a^AW + a 2MRI + a^DEWl + a^DEW2

+ a 5DYHS + agDYHM + ayDYHL + agDOCUPl

+ a 9 DOCUP2   (5)

E m p i r i c a l  E v i d e n c e

T h e  r e s u l t  o f  OLS r e g r e s s i o n  o n  e q u a t i o n  ( 5 )  i s  g i v e n  

i n  t a b l e  1 1 .  The  c o e f f i c i e n t  o f  DOCUPl i s  p o s i t i v e  a n d  

s i g n i f i c a n t  a t  t h e  10 p e r c e n t  s i g n i f i c a n c e  l e v e l .  T h u s ,  

w o r k i n g  m o t h e r s  e m p l o y e d  a s  p e t t y  t r a d e r s  o r  c r a f t s p e r s o n s  

d o  i n d e e d  h a v e  a h i g h e r  f a m i l y  s i z e  t h a n  o t h e r s  ( i n c l u d i n g  

n o n - w o r k i n g  m o t h e r s ) ! T h i s  p h e n o m e n o n  i s  h o w e v e r  n o t  t h a t  

s u r p r i s i n g .  I t  c o n f i r m s  t h e  h y p o t h e s i s  t h a t  LFPRW c o u l d  i n  

f a c t  b e  p o s i t i v e l y  r e l a t e d  t o  f a m i l y  s i z e  a s  p r o p o u n d e d  by

McCabe  a n d  R o s e n z w e i g  ( o p .  c i t . ) . The  e x p l a n a t i o n  h e r e  i s
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TABLE 11

OLS REGRESSION COEFFICIENTS— NIGERIAN DATA SET 
( t - S T A T I S T I C  IN PARENTHESIS)

E x p l a n a t o r y  V a r i a b l e

E q u a t i o n  5 
D e p e n d e n t  

V a r i a b l e ,  N

E q u a t i o n  6 
D e p e n d e n t  

V a r i a b l e ,  N

AW ( w i f e ' s  a g e ) 0 . 1 9 8 0
( 2 9 . 0 2 5 4 )

0 . 1 9 9 3
( 2 9 . 8 3 7 3 )

MRI ( i n f a n t
m o r t a l i t y  r a t e )

- 1 . 7 4 3 8
( - 5 . 7 2 8 4 )

- 1 . 7 2 5 3
( - 5 . 6 6 2 4 )

DEWl (dummy f o r  w i v e s  
h a v i n g  a t  l e a s t  
e l e m e n t a r y  s c h o o l  
e d u c a t i o n )

- 0 . 1 7 8 2
( - 1 . 5 0 6 2 )

- 0 . 1 8 3 1
( - 1 . 5 7 4 0 )

DEW2 (dummy f o r  w i v e s  
h a v i n g  a t  l e a s t  
s e c o n d a r y  s c h o o l  
e d u c a t i o n )

- 0 . 3 8 0 2
( - 2 . 4 3 0 8 )

- 0 . 4 9 8 4
( - 3 . 8 5 9 7 )

DYHS (dummy f o r  s m a l l  
i n c o m e  f a m i l i e s )

- 0 . 0 3 3 2
( - 0 . 2 3 9 4 )

- 0 . 0 2 7 0
( - 0 . 1 9 5 2 )

DYHM (dummy f o r  m e d i u m  
i n c o m e  f a m i l i e s )

0 . 1 4 7 8
( 1 . 2 1 5 8 )

0 . 1 6 4 3
( 1 . 3 5 6 2 )

DYHL (dummy f o r  l a r g e  
i n c o m e  f a m i l i e s )

0 . 4 0 0 4
( 2 . 4 8 9 2 )

0 . 4 0 2 8
( 2 . 5 0 5 7 )

DOCUpl (dummy f o r  w i v e s  
w o r k i n g  a s  p e t t y  t r a d e r s  
a n d  c r a f t s p e r s o n s )

0 . 1 7 5 1
( 1 . 3 9 7 7 ) —

DOCUP2 (dummy f o r  w i v e s  
w o r k i n g  a s  p r o f e s s i o n a l s )

- 0 . 0 3 4 2
( - 0 . 2 0 3 2 ) —

DLAPT (dummy f o r  f a m i l i e s  
w h e r e  w i f e  a n d  h u s b a n d  
l i v e  a p a r t )

—
- 0 . 1 7 7 6

( - 1 . 4 9 4 2 )

C o n s t a n t  Te r m - 2 . 9 6 9 2
( - 1 2 . 6 3 0 3 )

- 2 . 8 5 7 6
( - 1 2 . 2 3 4 0 )

R2 0 . 6 6 0 . 6 6

F - S t a t i  s t  i c 1 2 7 . 1 8 1 4 3 . 0 9

N u m b e r  o f  O b s e r v a t i o n s 600 600
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p e r h a p s  d u e  t o  t h e  s i m u l t a n e o u s  l a b o r  m a r k e t  a n d  c h i l d  

r e a r i n g  a c t i v i t i e s  o f  t h e s e  g r o u p  o f  w o r k i n g  m o t h e r s .

The  c o e f f i c i e n t  o f  D0CUP2 i s  n e g a t i v e  a l t h o u g h  n o t  

s i g n i f i c a n t .  T h u s  t h e  e f f e c t  o f  l a b o r  m a r k e t  a c t i v i t y  b y  

m o t h e r s  e m p l o y e d  a s  p r o f e s s i o n a l s  h a s  no  s i g n i f i c a n t  e f f e c t  

o n  f a m i l y  s i z e  a l t h o u g h  i t  t e n d s  t o  r e d u c e  i t .  F o r  t h i s  

g r o u p  o f  m o t h e r s ,  t h e i r  t y p e  o f  o c c u p a t i o n  a n d  h o u s e h o l d  

c h i l d  p r o d u c t i o n  c a n n o t  b e  c a r r i e d  o u t  s i m u l t a n e o u s l y .

McCabe  a n d  R o s e n z w e i g , 1  u s i n g  P u e r t o  R i c a n  1 9 7 0  

c e n s u s  f i g u r e s  f o u n d  t h a t  " w i v e s  w i t h  h i g h  w a g e s ,  a n d  t h u s

h i g h - f e r t i l i t y  l e v e l s ,  t e n d  t o  e n t e r "  o c c u p a t i o n s  t h a t  a r e

m o r e  c o m p a t i b l e  w i t h  r a i s i n g  c h i l d r e n .

E f f e c t  o f  F a m i l y  P l a n n i n g  a n d  
C o u p l e s  L i v i n g  A p a r t

E f f e c t  o f  t h e s e  t wo  h o u s e h o l d  e n v i r o n m e n t a l  v a r i a b l e s  

w e r e  t e s t e d  w i t h  t h e  N i g e r i a  d a t a  s e t .  E q u a t i o n s  ( 4 )  a n d  

( 6 ) w e r e  e m p l o y e d :

B = ag 3 ]_AW + 3 2 D + agDEWl + a 4DEW2 

+ a 5 DHYS + agDHYM + a^DHYL + agDFP

  (4)

N = b 0 + bjAW + b 2 MRI + b 3 DEWl + b 4 DEW2

+ b 5 DYHS + bgDYHM + b 7 DYHL + bgDLAPT

  ( 6 )

^ M c C a b e ,  J a m e s  L . ,  a n d  R o s e n z w e i g ,  M a r k .  Op .  c i t . ,  
p .  3 3 5 .
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DFP i s  t h e  dummy v a r i a b l e  f o r  g r o u p s  o f  c o u p l e s  

who h a v e  e v e r  u s e d  f a m i l y  p l a n n i n g  m e t h o d s ,  w h i l e  DLAPT 

r e p r e s e n t  t h o s e  c o u p l e s  who l i v e  a p a r t  f r o m  e a c h  o t h e r .

The  r e s u l t s  f o r  e q u a t i o n s  ( 4 )  a n d  ( 6 ) a r e  g i v e n  

i n  t a b l e s  10 a n d  11  r e s p e c t i v e l y .

Th e  c o e f f i c i e n t  o f  DFP i n  t a b l e  10 i s  n e g a t i v e  

a n d  s i g n i f i c a n t  a t  t h e  5 p e r c e n t  l e v e l .  F a m i l y  p l a n n i n g  

p r a c t i c e s  d o  r e d u c e  f e r t i l i t y .  F o r  t h i s  r e a s o n ,  t h e r e  a r e  

i n c r e a s i n g  g o v e r n m e n t  e f f o r t s  i n  d e v e l o p i n g  c o u n t r i e s  

t o w a r d s  f a m i l y  p l a n n i n g  a s  a m e a n s  t o  c u r b  e x c e s s i v e  

e x p l o s i o n s  i n  p o p u l a t i o n .  One c r i t i c i s m  o f  t h i s  e f f o r t  i s  

t h a t  some  g o v e r n m e n t s  t e n d  t o  n e g l e c t  o t h e r  e c o n o m i c  

d e t e r m i n a n t s  o f  f e r t i l i t y .

The  c o e f f i c i e n t  o f  DLAPT i n  t a b l e  11 i s  a l s o  n e g a t i v e  

a n d  s i g n i f i c a n t  a t  t h e  5 p e r c e n t  l e v e l  o f  s i g n i f i c a n c e .

The  p r a c t i c e  o f  c o u p l e s  l i v i n g  a p a r t  i s  o n l y  a c c e p t a b l e  

among f e w  A f r i c a n  p e o p l e s ;  f o r  e x a m p l e ,  t h e  A s h a n t i  a n d  

Y o r u b a  t r i b e s  o f  G h a n a  a n d  N i g e r i a  r e s p e c t i v e l y .  H o w e v e r ,  

t h e  i s s u e  h e r e  i s  t h a t ,  w h e n  i t  e x i s t s ,  i t s  i m p a c t  on  

f a m i l y  s i z e  i s  n e g a t i v e .

Summary

I n  a m u l t i v a r i a t e  c o n t e x t ,  e m p l o y i n g  a  s t a t i c  f e r t i l i t y  

m o d e l  o n  a  m i c r o d a t a  s e t  o n  N i g e r i a ,  i t  h a s  b e e n  f o u n d  t h a t  

f a m i l y  s i z e  r e s p o n d s  p o s i t i v e l y  t o  f a m i l y  i n c o m e .  T h i s  

m o d e l  h a s  a l s o  s h o w n  t h a t  a g e  o f  w i f e  i s  p o s i t i v e l y  r e l a t e d
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t o  f a m i l y  s i z e  w h e n  t h e  d u r a t i o n  o f  m a r r i a g e  i s  n o t  k e p t  

c o n s t a n t .  H o u s e h o l d s  i n  w h i c h  w i v e s  h a v e  h i g h e r  e d u c a t i o n  

h a v e  a  s m a l l  n u m b e r  o f  c h i d r e n .  P o l y g a m y  e x h i b i t s  no 

s i g n i f i c a n t  e f f e c t  o n  f a m i l y  s i z e .  W o r k i n g  women e m p l o y e d  

i n  n o n - p r o f e s s i o n a l  o c c u p a t i o n s ,  w h e r e  m a r k e t  a c t i v i t i e s  

a r e  m o r e  c o m p a t i b l e  w i t h  c h i l d  p r o d u c t i o n ,  t e n d  t o  b e  m o r e  

f e r t i l e .  H i g h e r  i n f a n t  m o r t a l i t y  r a t e s  r e d u c e  t h e  n u m b e r  

o f  s u r v i v i n g  c h i l d r e n .

U s i n g  t h e  N i g e r i a n  d a t a  s e t  i t  w a s  a l s o  f o u n d  t h a t  

m i g r a t i o n  l o w e r s  f e r t i l i t y  a n d  t h a t  m i g r a t i o n  f r o m  u r b a n  

a r e a s  i s  m o r e  e f f e c t i v e  i n  d o i n g  s o  t h a n  m i g r a t i o n  f r o m  

r u r a l  a r e a s .  F a m i l y  p l a n n i n g  p r a c t i c e s  a n d  s e p a r a t e  

h a b i t a t i o n  o f  m a r r i e d  c o u p l e s  b o t h  h a v e  i n v e r s e  i n f l u e n c e s  

o n  f a m i l y  s i z e .

The  r e s u l t s  o b t a i n e d  i n  t h i s  c h a p t e r  a r e  s o m e w h a t  

s i m i l a r  t o  t h o s e  r e p o r t e d  i n  c h a p t e r  2 o n  t h e  K e n y a n  d a t a  

s e t .  T h e s e  r e s u l t s  t o  a l a r g e  e x t e n t  c o n f i r m  t h a t  t h e  B a s i c  

F e r t i l i t y  m o d e l  p i o n e e r e d  b y  B e c k e r  a n d  o t h e r s  c a n  i n  m o s t  

p a r t  b e  a p p l i e d  d i r e c t l y  t o  A f r i c a n  d a t a  s e t s .  T h e  r e s u l t s  

g e n e r a l l y  p a r a l l e l  t h o s e  r e p o r t e d  f o r  d e v e l o p e d  c o u n t r i e s  

b u t  s o m e t i m e s  a r e  d i f f e r e n t  d u e  t o  s ome  p e c u l i a r  f u n d a m e n t a l  

b e h a v i o r  a n d  p r a c t i c e s  n a m e l y ;  s i m u l t a n e o u s l y  l a b o r  m a r k e t  

a n d  c h i l d  r e a r i n g  a c t i v i t i e s ,  a n d  m o r e  p r o n o u n c e d  u s e  o f  

c h i l d r e n  f o r  o l d  a g e  s u p p o r t  b y  p a r e n t s .
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C h a p t e r  V 

SUMMARY AND CONCLUSION

T h e  e f f o r t  h e r e i n  h a s  s o u g h t  t o  c o n s t r u c t  a n d  t e s t  t h e  

b a s i c  f e r t i l i t y  m o d e l  ( p i o n e e r e d  b y  B e c k e r ,  W i l l i s ,  M i n c e r  

a n d  o t h e r s )  u s i n g  m i c r o d a t a  s e t s  f r o m  K e n y a  a n d  N i g e r i a .

T h i s  s t u d y  i n v e s t i g a t e d  t h e  d e t e r m i n a n t s  o f  f a m i l y  

s i z e  o n  t h e  d e v e l o p i n g  e c o n o m i e s  o f  K e n y a  a n d  N i g e r i a  o n  a 

p u r e l y  m i c r o  l e v e l . 1 A g g r e g a t i o n  o f  d a t a  f o r  t h e  two 

c o u n t r i e s  w a s  n o t  f e a s i b l e  a n d  h e n c e  o m i t t e d .

I n  t h i s  t h e s i s  i t  w a s  f o u n d  t h a t  f a m i l y  i n c o m e  e x h i b i t s  

a  p o s i t i v e  a n d  s t r o n g  i n f l u e n c e  o n  f a m i l y  s i z e .  The  Mo d e l  

p r e d i c t s  a n  o p p o s i t e  e f f e c t  f o r  d e v e l o p e d  c o u n t r i e s .  The  

r a t i o n a l e  f o r  t h i s  p h e n o m e n o n  may  b e  d u e  t o  t h e  u s e  o f  

c h i l d r e n  a s  a  m e a n s  o f  o l d  a g e  s e c u r i t y  b y  p a r e n t s .  I t  i s

h o w e v e r  a p p r o p r i a t e  t o  s u g g e s t  t h a t  t h i s  e f f e c t  i s  a d i r e c t

s h o r t - r u n  e f f e c t  o f  i n c o m e  o n  f e r t i l i t y  i n  t h e  l e s s

d e v e l o p e d  c o u n t r i e s  o f  K e n y a  a n d  N i g e r i a .  The  o v e r a l l

l o n g - r u n  e f f e c t  o f  i n c o m e  o n  f a m i l y  s i z e  h a s  n o t  b e e n  

i n v e s t i g a t e d .  H o w e v e r ,  i t  c a n  b e  s h o w n , 2 t h a t  e v e n  f o r

-*-For a  m a c r o  l e v e l  m o d e l  o n  f e r t i l i t y  i n  d e v e l o p i n g  
c o u n t r i e s ,  s e e :  R i c h a r d  A n k e r ,  "An A n a l y s i s  o f  F e r t i l i t y  
D i f f e r e n t i a l s  i n  D e v e l o p i n g  C o n t r i e s , "  W o r l d  E m p l o y m e n t  
P r o g r a m m e ,  I L O , W o r k i n g  P a p e r  N o .  1 6 ,  A p r i l  1 9 7 5 .

2F o r  m o r e  d e t a i l s  c o n s u l t :  J u l i a n  L.  S i m o n ,  " I n c o m e ,  
W e a l t h ,  a n d  T h e i r  D i s t r i b u t i o n  a s  P o l i c y  T o o l s  i n  F e r t i l i t y  
C o n t r o l , "  P o p u l a t i o n  a n d  D e v e l o p m e n t ,  T h e  S e a r c h  f o r  
S e l e c t i v e  I n t e r v e n t i o n s ,  e d .  R o n a l d  G.  R i d k e r ,  p p .  3 6 - 7 6 .
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d e v e l o p i n g  e c o n o m i e s ,  t h a t  t h e r e  i s  a n  i n v e r s e  l o n g - r u n  

e f f e c t  o f  f a m i l y  i n c o m e  o n  f e r t i l i t y .

E d u c a t i o n  o f  w i v e s ,  a s  p r e d i c t e d  b y  t h e  b a s i c  

f e r t i l i t y  m o d e l  f o r  b o t h  d e v e l o p e d  a n d  l e s s  d e v e l o p e d  

c o u n t r i e s ,  w a s  f o u n d  t o  h a v e  a  n e g a t i v e  e f f e c t  o n  f e r t i l i t y .  

H o w e v e r  c o n t r a r y  t o  t h e  p r e d i c t i o n  f o r  d e v e l o p e d  e c o n o m i e s ,  

t h e  l a b o r  f o r c e  p a r t i c i p a t i o n  r a t e  o f  m a r r i e d  women 

s h o w e d  no s i g n i f i c a n t  i n f l u e n c e  o n  f e r t i l i t y  a n d  s o m e t i m e s  

e v e n  s h o w e d  a t e n d e n c y  t o w a r d s  a  p o s i t i v e  e f f e c t .  T h i s  

r e s u l t  i s  n o t  s u r p r i s i n g .  I n  d e v e l o p i n g  e c o n o m i e s ,  u s e  o f  

o l d e r  c h i l d r e n  a n d  r e l a t i v e s  a s  s u r r o g a t e  m o t h e r s  a n d  t h e  

e x i s t e n c e  o f  t y p e s  o f  women i n  o c c u p a t i o n s  w h i c h  a l l o w  f o r  

s i m u l t a n e o u s  l a b o r  m a r k e t  a c t i v i t y  a n d  c h i l d  r e a r i n g ,  ma k e  

c h i l d  p r o d u c t i o n  l e s s  i n t e n s e  i n  m o t h e r ' s  t i m e  t h a n  i n  t h e  

d e v e l o p e d  c o u n t r i e s .

The  d u r a t i o n  o f  m a r r i a g e  w a s  f o u n d  t o  h a v e  a  p o s i t i v e  

e f f e c t  o n  f e r t i l i t y .  T h i s  i s  t r u e  e v e r y w h e r e .  I t  s h o u l d  

a l s o  b e  t r u e  t h a t  f o r  a  c o n s t a n t  d u r a t i o n  o f  m a r r i a g e ,  t h e  

a g e  o f  w i f e  s h o u l d  e n t e r  t h e  f e r t i l i t y  e q u a t i o n  n e g a t i v e l y  

( s e e  a p p e n d i x  1 ) .  T h e  p o s i t i v e  i n f l u e n c e  o f  w i f e ' s  a g e  o n  

f e r t i l i t y  when  d u r a t i o n  o f  m a r r i a g e  i s  c o n s t a n t ,  o b t a i n e d  

f o r  t h e  K e n y a n  d a t a  s e t ,  m u s t  b e  d u e  t o  s e r i o u s  e r r o r  i n  

t h e  a g e  o f  w i f e  (AW) v a r i a b l e .  The  N i g e r i a n  d a t a  s e t  

p r o d u c e d  a  p o s i t i v e  i n f l u e n c e  o f  AW o n  f a m i l y  s i z e ,  a s  

e x p e c t e d  wh e n  d u r a t i o n  o f  m a r r i a g e  v a r i a b l e  i s  o m i t t e d  ( s e e  

a l s o  a p p e n d i x  1 ) .
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I n f a n t  m o r t a l i t y  r a t e  (MRI) a n d  n u m b e r  o f  d e a d  

c h i l d r e n  (D) w e r e  f o u n d  i n  b o t h  d a t a  s e t s  t o  r e l a t e  

n e g a t i v e l y  a n d  p o s i t i v e l y  t o  n u m b e r  o f  s u r v i v i n g  c h i l d r e n  

a n d  n u m b e r  o f  c h i l d r e n  e v e r  b o r n  r e s p e c t i v e l y .  T h i s  

r e s u l t  i s  p r e d i c t e d  f o r  b o t h  d e v e l o p e d  a n d  l e s s  d e v e l o p e d  

c o u n t r i e s ,  b y  t h e  b a s i c  m o d e l .  D o n a l d  O ' H a r a ^  h a s  s h ow n  

why i t  i s  p o s s i b l e  t o  h a v e  a p o s i t i v e  r e l a t i o n s h p  b e t w e e n  

n u m b e r  o f  s u r v i v i n g  c h i l d r e n  a n d  c h i l d  m o r t a l i t y .  He 

s h o w e d  t h a t  l o w e r  m o r t a l i t y  m i g h t ,  t h r o u g h  i n v e s t m e n t  

c a p i t a l ,  c a u s e  a s h i f t  f r o m  q u a n t i t y  t o w a r d s  q u a l i t y  o f  

c h i l d r e n  i f  q u a n t i t y  a n d  q u a l i t y  a r e  g o o d  s u b s t i t u t e s .  

A p p a r e n t l y ,  t h e  O ' H a r a  c o n d i t i o n s  d o  n o t  e x i s t  i n  t h e  d a t a  

u s e d  f o r  t h i s  s t u d y .  I n  c h a p t e r  3 ,  i t  w a s  f o u n d  t h a t  t h e  

i n c o m e  e l a s t i c i t y  o f  q u a n t i t y  ( n ^ )  i s  h i g h e r  t h a n  t h e  

i n c o m e  e l a s t i c i t y  o f  q u a l i t y  ( H q ) . M o r e o v e r ,  a n  a p p r o p r i a t e  

c o n c l u s i o n  a l s o  r e a c h e d  i n  t h a t  c h a p t e r  i s  t h a t  q u a n t i t y  

a n d  q u a l i t y  o f  c h i l d r e n  i n  t h e  K e n y a n  d a t a  s e t  d o  n o t  h a v e  

p o s i t i v e  a n d  h i g h  c r o s s - s u b s t i t u t i o n  e f f e c t s .

P o l y g a m y ,  u s i n g  t h e  K e n y a n  d a t a  s e t ,  s u g g e s t s  a n  

i n v e r s e  r e l a t i o n s h i p .  I n  t h e  N i g e r i a n  d a t a  s e t  a w e a k  

p o s i t i v e  e f f e c t  e x i s t s .  H o w e v e r ,  f o r  b o t h  d a t a  s e t s ,  t h e s e  

r e s u l t s  a r e  g r o s s l y  s t a t i s t i c a l l y  i n s i g n i f i c a n t .  The  

i n e s c a p a b l e  c o n c l u s i o n  i s  t h a t  p o l y g a m y  h a s  no  s i g n i f i c a n t  

i n f l u e n c e  o n  f e r t i l i t y  i n  t h e s e  a r e a s .

^ D o n a l d  J .  O ' H a r a ,  " C h a n g e s  i n  M o r t a l i t y  L e v e l s  
a n d  F a m i l y  D e c i s i o n s  R e g a r d i n g  C h i l d r e n , "  T h e  R a n d  
C o r p o r a t i o n  R - 9 1 4 - R F ,  S a n t a  M o n i c a ,  C a l i f . ,  1 9 7 2 .
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T h e  p r o p o r t i o n  o f  s o n s  (PROPS) w a s  f o u n d  t o  h a v e  

a  p o s i t i v e  e f f e c t  o n  f e r t i l i t y .  A l s o  t h e  g r o u p  w i t h  no  

s o n s  p o s s e s s e d  a  l o w e r  f a m i l y  s i z e .  The  e x p l a n a t i o n  i s  

t h a t  p e r h a p s  t h e  t a s t e - i n f l u e n c e  o f  s e x  c o m p o s i t i o n  o f  

c h i l d r e n  i s  d o m i n a t e d  b y  t h e  p r i c e - i n f l u e n c e , b e c a u s e  i n  

t h e s e  a r e a s  t h e  s u p e r i o r  e c o n o m i c  b e n e f i t s  o f  b o y s  ma k e  t h e  

' p r i c e '  o f  b o y s  l o w e r  t h a n  t h a t  o f  g i r l s .

O t h e r  h o u s e h o l d  e n v i r o n m e n t a l  v a r i a b l e s  i n v e s t i g a t e d  

w e r e  m i g r a t i o n ,  u s e  o f  f a m i l y  p l a n n i n g  m e t h o d s ,  a n d  t h e  

p r a c t i c e  o f  s e p a r a t e  h a b i t a t i o n  o f  m a r r i e d  c o u p l e s .  

M i g r a t i o n  d e p r e s s e s  f e r t i l i t y ,  p a r t i c u l a r l y  w h e n  m i g r a n t s  

a r e  f r o m  u r b a n  a r e a s .  B o t h  t h e  u s e  o f  f a m i l y  p l a n n i n g  a n d  

t h e  p r a c t i c e  o f  c o u p l e s  l i v i n g  a p a r t  h a v e  i n v e r s e  

r e l a t i o n s h i p s  w i t h  f e r t i l i t y .

T h e  o f t e n  p u z z l i n g  U - t y p e  e f f e c t s  o f  f a m i l y  i n c o m e  

a n d  w i f e ' s  e d u c a t i o n  o n  f e r t i l i t y  c a n  b e  e x p l a i n e d  b y  t h e  

W i l l i s  I n t e r a c t i o n  M o d e l .  I n  t h e  K e n y a n  s t u d y  t h e  

i n t e r a c t i o n  v a r i a b l e  o f  w i f e ' s  e d u c a t i o n  a n d  l i f e t i m e  

f a m i l y  i n c o m e  h a v e  b e e n  f o u n d  t o  b e  n e g a t i v e  a c c o r d i n g  t o  

a n  a  p r i o r i  d e t e r m i n a t i o n  o f  t h e  I n t e r a c t i o n  m o d e l .  A l s o  

t h e  s i g n  o f  t h e  i n t e r a c t i o n  v a r i a b l e  i s  o p p o s i t e  t o  t h o s e  

o f  t h e  i n d i v i d u a l  v a r i a b l e s .  T h u s  t h e  W i l l i s  I n t e r a c t i o n  

M o d e l  w a s  d e m o n s t r a t e d  t o  w o r k  u s i n g  t h e  K e n y a n  d a t a  s e t .

A c o r o l l a r y  t o  t h i s  i s  t h a t  g i v e n  a d e q u a t e  d a t a  t h e  U - t y p e  

e f f e c t  o f  w i f e ' s  e d u c a t i o n  a n d  f a m i l y  i n c o m e  o n  f e r t i l i t y  

c a n  b e  t e s t e d  f o r  A f r i c a n  e c o n o m i e s .  B o t h  d a t a  s e t s
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e m p l o y e d  i n  t h i s  t h e s i s  w e r e  d e f i c i e n t  i n  t h e  d a t a  r e q u i r e d  

f o r  m e a s u r i n g  t h e  U - t y p e  e f f e c t .

T h e  Q u a l i t y / Q u a n t i t y  F e r t i l i t y  M o d e l s  w e r e  c o n s t r u c t e d  

a n d  a n a l y z e d  f o r  t h e  K e n y a n  S u r v e y .  B o t h  t h e  O r d i n a r y  

L e a s t  S q u a r e s  a n d  Two S t a g e  L e a s t  S q u a r e s  e s t i m a t i o n  

m e t h o d s  w e r e  u s e d  o n  t h e  s t r u c t u r a l  e q u a t i o n s  o f  t h e  m o d e l .  

T h e  r e s u l t a n t  ' t r u e '  i n c o m e  e l a s t i c i t y  o f  q u a n t i t y  ( njsj) 

a n d  t h e  i n c o m e  e l a s t i c i t y  o f  q u a l i t y  ( nQ) w e r e  b o t h  

p o s i t i v e .  H o w e v e r ,  w a s  f o u n d  t o  be  l a r g e r  t h a n  ng .

T h e  e d u c a t i o n  o f  f a t h e r s  s e e m e d  t o  h a v e  a  g r e a t e r  

i n f l u e n c e  i n  d e t e r m i n i n g  t h e  q u a l i t y  o f  c h i l d r e n  w h i l e  t h e  

e d u c a t i o n  o f  m o t h e r s  e x h i b i t e d  a s t r o n g e r  e f f e c t  on  t h e  

q u a n t i t y  o f  c h i l d r e n .

By a n a l y z i n g  t h e  Q u a l i t y / Q u a n t i t y  s i m u l t a n e o u s  

e q u a t i o n s  m o d e l ,  o n e  p o i n t  b e c a m e  c a r d i n a l ;  t h e  s u b s t i t u t i o n  

b e t w e e n  t h e  q u a l i t y  a n d  q u a n t i t y  o f  c h i l d r e n  i n  t h e  p a r e n t s  

u t i l i t y  f u n c t i o n  a p p e a r  t o  be  o n l y  a  w e a k  o n e .

A n a l y s i s  o f  t h e  S e q u e n t i a l  M o d e l s  u s i n g  a d d i t i o n a l  

n u m b e r  o f  c h i l d r e n  (ADDN) a n d  a d d i t i o n a l  n u m b e r  o f  s o n s  

(ADDS) l e d  t o  some  i n t e r e s t i n g  r e s u l t s ,  n a m e l y :  a l t h o u g h  

n u m b e r  o f  c h i l d r e n  m i g h t  b e  a n o r m a l  g o o d ,  a d d i t i o n a l  

n u m b e r  o f  c h i l d r e n  s e e m  t o  e x h i b i t  some  p r o p e r t i e s  o f  a n  

i n f e r i o r  g o o d ;  a l s o  t h e  m o t i v e  o f  a t  l e a s t  o n e  s o n  was  

f o u n d  t o  b e  s t r o n g  i n  t h e  K e n y a n  S u r v e y .

I n  i n t e p r e t i n g  a n y  o f  t h e  a b o v e  r e s u l t s  c a u t i o n  m u s t  

b e  e x e r c i s e d .  I t  m i g h t  b e  i m p r o p e r  t o  g e n e r a l i z e  t h e
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r e s u l t s  f o r  a n  e n t i r e  c o u n t r y ,  s i n c e  t h e  d a t a  u s e d  i s  

f r o m  a  s u r v e y  i n  s p e c i f i c  s e c t i o n s  o f  t h e s e  c o u n t r i e s .

T h e  f e r t i l i t y  m o d e l  a s  i t  now s t a n d s  h a s  n o t  b e e n  

c o n s t r u c t e d  t o  a l l o w  f o r  c o n s t r a i n t s  p e c u l i a r  t o  l o w - i n c o m e  

c o u n t r i e s .  I n  t h e s e  c o u n t r i e s ,  h uma n  t i m e  i s  c h e a p ,  

s i m u l t a n e o u s  m a r k e t  a c t i v i t y  a n d  c h i l d  p r o d u c t i o n  b y  women 

e x i s t s ,  i l l i t e r a c y  i s  h i g h ,  i n f a n t  m o r t a l i t y  i s  h i g h ,  

k n o w l e d g e  o f  f a m i l y  p l a n n i n g  i s  l o w ,  c h i l d r e n  t e n d  t o  b e  

u s e d  a s  o l d  a g e  s u p p o r t s  b y  t h e i r  p a r e n t s .  C o n s i d e r a b l e  

w o r k  a i m e d  a t  p r o d u c i n g  a g e n e r a l  f e r t i l i t y  m o d e l  

i n c o r p o r a t i n g  t h e  a b o v e  c o n s t r a i n t s  i s  r e c o m m e n d e d  f o r  

f u t u r e  w o r k .  H o w e v e r  b e f o r e  t h a t  t a s k  i s  a c c o m p l i s h e d ,  t h e  

e f f o r t  i n  t h i s  t h e s i s  h a s  s h o w n  t h a t  d e e p  a n d  r e l i a b l e  

i n s i g h t s  i n  t h e  f e r t i l i t y  b e h a v i o r  i n  d e v e l o p i n g  A f r i c a n  

c o u n t r i e s  c a n  b e  d e t e r m i n e d  by  t h e  b a s i c  f e r t i l i t y  m o d e l s  

a n d  m u l t i v a r i a t e  a n a l y t i c a l  t o o l s  c o m p a r a b l e  t o  t h o s e  u s e d  

i n  d e v e l o p e d  e c o n o m i e s .
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A p p e n d i x  I  

FERTI LI TY AND CURRENT AGE OF WIFE

S u p p o s e

N = a 0 + a i  MD + a n {X}   (1)

w h e r e

N = n u m b e r  o f  s u r v i v i n g  c h i l d r e n  
MD = d u r a t i o n  o f  m a r r i a g e

{X} = V e c t o r  o f  o t h e r  e x p l a n a t o r y  v a r i a b l e s  

G e n e r a l l y  a ^  > 0 b e c a u s e  t h e  h i g h e r  t h e  v a l u e  o f  MD, 

t h e  l a r g e r  t h e  r e p r o d u c t i v e  s p a n ,  a n d  h e n c e  t h e  g r e a t e r  t h e  

N.  By d e f i n i t i o n  

MD = AW -  AM

w h e r e

AW = C u r r e n t  a g e  o f  w i f e
AM = Age  o f  w i f e  a t  m a r r i a g e

f r o m  ( 1 )

N = a 0 + a]AW -  a^AM + a n {X}   (2)

Now s u p p o s e  t h e  b a s i c  s p e c i f i c a t i o n  i s

N = a g  + aiMD + a 2AM + a n {X}   (3)

a 2 < 0 s i n c e  f o r  a g i v e n  d u r a t i o n  o f  m a r r i a g e ,

women who m a r r y  l a t e r  i n  l i f e  h a v e  a  s h o r t e r  r e p r o d u c t i v e

s p a n .

B u t  AM = AW -  MD 

. ' .  f r o m  (3 )

N = ag  + ( a j  -  a 2 ) MD + a 2AW + a n {X}

s i n c e  a 2 < 0 ,  t h e  c o e f f i c i e n t  o f  AW i s  n e g a t i v e .  T h us
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AW h a s  a n  i n v e r s e  r e l a t i o n s h i p  w i t h  N,  f o r  a  f i x e d  d u r a t i o n  

o f  m a r r i a g e .

I f  h o w e v e r  t h e  s p e c i f i c a t i o n  o f  t h e  b a s i c  m o d e l  i s  

N = ag  + ^2 *  a n . . . . .  ( 4 )

w i t h  MD o m i t t e d ,  a 2 s h o u l d  b e  p o s i t i v e ,  s i n c e  c o r r e l a t i o n  

b e t w e e n  AW a n d  MD i s  u s u a l l y  p o s i t i v e ,  a n d  t h e  h i g h e r  t h e  

MD, t h e  h i g h e r  t h e  N.
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A p p e n d i x  I I  

LEGEND FOR VARIABLES USED IN THE ANALYSIS

V a r i a b l e D e s c r i p t i o n

ADDN

ADDS
AH
AW
AWEW

B
C
D

c h i l d r e n  d e s i r e d

s o n s  d e s i r e d

N u mb e r  o f  a d d i t i o n a l  
by  h u s b a n d s  

Numbe r  o f  a d d i t i o n a l  
Age  o f  h u s b a n d  
Age  o f  w i f e  a t  s u r v e y  t i m e  
i n t e r a c t i o n  v a r i a b l e  b e t w e e n  w i f e ' s  

a g e  a n d  w i f e ' s  e d u c a t i o n  
N u mb e r  o f  c h i l d r e n  e v e r  b o r n  
C o n s t a n t  t e r m  i n  r e g r e s s i o n  
N u mb e r  o f  i n f a n t  d e a t h s

DEW1 1 — i f  w i f e  h a s  a t  l e a s t  e l e m e n t a r y  
e d u c a t i o n

o = o t h e r w i  s e
DEW o r  DEW2 1 = i f  w i f e  h a s  a t  l e a s t  s e c o n d a r y  

e d u c a t i o n
o = o t h e r w i  s e

DEW3 1 = i f  w i f e  h a s  a t  l e a s t  U n i v e r s i t y  
e d u c a t i o n

o = o t h e r w i s e
DFFP 1 = i f  f a m i l y  p l a n n i n g  i s  f r e e

o = o t h e  r w i  s e
DFH 1 = i f  h e a d  o f  h o u s e h o l d  i s  f a r m  o w n e r  

o r  m a n a g e r
o =s o t h e r w i  s e

DFP 1 i f  w i f e  e v e r  u s e d  a n y  f a m i l y  
p l a n n i n g  m e t h o d s

o = o t h e r w i  s e
DFPL 1 i f  w i f e  kn o w s  l o c a t i o n  o f  f a m i l y  

p l a n n i n g  c l i n i c
o = o t h e r w i  s e

DLFWAM 1 = i f  w i f e  w o r k e d  a f t e r  m a r r i a g e
o = o t h e r w i  s e

DLFWBM 1 = i f  w i f e  w o r k e d  b e f o r e  m a r r i a g e
o = o t h e r w i  s e

DMIGR 1 = i f  w i f e  m i g r a t e d  f r o m  r u r a l  a r e a
o = o t h e r w i  s e

DMIGU 1 = i f  w i f e  m i g r a t e d  f r o m  u r b a n  a r e a
o = o t h e  r w i  s e

DN3 1 = w h e n  h o u s e h o l d  h a s  t h r e e  c h i l d r e n  
a t  s u r v e y  t i m e

o = o t h e r w i  s e
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V a r i a b l e D e s c r i p t i o n

DNj 1 — 1

o 55
DN OS ON S 1 — i

o rz
D0CUP1 1 =

o =
D0CUP2 1 =

o
DPGMY 1 2  1

o =
DPW1 1 =

o 55
DPW2 1 —

o =
DYHL 1 =

o =5
DYHM 1 r=

o =
DYHS 1 =

o 55
EHEW I n t e

EHX
EW
EWX
MCST

MD
MRI
N
NSON

PROPS
Q

Y
YEW

w h e n  h o u s e h o l d  h a s  j  c h i l d r e n  a t  
s u r v e y  t i m e  
o t h e r w i  s e
w h e n  h o u s e h o l d  h a s  no  s o n s  
o t h e r w i  s e
f o r  p e t t y  t r a d e r s / c r a f t s p e r s o n s  
o t h e r w i s e
f o r  w h i t e  c o l l a r / p r o f e s s i o n a l s  
o t h e r w i  s e
wh e n  h u s b a n d  h a s  m o r e  t h a n  o n e  w i f e  
o t h e r w i  s e
i f  w i f e ' s  o c c u p a t i o n  i s  
p r o f e s s i o n a l , d o c t o r ,  e n g i n e e r  
o t h e r w i  s e
i f  w i f e ' s  o c c u p a t i o n  i s  c l e r i c a l  
w o r k e r  
o t h e  r w i  s e
f o r  l a r g e  h u s b a n d s  i n c o m e  
o t h e r w i  s e
f o r  m e d i u m h u s b a n d s  i n c o m e  
o t h e r w i  s e
f o r  s m a l l  h u s b a n d s  i n c o m e  
o t h e r w i  s e
r a c t i o n  v a r i a b l e  b e t w e e n  h u s b a n d  
e d u c a t i o n  ( h e r e  a p r o x y  f o r  f a m i l y  
i n c o m e )  a n d  w i f e ' s  e d u c a t i o n  

N u m b e r  o f  y e a r s  o f  s c h o o l i n g  o f  h u s b a n d  
E d u c a t i o n  o f  w i f e
N u m b e r  o f  y e a r s  o f  s c h o o l i n g  o f  w i f e  
M a r g i n a l  c o s t  o f  r a i s i n g  c h i l d r e n  

( m e a s u r e d  b y  t h e  e d u c a t i o n  o f  
wi  f  e)

D u r a t i o n  o f  p r e s e n t  m a r r i a g e  o f  f e m a l e  
M o r t a l i t y  r a t e  o f  i n f a n t s  (D/B)
N u m b e r  o f  c h i l d r e n  s u r v i v i n g  
T o t a l  n u m b e r  o f  s o n s  b o r n  t o  

r e s p o n d e n t  
P r o p o r t i o n  o f  s o n s
C h i l d ' s  q u a l i t y  ( Nu mb e r  o f  y e a r s  o f

s c h o o l i n g  w h i c h  m o t h e r s  t h i n k  a s o n  
s h o u l d  h a v e )

I n c o m e  ( h o u s e h o l d )
i n t e r a c t i o n  v a r i a b l e  b e t w e e n  f a m i l y  

i n c o m e  a n d  w i f e ' s  e d u c a t i o n
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A p p e n d i x  I I I  

TRUE AND OBSERVED QUANTITY/QUALITY 

INCOME ELASTICITY

T r u e  q u a n t i t y  ( q u a l i t y )  i n c o m e  e l a s t i c i t y  i s  t h e

p e r c e n t a g e  c h a n g e  i n  q u a n t i t y  ( q u a l i t y )  c o n s u m p t i o n  p e r  1

p e r c e n t  c h a n g e  i n  f u l l  i n c o m e ,  S ,  w i t h  q u a n t i t y  ( q u a l i t y )

s h a d o w  p r i c e ,  P n  ( P q )  h e l d  c o n s t a n t

n n ( t r u e  o r  p u r e  q u a n t i t y  i n c o m e  e l a s t i c i t y )  =

dN , dS I _ d I n  N |
N S I d I n  S I

I I
I P n ,  P q  f i x e d  | P n ,  P q  f i x e d

Tiq ( t r u e  o r  p u r e  q u a l i t y  i n c o m e  e l a s t i c i t y )  =

dQ . dS I _ d I n  Q I
Q ' S I d I n  S II I

I P q ,  P n  f i x e d  | P q ,  P n  f i x e d

U s i n g  U = U (N,  Q, C) a s  t h e  h o u s e h o l d  u t i l i t y  f u n c t i o n ,  

w h e r e

N = N u m b e r  o f  c h i l d r e n
Q = Q u a l i t y  o f  c h i l d r e n
C = S t a n d a r d  o f  l i v i n g  o f  p a r e n t s

a n d  S = PcC + * QN 

w h e r e

S = f u l l  i n c o m e
Pc = p r i c e  o f  C
T = p r i c e  o f  o n e  u n i t  o f  Q
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I t  c a n  b e  s h o w n  t h a t :

aU. = Uc = x P c ;  j JJ  _ UQ _ attN; i U = Un = attQ
gC aQ aN

h e n c e  Pq  = ^N a n d  Pn =

S i m i l a r l y ,

O b s e r v e d  q u a n t i t y  ( q u a l i t y )  i n c o m e  e l a s t i c i t y  i s  t h e  

p e r c e n t a g e  c h a n g e  i n  q u a n t i t y  ( q u a l i t y )  c o n s u m p t i o n  p e r  1

p e r c e n t a g e  c h a n g e  i n  own i n c o m e ,  I ,  w i t h  m a r k e t  p r i c e s ,  ir ,

h e l d  c o n s t a n t

( o b s e r v e d  q u a n t i t y  i n c o m e  e l a s t i c i t y )

dN - d l  | _ d I n  N |
N ' I  | d I n  I  I

I I
I ir f i x e d  I ir f i x e d

qq ( o b s e r v e d  q u a l i t y  i n c o m e  e l a s t i c i t y )  =

dQ , (H | d I n  Q I
Q ' I  I d I n  I  I

I I
| tt f i x e d  I -n f i x e d

I t  c a n  b e  s h o w n  t h a t  f o r  d e v e l o p e d  e c o n o m i e s ,  " nq i s  

r e l a t i v e l y  h i g h  w h i l e  i s  r e l a t i v e l y  l o w  a n d  s o m e t i m e s  

n e g a t i v e  e v e n  i f  nn a n d  nq a r e  e q u a l  a n d  o f  a v e r a g e  

v a l u e . " 1

I n  d e v e l o p i n g  e c o n o m i e s ,  nn may w e l l  b e  g r e a t e r  

t h a n  nq ,  i n  w h i c h  c a s e  nq may b e  s m a l l .  N e v e r t h e l e s s  we 

e x p e c t  nn > o .

I s e e  G a r y  S .  B e c k e r ,  a n d  N i g e l  T o m e s ,  " C h i l d  
E n d o w m e n t s  a n d  t h e  Q u a r t e r l y  a n d  Q u a n t i t y  o f  C h i l d r e n . "  
J o u r n a l  o f  P o l i t i c a l  E c o n o m y ,  8 4 ,  p a r t  3 ( A u g u s t  1 9 7 6 ) .
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A p p e n d i x  IV

FERTILITY AND CHILD MORTALITY: PRICE EFFECTS1

L e t  1 - p  = c h i l d  m o r t a l i t y  r a t e  
p = s u r v i v a l  r a t e
N = pB = n u m b e r  o f  s u r v i v i n g  c h i l d r e n  
B = n u m b e r  o f  b i r t h s
if = c o s t  o f  b i r t h  ( i g n o r i n g  c o s t  o f  r e a r i n g  c h i l d r e n )

H o u s e h o l d  m a x i m i z e  U( N, X)  -  -  -  ( l )

w h e r e  X i s  c o n s u m p t i o n  o f  p a r e n t s
N i s  n u m b e r  o f  c h i l d r e n  a s s u m i n g  a l l  c h i l d r e n  h a v e  

i d e n t i c a l  q u a l i t y

L e t  I  = f u l l  f a m i l y  i n c o m e

M a x i m i z i n g  h o u s e h o l d  u t i l i t y  s u b j e c t  t o  i n c o m e  c o n s t r a i n t ;

L = U ( N , X) + M i  “  P XX -  wb)

B = N / p  L e t  P x = 1

L = U( N, X)  + ( I  -  X -  J  N)

= Ux -  X = 0 ;  = UN -  * / p *  = 0

u n :  
Ux P

i r / p  =  ir *  i s  r e l a t i v e  p r i c e  o f  N 

T h u s  a s  p + ,  i r*+,  N + i . e .  "§p > 0

S i m i l a r l y  ( l - p ) + ,  + N + i . e .  3N , n
a ( 1 - P )

1T h i s  a n a l y s i s  i s  t a k e n  f r o m  c l a s s r o o m  n o t e s  g i v e n  
b y  M i c h a e l  G r o s s m a n ,  G r a d u a t e  C e n t e r ,  C i t y  U n i v e r s i t y  o f  
New Y o r k .
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T h u s  r e d u c t i o n  i n  m o r t a l i t y  r a t e  s h o u l d  i n c r e a s e  q u a n t i t y  

o f  s u r v i v i n g  c h i l d r e n .

E f f e c t  on  b i r t h r a t e  

B = N / P

I n  B = InN -  I n P

3 l n B  _ 3InN _ ^
3I n P  3I n P

3 l n B  3 InN 3 l rnr*
3I n P  3l rn r*  " 3I n P

31nB 31nir*
=  — 6

-  1

3I n P  3I n P

e = g r o s s  own p r i c e  e l a s t i c i t y  o f  n u m b e r  o f  s u r v i v i n g  

c h  i l d r e n .  

l r n r*  = I n  I n P  

3 l n i r *
3 I n P = -  1

. * . 31 nB „ . .
HTTP = e “  1 < 0 a s  e ^ 1

T h u s  i f  0 < 1 i . e .  e l a s t i c i t y  o f  d e m a n d  f o r  s u r v i v i n g  c h i l d r e n

i s  l e s s  t h a n  1

Aim < o
3 I n P

i . e .  31nB > 03 I n  ( 1 - P )

T h u s  t h e r e  i s  a  p o s i t i v e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  f e r t i l i t y  

a n d  c h i l d  m o r t a l i t y  i f  t h e  d e m a n d  f o r  n u m b e r  o f  s u r v i v i n g  

c h i l d r e n  i s  p r i c e  i n e l a s t i c .
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