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PREFACE

S i r  I s a a c  N e w to n  ( 1 6 4 2 - 1 7 2 7 )  i s  t h e  m o s t  i m p o r t a n t  

a n d  m o s t  i n t r i g u i n g  f i g u r e  o f  t h e  s c i e n t i f i c  r e v o l u t i o n .  He 

s t a n d s  h e a d  a n d  s h o u l d e r s  a b o v e  a  c ro w d  c o n t a i n i n g  men l i k e  

R o b e r t  B o y l e  ,  G a l i l e o  G a l i l e i ,  R o b e r t  H o o k e ,  R e n e  D e s c a r t e s ,

G, W. L e i b n i z ,  J o h a n n  K e p l e r ,  C h r i s t i a a n  H u y g e n s ,  e t c . — t h e  

g e n i u s  o f  a n  a g e  o f  g e n i u s .  H i s  s t a t u r e  i s  s u c h  t h a t  he  

a p p e a r s  a n  a l m o s t  i s o l a t e d  f i g u r e  so m eho w  c r e a t i n g  h i s  

m a g n i f i c e n t  t h e o r y  g o d l i k e ,  e x  n i h i l o .  B u t  N e w to n  was  a  

p r o d u c t  o f  h i s  a g e ,  a s  e v e r y o n e  m u s t  be ,  a n d  w h e n  we l o o k  a t  

N e w t o n ' s  i n t e l l e c t u a l l y  f o r m a t i v e  y e a r s  a s  a  s t u d e n t  a t  

T r i n i t y  C o l l e g e ,  C a m b r i d g e  ( 1 6 6 1 - 1 6 6 5 )  a n d  i m m e d i a t e l y  

t h e r e a f t e r  (1666-1669), we f i n d  t h a t  i t  w a s  a  t i m e  o f  v o r a ­

c i o u s  r e a d i n g  o f  t h e  w o r k s  o f  m any  i m p o r t a n t  s c i e n t i s t s  a n d  

p h i l o s o p h e r s  o f  t h e  s c i e n t i f i c  r e v o l u t i o n .

T h i s  p a p e r  w i l l  b e  c o n c e r n e d  w i t h  d e t e r m i n i n g  w h a t  

N e w t o n  w a s  r e a d i n g  d u r i n g  t h i s  p e r i o d  a n d  t h e  p o s s i b l e  

i n f l u e n c e  o f  w h a t  h e  r e a d  on  h i s  p h i l o s o p h i c a l  t h o u g h t  a n d  

m o re  p a r t i c u l a r l y  o n  h i s  e p i s t e m o l o g i c a l  v i e w s .

The  i m p o r t a n c e  o f  s u c h  a n  i n q u i r y  i s  c l e a r  w h e n  o n e  

c o n s i d e r s  t h a t  t h e  t i m e  o f  N e w t o n ' s  g r e a t e s t  s c i e n t i f i c  

c r e a t i v i t y  ( t h e  y e a r  1 6 6 5 / 1 6 6 6 , t h e  s o  c a l l e d  a n n u s  m i r a b i l l s )
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V

came i n  t h e  m i d s t  o f  t h e  p e r i o d  we a r e  c o n s i d e r i n g .  The 

p u b l i c a t i o n  o f  t h e  P r l n c l p i a  a n d  t h e  Q p t l c k s  w e r e  n o t  t o  come 

f o r  a n o t h e r  e i g h t e e n  a n d  t h i r t y  f i v e  y e a r s  r e s p e c t i v e l y ,  

y e t  w h e n  we l o o k  a t  t h e  e p i s t e m o l o g i c a l  v i e w s  i n h e r e n t  i n  

t h o s e  w o r k s  a n d  t h e i r  l a t e r  e d i t i o n s  we f i n d ,  a s  i n  t h e  

c a s e  o f  t h e  s c i e n t i f i c  i d e a s ,  t h e  t h o u g h t s  o f  t h a t  e a r l i e r  

p e r i o d  a t  T r i n i t y  C o l l e g e  a n d  a t  home a t  W o o l s t h o r p e  M an o r  

w h e n  he  f i r s t  t u r n e d  h i s  m in d  t o  t h e  p r o b l e m  o f  t h e  n a t u r e  

o f  t h e  p h y s i c a l  w o r l d  a n d  how m an  c a n  come t o  know i t ,

I  w o u l d  l i k e  t o  t h a n k  t h e  F e l l o w s  a n d  s t u d e n t s  o f  

W o l f s o n  C o l l e g e ,  O x f o r d  a n d  D a r w i n  C o l l e g e ,  C a m b r i d g e  w h e r e  

a  l a r g e  p a r t  o f  t h i s  d i s s e r t a t i o n  w a s  w r i t t e n .  I  w o u l d  a l s o  

l i k e  t o  t h a n k  t h e  s t a f f s  o f  t h e  D u k e  K u m f r e y  L i b r a r y  o f  t h e  

B o d l e i a n  L i b r a r y ,  O x f o r d )  o f  t h e  T r i n i t y  C o l l e g e  L i b r a r y ,  

C a m b r i d g e  a n d  o f  t h e  M a n u s c r i p t  Room o f  U n i v e r s i t y  L i b r a r y ,  

C a m b r i d g e .  S p e c i a l  t h a n k s  a r e  d u e  P r o f e s s o r  A r n o l d  K o s lo w  

who i n t r o d u c e d  me t o  t h e  e a r l y  m a n u s c r i p t s  o f  I s a a c  N e w t o n .
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CHAPTER I

PHENOMENALISM AND THE PRIMARY-SECONDARY 

QUALITY DISTINCTION

The h i s t o r y  o f  t h e  s c i e n c e s  i n  t h e  s e v e n t e e n t h  

c e n t u r y  i s  i n t e r e s t i n g l y  t i e d  t o  t h e  d i s t i n c t i o n  b e t w e e n  

p r i m a r y  a n d  s e c o n d a r y  q u a l i t i e s .  T h i s  d i s t i n c t i o n  i s  

b a s i c a l l y  o n e  b e t w e e n  t h o s e  q u a l i t i e s  t h a t  a r e  " i n "  t h e  

o b j e c t  ( t h e  p r i m a r y  q u a l i t i e s ) ,  a n d  t h o s e  t h a t  a r i s e  f r o m  

t h e  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  t h e  o b j e c t  a n d  t h e  o b s e r v e r  ( t h e  

s e c o n d a r y  q u a l i t i e s ) .  T h u s  t h e  p r i m a r y  q u a l i t i e s  e x i s t  

i n d e p e n d e n t l y  o f  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  o u r  o b s e r v i n g  t h e m ,  

w h e r e a s  t h e  s e c o n d a r y  q u a l i t i e s  a r e  d e p e n d e n t  on a t  l e a s t  

t h a t  p o s s i b i l i t y  f o r  t h e i r  e x i s t e n c e .  The  p r i m a r y  q u a l i t i e s  

a r e  c o n s i d e r e d  t o  b e  n e c e s s a r y  c o n d i t i o n s  f o r  t h e  e x i s t e n c e  

o f  t h e  s e c o n d a r y  q u a l i t i e s  a n d  u n d e r  s u i t a b l e  c o n d i t i o n s  

t h e  c a u s e s  o f  t h e  s e c o n d a r y  q u a l i t i e s .  P h i l o s o p h e r s  a n d  

s c i e n t i s t s  who h a v e  m a i n t a i n e d  t h i s  d i s t i n c t i o n  h a v e  d i f ­

f e r e d  o n  w h i c h  p a r t i c u l a r  q u a l i t i e s  w e r e  p r i m a r y  a n d  w h i c h  

s e c o n d a r y ,  o n  w h a t  i s  m e a n t  b y  t h e  a s s e r t i o n  t h a t  t h e  

p r i m a r y  q u a l i t i e s  a r e  " i n "  t h e  o b j e c t ,  o n  w h e t h e r  t h e  p o s s i ­

b i l i t y  o f  b e i n g  e x p e r i e n c e d  o r  t h a t  o f  a c t u a l l y  b e i n g

1
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e x p e r i e n c e d  i s  a  n e c e s s a r y  c o n d i t i o n  f o r  t h e  e x i s t e n c e  o f  

s e c o n d a r y  q u a l i t i e s ,  a n d  i n  w h a t  w ay  t h e  p r i m a r y  q u a l i t i e s  

" c a u s e "  t h e  s e c o n d a r y  q u a l i t i e s .

T he  d i s t i n c t i o n ,  o r  a t  l e a s t  som e  f o r m  o f  i t ,  g o e s  

a s  f a r  b a c k  a s  t h e  a t o m i s t s  b u t  m a k e s  i t s  w ay  i n t o  t h e  

s e v e n t e e n t h  c e n t u r y  i n  t h e  w o r k s  o f  D e s c a r t e s ,  G a l i l e o ,

H o b b e s  a n d  B o y l e , 1 a l l  o f  whom saw  i t  a s  a n  i m p o r t a n t  a s p e c t  

o f  t h e  " n ew  s c i e n c e . "

I n  s o  f a r  a s  s c i e n c e  w as  t o  c o n c e r n  i t s e l f  w i t h  

u n c o v e r i n g  t h e  r e a l i t y  t h a t  l a y  b e h i n d  t h e  a p p e a r a n c e s  

o f  p h e n o m e n a  i t  w a s  t o  c o n c e r n  i t s e l f  w i t h  p r i m a r y  q u a l i t i e s —  

q u a l i t i e s  t h a t  w e r e  i n  t h e  o b j e c t s  t h e m s e l v e s ,  o r  w h i c h  a t  

l e a s t  w e r e  r e p r e s e n t a t i o n s  o f  r e a l  p r o p e r t i e s  o f  o b j e c t s .

J o h n  L o c k e ,  a b o v e  a l l  o t h e r s ,  a r g u e d  f o r  t h e  i m p o r t a n c e  o f  

t h i s  d i s t i n c t i o n  f o r  t h e  new s c i e n c e  a n d  q u i t e  e x p l i c i t l y  

s a w  I t  a s  t h e  e p i s t e r a o l o g i c a l  b a s i s  o f  t h e  m e t h o d s  o f  N e w t o n .  

The  e x p l a n a t i o n  o f  t h e  w o r l d  i n  t e r m s  o f  m a s s ,  v e l o c i t y ,  

p o s i t i o n ,  t i m e  a n d  f o r c e  waB a n  e x p l a n a t i o n  o f  t h e  w o r l d  i n  

t e rm B  o f  I t s  r e a l  p r o p e r t i e s .  And i t  w a s  I s a a c  N e w to n  t h a t  

h a d  s h o w n  t h a t  t h i s  p r o g r a m  c o u l d  b e  c a r r i e d  o u t .  I n d e e d  

L o c k e ,  p e r s o n a l l y  a c q u a i n t e d  w i t h  N e w t o n  a n d  u n a b l e  t o  c o p e  

w i t h  t h e  m a t h e m a t i c a l  i n t r i c a c i e s  o f  t h e  P r i n c i p l e , a p p a r e n t l y  

a s k e d  f o r ,  a n d  r e c e i v e d  h e l p  f r o m  N e w t o n ,  i n  w r i t i n g  a  

s i m p l i f i e d  p r e c i s  o f  t h a t  w o r k . ^  The  t w o  men s p e n t  p e r i o d B  

o f  t i m e  t o g e t h e r  f r o m  1 6 8 9  on ,  a n d  i t  i s  c e r t a i n  t h a t  t h e y  h a d  

I n f l u e n c e  o n  e a c h  o t h e r ' s  t h o u g h t .  F u r t h e r ,  t h e y  w e r e  b o t h  

i n f l u e n c e d  b y  t h e  e a r l y  m e m b e r s  o f  t h e  R o y a l  S o c i e t y ,  m o s t
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i m p o r t a n t l y  b y  R o b e r t  B o y l e .  I n d e e d ,  L o c k e  saw  h i m s e l f  a s  

l a y i n g  t h e  e p i s t e m o l o g i c a l  f o u n d a t i o n s  f o r  t h e  new s c i e n c e s  

a n d  t h e  s c i e n c e s  w e r e  k e p t  c o n s t a n t l y  b e f o r e  h i s  e y e s .  3

I t  w i l l  b e  m a i n t a i n e d  h e r e ,  h o w e v e r ,  t h a t  N e w to n  w as  

n o t  s o  m uch  a  s u b s c r i b e r  t o  t h e  L o c k e a n  t h e o r y  o f  k n o w l e d g e  

a s  e i t h e r  L o c k e  o r  t h e i r  c o n t e m p o r a r i e s  s u r m i s e d .  The 

p r o b l e m s  t h a t  w e r e  t o  t r o u b l e  B e r k e l e y  c o n c e r n i n g  t h e  

L o c k e a n  e p l s t e m o l o g y  i n  t h e  y e a r s  1 7 0 7  a n d  1 7 0 8  w e r e  t r o u ­

b l i n g  N e w t o n ,  i n  a n o t h e r  c o n t e x t ,  p e r h a p s  a s  much a s  t h i r t y  

f i v e  y e a r s  e a r l i e r .  B e r k e l e y  t h o u g h t  h e  r e c o g n i z e d  i n  

N e w to n  a n  e s s e n t i a l l y  k i n d r e d  p h i l o s o p h i c a l  s o u l  t h a t  h a d  

a d o p t e d  t h e  p r o p e r  p h i l o s o p h i c a l  s t a n c e  a s  e x e m p l i f i e d  i n  

t h e  i n j u n c t i o n  h y p o t h e s e s  n o n  f i n g o . b u t  who h a d  e i t h e r  

f a i l e d  t o  s e e ,  o r  h a v i n g  s e e n  h a d  i g n o r e d ,  t h e  f u l l  i m p o r t  

o f  t h a t  s t a n c e .  I t  w i l l  b e  s h o w n ,  h o w e v e r ,  t h a t  B e r k e l e y  

w a s  w r o n g  a b o u t  t h e  s i g n i f i c a n c e  o f  N e w t o n ' s  a p p a r e n t  

a d h e r e n c e  t o  t h e  new p r i n c i p l e  o f  hum an  k n o w l e d g e ,  e s s e  e s t  

n e r c l p l 1 a l t h o u g h  t h e r e  w e r e  g o o d  r e a s o n s  f o r  h im  t o  b e  

m i s l e d .  T h e r e  a r e  i n d e e d  p h e n o m e n a l i s t l c  e l e m e n t s  i n  t h e  

N e w t o n i a n  v i e w  b u t  t h e y  s p r i n g  f r o m  a  d i f f e r e n t  s o u r c e  t h a n  

t h o s e  o f  B e r k e l e y .  W h e r e a s  B e r k e l e y ' s  e p i s t e m o l o g i c a l  v i e w s  

a r e  r o o t e d  i n  a n  a n t i - s c e p t i c i s m  d i r e c t e d  a g a i n s t  t h o s e  

s c e p t i c s  who  d o u b t e d  t h e  v a l i d i t y  o f  t h e  s e n s e s  a n d  o u r  

a b i l i t y  t o  h a v e  k n o w l e d g e  o f  t h e  e x i s t e n c e  o f  r e a l  o b j e c t s  

l i k e  b o d i e s  o r  s o u l s , * *  a n d  i n  t h e  c o n v i c t i o n  t h a t  h e  h a d  

t r i u m p h a n t l y  a n d  f i n a l l y  l a i d  t h e  s c e p t i c  l o w ,  N e w t o n ' s
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e p i s t e m o l o g i c a l  v i e w s  w e r e  r o o t e d  i n  a  h e a l t h y  r e s p e c t  f o r  t h e  

s c e p t i c ' s  a r g u m e n t s .  T h i s  i s  n o t  t o  s a y  t h a t  N e w to n  w a s  i n  

a n y  way  i n  d o u b t  a b o u t  t h e  s y s t e m  t h a t  w a s  t h e  P r l n c l o l a  b u t  

r a t h e r  t h a t  h e  r e c o g n i s e d  a  w i d e  a r e a  t h a t ,  f o r  t h e  m om ent  

a t  l e a s t ,  l a y  o u t s i d e  t h e  s c o p e  o f  h i s  m e t h o d .  I t  w as  i n  

t h i s  a r e a  t h a t  t h e  s c e p t i c  h e l d  s w a y  a n d  i t  was  h e r e  t h a t  

N e w t o n  f r a m e d  n o  h y p o t h e s e s .  I t  w a s  h e r e  t o o  t h a t  p h e n o m e n a -  

l i s t i c  e l e m e n t s  came t o  t h e  f o r e .  I t  was  t h r o u g h  a  c o n s i d e r a ­

t i o n  o f  t h e s e  t h a t  h e  f o u n d  t h e  j u s t i f i c a t i o n  t h a t  h e  n e e d e d  

t o  a d m i t  t h a t  t h i s  w a s  a n  a r e a  t h a t  h i s  i n t e l l e c t  h a d  t o  

l e a v e  u n c h a r t e d ,

G a l i l e o  h a d  a l s o  m a r k e d  o u t  s u c h  a n  a r e a  f o r  h i m s e l f  

s e e i n g  i t  a s  a  p l a c e  w h e r e  o n l y  " f a n t a s y "  w a s  p o s s i b l e  a t  

t h e  m o m e n t .  I t  i s  m o s t  i n t e r e s t i n g  t o  n o t e  t h a t  t h e  p o i n t  

c o n c e r n i n g  w h i c h  b o t h  G a l i l e o  a n d  N e w to n  f e l t  c o n s t r a i n e d  

t o  s t a t e  t h a t  t h e y  c o u l d  g o  n o  f u r t h e r  w a s  t h e  s a m e .  I n  t h e  

D i s c o u r s e  C o n c e r n i n g  tw o  New S c i e n c e s ,  j u s t  a f t e r  S a l v i a t i  

d e f i n e s  u n i f o r m  a c c e l e r a t e d  m o t i o n  a s  e q u a l  i n c r e m e n t s  o f  

v e l o c i t y  i n  e q u a l  i n c r e m e n t s  o f  t i m e  a n d  j u s t  b e f o r e  t h e  

s t a t e m e n t  o f  t h e  l a w s  o f  f a l l i n g  b o d i e s ,  G a l i l e o  h a s  S a g r e d o  

p u t  f o r w a r d  a  s p e c u l a t i v e  t h e o r y  o f  n o n p e r m a n e n t  i m p e t u s ,  

S a l v i a t i  l i s t e n s  t o  t h i s  t h e o r y  w i t h  i n t e r e s t  b u t  d i s m i s s e s  

i t  a s  d e a l i n g  w i t h  s o m e t h i n g  t h a t  c a n  o n l y  g i v e  r i s e  t o  

f a n t a s i e s  a n d  s t a t e s  t h a t  t h e  A u t h o r  d o e s  n o t  w i s h  a t  t h i s  

t i m e  t o  d e a l  w i t h  c a u s e s  b u t  w i s h e s  o n l y  t o  d e s c r i b e  a c c e l e r ­

a t e d  m o t i o n . ^
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N e w t o n ' s  h y p o t h e s e s  n o n  f  l n g o  a r i s e s  i n  a  s i m i l a r  

c o n t e x t ,  f o r  i t  i s  i n  a n s w e r  t o  t h e  q u e s t i o n ,  w h a t  i s  t h e  

c a u s e  o f  g r a v i t y ?  t h a t  N e w to n  o f f e r s  i t ,  N e w t o n  h a s  g o n e  

b e y o n d  G a l i l e o  i n  d e v e l o p i n g  a  l a w  t h a t  d e s c r i b e s  a  r e g u l a r ­

i t y  o f  w h i c h  G a l i l e o ' s  l a w  o f  f a l l i n g  b o d i e s  i s  a  s p e c i a l  

c a s e ,  b u t  h e  h a s  n o t  g o n e  o n e  s t e p  f u r t h e r  i n  s t a t i n g  t h e  

m e c h a n i s m  o f  t h e  c a u s e  o f  t h e  a c c e l e r a t e d  m o t i o n  o f  G a l i l e o , ^

A l t h o u g h  n o  p r e c i s e  s p e c i f i c a t i o n  o f  t h e  b o u n d a r i e s  

o f  t h i s  " a r e a "  i s  p o s s i b l e  on  t h e  b a s i s  o f  t h e  w r i t i n g s  o f  

N e w t o n  a n d  G a l i l e o ,  i t  w o u l d  s e e m  t o  b e  c h a r a c t e r i z e d  b y  t h e  

f a i l u r e  t o  d e t e r m i n e  t h e  c a u s e s  o f  c e r t a i n  " f u n d a m e n t a l "  

p h e n o m e n a  w i t h o u t  r e c o u r s e  t o  o c c u l t  q u a l i t i e s ,  N e w t o n ,  

G a l i l e o ,  B o y l e  a n d  t h e  o t h e r s  o f  t h e  p e r i o d  w e r e  t h e m s e l v e s  

u n c l e a r  a s  t o  w h a t  w as  a n d  w h a t  w as  n o t  b e y o n d  t h e  s c o p e  

o f  s c i e n t i f i c  k n o w l e d g e }  t h e  w a v e r i n g  o f  N e w t o n ,  f o r  i n s t a n c e ,  

b e t w e e n  w h e t h e r  c e r t a i n  c a u s e s  c o u l d  o r  c o u l d  n o t  b e  know n 

w i l l  b e  s e e n  i n  t h e  e n s u i n g  c h a p t e r s .  The  i m p o r t a n c e  o f  

d e t e r m i n i n g  t h e  b o u n d a r i e s  o f  t h i s  a r e a  o f  f a n t a s y  o r  i g n o r a n c e  

f o r  t h e  s e v e n t e e n t h  c e n t u r y ,  h o w e v e r ,  i s  p e r h a p s  b e s t  s e e n  

i n  t h e  f a c t  t h a t  J o h n  L o c k e  saw  i t  a s  t h e  s u b j e c t  o f  t h e  m o s t  

i m p o r t a n t  w o r k  o n  e p l s t e m o l o g y  o f  t h e  c e n t u r y ,  h i s  E s s a y  

C o n c e r n ^ gp~ Hpman  U n d e r s t a n d i n g . We w i l l  b e  r e t u r n i n g  t o  t h i s  

I s s u e  I n  a l m o s t  e v e r y  c h a p t e r  o f  t h e  p r e s e n t  w o r k  B i n c e  

s c e p t i c i s m  a n d  t h e  l i m i t s  o f  h u m an  u n d e r s t a n d i n g  a r e  c o n s t a n t  

t h e m e s  i n  t h e  w o r k s  we w i l l  b e  c o n s i d e r i n g .  B u t  l e t  u s  now 

r e t u r n  t o  G a l i l e o .
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G a l i l e o * s  e n t i r e  m e t h o d o l o g y  c a n  b e  v i e w e d  a s  u l t i ­

m a t e l y  r e s t i n g  on  h i s  d i s t i n c t i o n  b e t w e e n  p r i m a r y  a n d  s e c o n d ­

a r y  q u a l i t i e s ,  f o r  t h i s  d i s t i n c t i o n  o f f e r d  u s  o n e  way  i n  

w h i c h  h e  may h a v e  b e e n  l e d  t o  m a t h e m a t i c i z e  t h e  w o r l d .

T h i s  man s t r e t c h e d  h i s  r e a d e r s '  m i n d s  t o  t h e  u t m o s t *  
i n  t h o u g h t  h e  d i l u t e s  t o  t h e  v a n i s h i n g  p o i n t  t h e  a c ­
c i d e n t a l  c o l o r s  o f  o b j e c t s .  He s h a r p e n s  a n d  s t r a i g h t e n s  
t h e i r  d i m e n s i o n s  a n d  e d g e s  ( r a z o r - l i k e ) .  He i s  e v e r  
s u b t l y  s m o o t h i n g  t h e i r  m o t i o n s - l e a v i n g  u s  a t  l a s t  w i t h  
t h e  i d e a l l y  a b s t r a c t  c a s e *  c o l o r l e s s ,  t a s t e l e s s ,  s o u n d ­
l e s s ,  f r i c t i o n l e s s .  T h i s  a b s t r a c t i o n  l a c k s  t h e  t h o u s a n d  
a c c i d e n t a l  f e a t u r e s  t h a t  a c t u a l  p h e n o m e n a  a r e  h e i r  t o .
T h u s  d o e s  G a l i l e o  f o r c e  u s  t o  m a r k  a n d  r e m a r k  t h e  e s s e n ­
t i a l  f o r m a l  a s p e c t s  o f  d y n a m i c a l  p h e n o m e n a .  T h u s  d o e s  
p h y s i o s  s e e m  i n c r e a s i n g l y  l i k e  p u r e  m a t h e m a t i c s ,  
p l u s  som e a d d i t i o n a l  p a r a m e t e r s  i n v o l v i n g  m a s s e s ,  f o r c e s ,  
v e l o c i t i e s ,  e t c . ?

B e r k e l e y ’ s  c r i t i c i s m s  o f  t h e  p r i m a r y - s e c o n d a r y  

q u a l i t y  d i s t i n c t i o n  l e a d s  o n e  t o  w o n d e r  a t  t h e  f a c t  t h a t  

t h i s  d i s t i n c t i o n  c o u l d  a l l o w  u s  t o  m a t h e m a t i c i z e  t h e  w o r l d .  

P e r h a p s  t h e  d i s t i n c t i o n  b e t w e e n  q u a l i t a t i v e  a n d  q u a n t i t a t i v e  

p r o p e r t i e s  h a s  r e a l l y  b e e n  t h e  d o m i n a n t  one  f r o m  t h e  b e g i n n i n g  

a n d  t h a t  t h e  p r i m a r y - s e c o n d a r y  q u a l i t y  d i s t i n c t i o n  i s  s u b s i d ­

i a r y  o r  e v e n  r e d u c i b l e  t o  i t .  The p r i m a r y - s e c o n d a r y  q u a l i t y  

d i s t i n c t i o n  i s  a f t e r  a l l  t i e d  h i s t o r i c a l l y  t h r o u g h  D e m o c r i t u s  

t o  t h e  a t t e m p t  t o  g i v e  a n  a c c o u n t  o f  c h a n g e ,  a n d ,  s i n c e  t h e  

a t o m i s t s *  a n s w e r  t o  P a r m e n i d e s ,  t h i s  a c c o u n t  h a s  b e e n  t o  make 

c h a n g e  a  m a t t e r  o f  d e g r e e  a n d  n o t  k i n d .  E v e n  t h e  s o  c a l l e d  

q u a l i t a t i v e  s c i e n c e  o f  A r i s t o t l e  l e d  i n  t h e  f o u r t e e n t h  c e n ­

t u r y  t o  t h e  q u a n t i t a t i v e  t r e a t m e n t  o f  t h e  i n t e n s i f i c a t i o n  a n d  

r e m i s s i o n  o f  q u a l i t i e s , ®  From  t h e  b e g i n n i n g s  o f  t h e  d i s t i n c ­

t i o n  i n  t h e  t h o u g h t  o f  D e m o c r i t u s ^  i t  was  UBed t o  e x p l a i n
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q u a l i t a t i v e  c h a n g e  i n  o b s e r v a b l e  o b j e c t s  t h r o u g h  c h a n g e s  

i s  som e  o f  t h e  p r i m a r y  q u a l i t i e s  o f  u n o b s e r v a b l e  o b j e c t s  

t h a t  a r e  n e v e r  c o n c e i v e d  o f  a s  h a v i n g  a n y t h i n g  b u t  p r i m a r y  

q u a l i t i e s ,  v i e , ,  a t o m s .  The  p r i m a r y - s e c o n d a r y  q u a l i t y  

d i s t i n c t i o n  l e a v e s  n o  e n t i t i e s  a c t u a l l y  h a v i n g  s e c o n d a r y  

q u a l i t i e s !  t h e  o b j e c t s  o f  o u r  e x p e r i e n c e  o n l y  a p p e a r  t o  h a v e  

t h e m  a n d  a t o m s  h a v e  o n l y  p r i m a r y  q u a l i t i e s .  W h i l e  t h e  

c o l l e c t i o n s  o f  a t o m s  t h a t  a r e  r e a l l y  t h e  o b j e c t s  o f  o u r  

e x p e r i e n c e  ( o r  a t  l e a s t  t h e i r  c a u s e )  t h u s  a p p e a r  t o  h a v e  

s e c o n d a r y  q u a l i t i e s ,  n o  s i n g l e  a t o m  c a n  o f f e r  s u c h  a n  a p p e a r ­

a n c e  f o r  i t  h a s  n o  a p p e a r a n c e  a t  a l l .  E a c h  a t o m  i s  w i t h o u t  

s e c o n d a r y  q u a l i t i e s  n o t  o n l y  i n  r e a l i t y  b u t  a l s o  i n  a p p e a r ­

a n c e .  S e c o n d a r y  q u a l i t i e s  a r e  t h e n  n o t h i n g  b u t  s e n s a t i o n s  

p r o d u c e d  i n  o u r  m i n d s  b y  t h e  i n t e r a c t i o n  o f  a t o m s  a n d  o u r  

o r g a n i s m .  The  p h i l o s o p h e r s  who m a i n t a i n  t h e  p r i m a r y -  

s e c o n d a r y  q u a l i t y  d i s t i n c t i o n  a r e  t h e n ,  i n  a  s i g n i f i c a n t  

s e n s e ,  h o l d i n g  tw o  q u i t e  d i s t i n c t  p r o p o s i t i o n s .  T h e y  a s s e r t  

t h a t  s e c o n d a r y  q u a l i t i e s  a r e  t h e  m e r e  p o s s i b i l i t y  o f  o u r  

h a v i n g  s e n s a t i o n s  a n d  t h u s  o b j e c t s  a r e  t h e  l o c u s  o f  t h e  

p o s s i b i l i t y  o f  a  s e t  o f  s e n s a t i o n ^  w h i l e  a l s o  a s s e r t i n g  t h a t  

o b j e c t s  a n d  t h e i r  p r i m a r y  q u a l i t i e s  a r e  r e a l  a n d  e x i s t  i n d e ­

p e n d e n t l y  o f  e v e n  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  t h e i r  c a u s i n g  s e n s a t i o n s  

i n  u s .  Or  t o  p u t  i t  m e t a p h o r i c a l l y ,  t h e y  a r e  p h e n o m e n a l i s t s  

w i t h  r e s p e c t  t o  s e c o n d a r y  q u a l i t i e s  a n d  r e a l i s t s  w i t h  r e s p e c t  

t o  p r i m a r y  q u a l i t i e s .  When t h e  p r i m a r y - s e c o n d a r y  q u a l i t y  

d i s t i n c t i o n  i s  p r e s s e d  h a r d  s b  i t  w as  b y  B e r k e l e y  i n  t h e
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P r i n c i p l e s .  we a r e  l e f t  o n l y  w i t h  a  f o r m  o f  p h e n o m e n a l i s m .

I t  w o u l d  b e  c o n d u c i v e  t o  o u r  i n q u i r y  i f  we w e r e  t o  

p i c k  o u t  a  t h e s i s  t h a t  i s  common t o  a  g r e a t  m any  m e t a p h y s i c a l  

a n d  e p i s t e m o l o g i c a l  v i e w s  a n d  d e s i g n a t e  i t  b y  a  B i n g l e  t e r m .  

The t h e s i s  i s  t h a t  t h e  i m m e d i a t e  o b j e c t s  o f  p e r c e p t i o n  a r e  

s e n s a t i o n s  ( s e n s e  d a t a r p e r c e p t s ,  i m p r e s s i o n s ,  i d e a s ,  e t c . ) .  

F o r  a  l a c k  o f  a  b e t t e r  t e r m ,  I  w i l l  c a l l  t h i s  t h e s i s  t h e  

p h e n o m e n a l i s t i c  t h e s i s ,  a n d  c h a r a c t e r i z e  a l l  t h e  v e r y  m any  

t h e o r i e s  t h a t  c o n t a i n  i t ,  a s  f o r m s  o f  p h e n o m e n a l i s m .  The 

p o s i t i o n  t h a t  i s  u s u a l l y  c a l l e d  p h e n o m e n a l i s m  d o e s ,  o f  

c o u r s e ,  c o n t a i n  t h i s  t h e s i s ,  b u t  g o e s  on  t o  m a i n t a i n  t h a t  

o b j e c t s  a r e  t h e n  t h e  p e r m a n e n t  p o s s i b i l i t y  o f  s u c h  s e n s a t i o n s .  

G i v e n  o u r  new u s e  o f  t h e  t e r m  " p h e n o m e n a l i s m , "  t h i s  w i l l  

c o n s t i t u t e  o n l y  o n e  f o r m  o f  p h e n o m e n a l i s m .

V ie w s  a s  d i v e r s e  a s  r e p r e s e n t a t i o n a l  r e a l i s m  ( w i t h i n  

t h e  c o n f i n e s  o f  t h e  p r i m a r y - s e c o n d a r y  q u a l i t y  d i s t i n c t i o n )  

a n d  B e r k e l i a n  i d e a l i s m  a r e  p h e n o m e n a l i s t  u n d e r  t h i s  b r o a d  

d e f i n i t i o n .  N o n e t h e l e s s  t h i s  d e f i n i t i o n  i s  q u i t e  u s e f u l ,  f o r  

b o t h  t h e  h i s t o r i c a l  r o o t s  a n d  t h e  u j . x i r a a t e  f l o w e r i n g  o f  

p h e n o m e n a l i s m  a r e  a l l  b r o u g h t  t o g e t h e r  b y  i t .  T h u s  D e s c a r t e s  

b e c o m e s  a  p h e n o m e n a l i s t  u n d e r  o u r  d e f i n i t i o n  s i n c e  h e  d i v i d e d  

p e r c e p t i o n  i n t o  s e n s a t i o n  a n d  j u d g m e n t  m a k i n g  s e n s a t i o n s  t h e  

i m m e d i a t e  o b j e c t s  o f  a w a r e n e s s .  He i s  d i f f e r e n t i a t e d  f r o m  

o t h e r  p h e n o m e n a l i s t s ,  i n  o u r  s e n s e ,  i n  t h e  w a y  i n  w h i c h  h e  

d e a l t  w i t h  t h e  r e l a t i o n  o f  m a t e r i a l  o b j e c t s  t o  p e r c e p t i o n —  

i t  b e i n g  G o d ' s  b e n e f i c e n c e  t h a t  c a n  a s s u r e  u s  t h a t  m a t e r i a l
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o b j e c t s  c a n  b e  k no w n  t h r o u g h  s e n s a t i o n s  a n d  t h e  p r o p e r  

e m p l o y m e n t  o f  t h e  f a c u l t i e s  o f  r e a s o n  a n d  w i l l .

The f u n d a m e n t a l  p r o b l e m  o f  t h e  p h e n o m e n a l i s t  

p o s i t i o n  a s  t h u s  c o n c e i v e d ,  i s  t h e  n a t u r e  o f  t h e  r e l a t i o n  

b e t w e e n  w h a t  a r e  o r d i n a r i l y  t e r m e d  " m a t e r i a l  o b j e c t B "  a n d  

o u r  s e n s a t i o n s .  We c a n  d i s t i n g u i s h  b e t w e e n  v a r i o u s  k i n d s  

o f  p h e n o m e n a l i s m  i n  o u r  s e n s e  b y  r e f e r e n c e  t o  t h e  d i f f e r e n t  

v i e w s  a s  t o  t h e  n a t u r e  o f  t h i s  r e l a t i o n *  w h e t h e r  i t  b e  a s  i n  

r e a l i s m  o n e  o f  c a u s a t i o n  o r  a s  i n  i d e a l i s m  o ne  o f  l o g i c a l  

c o n s t r u c t i o n .  I s s u e s  o f  o n t o l o g y  a r e  c l e a r l y  t i e d  t o  t h i s  

r e l a t i o n .  I n  a  p u r e  r e p r e s e n t a t i o n a l  r e a l i s m  a l l  t h e  

q u a l i t i e s  o f  o b j e c t s  a r e  r e a l  i n  t h e  s e n s e  o f  t h e i r  e x i s t e n c e  

b e i n g  i n d e p e n d e n t  o f  b e i n g  p e r c e i v e d .  I n  t h e  s e m i - r e p r e s e n ­

t a t i o n a l  r e a l i s m  o f  L o c k e  t h e  p r i m a r y  q u a l i t i e s  a r e  r e a l  

I n  t h i s  s e n s e  w h e r e a s  t h e  s e c o n d a r y  q u a l i t i e s  a r e  n o t .

F i n a l l y  i n  t h e  i d e a l i s m  o f  B e r k e l e y  n o  q u a l i t i e s  a r e  r e a l  

i n  t h i s  s e n s e  a n d  o u r  s e n s a t i o n s  a r e  n o t  r e p r e s e n t a t i o n s  o f  

a n y t h i n g t  e x c e p t ,  p e r h a p s ,  o t h e r  i d e a s .

B u t  i t  i s  t o  b e  n o t e d  t h a t  p h e n o m e n a l i s m  a s  we h a v e  

d e f i n e d  i t  a l s o  h a s  a  m e t h o d o l o g i c a l  s i d e  a s  b e s t  r e p r e s e n t e d  

b y  D e s c a r t e s .  Once i t  h a s  b e e n  n o t e d  t h a t  t h e  i m m e d i a t e  

o b j e c t s  o f  o u r  a w a r e n e s s  a r e  s e n s a t i o n s  a n d  o n e  w i s h e s  t o  

som ehow  d i s t i n g u i s h  b e t w e e n  t h o s e  s e n s a t i o n s  o r  i d e a s  o v e r  

w h i c h  we tarn no c o n t r o l  a n d  w h i c h  h a v e  a  k i n d  o f  p e r m a n e n o e  

a n d  a t  l e a s t  s e e m i n g l y  a r e  i n d e p e n d e n t  o f  u s ,  a n d  t h o s e  o v e r  

w h i c h  we d o  h a v e  a  k i n d  o f  c o n t r o l  a n d  w h i c h  a r e  i m p e r m a n e n t
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a n d  a r e  a t  l e a s t  s e e m i n g l y  d e p e n d e n t  o n  u s t  a n d  a l l  p h e n o m e n a -  

l i s t s  w i s h  t o  d o  t h i s ,  i t  i s  m e t h o d  t h a t  i s  c a l l e d  f o r .  B u t  

t h e  m e t h o d  c l e a r l y  v a r i e s  w i t h  t h e  k i n d  o f  p h e n o m e n a l i s m  

i n v o l v e d .

T he  s t a n d a r d  m e t a p h y s i c a l  t h e s i s  o f  p h e n o m e n a l i s m  

r e p r e s e n t s  a  k i n d  o f  o n t o l o g i c a l  r e d u c t i o n i s m  w h e r e i n  t h e  

common s e n s e  r e a l m  o f  e x t e r n a l  m a t e r i a l  o b j e c t s  g i v e s  w ay  t o  

a  w o r l d  o f  s e n s a t i o n s ,  s e n s e  d a t a  o r  i d e a s .  I t  may b e s t  

b e  e x p r e s s e d  i n  t h e  f o r m a l  mode a s  t h e  l i n g u i s t i c  c l a i m  t h a t  

a l l  s t a t e m e n t s  a b o u t  m a t e r i a l  o b j e c t s  c a n  b e  t r a n s l a t e d  w i t h ­

o u t  l o s s  o f  c o n t e n t  i n t o  s t a t e m e n t s  a b o u t  s e n s a t i o n s  a n d  t h e  

d i s p o s i t i o n s  t o  h a v e  t h e m .  T h u s  u l t i m a t e l y  a l l  t h e r e  r e a l l y  

i s  i n  t h e  w o r l d  a r e  o u r  a n d  o t h e r ' s  i d e a s ,  s e n s a t i o n s  a n d  

c e r t a i n  d i s p o s i t i o n s  a n d  t h e  s o u l s  ( m i n d s )  t h a t  h a v e  t h e s e  

i d e a s ,  s e n s a t i o n s  a n d  d i s p o s i t i o n s .

The  o n t o l o g i c a l  f o r m  co m m o n ly  d e r i v e s  f r o m  a n  

e p i s t e m o l o g i c a l  f o r m  o f  p h e n o m e n a l i s m  t h a t  c l a i m s  t h a t  a l l  

t h a t  we c a n  u l t i m a t e l y  know a r e  o u r  i d e a s  o r  s e n s a t i o n s  a n d  

t h r o u g h  g e n e r a l i z a t i o n s  c o n c e r n i n g  t h e m  o u r  d i s p o s i t i o n s  t o  

h a v e  c e r t a i n  i d e a s  o r  s e n s a t i o n s  a f t e r  h a v i n g  c e r t a i n  o t h e r  

i d e a s  o r  s e n s a t i o n s .  T h i s  v i e w  h a s  d i f f e r e n t  o r i g i n s .  One 

i s  t h e  a r g u m e n t ,  common i n  t h e  s e v e n t e e n t h  c e n t u r y ,  t h a t  

s e n s a t i o n s  c a n  b e a r  n o  r e s e m b l a n c e  t o  t h e i r  c a u s e s .  On t h i s  

v i e w  p h y s i c o - c h e m i c a l  d e s c r i p t i o n  a n d  e x p l a n a t i o n  i s  p o s s i b l e  

r e g a r d i n g  t h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  t h e  e x t e r n a l  o b j e c t s  a n d  

t h e  s e n s e - o r g a n s ,  a n d  o f  t h e  m a n n e r  i n  w h i c h  t h e  p h y s i c o -
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c h e m i c a l  c h a n g e s  i n  t h e  n e u r a l  r e c e p t o r s  a r e  t r a n s m i t t e d  t o  

t h e  t r a i n *  a n d *  i n  p r i n c i p l e  a t  l e a s t ,  o f  t h e  r e s u l t a n t  

c h a n g e s  i n  t h e  b r a i n .  B u t ,  i t  i s  m a i n t a i n e d ,  o u r  s e n s a t i o n s  

a r e  d i f f e r e n t  i n  k i n d  f r o m  t h e  p r o p o s e d  p h y s i c o - c h e m i c a l  

s t a t e s  o f  t h e  b r a i n  a n d  s o  a n y  e x p l a n a t i o n  o f  a  c a u s a l  c o n n e c ­

t i o n  b e t w e e n  t h e m  i s  i m p o s s i b l e .  The n e x t  s t e p  i s  t o  c l a i m  

t h a t  s i n c e  a l l  o u r  k n o w l e d g e  o f  t h e  w o r l d  r e s t s  on  o u r  s e n s e  

e x p e r i e n c e *  a n d  s i n c e  n o  e x p l a i n a b l e  r e l a t i o n  b e t w e e n  o u r  

s e n s a t i o n s  a n d  a n  e x t e r n a l  w o r l d  i s  p o s s i b l e *  we c a n  h a v e  

k n o w l e d g e  o n l y  o f  o u r  s e n s a t i o n s  a n d  t h e i r  r e l a t i o n s h i p s  

w i t h  e a c h  o t h e r .

T h i s  f o r m  o f  t h e  a r g u m e n t  s e e m s  t o  r a t h e r  b l a t a n t l y  

p r e s u p p o s e  w h a t  i t  s a y s  i s  i m p o s s i b l e ,  v i z . ,  k n o w l e d g e  o f  a n  

e x t e r n a l  w o r l d  o f  m a t e r i a l  o b j e c t s .  T h e r e  a r e ,  h o w e v e r ,  l e s s  

o b j e c t i o n a b l e  f o r m s  o f  t h e  a r g u m e n t  f o r  e p i s t e m o l o g i c a l  

p h e n o m e n a l i s m .  I t  i s ,  f o r  i n s t a n c e ,  a r g u e d  t h a t  a  c o n s i d e r ­

a t i o n  o f  t h e  r e l a t i o n s h i p s  t h a t  e x i s t  am o n g  o u r  s e n s a t i o n s  

s h o w s  t h e m  t o  b e  p r i v a t e .  When we l o o k  a t ,  s a y ,  a n  e n v e l o p e  

we f i n d  t h a t  i t  a p p e a r s  r e c t a n g u l a r  f r o m  o n e  p o i n t  o f  v i e w  

a n d  t r a p e z o i d a l  f r o m  a n o t h e r ,  o r  l a r g e r  o r  s m a l l e r  d e p e n d i n g  

o n  o u r  d i s t a n c e  f r o m  i t .  S i n c e  o n l y  I  c a n  o c c u p y  my p a r t i c ­

u l a r  v a n t a g e  p o i n t  e x a c t l y  a t  a n y  m om ent  i n  t i m e ,  i t  f o l l o w s ,  

i t  i s  a r g u e d ,  t h a t  o n l y  I  c a n  h a v e  t h e  s e n s a t i o n s  I  am now 

h a v i n g .  T h i s  p r i v a c y ,  i t  g o e s  o n ,  p r e c l u d e s  o u r  h a v i n g  a n y  

k n o w l e d g e  o f  a  p u b l i c  w o r l d  o f  e x t e r n a l  o b j e c t s .  And s i n c e  

my s e n s a t i o n s  a l o n e  a r e  n o t  s u f f i c i e n t  i n  t h e m s e l v e s  t o



12

g u a r a n t e e  t h e  e x i s t e n c e  o f  e x t e r n a l  m a t e r i a l  o b j e c t s  ( t h e  

p r o b l e m  o f  h a l l u c i n a t i o n s ,  f o r  I n s t a n c e ,  I s  b e i n g  t h o u g h t  o f )  

we c a n n o t  m ake  a n y  c l a i m s  o f  t h e  e x i s t e n c e  o f  " p r i v a t e "  

e x t e r n a l  m a t e r i a l  o b j e c t s  ( I f  t h i s  I s  a  m e a n i n g f u l  c o n c e p t  

t o  b e g i n  w i t h ) .  W i t h i n  t h e  c o n t e x t  o f  t h i s  p a p e r  I t  I s  n o t  

n e c e s s a r y  t o  c o n c e r n  o u r s e l v e s  w i t h  t h e  v a l i d i t y  o r  f o r c e  o f  

t h e s e  a r g u m e n t s  b u t  o n l y  t o  d e t e r m i n e  t o  w h a t  d e g r e e  t h e y  

w e r e  h e l d  t o  b e  c o n v i n c i n g  by  p e o p l e  l i k e  I s a a c  N ew to n  a n d  

w h a t  e f f e c t s  on  m e t h o d o l o g y  s u c h  a  b e l i e f  c o u l d  o r  s h o u l d  

h a v e .

W hat  I  w i s h  t o  c a l l  m e t h o d o l o g i c a l  p h e n o m e n a l i s m  

a r i s e s  o u t  o f  a  b e l i e f  I n  t h e  t r u t h  o f  t h e  p r e m i s e s  o f  t h e  

f i r s t  s o r t  o f  a r g u m e n t  f o r  e p i s t e m o l o g i c a l  p h e n o m e n a l i s m  a b o v e  

w h i c h  r e s t s  on a  v i e w  c o n c e r n i n g  t h e  p h y s i o l o g y  o f  p e r c e p t i o n ,  

b u t  a l s o  o u t  o f  t h e  a d d i t i o n a l  b e l i e f  t h a t  t h e  c o n c l u s i o n  o f  

t h a t  a r g u m e n t  c a n  b e  c i r c u m v e n t e d  t h r o u g h  t h e  f o l l o w i n g  o f  

c e r t a i n  r u l e s  o f  i n q u i r y .  The  s o r t s  o f  r u l e s  p u t  f o r w a r d  

a n d  t h e i r  J u s t i f i c a t i o n  c a n  v a r y  a n d  h a v e  v a r i e d  f r o m  o n e  

I n d i v i d u a l  t o  a n o t h e r .  F o r  D e s c a r t e s  t h e  p r i n c i p a l  r u l e  I s  

t o  s u s p e n d  t h e  o p e r a t i o n  o f  t h e  w i l l  u n t i l  u n d e r s t a n d i n g  I s  

a c h i e v e d ,  w h i l e  t h e  J u s t i f i c a t i o n  I n v o l v e s  t h e  I n c o n g r u i t y  

o f  t h e  p o w e r s  o f  t h e  f a c u l t i e s  o f  t h e  w i l l  a n d  u n d e r s t a n d i n g  

a n d  t h e  u l t i m a t e  b e n e f i c e n c e  o f  God.

H a v i n g  p r o v i d e d  a  r o u g h  map o f  w h a t  we h a v e  h e r e  

c a l l e d  p h e n o m e n a l i s m ,  o u r  n e x t  t a s k  w i l l  b e  t o  l o c a t e  N ew ton  

on  t h a t  m ap .  I . e . ,  t o  d e t e r m i n e  w h a t  s o r t  o f  p h e n o m e n a l i s t  h e
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w a s  i f  a n y r a n d  t o  t r y  a n d  u n d e r s t a n d  how h e  g o t  t h e r e .  I  

w i l l  a t t e m p t  t o  d o  t h i s  "by f i r s t  t r y i n g  t o  d i s c o v e r  w h a t  i d e a s  

o f  m e t h o d  a n d  e p i s t e m o l o g y  N e w to n  w a s  c o n c e r n e d  w i t h  i n  h i s  

e a r l y  y e a r s  ( m o r e  s p e c i f i c a l l y ,  I 6 6 I - I 6 6 5 ) a n d  t o  d e t e r m i n e ,  

i n  s o  f a r  a s  i s  p o s s i b l e ,  w h e r e  o n  t h e  map h e  b e l o n g e d  i n  

t h a t  p e r i o d .  T h i s  w i l l  b e  d o n e  b y  m e a n s  o f  a  m a n u s c r i p t  o f  

t h i s  p e r i o d  w h i c h  w i l l  a l l o w  u s  t o  d e t e r m i n e  w h i c h  b o n k s ,  

o u t s i d e  t h e  n o r m a l  c u r r i c u l u m  o f  C a m b r i d g e  U n i v e r s i t y ,  N e w to n  

w as  r e a d i n g  a t  t h a t  t i m e .  We w i l l  c o n s i d e r  t h e  p o s s i b l e  

i n f l u e n c e  o f  t h e s e  w o r k s  o n  N e w t o n ' s  e p i s t e m o l o g i c a l  v i e w s  

a s  r e v e a l e d  b y  t h i s  sam e  m a n u s c r i p t  a s  w e l l  a s  a  s l i g h t l y  

l a t e r  o n e  w r i t t e n  s o m e t i m e  b e t w e e n  16 6 6  a n d  16 6 9 . T h e r e  w i l l  

a l s o  b e  c o m p a r i s o n s  m ade  o f  t h e s e  e a r l y  v i e w s  w i t h  t h o s e  o f  

h i s  l a t e r  y e a r s  a s  r e v e a l e d  b y  b o t h  p u b l i s h e d  a n d  u n p u b l i s h e d  

m a t e r i a l s .  I n  t h i s  c o n n e c t i o n  we w i l l  t a k e  u p  t h e  I s s u e  o f  

why t h a t  p o s i t i o n  d i d  o r  d i d  n o t  c h a n g e  o v e r  t h e  y e a r s .  

F i n a l l y ,  we w i l l  c o n s i d e r  som e o f  t h e  w a y s  i n  w h i c h  o u r  

t r e a t m e n t  o f  N e w to n  p u t s  M b  m a t u r e  v i e w s  i n  a  new l i g h t  a n d  

h e l p s  u s  t o  u n d e r s t a n d  t h e  i n a p p r o p r i a t e n e s s  o f  many o f  

B e r k e l e y ' s  c r i t i c i s m s  o f  N e w t o n i a n  s c i e n c e .



NOTES

CHAPTER I

^ • P r i n c i p a l l y  i n  D e s c a r t e s '  M e d i t a t i o n s . G a l i l e o ' s  

T he  A s s a y e r . H o b b e s '  De cctrpcre a n d  B o y l e ' s  O r i g i n  o f  Q u a l i t i e s  

a n d  F o r m 3 .

2 The p r e c i s  a n d  w h a t  a p p e a r s  t o  b e  a  l e t t e r  ( o r  n o t e )  

f r o m  N e w t o n ,  t h o u g h  n o t  i n  h i s  h a n d ,  r e g a r d i n g  a  p r o o f  i n  

t h e  F r i n c l p i a  a r e  a m o n g  t h e  L o c k e  p a p e r s  i n  t h e  B o d l e i a n  

L i b r a r y  (MS L o c k e  c .  31* p l »  9 9 ) *

3 l n  L o c k e ' s  E p i s t l e  t o  t h e  R e a d e r  i n  h i s  An E s s a y

C o n c e r n i n g  H u ^ a n  U n d e r s t a n d i n g , e d .  J o h n  W, Y o l t o n  ( L o n d o n i

E v e r y m a n ' s  L i b r a r y ,  1 9 7 1 ) ,  p .  x x x v ,  h e  w r i t e s ,

The c o m m o n w e a l t h  o f  l e a r n i n g  i s  n o t  a t  t h i s  t i m e  w i t h o u t  
m a s t e r - b u i l d e r s ,  w h o s e  m i g h t y  d e s i g n s ,  i n  a d v a n c i n g  t h e  
s c i e n c e s ,  w i l l  l e a v e  l a s t i n g  m o n u m e n t s  t o  t h e  a d m i r a t i o n  
o f  p o s t e r i t y i  b u t  e v e r y o n e  m u s t  n o t  h o p e  t o  b e  a  B o y l e  
o r  a  S v d e n h a m t a n d  i n  a n  a g e  t h a t  p r o d u c e s  s u c h  m a s t e r s  
a s  t h e  g r e a t  H u y g e n i u s  a n d  t h e  i n c o m p a r a b l e  M r .  N e w t o n , 
w i t h  som e  o t h e  r s  o f  t h a t  s t r a i n ,  i t  i s  e m b i t i o u s  e n o u g h  
t o  b e  e m p l o y e d  a s  a n  u n d e r l a b o u r e r  i n  c l e a r i n g  g r o u n d  a  
l i t t l e ,  a n d  r e m o v i n g  som e o f  t h e  r u b b i s h  t h a t  l i e s  i n  
t h e  w a y  o f  k n o w l e d g e  .  . .

^ S e e  R i c h a r d  H. P o p k i n ,  " B e r k e l e y  a n d  P y r r h o n i s m , "  

R e v i e w  o f  M e t a p h y s i c s ,  v o l .  V ( 1 9 5 1 - 5 2 ) ,  p p .  2 2 3 - 4 6 .  I t  i s  

i n t e r e s t i n g  t o  n o t e  t h a t  t h e  f u l l  t i t l e  o f  t h e  P r i n c i p l e s  i s  

A T r e a t i s e  C o n c e r n i n g  t h e  P r i n c i p l e s  o f  Human K n o w l e d g e ,

14
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Wherein the chief causes of error and difficulty In the 
Sciences» with the grounds of Scepticism, Atheism, and Ir- 
rellglon. are Inquired into, and that of the Dialogues is 
Three Dialogues Between H.vlas and Phllonous. The design of 
which is plainly to demonstrate the reality and perfection 
of human knowledge, the incorporeal nature of the soul# and 
the immediate providence of a Deityi in opposition to 
Sceptics and Atheists* Also to open a method for rendering 
the Sciences more easy, useful, and compendious.

^See Galileo Galilei, Two New Sciences, trans. Stillman
D r a k e ,  ( M a d i s o n *  U n i v e r s i t y  o f  W i s c o n s i n  P r e s s ,  1 9 ? ^ ) ,

p p .  1 5 7 - 9 *  On p a g e s  1 5 8 - 9  S a l v i a t i  s a y s .

T he  p r e s e n t  d o e s  n o t  s e e m  t o  me t o  b e  a n  o p p o r t u n e  t i m e  
t o  e n t e r  i n t o  t h e  i n v e s t i g a t i o n  o f  t h e  c a u s e  o f  t h e  a c ­
c e l e r a t i o n  o f  n a t u r a l  m o t i o n ,  c o n c e r n i n g  w h i c h  v a r i o u s  
p h i l o s o p h e r s  h a v e  p r o d u c e d  v a r i o u s  o p i n i o n s ,  som e o f  t h e m  
r e d u c i n g  t h i s  t o  a p p r o a c h  t o  t h e  c e n t e r i  o t h e r s  t o  t h e  
p r e s e n c e  o f  s u c c e s s i v e l y  l e s s  p a r t s  o f  t h e  m ed ium  £ r e m a i n -  
i n g l  t o  b e  d i v i d e d *  a n d  o t h e r s  t o  a  c e r t a i n  e x t r u s i o n  b y  
t h e  s u r r o u n d i n g  m ed iu m  w h i c h ,  i n  r e j o i n i n g  i t s e l f  b e h i n d  
t h e  m o v e a b l e ,  g o e s  p r e s s i n g  a n d  c o n t i n u a l l y  p u s h i n g  i t  
o u t .  S u c h  f a n t a s i e s ,  a n d  o t h e r s  l i k e  t h e m ,  w o u l d  h a v e  t o  
b e  e x a m i n e d  a n d  r e s o l v e d ,  w i t h  l i t t l e  g a i n .  F o r  t h e  
p r e s e n t ,  i t  s u f f i c e s  o u r  A u t h o r  t h a t  we u n d e r s t a n d  h im  
t o  w a n t  u s  t o  i n v e s t i g a t e  a n d  d e m o n s t r a t e  som e  a t t r i b u t e s  
t p a s s i o n e B l  o f  a  m o t i o n  s o  a c c e l e r a t e d  ( w h a t e v e r  b e  t h e  
c a u s e  o f  i t s  a c c e l e r a t i o n ) • • •

I t  i s  a l s o  i n t e r e s t i n g  t o  n o t e  t h a t  t h e  t h e o r y  o f  a c c e l e r a t e d

m o t i o n  p u t  f o r w a r d  b y  S a g r e d o  w a s  h e l d  b y  G a l i l e o  s o m e t i m e

b e t w e e n  1 5 8 9  a n d  1 5 9 2  w h e n  h e  w r o t e  De m o t u t S e e  G a l i l e o

G a l i l e i ,  On M o t i o n  a n d  On M e c h a n i c s ,  t r a n s .  a n d  n o t e s  I .  E .

D r a b k i n  a n d  S t i l l m a n  D r a k e ,  ( M a d i s  o n i  U n i v e r s i t y  o f  W i s c o n s i n

P r e s s ,  i 9 6 0 ) ,  p .  8 9 .
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^ A l t h o u g h  i t  i s  o f t e n  s a i d  t h a t  G a l i l e o ' s  l a w  o f  

f a l l i n g  b o d i e s  i s  d e d u c i b l e  f r o m  N e w t o n i a n  m e c h a n i c s ,  t h i s  

i s  n o t  s t r i c t l y  t r u e .  W h a t  i s  d e d u c i b l e  i s  a  g e n e r a l  l a w  

o f  w h i c h  G a l i l e o ' s  l a w  i s  a  s p e c i a l  c a s e  f o r  s m a l l  d i s t a n c e s  

f r o m  t h e  E a r t h .  I t  s h o u l d  a l s o  b e  n o t e d  t h a t  N e w to n  h a d  

s p e c u l a t e d  a s  t o  a  m e c h a n i c a l  c a u s e  o f  g r a v i t y  i n  s e v e r a l  

p l a c e s ,  e . g . ,  Q u e r y  21 o f  t h e  O p t l c k s  a n d  m an y  y e a r s  e a r l i e r  

i n  t h e  " Q u a e s t i o n e s  qu  a e d a m  p h i l o s o p h i c a e . "

^ N orw ood  R u s s e l l  H a n s o n ,  " G a l i l e o ' s  R e a l  D i s c o v e r i e s  

i n  D y n a m i c s , "  i n  Homage t o  G a l i l e o ,  e d .  M. F .  K a p l o n ,  

( C a m b r i d g e ,  M a s s . i  MIT P r e s s ,  19 6 5 ) •  P- ^ 6 .

®The c e n t e r  f o r  t h e  d i s c u s s i o n  o f  t h e  i n t e n s i f i c a ­

t i o n  a n d  r e m i s s i o n  o f  q u a l i t i e s  w a s  M e r t o n  C o l l e g e .  The 

p r i n c i p a l  f i g u r e s  i n v o l v e d  w e r e  T hom as  B r a d w a r d i n e  ( c .  1 2 9 0 -  

1 3 ^ 9 ) .  R i c h a r d  S w l n e s h e a d  ( o r  S u i s e t h ,  o r  t h e  " C a l c u l a t o r " )  

( f l .  1 3 ^ - 1 3 5 0 )  t W i l l i a m  o f  H e y t e s b u r y  ( f l .  1 3 3 8 - 9 ) .  a n d  

J o h n  o f  D u m b l e t o n  ( f l .  1 3 3 1 - ^ 9 ) •  A m o n g s t  t h e  p r o d u c t s  o f  

t h e i r  d i s c u s s i o n  w a s  t h e  d i s c o v e r y  o f  t h e  M e r t o n  R u l e  t h a t  t h e  

d i s t a n c e  c o v e r e d  b y  a  f a l l i n g  o b j e c t  w a s  e q u a l  t o  o n e - h a l f  

i t s  f i n a l  v e l o c i t y  t i m e s  t h e  t i m e  i t  h a d  b e e n  f a l l i n g  

( s * = £ V f t ) .

9 " D e m o c r i t u s  F r .  9 .  S e x t u s  a d v . M a t h .  V I I ,  1 3 5  By 

c o n v e n t i o n  a r e  s w e e t  a n d  b i t t e r ,  h o t  a n d  c o l d ,  b y  c o n v e n t i o n  

i s  e o l o u r i  i n  t r u t h  a r e  a t o m s  a n d  t h e  v o i d .  . • . ( 1 3 6 ) I n  

r e a l i t y  we a p p r e h e n d  n o t h i n g  e x a c t l y ,  b u t  o n l y  a s  i t  c h a n g e s  

a c c o r d i n g  t o  t h e  c o n d i t i o n  o f  o u r  b o d y  a n d  o f  t h e  t h i n g s  t h a t
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I m p i n g e  o n  o r  o f f e r  r e s i s t a n c e  t o  i t . "  From  G. S .  K i r k  a n d  

J .  E .  R a v e n ,  The P r e s o c r a t i c  P h i l o s o p h e r s .  ( C a m b r i d g e i  

C a m b r i d g e  U n i v e r s i t y  P r e s s ,  1 9 6 2 ) ,  p .  ^ 2 2 ,

i



CHAPTER I I

NEWTON AND HOBBES

During the period from 1661  to 1 6 6 5 ,  Newton’s stu­
dent years at Trinity College, Cambridge, and Just preceding 
the annus mlrabllls of 1 6 6 5 / 1 6 6 6 , Newton was reading with 
great care six authors: Ren£* Descartes (The Principles. 
Meteorology). Galileo Galilei (Dialogue on the Great World 
Systems), Henry More (The Immortality of the Soule),
Joseph Glanvlll (The Vanity of Dogmatizing). Robert Boyle 
(The Spring of the Air. History of Colours. History of Cold) 
and Thomas Hobbes (De corpora). The Influence of each of 
them was profound, but whereas much has been written of 
the Influence of Descartes1 and B o y l e ^  Tery little has been 
made of the Influence of the others. Yet in Newton’s 
commonplace book of those student years, when. It will be 
argued, he was laying down those methodological and eplste- 
mological Ideas that were, with very little change, to last 
him a lifetime, the Influence of all of these men was cen­
tral .

Thomas Hobbes ( 1 5 8 8 - 1 6 7 9 )  I s  generally thought to 
have had little Influence on Newton since there are no

18
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r e f e r e n c e s  t o  h im  i n  N e w t o n ' s  p u b l i s h e d  w o r k s  a n d  o n l y  t h e  

d e r o g a t o r y  u s e  o f  t h e  t e r m  " H o b b l s t "  I s  t o  b e  f o u n d  I n  h i s  

e x t a n t  l e t t e r s . 3 a  s i n g l e  d i r e c t  r e f e r e n c e  d o e s  e x i s t ,  

h o w e v e r  I n  t h e  u n p u b l i s h e d  m a n u s c r i p t  o f  " Q u a e s t i o n e s  

q u a e d a m  p h l l o s o p h l c a e "  w h i c h  f o r m s  a  p a r t  ( f o l i o s  8 7 - 1 3 5 ) 

o f  t h e  c o m m o n p l a c e  b o o k  o f  1 6 6 1 - 1 665  (N ew ton  MSS A d d .  3 9 9 6 ) ,  

I n  w h i c h  t h e r e  a r e  d i r e c t  r e f e r e n c e s  t o  B o y l e ,  G a l i l e o ,  

M o r e ,  G l a n v i l l  a n d  D e s c a r t e s .  I f  t h e r e  I s  b u t  t h i s  o n e  

r e f e r e n c e  how c a n  i t  b e  m a i n t a i n e d  t h a t  H o b b e s  I s  a  c e n t r a l  

f i g u r e  I n  t h e  f o r m a t i o n  o f  N e w t o n ' s  m e t h o d o l o g y  a n d  e p l s t e -  

m o l o g y ?  T h i s  s c a r c i t y  o f  d i r e c t  r e f e r e n c e  I s  n o t  I n  I t s e l f  

a  g o o d  r e a s o n  t o  t h i n k  t h a t  H o b b e s  h a d  l i t t l e  o r  n o  I n f l u ­

e n c e  .

I s a a c  N e w to n  w as  a  m o s t  c o n s e r v a t i v e  m a n .  I n  d r e s s  

a n d  m a n n e r  h e  s o u g h t  t o  s t a n d  o u t  a s  l i t t l e  a s  p o s s i b l e  

f r o m  o t h e r  men o f  h i s  s t a t i o n .  He h a d  w h a t  h a s  b e e n  c o n ­

s i d e r e d  b y  som e s c h o l a r s  a  p a t h o l o g i c a l  f e a r  o f  p u b l i c  

d i s a g r e e m e n t H i s  p a r t i c u l a r  r e l i g i o u s  b e l i e f s  ( h e  w a s  a  

U n i t a r i a n ) ^  w e r e  k e p t  s e c r e t  t h r o u g h o u t  h i s  l i f e .  H i s  

c l o s e s t  f r i e n d .  P a t i o  d e  D u l l l l e r ,  w as  a b a n d o n e d  w h en  a r ­

r e s t e d  f o r  r e l i g i o u s  f a n a t i c i s m  o n  t h e  s t r e e t s  o f  L o n d o n .

I n  s h o r t ,  N e w to n  w as  e x t r e m e l y  c a u t i o u s  c o n c e r n i n g  a n y  

m a t t e r  t h a t  m i g h t  b e  t a k e n  t o  r e f l e c t  on h i s  c h a r a c t e r . ^

P o r  s u c h  a  man a n y  o u t r i g h t  a l l i a n c e  w i t h  T h o m a s  H o b b e s  w as  

u n t h i n k a b l e .  By 1 6 5 8  J o h n  B r a m h a l l ,  B i s h o p  o f  D e r r y  ( w h i l e  

a n  e x p a t r i a t e  I n  P a r i s )  h a d  a t t a c k e d  H o b b e s  f o r  I m p i e t y  I n  

t h e  a p p e n d i x  t o  C a s t i g a t i o n s  o f  H o b b e s ' s  A n i m a d v e r s i o n s
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e n t i t l e d  "T he  C a t c h i n g  o f  L e v i a t h a n  t h e  G r e a t  W h a l e . "  I n  

t h e  y e a r  1 6 6 6  a  c o m m i t t e e  o f  t h e  H o u s e  o f  Commons w a s  

c h a r g e d  t o  c o n s i d e r  a  b i l l  a g a i n s t  " A t h e i s m  a n d  P r o f a n e n e s s "  

a n d  I n  t h i s  r e g a r d  t o  e x a m i n e  t h e  L e v i a t h a n . J u s t  a f t e r  

H o b b e s ' s  d e a t h  I n  l 6 ? 9  a n  a n o n y m o u s  b r o a d s i d e  a p p e a r e d  c o n ­

t a i n i n g  t h e  f o l l o w i n g  e p i t a p h :

H e r e  l i e s  Tom H o b b e s , t h e  B u g - b e a r  o f  t h e  N a t i o n ,
w h o s e  P e a t f T  h a t h  f r i g h t e d  A t h e i s m  o u t  o f  F a s h i o n . ’

N e w to n ,  who w a s  s e c r e t i v e  o f  h i s  own r e l i g i o u s  b e l i e f s  a n d  

a f r a i d  o f  b e i n g  b r a n d e d  a  h e a t h e n ,  w o u l d  c e r t a i n l y  n o t  l i n k  

h i s  name I n  a n y  way w i t h  t h a t  o f  H o b b e s .  B u t  I t  I s  I n t e r e s t ­

i n g ,  on t h e  o t h e r  h a n d ,  t h a t  H o b b e s  was  n e v e r  a t t a c k e d  i n  

p r i n t  b y  N e w t o n .  Many o f  t h e  men h e  m o s t  r e s p e c t e d  a n d  

b e f r i e n d e d  d i d  a f t e r  a l l  l a u n c h  o p e n  a t t a c k s  on H o b b e s  a n d  

H o b b l s m .  H e n r y  More  a t t a c k e d  H o b b e s ' s  m a t e r i a l i s m  I n  h i s  

I m m o r t a l i t y  o f  t h e  S o u l e  o f  1 6 5 9 .  a  b o o k  t h a t  N e w to n  men­

t i o n s  I n  h i s  " Q u a e s t l o n e s . ” S a m u e l  C l a r k e ,  N e w t o n ' s  d e f e n d ­

e r  ( a n d  l i k e l y  h i s  s p o k e s m a n )  I n  t h e  L e i b n i z -  C l a r k e  

c o r r e s p o n d e n c e ,  d e f e n d e d  a b s o l u t e  m o r a l i t y  a n d  f r e e - w i l l  

a g a i n s t  H o b b e s  i n  h i s  tw o  s e r i e s  o f  B o y l e  L e c t u r e s  (170**- 

1 7 0 5 ) .  J o h n  W a l l i s ,  S a v l l i a n  P r o f e s s o r  o f  G e o m e t r y  a t  

O i f o r d  U n i v e r s i t y  a n d  f r e q u e n t  c o r r e s p o n d e n t  o f  N e w t o n ,  

a t t a c k e d  t h e  m a t h e m a t i c a l  d e m o n s t r a t i o n s  I n  H o b b e s ’ s 

De c o r p o r e  i n  tw o  w o r k s , E l e n c h u s  g e o m e t r l a e  H o b b l a n a e  

( 1 6 5 5 )  a n d  H o b b l u s  H e a u t o n - t l m o r u n e n o s  ( 1 6 6 2 ) .  W hat  I s  

m o r e ,  N e w to n  p r o b a b l y  s u p p o r t e d  t h e  s u b B t a n c e  o f  t h e s e  

a t t a c k s ,  b u t  h e  h i m s e l f  r e f r a i n e d  f r o m  a n y  l n v o l v m e n t .  T h i s
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I s  made t h e  m o r e  c u r i o u s  b y  t h e  f a c t  t h a t  H o b b e s  h i m s e l f  

a t t a c k e d  b o t h  W a l l i s  a n d ,  m o re  i m p o r t a n t l y  t o  t h i s  p o i n t ,  

R o b e r t  B o y l e  I n  p r i n t . ®  Y e t  N e w to n  s t i l l  r e f r a i n e d .  I t  

s e e m s  p l a u s i b l e  t o  me t h a t  h e  r e f r a i n e d  o u t  o f  a  s e n s e  o f  

r e s p e c t  f o r  a  man w h o s e  t h o u g h t  w as  i m p o r t a n t  t o  h i s  d e v e l ­

o p m e n t ,  b u t ,  on t h e  o t h e r  h a n d ,  g a v e  H o b b e s  n o  c r e d i t  f o r  

h i s  r o l e  o u t  o f  a  f e a r  o f  b e i n g  I n  a n y  way I d e n t i f i e d  w i t h  

h i m .

H o b b e s  i s  m e n t i o n e d  I n  t h e  " Q u a e s t l o n e s N w h i c h  was

p a r t  o f  a  c o m m o n p l a c e  b o o k  m e a n t  f o r  n o  o n e  e l s e ' s  e y e s

b u t  N e w t o n ' s ,  a n d  a t  a  t i m e  w hen  H o b b e s ' s  nam e w as  n o t  y e t

a n a t h e m a ,  b u t  n o t  a g a i n  u n t i l  N e w t o n ' s  b r e a k d o w n  o f  l 6 9 3 »

w h en  h e  w r o t e  J o h n  L o c k e  o n  1 6 t h  S e p t e m b e r ,  s a y i n g ,

P o r  I  am now s a t i s f i e d  t h a t  w h a t  y o u  h a v e  d o n e  I s  
J u s t  4  I  b e g  y o u r  p a r d o n  f o r  my h a v i n g  h a r d  t h o u g h t s  
o f  y o u  f o r  I t  4  f o r  r e p r e s e n t i n g  t h a t  y o u  s t r u o k  a t  
y e  r o o t  o f  m o r a l i t y  I n  a  p r i n c i p l e  y o u  l a i d  down I n  
y o u r  b o o k  o f  I d e a s  £ An E s s a y  C o n c e r n i n g  Human U n d e r ­
s t a n d i n g !  4  d e s i g n e d  t o  p u r s u e  i n  a n o t h e r  b o o k  4  
t h a t  I  t o o k  y o u  f o r  a  H o b b i s t . 9

I t  I s  a l s o  v e r y  s t r a n g e  t h a t  a l l  t h e  b o o k s  q u o t e d  o r  p a r a ­

p h r a s e d  b y  N e w to n  I n  t h e  " Q u a e s t l o n e s "  a r e  t o  b e  f o u n d  I n  

t h e  c a t a l o g u e  o f  N e w t o n ' s  l i b r a r y ^ ®  b u t  t w o ,  a n d  o n e  I s  

H o b b e s ' s  De o o r p o r e . 1 * I n  f a c t ,  w h e r e a s  t h i r t y - t w o  v o l u m e s  

o f  v a r i o u s  w o r k s  o f  B o y l e  a n d  f o u r  v o l u m e s  o f  D e s c a r t e s  a r e  

t o  b e  f o u n d  i n  t h e  c a t a l o g u e ,  t h e  o n l y  w o r k  b y  H o b b e s  I s  

t h e  i n n o c u o u s  W o n d e r s  o f  t h e  P e a k  ( L o n d o n ,  l 6 ? 8 ) a  t r a v e l  

poem  v e r y  much I n  v o g u e  a t  t h e  t i m e .  L e v i a t h a n  a n d  

De o o r p o r e  a r e  m ade  c o n s p i c u o u s  b y  t h e i r  a b s e n c e .

T h e  r e f e r e n c e  t o  H o b b e s  I n  t h e  " Q u a e s t l o n e s "  I s  t o
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b e  f o u n d  on f o l i o  1 3 0 r ,

H o b b s .  p a r t  4 t h  c h a p  1 s t .  M o t i o n  I s  n e v e r  y® 
w e a k e r  f o r  y® o b j e c t  b e i n g  t a k e n  away  f o r  yn 
d r e a m s  w o u l d  n o t  be  s o  c l e a r e  a s  s e n e e .  b u t  t o  
men w a k e l n g  t h i n g s  p a s t  a p p e a r  ob= ( o b s c u r e r  ( ?  )3 
t h e n  t h i n g s  p r e s e n t  b e c a u s e  y* o r g a n s  b e i n g  moved 
b y  o t h e r  p r e s e n t  o b j e c t s  a t  y® same t i m e  t h o s e  
p h a n t a s m s  a r e  l e s s e  p r e d o m i n a n t . 12

A l t h o u g h  Newton  d o e s  n o t  t e l l  u s  w h a t  w o r k  o f  H o b be s  he

i s  q u o t i n g  o r  p a r a p h r a s i n g .  I t  I s  e a s i l y  e s t a b l i s h e d  t o

b e  a  p a r a p h r a s e d  t r a n s l a t i o n  o f  t h e  f o l l o w i n g  l i n e s  f r o m

c h a p t e r  x i v  ( w h i c h  l^s t h e  f i r s t  c h a p t e r )  o f  p a r t  IV of

H o b b e s ' s  De c o r p o r e :

. . .  a n  m o t u s  r e m o t o  o b j e c t o  d e b l l i o r  e s t ?  s i  e s s e t ,  
e t l a m  p h a n t a s m a t a  l m a g l n a n t l s  m i n u s  e s s e n t  c l a r a  
quam i n  s e n s l o n e ,  l d q u e  s e m p e r  e t  n e c e s s a r l o ;  q u od  
n o n  e s t  v e r u m .  I n  s o m n l l s  e n l m  ( e a e  a u t e m  d o r m l e n t -  
lum s u n t  i m a g l n a t l o n e s ) n o n  m i n u s  c l a r a  s u n t  quam I n  
s e n t l e n t e .  V i g i l a n t l u m  a u t e m  p h a n t a s m a t a  r e r u m  
p r a e t e r l t a r u m  quam p r a e s e n t l b u s  o b j e c t  I s  s l m u l  commota  
f a c l u n t  u t  m i n u s  p r a e d o m l n e n t u r . 1 3

Which  i s  t r a n s l a t e d  I n  The  E n g l i s h  Works  o f  Thomas  Hobbe s

o f  M a l m e s b u r y . e d i t e d  b y  S i r  W i l l i a m  M o l e s w o r t h ,  a s :

I s  t h e  m o t i o n  t h e  w e a k e r ,  b e c a u s e  t h e  o b j e c t  i s  t a k e n  
aw ay?  I f  I t  w e r e ,  t h e n  p h a n t a s m s  w o u l d  a l w a y s  a n d  
n e c e s s a r i l y  b e  l e s s  c l e a r  I n  t h e  i m a g i n a t i o n ,  t h a n  
t h e y  a r e  i n  s e n s e ;  w h i c h  I s  n o t  t r u e .  F o r  I n  d r e a m s ,  
w h i c h  a r e  t h e  i m a g i n a t i o n s  o f  t h o s e  t h a t  s l e e p ,  t h e y  
a r e  no  l e s s  c l e a r  t h a n  i n  s e n s e  I t s e l f .  Bu t  t h e  r e a s o n  
why I n  men w a k i n g  t h e  p h a n t a s m s  o f  t h i n g s  p a s t  a r e  
more  o b s c u r e  t h a n  t h o s e  o f  t h i n g s  p r e s e n t ,  I s  t h i s ,  
t h a t  t h e i r  o r g a n s  b e i n g  a t  t h e  same  t i m e  moved by  
o t h e r  p r e s e n t  o b j e c t s ,  t h o s e  p h a n t a s m s  a r e  t h e  l e s s  
p r e d o m i n a n t

The  i m p o r t a n c e ,  f o r  o u r  p u r p o s e s ,  o f  t h i s  p a s s a g e  

d o e s  n o t  l i e  i n  I t s  c o n t e n t 1 ^ b u t  r a t h e r  I n  t h e  f a c t  t h a t  

I t  e n a b l e s  u s  t o  e s t a b l i s h  t h a t  Newton  was  r e a d i n g  

De c o r p o r e . an d  w i t h  some c a r e ,  I n  t h e  c r u c i a l  p e r i o d  J u s t
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p r e c e d i n g  t h e  a n n u a  m l r a b l l l s . I t  a l s o  l e a d s  u s  t o  l o o k  

f o r  o t h e r  p a s s a g e s  I n  t h e  " Q u a e s t 1 o n e s " c o n c e r n i n g  t h e  

I d e a s  o f  De c o r p o r e .

What  a p p e a r s  t o  b e  t h e  m o s t  c r u c i a l  p a s s a g e  I n  t h e  

" Q u a e s t l o n e s "  c o n c e r n i n g  N e w t o n ' s  t h o u g h t s  on m e t h o d o l o g y  

a n d  e s p l s t e m o l o g y  a t  t h e  t i m e  a r e  t o  b e  f o u n d  on f o l i o  l O l v .

T h e  p a s s a g e  I s  h e a d e d ,  " P h i l o s o p h y , "  b u t  t h e r e  I s  a n o t h e r  

h e a d i n g  w h i c h  I s  c r o s s e d  o u t  by  a  s i n g l e  l i n e ,  " O c c u l t  

Q u a l l t y e s . "  T he  p a s s a g e  r e a d s ,

The  n a t u r e  o f  t h i n g s  I s  more  s e c u r e l y  & n a t u r a l l y  
d e d u c e d  f r o m  t h e i r  operacTShs  o n e  u p o n  a n o t h e r  y upSn  
o e s e n s e s .  And when by  ye f o r m e r  e x p e r i m e n t s  we h a v e  
f o u n d  y e n a t u r e  o f  b o d y s ,  by  y® l a t t e r  wee may now 
c l e a r l y  f i n d  y e n a t u r e  o f  o e s e n s e s .  Bu t  s o  l o n g  a s  
wee a r e  I g n o r a n t  o f  y e n a t u r e  o f  b o t h  s o u l e  A b o d y  wee 
c a n n o t  c l e a r e l y  d i s t i n g u i s h  how f a r  a n  a c t  o f  s e n s a -  
t l o n ^ g r o c e e d s  f r o m  y e s o u l e  A how f a r  f r o m  y* b od y  
e t c .

When we l o o k  a t  p a r t  I ,  c h a p t e r  6 o f  De c o r p o r e  we 

f i n d  t h e  f o l l o w i n g  p a s s a g e s :

F rom t h i s  c o n s i d e r a t i o n  o f  w h a t  i s  p r o d u c e d  b y  
s i m p l e  m o t i o n ,  we a r e  t o  p a s s  t o  t h e  c o n s i d e r a t i o n  
o f  w h a t  e f f e c t s  on e  b o d y  moved w o r k e t h  u p o n  a n o t h e r  
. . . .  F rom w h i c h  c o n t e m p l a t i o n  s h a l l  be  d r a w n  t h a t  
p a r t  o f  p h i l o s o p h y  w h i c h  t r e a t s  o f  m o t i o n .

I n  t h e  t h i r d  p l a c e  we m u s t  p r o c e e d  t o  t h e  e n q u i r y  
o f  s u c h  e f f e c t s  a s  a r e  made by  t h e  m o t i o n  o f  t h e  p a r t s  
o f  a n y  b o d y ,  a s ,  how I t  comes  t o  p a s s ,  t h a t  t h i n g s  
when t h e y  a r e  t h e  s a m e ,  y e t  s e em  n o t  t o  be  t h e  s a m e ,  
b u t  c h a n g e d .  And h e r e  t h e  t h i n g s  we s e a r c h  a f t e r  
a r e  s e n s i b l e  q u a l i t i e s ,  s u c h  a s  l i g h t , o o l o u r ,  t r a n s ­
p a r e n c y . o p a c i t y , s o u n d , o d o u r , s a v o u r ,  h e a t , c o l d , 
a n d  t h e  l i k e ;  w h i c h  b e c a u s e  t h e y  c a n n o t  be  known t i l l  
we know t h e  c a u s e  o f  s e n s e  I t s e l f ,  t h e r e f o r e  t h e  c o n ­
s i d e r a t i o n  o f  t h e  c a u s e s  o f  s e e i n g , h e a r i n g . s m e l l i n g . 
t a s t i n g , a n d  t o u o h l n g , b e l o n g s  t o  t h i s  b h l r d  p l a c e  . . . . 1 7

a n d ,

A l s o  t h e  r e a s o n ,  why a l l  t h e s e  t h i n g s  a r e  t o  be  
s e a r c h e d  a f t e r  I n  t h e  o r d e r  a b o v e - s a i d ,  I s ,  t h a t
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p h y s i c s  c a n n o t  be  u n d e r s t o o d ,  e x c e p t  we know f i r s t  w h a t  
n o t i o n s  a r e  i n  t h e  s m a l l e s t  p a r t s  o f  b o d i e s ;  n o r  s u c h  
m o t i o n s  o f  p a r t s ,  t i l l  we know w h a t  i t  i s  t h a t  makes  
a n o t h e r  b o d y  move;  n o r  t h i s ,  t i l l  we know w h a t  s i m p l e  
m o t i o n  w i l l  e f f e c t .  And b e c a u s e  a l l  a p p e a r a n c e  o f  
t h i n g s  t o  s e n s e  a r e  d e t e r m i n e d ,  a n d  made t o  be  o f  s u c h  
a nd  s u c h  q u a l i t y  an d  q u a n t i t y  by  c o m p ou nde d  m o t i o n s ,  
e v e r y  o n e  o f  w h i c h  h a s  a  c e r t a i n  d e g r e e  o f  v e l o c i t y ,  
a n d  a  c e r t a i n  a n d  d e t e r m i n e d  way;  t h e r e f o r e ,  i n  t h e  
f i r s t  p l a c e ,  we we [  a l c l  a r e  t o  s e a r c h  o u t  t h e  ways  o f  
m o t i o n  s i m p l y  ( i n  w h i c h  g e o m e t r y  c o n s i s t s ) ;  n e x t  t h e  
ways  o f  s u c h  g e n e r a t e d  m o t i o n s  a s  a r e  m a n i f e s t ;  a n d ,  
l a s t l y ,  t h e  ways  o f  I n t e r n a l  a n d  i n v i s i b l e  m o t i o n s  
( w h i c h  i s  t h e  e n q u i r y  o f  n a t u r a l  p h i l o s o p h e r s ) .

T h a t  i t  was  i n  c o n n e c t i o n  w i t h  h i s  r e a d i n g  o f  

De c o r p o r e  t h a t  Newton  w r o t e  t h e  c r u c i a l  p a s s a g e  on f o l i o  l O l v  

o f  t h e  " Q u a e s t l o n e s " I s ,  I  b e l i e v e ,  q u i t e  c l e a r  f r o m  t h e  

a b o v e .  N e w t o n ' s  p a s s a g e  i n  t h i s  c a s e ,  h o w e v e r ,  i s  some wha t  

more  t h a n  a  p a r a p h r a s e  o r  p r e c i s  o f  t h e  r e l e v a n t  p a s s a g e s  

o f  De c o r p o r e . I t  a p p e a r s  t o  t a k e  a  p o s i t i o n  some wha t  d i f ­

f e r e n t  i n  f o c u s  t h a n  t h a t  o f  H o b b e s  y e t  o n e  t h a t , l i k e  t h e  

H o b b e s i a n  n o t i o n ,  s e e k s  t h e  c o r r e c t  o r d e r i n g  o f  s c i e n t i f i c  

i n q u i r y .  Newton  s e em s  t o  p u t  more  e m p h a s i s  t h a n  H o b b e s * 9  

on t h e  p r o b l e m  o f  d e t e r m i n i n g  w h a t  d i s t i n c t  r o l e s  t h e  o b ­

j e c t  an d  t h e  s o u l  p l a y  i n  t h e  a c t  o f  p e r c e p t i o n  and  t h a t  n o t  

o u t  o f  a n y  a p p a r e n t  i n t e r e s t  i n  t h e  a c t  o f  p e r c e p t i o n  i t s e l f  

b u t  a s  a  m ea ns  t o  d i s c o v e r i n g  t h e  n a t u r e  o f  o b j e c t s .  F o r  

Newton  s e e s  t h a t  o n e  o f  t h e  p r i n c i p a l  p r o b l e m s  o f  s c i e n t i f i c  

i n q u i r y  i s  t h e  p r o b l e m  o f  how t o  d i s t i n g u i s h  t h o s e  q u a l i t i e s  

t h a t  a r e  i n  t h e  o b j e c t  f r o m  t h o s e  a p p a r e n t  q u a l i t i e s  t h a t  

we ,  i n  t h e  a c t  o f  p e r c e p t i o n ,  c o n t r i b u t e  t o  t h e  o b j e c t .  I t  

I s  t h i s  p r o b l e m ,  I  w i l l  a r g u e ,  t h a t  was  c e n t r a l  t o  N e w t o n ' s  

t h o u g h t  on  m e t h o d o l o g i c a l  a n d  e p l s t e m o l o g l c a l  I s s u e s ,
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C a m b r i d g e  U n i v e r s i t y  P r e s s ,  i 9 6 0 ) ,  p p .  4 8 1 - 2 . ) .

^ I t e m  4 2 1 ,  l e t t e r  f r o m  N e w t o n  t o  L o c k e ,  d a t e d ,  1 6 t h ,  

S e p t e m b e r  1 6 9 3 ,  T h e  C o r r e s p o n d e n c e  o f  I s a a c  N e w t o n , v o l .  I l l ,  

( C a m b r i d g e :  C a m b r i d g e  U n i v e r s i t y  P r e s s ,  1 9 6 1 ) ,  p .  2 8 0 .

1 ®The c a t a l o g u e  o f  N e w t o n ' s  l i b r a r y  u s e d  h e r e  I s  t h e  

c o m p i l a t i o n  o f  t h e  D r .  J a m e s  M u s g r a v e  C a t a l o g u e  d i s c o v e r e d  

by  R.  d e  V l l l a a l l  a n d  t h e  " H u g g l n ' s  L i s t "  I n  t h e  B r i t i s h  

Museum,  w h i c h  c o m p i l a t i o n  a p p e a r s  I n  R.  d e  V l l l a a l l ,  N e w t o n : 

The  Man. ( L o n d o n :  K no x ,  £ n o  d a t e ,  t h o u g h  1 9 3 l ] ) ,  P P .  6 2 - 1 1 1 .



^ T h e  o t h e r  I s  J o s e p h  G l a n v l l l ' s  V a n i t y  o f  

D o g m a t i z i n g .

l 2 N e w t o n  m a n u s c r i p t ,  " Q u a e s t l o n e s  q u a e d a m  p h l l o s o p h l c a e ,

p a r t  o f  t h e  c o m m o n p l a c e  b o o k  o f  1 6 6 1 - 1 6 6 5 ,  U n i v e r s i t y  L i b r a r y ,

C a m b r i d g e ,  E n g l a n d  ( A d d .  3 99 6  f o l i o s  8 ? r - 1 3 5 r ) ,  f o l i o  1 3 0 r .

* ^Thomas  H o b b e s ,  H o b b e s 1 L a t i n  W o r k s , e d . S i r

W i l l i a m  M o l e s w o r t h ,  ( L o n d o n :  Bohn ,  1 8 3 9 ) »  v o l .  I ,  p .  323*

^ T h o m a s  H o b b e s ,  T h e  E n g l i s h  Works  o f  Th omas  H o b b e s

o f  M a l m e s b u r y , e d . S i r  W i l l i a m  M o l e s w o r t h ,  ( L o n d o n :  B o h n ,

1 8 3 9 ) ,  v o l .  I ,  p .  3 9 6 .

l ^ N e w t o n  I n  f a c t  g o e s  on  t o  sh o w t h a t  t h e r e  a r e

c o m p l i c a t i o n s  t h a t  a r i s e  f r o m  H o b b e s ' s  t h e s i s ,  v i z . ,  t h a t

on  H o b b e s ' s  a c c o u n t  we s h o u l d  n e v e r  f o r g e t  a n y t h i n g  a n d

t h a t  s i n c e  many d i f f e r e n t  m o t i o n s  c a u s i n g  p r e s e n t  a n d  p a s t

p h a n t a s m s  w o u l d  b e  o f  t h e  s a m e  s t r e n g t h  a t  a n y  g i v e n  moment

o f  t i m e ,  "we s h o u l d  t h i n k e  o f  a n  Imme nse  m u l t i t u d e  o f

o b j e c t s  a t  o n c e . "

^ N e w t o n ,  " Q u a e s t l o n e s , "  f o l i o  l O l v .

1 ^ H o b b e s '  E n g l i s h  W o r k s , p p .  7 1 - 2 .  T h e  L a t i n  t e x t

o f  w h i c h  i s  a s  f o l l o w s :

P o s t  c o n s l d e r a t i o n e m  e o r u m  q u a e  f i u n t  ex  m o tu  s i m -  
p l l c i t e r ,  s e q u i t u r  e o n s i d e r a t l o  e o r u m ,  q u a e  m o t u s ,  
u n l u s  c o r p o r i s  e f f l c i t  i n  c o r p u s  a l i u d  . . .  ex q u a  
c o n t e m p l a t i o n s  e x l s t e t  p h l l o s o p h l a  p a r s  1 1 1 a  q u a e  d e  
m o t u  e a t .  . .  . T e r t i o  l o c o  a d  e o r u m  i n q u i s i t l o n e m  
d e v e n l e t u r  q u a e  f i u n t  ex  motum p a r t i u m ,  u t  i n  q u o  c o n -  
s l s t l t  q u o d  e a e d e m  r e s ,  s e n s u l  t a m e n  e a e d e m  n o n  
v i d e a n t u r  s e d  m u t a t a e ;  i t a q u e  I n v e s t l g a n t u r  h o c  l o c o ,  
q u a l l t a t e s  s e n s l b l l e s ,  q u a l e s  s u n t ,  l u x . c o l o r . 
d l a p h a n e l t a a , o p a c l t a s . s o n u s . o d o r ,  s a p o r ,  c a l o r . 
f r l g u s , e t  s l m l l 1 a . q u a e  q u i a  s i n e o o g n l t i o n e  c a u s a e  
i p s i u s  s e n s l o n l s  c o g n o s o i  n o n  p o s s u n t ,  e o n s i d e r a t l o  
c a u s a r u m  v l s l o n l s , a u d l t u s . o l f a c t u s , g u s t u s , e t  t a o t u s .
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t e r t l u m  l o c u m  o b t l n e b i t  . . „

Prom H o b b e s *  L a t i n  W o r k s , v o l .  I ,  p p .  63 . - 4 .

1 ^ I b l d . ,  p .  7 3 .  Fhe  L a t i n  t e x t  o f  w h i c h  r e a d s  a s

f o l l o w s :

H aec  a u t e m  o m n i a  e o  o r d l n e  quem d l x l  l n v e s t l g a n d a  
e s s e ,  e x  e o  c o n s t a t  q u o d  p h y s l c a  l n t e l l i g l  n o n  p o s s u n t  
n i s i  c o g n l t o  m o t u  q u l  e s t  I n  p a r t l b u s  c o r p o r u m  m l n u t i s -  
e l m l s ,  n e q u e  t a l e m  motum p a r t l u m  n i s i  c o g n l t o  q u i d  s i t  
q u o d  motum e f f l c l t  I n  a l i o ,  n e q u e  ho c  n i s i  c o g n l t o  
m o t u s  s l m p l l c l t e r  q u i d  e f f l c l a t ,  E t  ex  e o  q u o d  o m n l s  
r e r u m  a d  s e n s u s  a p p a r l t l o  d e t e r m i n a t u r , t a l l s q u e  e t  
t a n t u s  f i t ,  p e r  m o t u s  c o m p o s i t e s ,  q u o r u m  u n u s q u l s q u e  
c e r t u m  g r a d u m  v e l o c l t a t l s ,  c e r t a m q u e  v l a m  o b t l n e t ;  
p r l m o  l o c o ,  v l a e  motuum s l m p l l c l t e r  ( I n  q u o  c o n s l s t l t  
g e o m e t r l a )  d e l n d e  v l a e  motuum g e n e r a t o r u m  e t  m a n l f e s t -  
o r u m ,  p o s t r e m o  v l a e  motuum I n t e r n o r u m  e t  l n v l s l b l l i u m  
( q u a s  q u a e r u n t  p h y s l c l )  I n v e s t l g a n d l  s u n t .

F ro m Ho bb e s*  L a t i n  W o r k s , v o l .  I ,  p p .  6 4 - 5 .

l ^ H o b b e s ' s  I n t e r e s t  s e e m s  t o  h a v e  b e e n  f o c u s e d  on

how o b j e c t s  c a u s e  o u r  s e n s a t i o n s  r a t h e r  t h a n  on w h a t

c o n s e q u e n c e s  f o l l o w  f o r  s c i e n t i f i c  I n q u i r y  f r o m  t h e  f a c t

t h a t  t h e y  d o ,  a l t h o u g h  h e  was  a w a r e  t h a t  t h e r e  w e r e  s u c h

c o n s e q u e n c e s  a n d  m e n t i o n s  some o f  t h e m .



CHAPTER I I I

NEWTON AND DESCARTES

R e a d i n g  D e s c a r t e s  

N e w t o n ' s  f a m i l i a r i t y  w i t h  t h e  p r o b l e m  o f  w h i c h  

q u a l i t i e s  d o  an d  do  n o t  b e l o n g  t o  o b j e c t s  p e r c e i v e d  d i d  n o t  

s t e m  f r om  h i s  r e a d i n g  o f  Hobbes  a l o n e .  D e s c a r t e s ,  G a l i l e o ,  

More ,  B o y l e  an d  G l a n v l l l ,  a l l  o f  w h o ' s  w or k  h e  was  r e a d i n g  

d u r i n g  t h e  p e r i o d  o f  t h e  c o m m o n p l a c e  b o o k ,  d e a l  w i t h  t h e  

p r o b l e m  w i t h  v a r y i n g  d e g r e e s  o f  s o p h i s t i c a t i o n ,  a n d  t h e r e  

c a n  be  v e r y  l i t t l e  d o u b t  t h a t  I t  was  t h r o u g h  t h e i r  e y e s  

t h a t  h e  f i r s t  saw t h e  p r o b l e m .  The  " p r o b l e m "  a s  d i s c u s s e d  

by  t h e  men m e n t i o n e d  a b o v e  was  o n l y  r a r e l y  d e f i n e d  and  f o r  

t h e  m os t  p a r t  c o n s i s t e d  o f  a  p l e t h o r a  o f  d i f f e r e n t ,  t h o u g h  

r e l a t e d ,  I s s u e s .

T h e r e  a r e  e i g h t  f o l i o s  c o n t a i n i n g  e x p l i c i t  r e f e r ­

e n c e s  t o  D e s c a r t e s  ( " C a r t e s "  o r  " D e s - C a r t e s " )  I n  t h e  

" Q u a e s t l o n e s . "  T h e s e  r e f e r e n c e s  o c c u r  a t  f o l i o s  9 3 v ,  95v« 

9 6 v , IOOv , l l O r ,  1 1 0 v , l l l r  a n d  1 1 7 r .  Each  o f  t h em  I n v o l v e s  

a  r e f e r e n c e  t o  e i t h e r  The  P r i n c i p l e s  o f  P h i l o s o p h y  o r  t h e  

M e t e o r o l o g y . B o t h  o f  t h e s e  w o r k s  w e r e  I n  N e w t o n ' s  l i b r a r y  

a l t h o u g h  t h e  M u s g r a v e - H u g g l n s ' L i s t  d o e s  n o t  c o n t a i n  an

29
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e n t r y  f o r  t h e  M e t e o r o l o g y . The  l i s t  d o e s  c o n t a i n  t h e  e n t r y ,  

" D e s c a r t e ' s  F r l n c l p l a  P h l l o s o p h l a e , * l t o .  1 6 5 6 . " 1 The  s h e l f -  

1 1 s t  o f  t h e  Newton  L i b r a r y  o f  T r i n i t y  C o l l e g e  L i b r a r y ,  

C a m b r i d g e ,  c o n t a i n s  n o  e n t r y  f o r  t h e  P r i n c i p l e s  b u t  d o e s  

c o n t a i n  t h e  e n t r y ,  "NQ.9 . H 6 D e s c a r t e s  ( R . ) .  O p e r a  

p h i l o s o p h i e s . E d . 3^ • A m s t e r d a m l  1 6 5 6 . "  T h i s  v o l u m e

d o e s  n o t  h a v e  a  t i t l e  p a g e  I d e n t i f y i n g  I t  a s  D e s c a r t e s '

O p e r a  p h l l o s o p h l c a . I t  b e g i n s  I n s t e a d  w i t h  t h e  t i t l e  p a g e  

o f  t h e  f i r s t  w o r k  w h i c h  i t  c o n t a i n s ,  P r i n c i p l e  p h l l o s o p h l a e . 

I t  I s  a p p a r e n t  t h e n  t h a t  t h i s  I s  t h e  s ame  b o o k  l i s t e d  i n  

t h e  Musg rave -* -Hugg ins1 L i s t  an d  t h a t  Newton  had  I n  h i s  l i ­

b r a r y  f a r  m ore  o f  D e s c a r t e s ' w o r k  t h a n  o n e  w o u l d  be  l e d  t o  

b e l i e v e  by  t h a t  l i s t .  The  O p e r a  c o n t a i n s :  P r l n c l p l a  p h l l o ­

s o p h l a e  . D l s s e r t a t l o  de  m e t h o d o , D l o p t r l c e , M e t e o r a ,  

P a s s l o n e s  a n l m a e . M e d l t a t l o n e s  d e  p r l m a  p h l l o s o p h l a . 

O b l e c t l o n e s . R a t l o n e s  D e l , a nd  E p l s t o l a  R e n a t l  Des  C a r t e s  

a d  c e l e b r r l m u m  v l r u m  D. G l s b e r t u m  V o e t l u m .

T h e r e  a r e  v e r y  f e w  n o t e s  by  Newton  I n  t h e  b o o k .  

A g a i n s t  t h e  t i t l e  " O b l e c t l o n e s  S e c u n d a e "  Newton  h a s  w r i t t e n  

" p e r  M e r s e n n u m . " ^  A l i n e  I s  c r o s s e d  o u t  on  p .  91 o f  t h e  

P r i n c i p l e s . T h e r e  a r e  n o  n o t e s  I n  t h e  P r i n c i p l e s  b u t  p a r t  

I I I  I s  p a r t i c u l a r l y  d i r t y  a n d  I n k  s t a i n e d .  O t h e r s  o f  t h e  

" O b l e o t l o n e s  A R e s p o n s l o "  a r e  I d e n t i f i e d  I n  a  p r i n t e d  h a n d - -  

p e r h a p e  N e w t o n ' s .  T h e r e  a r e  n o  o t h e r  n o t e s  i n  t h e  b o o k .

We c a n  b e  f a i r l y  c e r t a i n  t h a t  Newton  r e a d  t h e  

P r i n c i p l e s  d u r i n g  t h e  p e r i o d  o f  t h e  " Q u a e s t l o n e s , "  f o r  I t
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c o n t a i n s  tw o  e i p l i c l t  r e f e r e n c e s  t o  I t .  On f o l i o  9 3 ^ .

N e w t o n  w r i t e s ,  " W h i t h e r  O  move y* v o r t e x  a b o u t ,  a s  D e s -

C a r t e s  ^ i l l e g i b l e " ]  b y  h i s  b e a n i e s .  p a g  5*+ P r i n c i p  P h i l o s :

p a r t i s  3 . "  Newt on  t r a n s l a t e s  a n d  c i t e s  a  p a r t  o f  p a r t  I I

o f  t h e  P r i n c i p l e s  on f o l i o  l l ? r  o f  t h e  " Q u a e s t l o n e s . "

C a r t e s  d e f i n e s  m o t i o n  2a  p t e  P r :  P h :  t o  b e  T h e  
T r a n s l a t i o n  o f  o n e  p a r t  o f  m a t t e r  o r  o n e  b o d y  f r o m  
y e v i c i n i t y  o f  t h o s e  b o d y s  wc ^ l m e d l a t l y  t o u c h  i t  A 
s e em  t o  r e s t ,  t o  y® v i c i n i t y  o f  o t h e r s .

T h i s  i s  a  t r a n s l a t i o n  o f  a  p a r t  o f  P r i n c i p l e  XXV

w h i c h  p a r t ,  i n  t h e  H a l d a n e  a n d  R o s s  t r a n s l a t i o n ,  r e a d s ,

. . . m o t i o n  . . .  i s  t h e  t r a n s f e r e n c e  o f  o n e  p a r t  o f  
m a t t e r  o r  o n e  b o d y  f r o m  t h e "  v i c i n i t y  o f  t h o s e  b o d i e s  
TTHat a r e  I n  i m m e d i a t e  c o n b a c t  w i t h  I t .  a n d  w h i c h  we~ 
r e g a r d  a s  i n  r e p o s e ,  i n t o  t h e  v i c i n i t y  o f  o t h e r s . 3

I t  c a n  s i m i l a r l y  b e  e s t a b l i s h e d  t h a t  N e w t o n  r e a d  

D e s c a r t e s '  M e t e o r o l o g y  a n d  t h a t  h e  p a r a p h r a s e s  i t  e x t e n ­

s i v e l y  i n  t h e  " Q u a e s t l o n e s . "  On f o l i o  l l O v ,  h e a d e d ,

"Of M e t e o r s , "  N e w t o n  w r i t e s ,  " W h i t h e r  f i e r c e  w i n d s  d r y  

b o d y s  by  b e a t i n g  o u t  y e  m o i s t  t u r e }  f r o m  o t h e r  b o d y s  

C a r t e s  M e t : . "  W h i l e  on  f o l i o  l l l r ,  h e  w r i t e s , .  "Raw £?} o y l e  

o r  s p i r i t s  o f  s a l t  ( s o  s h a r p e  y fc t h e y  w i l l  d i s o l v e  g o l d )  i s  

e x t r a c t e d  o u t  o f  s a l t .  C a r t e s  M e t :  o f  S a l t . "  I n  t h e  

" T h i r d  D i s c o u r s e , "  w h i c h  i s  t i t l e d ,  "Of  S a l t , "  o f  t h e  

M e t e o r o l o g y , we f i n d .

And f o l l o w i n g  t h i s  we c a n  u n d e r s t a n d  t h e  n a t u r e  o f  
t h a t  e x t r e m e l y  a c r i d  a n d  s t r o n g  w a t e r  w h i c h  c a n  c o r ­
r o d e  g o l d ,  a n d  w h i c h  t h e  a l c h e m i s t s  c a l l  s p i r i t  o r  
o i l  o f  s a l t .  P o r  i n a s m u c h  a s  i t  i s  e x t r a c t e d  o n l y  b y  
t h e  v i o l e n c e  o f  a  v e r y  h o t  f i r e ,  e i t h e r  f r o m  p u r e  s a l t ,  
o r  f r o m  s a l t . m i x e d  w i t h  some  o t h e r  v e r y  f i x e d  a n d  d r i e d  
b o d y  . . . .
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A l l  t h e  m a t e r i a l  f r o m  t h e  " Q u a e s t l o n e s "  t h a t  I  h a v e  

b e e n  a b l e  t o  t r a c e  t o  t h e  M e t e o r o l o g y  I s  s u m m a r i z e d  I n

t a b l e  1 .

TABLE 1

THE SOURCES IN THE METEOROLOGY OF PASSAGES 
IN THE "$UAriSTl(i l iEg"

" QUAESfIONES" MEPEOROLOGY

FOLIO L I N E ( S ) PAGE(S

9 6 v 1 26 ?

96v 5 273

IOOv 1 - 2 2 7 5 - 2 7 6

lOOv 11 277

IOOv 28 277

IOOv 2 8 - 2 9 2 6 8

1 OOv 31 2 ? 6

IOOv 3 2 - 3 3 280

IOOv 3**-35 279

IOOv 3 6 - 3 7 2 ? 9

IOOv 3 7 - 3 8 281

l l l r 1 281

l l l r 2 - 3 2 8 2 - 2 8 3

l l l r 3 - 4 2 8 4 - 2 8 5

l l l r 5 - 6 285

l l l r 7 - 8 285

l l l r 9 - 1 0 2 8 5 - 2 8 6

* P a « e  r e f e r e n c e s  a r e t o  t h e  Olsc&mp e d i t i o n .
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A l t h o u g h  t h e r e  a r e  f a r  m o r e  n o t e a  f r o m  t h e  

M e t e o r o l o g y  t h a n  f r o m  t h e  P r i n c i p l e s  I n  t h e  " Q u a e s t l o n e s , "  

t h e  l a t t e r  w o r k  I s  I n f i n i t e l y  r i c h e r  I n  I t s  e p l s t e m o l o g l c a l  

c o n t e n t  a n d  I t  I s  w i t h  I t  t h a t  we w i l l  h e  c o n c e r n e d .

T h e  I n f l u e n c e  o f  D e s c a r t e s

I n  t h e  P r i n c i p l e s  D e s c a r t e s  d i s t i n g u i s h e s  b e t w e e n  

t w o  k i n d s  o f  s e n s a t i o n s ;  t h o s e  t h a t  c a n  b e  p r o p e r l y  a t t r i b ­

u t e d  t o  b o d i e s ,  a n d  t h o s e  t h a t  s h o u l d  n o t  b e  s o  a t t r i b u t e d . 5 

A l l  t h o s e  t h a t  c a n  b e  s o  a t t r i b u t e d  a r e  d i v e r s e  m od es  o f  

e x t e n s i o n ,  e . g . ,  f i g u r e s ,  t h e  s i t u a t i o n  o f  p a r t s ,  a n d  t h e i r  

mov em en t  a n d ,  o f  c o u r s e ,  e x t e n s i o n  I t s e l f .  T h o s e  t h a t  

c a n n o t  ( s h o u l d  n o t )  b e  s o  a t t r i b u t e d  a r e  " . . .  a l l  t h e  

s e n s a t i o n s  s u c h  a s  p a i n ,  p l e a s u r e ,  l i g h t  a nd  c o l o u r ,  s o u n d s ,  

o d o u r s ,  t a s t e s ,  h e a t ,  h a r d n e s s ,  a n d  a l l  o t h e r  t a c t i l e  

q u a l i t i e s .

We c a n ,  o f  c o u r s e ,  h a v e  k n o w l e d g e  o f  o u r  s e n s a t i o n s  

b u t  o n l y  i n  s o  f a r  a s  we d o  n o t  a t t e m p t  t o  g o  b e y o n d  t h e m  

t o  t h e i r  e x i s t e n c e  I n  e x t e r n a l  b o d i e s . ? T h u s  " . . .  we h a v e  

a  c l e a r  o r  d i s t i n c t  k n o w l e d g e  o f  p a i n ,  c o l o u r ,  a n d  o t h e r  

t h i n g s  o f  t h e  s o r t  when  we c o n s i d e r  t h e m  s i m p l y  a s  s e n s a ­

t i o n s  o r  t h o u g h t s .  B u t  whe n  we d e s i r e  t o  J u d g e  o f  s u c h

m a t t e r s  a s  e x i s t i n g  o u t s i d e  o u r  m i n d ,  we c a n  i n  n o  w i s e  c o n -
o

c e l v e  w h a t  s o r t  o f  t h i n g s  t h e y  a r e . " °  W hich  I s  t o  s a y  t h a t  

we o a n  h a v e  n o  c l e a r  a n d  d i s t i n c t  i d e a  o f  w h a t  s o r t  o f  

t h i n g s  t h e y  a r e .  The  m a t t e r  I s  d i f f e r e n t  I n  t h e  c a s e  o f  

m a g n i t u d e ,  f i g u r e ,  e t c . ,  a s  P r i n c i p l e  LXIX o f  p a r t  I  l n d l -
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c a t e s .

T h i s  w i l l  b e  m o r e  e s p e c i a l l y  e v i d e n t  I f  we c o n ­
s i d e r  t h a t  s i z e  I n  t h e  b o d y  w h i c h  I s  s e e n ,  o r  f i g u r e  
o r  m o v e m e n t ,  . . .  o r  s i t u a t i o n ,  o r  d u r a t i o n ,  o r  
n u m b e r ,  a n d  t h e  l i k e ,  w h i c h  we c l e a r l y  p e r c e i v e  I n  
a l l  b o d i e s ,  . . . a r e  known b y  u s  I n  a  q u i t e  d i f f e r e n t  
way f r o m  t h a t  I n  w h i c h  c o l o u r  I s  known I n  t h e  s a m e  
b o d y ,  o r  p a i n ,  o d o u r ,  t a s t e ,  o r  a n y  o f  t h e  p r o p e r t i e s  
w h i c h  ,  . , s h o u l d  b e  a t t r i b u t e d  t o  t h e  s e n s e s .  F o r  
a l t h o u g h  I n  o b s e r v i n g  a  b o d y  we a r e  n o t  l e s s  a s s u r e d  
o f  I t s  e x i s t e n c e  f r o m  t h e  c o l o u r  w h i c h  we p e r c e i v e  I n  
I t s  r e g a r d  t h a n  f r o m  t h e  f i g u r e  w h i c h  b o u n d s  I t ,  we 
y e t  know t h i s  p r o p e r t y  I n  I t  w h i c h  c a u s e s  u s  t o  c a l l  
I t  f i g u r e d ,  w i t h  much g r e a t e r  c l e a r n e s s  t h a n  w h a t  
c a u s e s  u s  t o  s a y  t h a t  I t  I s  c o l o u r e d . °

When we s a y  t h a t  we p e r c e i v e  c o l o r s  I n  o b j e c t s  

t h e n ,  we s h o u l d  be  u n d e r s t o o d  t o  mean  t h a t  t h e r e  I s  I n  t h e  

o b j e c t  s o m e t h i n g  " o f  w h o s e  n a t u r e  we a r e  i g n o r a n t "  b u t  

w h i c h  h a s  c a u s e d  a  " c l e a r  a n d  v i v i d  s e n s a t i o n "  i n  u s . 10

Two t h i n g s ,  t h e n ,  h a p p e n  whe n  we p e r c e i v e  o b j e c t s ;  

we h a v e  v a r i o u s  s e n s a t i o n s  a n d  a t  t h e  same t i m e  " t h e  mind  

. . . p e r c e i v e s  m a g n i t u d e s ,  f i g u r e s ,  m o v e m e n t s  a n d  t h e  l i k e ,  

w h i c h  . . . £ a r e l  . . . e x h i b i t e d  t o  I t  n o t  a s  s e n s a t i o n s  

b u t  a s  t h i n g s  o r  t h e  m ode s  o f  t h i n g s  e x i s t i n g . " ^ 1 S i n c e  

m a g n i t u d e s ,  f i g u r e s ,  m o v e m e n t s  a n d  t h e  l i k e  a r e  c l e a r l y  

a n d  d i s t i n c t l y  p e r c e i v e d  a s  t h e  m od es  o f  t h i n g s  e x i s t i n g  

t h e y  c a n  b e  known t o  e x i s t  I n  e x t e r n a l  b o d i e s  ( I f  t h e  e x ­

t e r n a l  b o d i e s  a r e  known  t o  e x i s t ,  w h i c h  I s  a  s e p a r a t e  

p r o b l e m ) .  Our  s e n s a t i o n s ,  h o w e v e r ,  whe n  c o n s i d e r e d  a s  e x i s t ­

i n g  I n  e x t e r n a l  b o d i e s  l e a d  t o  u n c l e a r  a n d  i n d i s t i n c t  I d e a s  

a n d  s o  c a n n o t  b e  known a s  e x i s t i n g  I n  e x t e r n a l  b o d i e s .  I f  

t h i s  f a c t  I s  i g n o r e d  we " . . . a l l o w  o u r s e l v e s  t o  f a l l  

i n t o  t h e  e r r o r  o f  h o l d i n g  t h a t  w h a t  we c a l l  c o l o u r  I n  o b -
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Jects Is something entirely resembling the colour we 
perceive, and then supposing that we have a clear percep­
tion of what we do not perceive at all."12

Thus If external bodies do exist (and the grounds
for saying that they do have not yet been given) we can 
know that they are extended, have figure and magnitude, etc., 
since we can form clear and distinct Ideas of their having 
such attributes on the basis of our perceptions. We can
also know that the bodies having those attributes are the
causes of our sensations of taste, smell, sight, etc., but 
since we can form no clear and distinct Ideas of what 
attributes In these external bodies are causing these sen­
sations we cannot have knowledge of those attributes on the 
basls of our sensations.

We can now state what Descartes maintains are the
grounds for our knowledge of the existence of external
objects and that Is that It Is of the nature of God that
He Is not a deceiver.

. . . Inasmuch as we perceive, or rather are stim­
ulated by sense to apprehend clearly and distinctly 
a matter which Is extended In length, breadth, and 
depth, the various parts of which have various figures 
and motions, and give rise to the sensations we have 
of colours, smells, pains, etc., If God Immediately 
and of Himself presented to our minds the Idea of 
this extended matter, or merely permitted It to be 
caused In us by some other object which possessed no 
extension, figure, or motion, there would be nothing 
to prevent Him from being regarded as a deoelver.
For we clearly apprehend this matter as different from 
God, or ourselves, or our mind, and appear to discern 
very plainly that the Idea of It Is due to objects 
outside of ourselves to which It Is absolutely slml-
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l a r .  B u t  God c a n n o t  d e c e i v e  u s ,  b e c a u s e  d e c e p t i o n  
i s  r e p u g n a n t  t o  H i s  n a t u r e  . . , 1 3

A " p e r f e c t  s c i e n c e "  t h e n  i s  on e  t h a t  p r o c e e d s  f r o m

o u r  k n o w l e d g e  o f  G o d ' s  n a t u r e  t o  t h e  " . . .  e x p l a n a t i o n

o f  t h e  t h i n g s  w h i c h  He h a s  c r e a t e d ,  a n d  i f  we t r y  f r o m  t h e  

n o t i o n s  w h i c h  e x i s t  n a t u r a l l y  i n  o u r  m i n d s  t o  d e d u c e  i t ,  

f o r  i n  t h i s  we s h a l l  o b t a i n  a  p e r f e c t  s c i e n c e ,  t h a t  I s ,  a  

k n o w l e d g e  o f  t h e  e f f e c t s  t h r o u g h  t h e i r  c a u s e s . " 1**

S i n c e  N e w t o n ' s  i n t e r e s t  I s  p r i m a r i l y  i n  t h e  i s s u e

o f  how t h e  q u a l i t i e s  o f  e x t e r n a l  o b j e c t s  a r e  t o  be  d e t e r ­

mine d  he  m u s t  h a v e  l o o k e d  q u i t e  c l o s e l y  a s  D e s c a r t e s '  

a c c o u n t  I n  t h e  P r i n c i p l e s . Bu t  l i t t l e  more  i s  s a i d  i n  t h e  

P r i n c i p l e s  r e g a r d i n g  t h i s  i s s u e  t h a n  w h a t  I  h a v e  summar ­

i z e d  a b o v e  a n d  t h i s  d o e s  n o t  s e em  t e r r i b l y  s a t i s f a c t o r y .  

U l t i m a t e l y ,  h e r e  a s  e l s e w h e r e  i n  t h e  C a r t e s i a n  d o c t r i n e ,  

t h e  c r i t e r i o n  o f  t h e  r e a l  a n d  t r u e  i s  t h e  c l a r i t y  and  

d i s t i n c t n e s s  o f  t h e  i d e a s  t h a t  we h a v e  o f  t h e m .  The  q u a l i -  

t l e s  o f  e x t e r n a l  b o d i e s  a r e  t h e  c a u s e s  o f  o u r  e x p e r i e n c e  

o f  t h o s e  b o d i e s ,  b u t  o n l y  some o f  t h o s e  c a u s e s  " r e s e m b l e  

e x a c t l y "  t h e  e x p e r i e n c e  t h a t  t h e y  p r o d u c e .  The  r e m a i n d e r  

o f  o u r  e x p e r i e n c e  i s  c a u s e d  by  w h a t  D e s c a r t e s  v a r i o u s l y  

d e s c r i b e s  a s  s o m e t h i n g  o f  w h o s e  n a t u r e  we a r e  a b s o l u t e l y  

i g n o r a n t , s o m e t h i n g  t h a t  we know w i t h  v e r y  l i t t l e  c l e a r ­

n e s s , 1^ s o m e t h i n g  t h a t  we d o  n o t  p e r c e i v e  a t  a l l . 1 ^ The  

a p p l i c a t i o n  o f  t h e  c r i t e r i a  o f  c l a r i t y  a n d  d i s t i n c t n e s s ,  

i n  t h i s  c a s e  a t  l e a s t ,  s e e m s  r a t h e r  u n c e r t a i n  a n d  m u s t  

s u r e l y  h a v e  s e em e d  u n s a t i s f a c t o r y  t o  t h e  d e m a n d i n g  N e w t o n .
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Newton  was c e r t a i n l y  n o t  c o n t e n t  w i t h  t h e  u s e  o f  c l a r i t y

a n d  d i s t i n c t n e s s  a s  t h e  c r i t e r i a  s e r v i n g  t o  d i s t i n g u i s h

r e a l  q u a l i t i e s  f r o m  p s e u d o  q u a i l  t i e s , f o r  t h e i r  u s e  I m p l i e d

t h a t  u l t i m a t e l y  k n o w l e d g e  d i d  n o t  r e s t  u p o n  s e n s a t i o n  b u t

u p o n  r a t i o c i n a t i o n ,  s i n c e  o u r  k n o w l e d g e  o f  e x t e r n a l  o b j e c t s

d e r i v e s  f r o m  o u r  i n n a t e  ( a n d  t h e r e b y  c l e a r  an d  d i s t i n c t )

c o n c e p t s  o f  e x t e n s i o n ,  m o t i o n ,  n u m b e r ,  e t c .  I t  i s  t h e s e

I d e a s  w h i c h  a r e  p r o d u c t s  o f  G o d ' s  n a t u r e  f o r  I t  i s  God who

p r o v i d e d  u s  w i t h  t h e m .  S e n s a t i o n  i s  n o t  t h e  g r o u n d  o f  s u c h

k n o w l e d g e ;  we a r e  m e r e l y  " . . .  s t i m u l a t e d  by s e n s e  t o

a p p r e h e n d  c l e a r l y  a n d  d i s t i n c t l y  a  m a t t e r  w h i c h  I s  e x t e n d e d
16I n  l e n g t h ,  b r e a d t h ,  a n d  d e p t h  . . .

The  m a t t e r  I s  f u r t h e r  c o m p l i c a t e d  by  t h e  p h y s i o l o g i ­

c a l  f a c t o r s  t h a t  D e s c a r t e s  b r i n g s  I n t o  t h e  p r o b l e m  o f  p e r e e p -  

t l o n  I n  p a r t  IV o f  t h e  P r i n c i p l e s .

The  m o t i o n s  of v a r i o u s  p a r t i c l e s  I n  t h e  w o r l d  p r o d u c e

m o t i o n s  I n  o u r  n e r v e s  when t h e y  come I n  c o n t a c t  w i t h  o u r

b o d i e s .  T h i s  m o t i o n  I n  t h e  n s r v e s  I s  t r a n s m i t t e d  by  t h e

n e r v e s  t o  t h e  b r a i n .

. . . t h e  m o v em en t s  w h i c h  a r e  t h u s  e x c i t e d  I n  t h e  b r a i n  
by t h e  n e r v e s ,  a f f e c t  i n  d i v e r s e  w ay s  t h e  s o u l  o r  m i n d ,  
w h i c h  I s  i n t i m a t e l y  c o n n e c t e d  w i t h  t h e  b r a i n ,  a c c o r d ­
i n g  t o  t h e  d i v e r s i t y  o f  t h e  m o t i o n s  t h e m s e l v e s .  And 
t h e  d i v e r s e  a f f e c t i o n s  o f  o u r  m i n d ,  o r  t h o u g h t s  t h a t  
I m m e d i a t e l y  a r i s e  f r o m  t h e s e  m o t i o n s ,  a r e  c a l l e d  p e r ­
c e p t i o n s  o f  t h e  s e n s e s ,  o r  i n  common l a n g u a g e ,  s e n s a ­
t i o n s .  19

D e s c a r t e s  t h e n  d r a w s  o u r  a t t e n t i o n  t o  t h e  f a c t  t h a t  

t h e  same m o t i o n s  I n  o u r  b r a i n s  c a n  be  p r o d u c e d  by  v a r i o u s  

c a u s e s .  I n  P r i n c i p l e  CXCVI he  t e l l s  o f  t h e  p h a n t o m  l i m b
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p h e n o m e n o n 20 and  I n  P r i n c i p l e  CXCV II I ,  h e  w r i t e s ,

. . . I f  we r e c e i v e  a  b l o w  I n  t h e  e y e  h a r d  e n o u g h  t o  
c a u s e  t h e  v i b r a t i o n  t o  r e a c h  t h e  r e t i n a ,  we s e e  
m y r i a d s  o f  s p a r k s  w h i c h  a r e  y e t  n o t  o u t s i d e  o u r  e y e ;  
an d  when we p l a c e  o u r  f i n g e r  on o u r  e a r  t o  s t o p  I t ,  we 
h e a r  a  m u r m u r i n g  s o u n d  whos e  c a u s e  c a n n o t  b e  a t t r i b u t e d  
t o  a n y t h i n g  b u t  t h e  a g i t a t i o n  o f  t h e  a i r  w h i c h  I s  s h u t  
up w i t h i n  I t . 21

T h u s  d o e s  o u r  p h y s i o l o g y  l e n d  I t s e l f  t o  d e c e p t i o n  

on t h e  C a r t e s i a n  a c c o u n t .

N e w t o n ,  n e v e r t h e l e s s ,  d i d  a c c e p t  I n  p a r t  t h e  C a r t e s i a n  

a c c o u n t  o f  p e r c e p t i o n .  T h a t  he  d i d  so  i s  made c l e a r  by  

f o l i o  130v  o f  t h e  " Q u a e s t l o n e s "  I n  w h i c h  Newton  h a s  a d o p t e d  

t h e  v i e w  t h a t  e x t e r n a l  o b j e c t s  c a u s e  m o t i o n s  w i t h i n  o u r  

s e n s o r y  o r g a n s ,  w h i c h  m o t i o n  I s  t r a n s f e r e d  b y  t h e  n e r v e s  

t o  t h e  b r a i n .  The  m o t i o n  o f  t h e  b r a i n  t h u s  p r o d u c e d  i n  

some s e n s e  l £  a  r e p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  e x t e r n a l  o b j e c t  ( w i t h ­

i n  t h e  r e s t r i c t i o n s  I m p o s e d  by  t h e  d i s t i n c t i o n  b e t w e e n  

t h o s e  q u a l i t i e s  t h a t  b e l o n g  t o  t h e  o b j e c t  a nd  t h o s e  t h a t  

b e l o n g  t o  s e n s e ) ,  a n d  I t  I s  t h i s  r e p r e s e n t a t i o n  t h a t  I s  s e e n  

by  t h e  mind  ( s o u l ) .

Of y® S o u l e
Memory I s  a f a c u l t y  o f  y® s o u l e  ( I n  some m e a s u r e )  

f o r  e l s e  how c a n  d i v e r s  s o u n d s ,  o r  w o r d s  e x c i t e  h e r  t o  
d i v e r s  t h o u g h t s  -  o r  3 ^ 5 o r  more  w o r d s  b e g e t  y® same 
t h o u g h t s  I n  h e r .  P e r h a p s  s h e e  r e m e m b e r s  by  y e h e l p e  
o f  c h a r a c t e r s  I n  y® B r a l n e ,  b u t  t h e n  how d o t h  s h e  
r e m e m b e r  y® s i g n i f i c a t i o n  o f  t h o s e  c h a r a c t e r s .

Quae  1 Why o b j e c t s  a p p e a r e  n o t  I n v e r t ,  R e s p :
The mind  o r  s o u l e  c a n n o t  j u d g e  y® Im ag e  I n  y e B r a l n e  
t o  b e  l n v e r s e d  u n l e s s e  s h e e  p e r c e i v e d  e x t e r n a l l  t h l n g s -  
wt h  Hch g h e e  m i g h t  c o m p a r e  y^ Im age :

2 .  Why d o e  a p p e a r e  t o  b e e  wt h o u t  o u r  b o d y ?
- R e s p :  B e c a u s e  y n I n  y® Image  o f  t h i n g s  d e l i n e a t e d  In  
t h e  b r a l n e  by  s i g h t ,  y® b o d y s  Image  I s  p l a c e d  I n  y® 
m i d s t  o f  y® I m a g e s  o f  o t h e r  t h i n g s , I s  moved a t  o®
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command t o w a r d  A f r o m  t h o s e  o t h e r  I m a g e s , e t c :
3 .  Bu t  why a r e  n o t  t h e s e  o b j e c t s  t h e n  

J u d g e d  t o  b e e  I n  t h e  b r a l n e  R e s p :  B e a c u s e  y e  I m a g e  
o f  y e b r a l n e  I s  n o t  p a i n t e d  t h e r e ,  n o r  I s  y e  B r a l n e  
p e r c e i v e d  by  y e s o u l e  I t  n o t  b e i n g  I n  m o t i o n  A p r o b ­
a b l y  s o u l e  p e r c e i v e s  n o e  b o d y s  b u t  by  y e  h e l p e  o f  t h e i r  
m o t i o n .  B u t  w e r e  y e B r a l n e  p e r c e i v e d  t o g e t h e r  w^-h 
t h o s e  I m a g e s  I n  i t  wee  s h o u l d  t h l n k e  wee  s a w  a  b o d y  
l i k e  t h e  b r a l n e  e n c o m p a s s i n g  A c o m p r e h e n d i n g  o u r  
s e l v e s  y e  s t a r r s  4  a l l  o t h e r  v i s i b l e  o b j e c t s ,  e t c : 22

Ne wto n  a p p a r e n t l y  n e v e r  g a v e  up  t h i s  t h e o r y  o f  

p e r c e p t i o n  f o r  I n  1 7 0 6  h e  I n c l u d e d  Q u e r y  28 i n  t h e  L a t i n  

e d i t i o n  ( a n d  a l l  f u t u r e  e d i t i o n s )  o f  t h e  O p t l c k s . p a r t  o f  

w h i c h  r e a d s .

I s  n o t  t h e  S e n s o r y  o f  A n i m a l s  t h a t  p l a c e  t o  w h i c h  t h e  
s e n s i t i v e  S u b s t a n c e  I s  p r e s e n t ,  a n d  I n t o  w h i c h  t h e  
s e n s i b l e  S p e c i e s  o f  T h i n g s  a r e  c a r r i e d  t h r o u g h  t h e  
N e r v e s  a n d  B r a i n ,  t h a t  t h e r e  t h e y  may b e  p e r c e i v e d  by 
t h e i r  I m m e d i a t e  p r e s e n c e  t o  t h a t  S u b s t a n c e ?  And t h e s e  
t h i n g s  b e i n g  r i g h t l y  d i s p a t c h ' d ,  d o e s  I t  n o t  a p p e a r  f r o m  
P h a e n o m e n a  t h a t  t h e r e  I s  a  B e i n g  I n c o r p o r e a l ,  l i v i n g .  
I n t e l l i g e n t ,  o m n i p r e s e n t ,  who I n  I n f i n i t e  S p a c e ,  a s  I t  
w e r e  I n  h i s  S e n s o r y ,  s e e s  t h e  t h i n g s  t h e m s e l v e s  I n t i ­
m a t e l y ,  a n d  t h r o u g h l y  p e r c e i v e s  t h e m ,  a n d  c o m p r e h e n d s  
t h e m  w h o l l y  b y  t h e i r  i m m e d i a t e  p r e s e n c e  t o  h i m s e l f :
Of w h i c h  t h i n g s  t h e  I m a g e s  o n l y  c a r r i e d  t h r o u g h  t h e  
O r g a n s  o f  S e n s e  I n t o  o u r  l i t t l e  S e n s o r l u m s ,  a r e  t h e r e  
s e e n  a n d  b e h e l d  b y  t h a t  w h i c h  I n  u s  p e r c e i v e s  a n d  
t h i n k s . 2 3

Why s h o u l d  we m a i n t a i n  t h a t  t h e  m y s t e r y  o f  w h i c h  

q u a l i t i e s  a r e  r e a l  a n d  w h i c h  p s e u d o  w o u l d  s o  much i n t e r e s t  

Newton ,  w h i l e  t h e  m y s t e r y  o f  how m o t i o n s  I n  t h e  b r a i n  a r e  

p e r c e i v e d  a s  s e n s a t i o n s  w o u l d  n o t ?  The  a n s w e r  I s  s i m p l y  

t h a t  N e w t o n  was  m o r e  a  p h y s i c a l  s c i e n t i s t  t h a n  a  p h i l o s o p h e r  

o r  p s y c h o l o g i s t .  The  I s s u e  o f  w h i c h  q u a l i t i e s  a r e  r e a l  

I s  f o r  h im  t h e  i s s u e  o f  w h i c h  q u a l i t i e s  may b e  u s e d  i n  t h e  

c o n s t r u c t i o n  o f  e x p l a n a t i o n s  o f  p h e n o m e n a ,  a n d  t h e s e ,  c l e a r l y ,



1*0

are the qualities we shall term "primary.” The issue of 
how these qualities give rise to the sensations that they do 
is really Irrelevant to physics. Consider the phenomenon of 
a bar of iron glowing red when heated for a time in a fire.
We can ask what makes It glow red. But the issue here is 
not how do we have a red sensation, it is why the heating 
of the bar produces a light that happens to cause (or be the 
occasion of) our seeing red. In this way the explanation 
of the relation between external objects and what they cause

phus to see was Irrelevant to Newton but the issue of what 
qualities were out there in the object was not. I am not 
maintaining that Newton had formulated these different 
Issues or was aware of their relationship during the period 
of the "Quaestlones," but that his later thought had its 
origin in the authors and problems with which he was grap­
pling in that period is certain. It is interesting to note 
in this regard that even the 1730 edition of the Optlcks. 
the last edition to have been corrected by his own hand, 
contains no explanation of, nor query on, the operation of 
the sensorlum. It was enough to take the mechanical explana­
tion so far as the brain. In all editions of the Optloks. 
however, he made use of the distinction between real 
qualities and pseudo qualities, the distinction that Boyle, 
and Locke following him, were to call the primary-secondary 
quality distinction. Although Newton never clearly formulates 
the distinction, it is obviously presupposed in various pas-
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s a g e s .  A f t e r  P r o p o s i t i o n  I I ,  T h e o r e m  I I  o f  t h e  O p t l c k s . 

t h e  f o l l o w i n g  D e f i n i t i o n  I s  g i v e n :

T h e  H o m o g e n e a l  L i g h t  a n d  H a y s  w h i c h  a p p e a r  r e d ,  
o r  r a t h e r  make  O b j e c t s  a p p e a r  s o ,  I  c a l l  R u b r l f l c k  
o r  R e d - m a k i n g ;  t h o s e  w h i c h  make  O b j e c t s  a p p e a r  y e l l o w ,  
g r e e n ,  b l u e ,  a n d  v i o l e t ,  I  c a l l  Y e l l o w - m a k i n g ,  G r e e n -  
m a k i n g ,  B l u e - m a k i n g ,  V i o l e t - m a k i n g , a n d  s o  o f  t h e  r e s t .
And I f  a t  a n y  t i m e  I  s p e a k  o f  L i g h t  a n d  R a y s  a s  c o l o u r e d  
o r  e n d u e d  w i t h  C o l o u r s ,  I  w o u l d  b e  u n d e r s t o o d  t o  s p e a k  
n o t  p h i l o s o p h i c a l l y  a n d  p r o p e r l y ,  b u t  g r o s s l y ,  a n d  
a c c o r d i n g l y  t o  s u c h  C o n c e p t i o n s  a s  v u l g a r  P e o p l e  I n  
s e e i n g  a l l  t h e s e  E x p e r i m e n t s  w o u l d  b e  a p t  t o  f r a m e .
F o r  t h e  R a y s  t o  s p e a k  p r o p e r l y  a r e  n o t  c o l o u r e d .  I n  
t h e m  t h e r e  I s  n o t h i n g  e l s e  t h a n  a  c e r t a i n  P o w e r  a n d  
D i s p o s i t i o n  t o  s t i r  u p  a  S e n s a t i o n  o f  t h i s  o r  t h a t  C o l o u r .  
F o r  a s  S o u n d  i n  a  B e l l  o r  m u s i c a l  S t r i n g ,  o r  o t h e r  
s o u n d i n g  B o d y ,  I s  n o t h i n g  b u t  a  t r e m b l i n g  M o t i o n ,  a n d  
I n  t h e  A i r  n o t h i n g  b u t  t h a t  M o t i o n  p r o p a g a t e d  f r o m  t h e  
O b j e c t ,  a n d  I n  t h e  S e n s o r i u m  H i s  a  S e n s e  o f  t h a t  M o t i o n  
u n d e r  t h e  f o r m  o f  S o u n d ;  s o  C o l o u r s  I n  t h e  O b j e c t  a r e  
n o t h i n g  b u t  a  D i s p o s i t i o n  t o  r e f l e c t  t h i s  o r  t h a t  s o r t  
o f  R a y s  m o r e  c o p i o u s l y  t h a n  t h e  r e s t ;  I n  t h e  R a y s  t h e y  
a r e  n o t h i n g  b u t  t h e i r  D i s p o s i t i o n s  t o  p r o p a g a t e  t h i s  
o r  t h a t  M o t i o n  i n t o  t h e  S e n s o r i u m ,  a n d  I n  t h e  S e n s o r i u m  
t h e y  a r e  S e n s a t i o n s  o f  t h o s e  M o t i o n s  u n d e r  t h e  Fo rm s  
o f  C o l o u r s . ^5

U n f o r t u n a t e l y  Ne wt o n  h a s  v e r y  l i t t l e  m o r e  t o  s a y  I n  

t h e  " Q u a e s t l o n e s " c o n c e r n i n g  t h e s e  a s p e c t s  o f  t h e  C a r t e s i a n

p o s i t i o n ,  a l t h o u g h  h e  d o e s  p u t  f o r w a r d  v a r i o u s  c r i t i c i s m s  o f  

D e s c a r t e s '  v i e w s  on  e x t e n s i o n ,  t h e  v a c u u m ,  a n d  a t o m s ^  w h i c h  

a r e  r e l a t e d ,  a l b e i t  I n d i r e c t l y ,  t o  t h e  p r o b l e m  h e r e  u n d e r  

c o n s i d e r a t i o n .  B u t  we s h a l l  l a t e r  c o n s i d e r  a n o t h e r  e a r l y  

m a n u s c r i p t  o f  N e w t o n ' s ,  "De g r a v l t a t l o n e  e t  a e q u l p o n d l o  

f l u l d o r u m , t h a t  v e r y  l i k e l y  d a t e s  f r o m  t h e  p e r i o d  1 6 6 6 -  

1 6 6 9 , I m m e d i a t e l y  a f t e r  t h e  " Q u a e s t l o n e s , "  b u t  p r o c e e d i n g  

t h e  L e t t e r s  on O p t l c k s  a n d  t h e  p u b l i c a t i o n  o f  t h e  P r i n c i p l e , 

t h a t  t a k e s  u p  o n c e  a g a i n  t h e  t a s k  o f  c r i t i c i z i n g  t h e  C a r t e ­

s i a n  p o s i t i o n  i n  a  q u i t e  s t a r t l i n g  m a n n e r .
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We t u r n  now t o  a  c o n s i d e r a t i o n  o f  t h e  p o s s i b l e  

i n f l u e n c e  o f  t h e  w r i t i n g s  o f  G a l i l e o  on  t h e  m e t h o d o l o g i c a l  

a n d  e p l s t e m o l o g l c a l  t h o u g h t  o f  Ne wt on  p r i o r  t o  1 6 6 6 , a n d  

o n c e  a g a i n  o u r  p r i m a r y  s o u r c e  r e g a r d i n g  t h i s  m a t t e r  i s  

t h e  " Q u a e s t l o n e s . "
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v a r i o u s  a f t e r  I m a g e s  a f t e r  h a v i n g  l o o k e d  a t  t h e  s u n .  When 

t h e  e f f e c t s  h a d  a p p e a r e d  t o  end  h e  c l o s e d  h i s  e y e s  a n d  

I m a g i n e d  t h e  s u n .  Upon o p e n i n g  h i s  e y e s  h e  f o u n d  t h a t  t h e  

a f t e r  I m a g e s  ha d  r e t u r n e d .  I t  was  a s  i f ,  " . . . 1  ha d  

n e w l y  l o o k e d  on y e S u n n e  w h e n c e  I  g a t h e r  y fc my P h a n t a s l e  & 

y e ©  ha d  y e  same  o p e r a t i o n  u p p o n  y e  s p i r i t s  I n  my o p t l c k  

n e r v e  *  y fc y e s ame m o t i o n s  a r e  c a u s e d  I n  my b r a l n e s  b y  b o t h . "

2 3 l s a a c  N e w t o n ,  O p t l c k s , (New Y o r k :  D o v e r  P u b l i c a ­

t i o n s ,  1 9 5 2 ) ,  p .  3 7 0 .  Q u e r y  28  o r i g i n a l l y  a p p e a r e d  I n  t h e  

1 7 06  L a t i n  t r a n s l a t i o n  e d i t i o n  o f  S a m u e l  C l a r k e .  I t  a p p e a r e d  

n e x t  I n  t h e  s e c o n d  E n g l i s h  e d i t i o n  ( 1 7 1 7 ) ,  w h e r e  I t  was  

n u m b e r e d  2 8 ,  an d  I n  a l l  s u b s e q u e n t  e d i t i o n s .  The  D o v e r  

P u b l i c a t i o n s  e d i t i o n  q u o t e d  a b o v e  I s  t a k e n  f r o m  t h e  f o u r t h  

e d i t i o n  o f  1 7 3 0 .  I t  i s  u s e f u l  i n  t h i s  r e g a r d  t o  a l s o  l o o k  

a t  Sa m ue l  C l a r k e ' s  f i r s t  l e t t e r  o f  r e p l y  I n  t h e  L e i b n i z -
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C l a r k e  C o r r e s p o n d e n c e ,  a  l e t t e r  w h i c h  Newton  v e r y  l i k e l y

h e l p e d  c o m p o s e ,

. . . t h a t  . . . t h e  mind  o f  man,  b y  i t s  i m m e d i a t e  
p r e s e n c e  t o  t h e  p i c t u r e s  o r  I m a g e s  o f  t h i n g s ,  f o r m ' d  
i n  t h e  b r a i n  b y  t h e  mea ns  o f  t h e  o r g a n s  o f  s e n s a t i o n ,  
s e e s  t h o s e  p i c t u r e s  a s  i f  t h e y  w e r e  t h e  t h i n g s  t h e m ­
s e l v e s  . , . S i r  I s a a c  Newton  c o n s i d e r s  t h e  b r a i n  a n d  
o r g a n s  o f  s e n s a t i o n ,  a s  t h e  mea ns  b y  w h i c h  t h e s e  p i c t u r e s  
a r e  f o r m e d :  b u t  n o t  a s  t h e  means  by  w h i c h  t h e  mind  s e e s  
o r  p e r c e i v e s  t h o s e  p i c t u r e s ,  when t h e y  a r e  f o r m e d .

The above is quoted from H. G. Alexander’s edition of
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b e a r i n g  on N e w t o n i a n  e p i s t e m o l o g y  ( f o r ,  a s  w i l l  b e  shown 

l a t e r ,  i t  d i d ) ,  b u t  t h a t  t h i s  p r o b l e m  d i d  n o t  e n t e r  i n t o  

t h e  b u s i n e s s  o f  a c t u a l l y  c o n s t r u c t i n g  s c i e n t i f i c  e x p l a n a ­

t i o n s  ( a l t h o u g h  i t  d o e s  b e a r  on  t h e  i s s u e  o f  w h a t  t h i n g s  
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P r e s s ,  1 9 6 2 ) .



CHAPTER IV

NEWTON AND GALILEO

R e a d i n g  G a l i l e o  

T h e r e  I s  o n l y  o n e  d i r e c t  r e f e r e n c e  t o  G a l i l e o  I n  

t h e  " Q u a e s t l o n e s , " t h a t  on f o l i o  1 2 1 v ,  w h e r e  Newton  w r i t e s ,  

" A c c o r d i n g  I s  G a l l l e u s  a  I r o n  b a l l  o f  100 F l o r e n t i n e  (y** i s  

78^* a t  London  A d v e r d u p o l s  w e i g h t )  d e s c e n d s  an  100  b r a c e s  

F l o r e n t i n e  o r  c u b i t s  ( o r  **9.10 E l l s ,  p e r h a p s  6 6 y d ) I n  5 "  

o f  a n  h o w e r . "

The  M u s g r a v e - H u g g i n s  1 L i s t  o f  N e w t o n ’ s  l i b r a r y  

c o n t a i n s  o n l y  o n e  v o l u m e  by  G a l i l e o ,  De s y s t e a a t a e  m u n d l , 

i n  t h e  1699  e d i t i o n .  Bu t  t h e  s t a t e m e n t  q u o t e d  a b o v e ,  

d a t i n g  f r o m  b e t w e e n  1661 a n d  1 6 6 5 , c l e a r l y  d o e s  n o t  r e f e r  

t o  t h i s  v o l u m e .  The  r e f e r e n c e  I s ,  h o w e v e r ,  t o  a n o t h e r  

e d l t l o n  o f  G a l i l e o ’ s  D i a l o g u e  on t h e  G r e a t  Wo r ld  S y s t e m s . 

D u r i n g  t h e  p e r i o d  1 6 6 I - 1 6 6 5  s e v e r a l  e d i t i o n s  w e r e  a v a i l ­

a b l e ,  I n c l u d i n g  t h e  f i r s t  E n g l i s h  t r a n s l a t i o n  o f  t h e  g r e a t  

w o r k .  T h i s  was  o n e  o f  a  g r o u p  o f  t r a n s l a t i o n s  b y  Thomas  

S a l u s b u r y  p u b l i s h e d  I n  l 6 6 l  u n d e r  t h e  t i t l e ,  M a t h e m a t l e a l  

C o l l e c t i o n s  a n d  T r a n s l a t i o n s  I n  Two T o m e s . 1 The  f i r s t  I t e m  

I n  t h e  t a b l e  o f  c o n t e n t s  I s ,  " I .  G a l l l e u s  G a l l l e u s ,  h i s

k 6
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S y s t e m e  o f  t h e  W o r l d :  i n  F o u r  D i a l o g u e s . ' *  Among t h e  o t h e r  

I t e m s  a r e  w o r k s  o f  K e p l e r  a n d  F o s c a r l n u s .  I n  t h e  S a l u s b u r y  

t r a n s l a t i o n  we f i n d  t h e  f o l l o w i n g  q u o t e  f r o m  S a l v i a t l  i n  

D i a l o g u e  I I :

I  h a v e  b o t h :  a n d  when  we s h a l l  h a n d l e  t h e  b u s i n e s s  o f  
m o t i o n s  a p a r t ,  I  w i l l  c o m m u n i c a t e  t h e m :  I n  t h e  i n t e r i m ,  
t h a t  we may h a v e  n o  more  o c c a s i o n s  o f  I n t e r r u p t i n g  o u r  
d i s c o u r s e ,  we w i l l  s u p p o s e ,  t h a t  we a r e  t o  make  o u r  
c o m p u t a t i o n s  upon  a  b a l l  o f  I r o n  o f  a  h u n d r e d  ( a )  
p o u n d s ,  t h e  w h i c h  by  r e i t e r a t e d  e x p e r i m e n t s  d e s c e n d e t h  
f r o m  t h e  a l t i t u d e  o f  a n  h u n d r e d  (b )  y a r d s ,  i n  f i v e  
s e c o n d - m i n u t e s  o f  a n  h o u r . 2

To w h i c h  t h e  f o o t n o t e s ,  ( a ) ( b ) ,  a p p e a r  I n  t h e  m a r g i n ,

( a ) ( b )  N o t e  t h a t  t h e s e  C a l c u l a t i o n s  a r e  made I n  I t a l i a n  
w e i g h t s  a n d  m e a s u r e s .  And 100  p o u n d s  H a v e r d u p o l s e  
make 131 1 .  F l o r e n t i n e . And 100 E n g l i s h  y a r d s  makes  
150 2 / 5  B r a c e s  F l o r e r T b . So t h a t  t h e  b r a c e  o r  y a r d  o f  
o u r  A u t h o r  1s  3 / b  o f  o u r  y a r d . 3

A L a t i n  t r a n s l a t i o n  o f  t h e  D i a l o g u e  by  M a t h i a s

B e r n e g g e r u s  ha d  a p p e a r e d  I n  1635  a n d  a g a i n  I n  1 6 6 3 . The

c o r r e s p o n d i n g  p a s s a g e  I n  t h i s  e d i t i o n  I s ,

I n t e r i m  u t  p r a e c i d a t u r  o c c a s l o ,  c o l l o q u l i  f i l u m  
a m p l l u s  l n t e r r u m p e n d l , p o n a m u s ,  c a l c u l o  n o s t r o  
s u b j i c i e n d u m  g l o b u m  f e r r e u m  c e n t u m  l l b r a r u m ,  q u l ,  
qu od  e x p e r l e n t l a  s a e p e  r e p e t l t a  d o c u l t ,  c e n t u m  
c u b l t o r u m  a l t l t u d i n e m ,  q u l n q ;  s e c u n d l s  h o r a e  m i n u t l s  
e m e t l t u r

I n  c o m p a r i n g  t h e s e  two v e r s i o n s  o f  t h e  p a s s a g e  

w i t h  N e w t o n ' s  I n  t h e  " Q u a e s t l o n e s " s e v e r a l  p o i n t s  e m e r g e .  

S a l u s b u r y  m e n t i o n s  F l o r e n t i n e  " b r a c e s "  a n d  " p o u n d s "  b u t  n o t  

" c u b i t s , "  w h e r e a s  Newton  m e n t i o n s  a l l  t h r e e .  B o t h  Newton  

a n d  S a l u s b u r y  h a v e  I n c l u d e d  a  c a l c u l a t i o n  o f  t h e  e q u i v a l ­

e n c e  b e t w e e n  t h e  E n g l i s h  a n d  F l o r e n t i n e  m e a s u r e m e n t s . 5

T h e i r  c a l c u l a t i o n s ,  t h o u g h  d i f f e r e n t ,  a r e  c o n s i s t e n t  w i t h
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e a c h  o t h e r  w i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  w h a t  I s  p r o b a b l y  a  t y p o ­

g r a p h i c a l  e r r o r  I n  t h e  S a l u s b u r y  v e r s i o n .  He t e l l s  u s  t h a t  

" . . . t h e  b r a c e  o r  y a r d  o f  o u r  A u t h o r  I s  3 / 4  o f  o u r  

y a r d . "  By h i s  own c a l c u l a t i o n s  t h e  f i g u r e  s h o u l d  h a v e  b e e n  

2 / 3 . 6

T he  B e r n e g g e r u s  t r a n s l a t i o n  m e n t l o n e s  n e i t h e r  t h e  

m e a s u r e m e n t s  b e i n g  F l o r e n t i n e  n o r  b r a c e s  o r  y a r d s ,  b u t  

r a t h e r ,  c u b i t s .  B o t h  B e r n e g g e r u s  a n d  S a l u s b u r y  w r i t e  o f  

f i v e  s e c o n d  m i n u t e s  o f  a n  h o u r ,  w h i l e  Ne wto n  w r i t e s ,

" . . . 5 "  s e c o n d s  o f  a n  h o w e r . "

J o h n  H e r l v e l  i n  h i s  T h e  B a c k g r o u n d  t o  N e w t o n ' s  

P r l n c l p l a . e x p r e s s e s  h i s  i n d e b t e d n e s s  t o  H.  W. T u r n b u l l  

f o r  p o i n t i n g  o u t  t h a t  c e r t a i n  f i g u r e s  I n  t w o  e a r l y  m a n u ­

s c r i p t s  o f  N e w t o n  w e r e  f r o m  G a l i l e o ' s  D i a l o g u e  a n d  

" . . . m o s t  p r o b a b l y  f r o m  p .  2 00  o f  S a l u s b u r y ' s  t r a n s ­

l a t i o n . " ^  I  t h i n k  t h a t  we c a n  now e s t a b l i s h  t h a t  Ne wt o n  

d i d  u s e  t h e  S a l u s b u r y  t r a n s l a t i o n .

I n  t h e  p a s s a g e  q u o t e d  a b o v e  S a l u s b u r y  s e t  100  y a r d s  

e q u a l  t o  15 0  2 / 5  b r a c e s  w h i c h  I s  2 3 . 9 "  t o  t h e  b r a c e .  T h i s  

I s  a n  u n u s u a l  f i g u r e ,  t h e  o n e  o r d i n a r i l y  u s e d  b e i n g  2 0 "  

t o  t h e  b r a o e .  Ne wt on  s e t  6 6  y a r d s  e q u a l  t o  10 0  b r a c e s  

w h i c h  y i e l d s  2 3 . 8 " t o  t h e  b r a c e ,  c l o s e  e n o u g h ,  g i v e n  t h e  

k i n d  o f  c a l c u l a t i o n s  i n v o l v e d ,  t o  b e  c o n s i d e r e d  t h e  s ame
Q

f i g u r e .  I n  N e w t o n ' s  V e l l u m  M a n u s c r i p t 0 o f  1 6 6 5 - 1 6 6 6  h e  

a g a i n  q u o t e s  G a l i l e o ' s  f i g u r e  o f  100  c u b i t s  i n  5 s e c o n d s  

b u t  m o r e  I m p o r t a n t l y  h e  a l s o  w r i t e s ,  " S e c u n d a m  G a l l l l .
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c a d e r e t  4 c u b i t s  id^ e a t  3 y d s  i n  X s e c o n d . "  Now t h i s  

l a t t e r  f i g u r e  i s  n o t  t h e  2 3 . 8 " b r a c e  o r  c u b i t  o f  t h e  same  

m a n u s c r i p t  b u t  a  b r a c e  o r  c u b i t  o f  27 "  w h i c h  I s  e v e n  f u r t h e r  

f r o m  t h e  c o r r e c t  f i g u r e  o f  2 0 " .  How c a n  we a c c o u n t  f o r  

t h i s  e r r o r ?  Newton  h a d  n a t u r a l l y  a s s u m e d  t h a t  t h e  s t a t e ­

m en t  i n  t h e  S a l u s b u r y  e d i t i o n  t h a t  " . . .  t h e  B r a c e  o r  

y a r d  o f  o u r  A u t h o r  i s  3 / 4  o f  o u r  y a r d . "  was  c o n s i s t e n t  w i t h  

t h e  f i g u r e s  t h a t  y i e l d e d  a  2 3 . 8 " b r a c e .  U s i n g  t h e  S a l u s b u r y  

e r r o r  a s  a n  e q u a t i o n  Newton  h a d ,

1 b r a c e  -  3 / 4  y a r d  

m u l t i p l y i n g  b o t h  s i d e s  b y  4 ,  h e  h a d ,

4 b r a c e s  o r  c u b i t s  = 3 y a r d s .

And s o  h e  was  m i s l e d  by  w h a t  was  a p p a r e n t l y  a  t y p o g r a p h i c a l  

e r r o r  I n  t h e  S a l u s b u r y  e d i t i o n .  S i n c e  t h e r e  a p p e a r s  t o  b e  

no  o t h e r  r e a s o n  f o r  e x a c t l y  t h i s  i n c o n s i s t e n c y  i n  N e w t o n ’ s 

f i g u r e s ,  I t  s e e m s  v e r y  n e a r l y  c e r t a i n  t h a t  Newton  u s e d  t h e  

S a l u s b u r y  e d i t i o n  o f  G a l i l e o ' s  D i a l o g u e . I t  i s  p o s s i b l e ,  

g i v e n  t h e  f e a t u r e s  o f  b o t h  t h e  B e r n e g g e r u s  a n d  S a l u s b u r y  

v e r s i o n s  I n c l u d e d  I n  t h e  Newton  p a s s a g e ,  t h a t  Newton  r e a d  

b o t h  a l o n g  s i d e  e a c h  o t h e r ,  p e r h a p s  o h e c k l n g  o n e  a g a i n s t  

t h e  o t h e r . 9 Bu t  I n  a n y  c a s e ,  I t  s e e m s  c e r t a i n  t h a t  Newton  

h a d  r e a d  G a l i l e o ’ s  D i a l o g u e  on  t h e  G r e a t  W o r l d  S y s t e m s  p r i o r  

t o  1 66 6  I n  t h e  S a l u s b u r y  e d i t i o n .

The  f o l l o w i n g  d i s c u s s i o n  o f  w h a t  Ne wt on  f o u n d  t h e r e  

I s  t h e i s f c r e  b a s e d  u p o n  t h i s  e d i t i o n  p u b l i s h e d  I n  l 6 6 l .
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The  I n f l u e n c e  o f  G a l i l e o  

Th e  a s p e c t  o f  t h e  D i a l o g u e  w i t h  w h i c h  we w i l l  h e  

c o n c e r n e d  I s  t h e  e p l s t e m o l o g l c a l  a n d  m e t h o d o l o g i c a l  t h o u g h t  

o f  G a l i l e o  a n d  w h a t  i n f l u e n c e  I t  m i g h t  h a v e  had  on  I s a a c  

Newton  when he  r e a d  I t  s o m e t i m e  d u r i n g  t h e  p e r i o d  f r o m  

l 6 6 l  t o  1 6 6 5 . The  D i a l o g u e  d e a l s  w i t h  t h e  a r g u m e n t s  l e v e l e d  

a g a i n s t  t h e  C o p e r n i c a n  s y s t e m .  T h e s e  w e r e  b a s e d  on  A r i s t o ­

t e l i a n  p r i n c i p l e s  a n d  on  t h e  e v i d e n c e  o f  e x p e r i e n c e .  The  

E a r t h  d o e s  n o t  " a p p e a r "  t o  move .  O b j e c t s  c o n s i s t i n g  o f  

t h e  f o u r  e l e m e n t s  d o  " a p p e a r "  t o  move I n  s t r a i g h t  l i n e s  

p e r p e n d i c u l a r  t o  t h e  E a r t h ' s  s u r f a c e .  G a l i l e o ' s  c o n s i d e r a ­

t i o n  o f  t h e  s p e c i f i c  c r i t i c i s m s  o f  C o p e r n l c a n l s m  t a k e s  

p l a c e  I n  a  g e n e r a l  f r a m e w o r k  o f  a  d i s c u s s i o n  o f  t h e  r e l a t i o n  

o f  e x p e r i e n c e  t o  k n o w l e d g e ,  a n d  I t  I s  t h i s  t h a t  we w i l l  

c o n s i d e r  I n  r e l a t i o n  t o  N e w t o n .

From e a r l y  I n  D i a l o g u e  I  S i m p l l c l o  c o n t i n u a l l y  

o p p o s e s  S a l v l a t l ' s  C o p e r n l c a n l s m  w i t h  r e f e r e n c e s  t o  

e x p e r i e n c e .

SIMPL.  . . . h o l d i n g  I n  a l l  h i s  £ A r i s t o t l e ' s 3  a r g u ­
m e n t a t i o n s ,  t h a t  s e n s i b l e  e x p e r i m e n t s  w e r e  t o  b e  
p r e f e r r e d  b e f o r e  a n y  r e a s o n s  f o u n d e d  u p o n  s t r e n g t h  
o f  w i t ,  a n d  s a i d  t h o s e  w h i c h  s h o u l d  d e n y  t h e  t e s t i m o n y  
o f  s e n s e  d e s e r v e d  t o  b e  p u n i s h e d  w i t h  t h e  l o s s  o f  t h a t  
s e n s e  . . . 0

And a g a i n ,

SIMPL.  C e r t a i n l y ,  I f  y o u  I n  t h i s  m a n n e r  d e n y  n o t  
o n l e y  t h e  P r i n c i p l e s  o f  S c i e n c e ,  b u t  m a n i f e s t  
E x p e r i e n c e ,  a n d  t h e  S e n s e s  t h e m s e l v e s ,  y o u  c a n  n e v e r  
b e  c o n v i n c e d  o r  r e m o v e d  f r o m  a n y  o p i n i o n  w h i c h  y o u  
o n c e  c o n c e i t  . .
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The  k e y  t o  G a l i l e o ' s  o b j e c t i o n s  t o  t h e  a r g u m e n t s  

a d v a n c e d  b y  S i m p l i c i o  l i e s  i n  h i s  u s e  o f  t h e  t e r m  " m a n i f e s t  

e x p e r i e n c e . " 12 S a l v i a t l ,  who i s  g e n e r a l l y  c o n s i d e r e d  t o  

r e f l e c t  G a l i l e o ' s  v i e w s ,  t a k e s  g r e a t  p a i n s  t h r o u g h o u t  t h e  

D i a l o g u e  t o  show t h a t  e x p e r i e n c e  i s  r a r e l y  m a n i f e s t .  

E x p e r i e n c e  a l m o s t  a l w a y s  r e q u i r e s  i n t e r p r e t a t i o n .  I t  i s  

n o t  m e r e l y  s e e i n g ,  b u t  I n f ormed s e e i n g  t h a t  i s  n e c e s s a r y  

f o r  s c i e n c e .

SALV. I t  i s  n o t  e n o u g h ,  S a g r e d u s . t h a t  t h e  s u b j e c t s  
be  n o b l e  a n d  g r e a t ,  b u t  t h e  b u s i n e s s e  c o n s i s t s  i n  
h a n d l i n g  i t  n o b l y .  And who k n o w e t h  n o t ,  t h a t  i n  t h e  
d i s s e c t i o n  o f  t h e  member s  o f  a  b e a s t , .  t h e r e  may b e  
d i s c o v e r e d  i n f i n i t e  w o n d e r s  o f  p r o v i d e n t  a n d  p r u d e n t  
N a t u r e ;  a n d  y e t  f o r  o n e ,  t h a t  t h e  A n a t o m i s t  d i s s e c t s ,  
t h e  b u t c h e r  c u t s  up  a  t h o u s a n d . 13

F o r  t h e  Newton  o f  t h e  " Q u a e s t l o n e s "  t h i n g s  a r e  r a r e l y  t h e  

way  t h e y  s e em ;  b o t h  t h e  Sun  an d  a n  e x e r t i o n  o f  t h e  i m a g i n ­

a t i o n  c o u l d  b r i n g  a b o u t  t h e  same s e t  o f  s e n s a t i o n s ,  a n d  

a l l  o u r  s e n s a t i o n s  w e r e  a  p r o d u c t  o f  a n  I n t e r a c t i o n  b e t w e e n  

t h e  s o u l  a n d  t h e  e x t e r n a l  w o r l d .  Bu t  e v e n  i f  t h e  p r i m a r y -  

s e c o n d a r y  q u a l i t y  d i s t i n c t i o n  c o u l d  u n d e r c u t  t h e s e  p r o b l e m s  

o f  p e r c e p t i o n ,  G a l i l e o  h a d  f o u n d  a  new g r o u n d  f o r  c o n c e r n .

I n  D i a l o g u e  I I  ( p a g e s  1 2 0 - 2 )  S a l v i a t l  a n d  S l m p l i o l o  

c o n s t r u c t  a n  a r g u m e n t  f o r  t h e  n o n - r o t a t i o n  o f  t h e  E a r t h .

I f  a  s t o n e  i s  d r o p p e d  f r o m  t h e  c e i l i n g  w i t h i n  a  h i g h  t o w e r  

a n d  i t  i s  o b s e r v e d  t h a t  t h e  s t o n e  d o e s  n o t  h i t  a g a i n s t  t h e  

w a l l s  b u t  f a l l s  p a r a l l e l  t o  t h e m ,  t h e n  t h e  E a r t h  d o e s  n o t  

r o t a t e .  F o r  i f  t h e  E a r t h  r o t a t e d  t h e  s t o n e  c o u l d  n o t  f a l l  

p e r p e n d i c u l a r l y .  The  a r g u m e n t  c a n  b e  r e f o r m u l a t e d  a s
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f o l l o w s :

A.  I f  t h e  E a r t h  r o t a t e s ,  t h e  b o d y  c a n n o t  f a l l  
p e r p e n d i c u l a r l y .

B.  B u t  t h e  b o d y  d o e s  f a l l  p e r p e n d i c u l a r l y .

t h e r e f o r e ,

C.  T h e  E a r t h  d o e s  n o t  r o t a t e . ^

S a l v i a t l ,  a f t e r  g e t t i n g  S l m p l l c i o  t o  a c c e p t  t h i s  

a r g u m e n t ,  t h e n  a r g u e s  t h a t  I t  I s  r e a l l y  a  p a r a l o g i s m .  The  

m i n o r  p r e m i s e  (B)  p r e s u p p o s e s  t h e  c o n c l u s i o n  I n  t h e  s e n s e  

t h a t  w h a t  we s e e  ( t h e  s t o n e  n o t  h i t t i n g  t h e  w a l l s  o f  t h e  

t o w e r )  I s  a n  I n d i c a t i o n  t h a t  t h e  s t o n e  f a l l s  p e r p e n d i c u l a r l y  

o n l y  I f  we a s s u m e  t h a t  t h e  t o w e r  ( a n d  t h u s  t h e  E a r t h )  I s  

n o t  m o v i n g .  And ,  s i n c e  t h i s  i s  t h e  c o n c l u s i o n  t h a t  i s  

c l a i m e d  t o  f o l l o w  f r o m  t h e  p r e m i s e s ,  t h e  a r g u m e n t  I s  f l a w e d  

b y  a  p e t i t l o  p r l n c l p l . We d o  n o t  " s e e ” t h e  s t o n e  f a l l  

p e r p e n d i c u l a r l y  t o  t h e  E a r t h  t h o u g h  we d o  s e e  I t  f a l l  t o  

h i t  t h e  w a l l s  o f  t h e  t o w e r .

N o t  c o n t e n t  w i t h  s h o w i n g  t h a t  t h e  s i m p l e  m i n d e d

S l m p l l c i o  c a n  m i s i n t e r p r e t  e x p e r i e n c e  w i t h o u t  h i s  r e a l i s i n g

t h a t  h e  I s  i n t e r p r e t i n g  a n y t h i n g ,  G a l i l e o  g o e s  on t o  show

t h a t  t h e  q u i c k  w l t t e d  S a g r e d o  c a n  make  t h e  s ame  m i s t a k e ,

a l b e i t  I n  a  m o r e  s o p h i s t i c a t e d  w a y .

SAGR. T o u c h i n g  t h e  s i m p l e  m o t i o n  t o w a r d s  t h e  c e n t r e  
d e p e n d e n t  on  t h e  g r a v i t y ,  I  t h i n k  t h a t  o n e  may c o n ­
f i d e n t l y ,  w i t h o u t  e r r o r ,  b e l i e v e  t h a t  i t  I s  b y  a  r i g h t  
l i n e ,  a s  i t  w o u l d  b e ,  w e r e  t h e  E a r t h  I m m o v e a b l e .
SALV. As t o  t h i s  p a r t i c u l a r ,  we may n o t  o n e l y  b e l i e v e  
I t ,  b u t  e x p e r i e n c e  r e n d e r e t h  u s  c e r t a i n  o f  t h e  s a m e .  
SAGR. B u t  how d o t h  e x p e r i e n c e  a s s u r e  u s  t h e r e o f ,  I f  
we n e v e r  s e e  a n y  m o t i o n s  b u t  s u c h  a s  a r e  c o m p o s e d  o f  t h e
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t w o ,  c i r c u l a r  a n d  d e s c e n d i n g .
SALV. Nay r a t h e r  S a g r e d u s  we o n e l y  s e e  t h e  s i m p l e  
m o t i o n  o f  d e s c e n t ; s i n c e  t h a t  o t h e r  c i r c u l a r  o n e  
common t o  t h e  E a r t h ,  t h e  T o w e r  a n d  o u r  s e l v e s  r e m a i n s  
I m p e r c e p t i b l e ,  a n d  a s  I f  i t  n e v e r  w e r e ,  a n d  t h e r e  
r e m a l n e t h  p e r c e p t i b l e  t o  u s  t h a t  o f  t h e  s t o n e ,  o n e l y  
n o t  p a r t i c i p a t e d  by  u s ,  a n d  f o r  t h i s ,  s e n s e  d e m o n s t r a -  
t e t h  t h a t  I t  I s  b y  a  r i g h t  l i n e ,  e v e r  p a r a l l e l  t o  t h e  
s a i d  T o w e r ,  w h i c h  I s  b u i l t  u p r i g h t  a n d  p e r p e n d i c u l a r  
u p o n  t h e  T e r r e s t r i a l  s u r f a c e . 15

S l m p l l c i o  d i d  n o t  s e e  m o t i o n  p e r p e n d i c u l a r  t o  t h e  

E a r t h  b u t  S a g r e d o  d i d ,  w h i l e  S l m p l l c i o  t h o u g h t  t h a t  h e  d i d  

a n d  S a g r e d o  t h o u g h t  t h a t  h e  d i d  n o t .  B u t  t h e  a p p a r e n t  

p a r a d o x :  i s  r e m o v e d  b y  t h e  f a c t  t h a t  S l m p l l c i o  b e g a n  b y  a s s u m ­

i n g  t h e  E a r t h  d i d  n o t  move w h i l e  S a g r e d o  a s s u m e d  t h a t  i t  d i d .  

T h u s  t h e  d i f f e r e n c e  I n  S a l v i a t l ' s  ( G a l i l e o ' s )  d e s c r i p ­

t i o n  o f  t h e i r  r e s p e c t i v e  e x p e r i e n c e s  d e p e n d s  u p o n  t h e i r  

d i f f e r e n t  p r e s u p p o s i t i o n s .  Once  a g a i n  t h e  p o i n t  i s  t h a t  

t h e  e x p e r i e n c e  i s  n o t  m a n i f e s t ;  I t  i s  d e p e n d e n t  u p o n  t h e  

c o r r e c t  i n t e r p r e t a t i o n .

I n  o r d e r  f i n a l l y  t o  d r i v e  home t h i s  p o i n t  we a r e

p r e s e n t e d  w i t h  t h e  b e w i l d e r e d  S l m p l l c i o  s a y i n g .

B u t  f o r  Go ds  s a k e .  I f  I t  move  t r a n s v e r s l y ,  how I s  
I t  t h a t  I  b e h o l d  I t  t o  move d i r e c t l y  a n d  p e r p e n d i c ­
u l a r l y ?  T h i s  I s  n o  b e t t e r  t h a n  t h e  d e n i a l  o f  m a n i f e s t  
s e n s e ;  a n d  I f  we may n o t  b e l i e v e  s e n s e ,  a t  w h a t  o t h e r  ^ 
d o o r  s h a l l  we e n t e r  i n t o  d i s q u i s i t i o n s  o f  P h i l o s o p h y ? l b

I t  I s  i n d e e d  a  d e n i a l  o f  m a n i f e s t  s e n s e  b u t  n o t  I n

t h e  s e n s e  t h a t  S l m p l l c i o  m e a n s .  G a l i l e o  s i m p l y  h a s  S a l v i a t l

s t a t e  t h e  i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e  e x p e r i e n c e  w h i c h  m a k e s  I t

r e l e v a n t  t o  t h e  p h i l o s o p h i c a l  p o i n t  a t  i s s u e .

I n  r e s p e c t  t o  t h e  E a r t h ,  t o  t h e  T o w e r ,  a n d  t o  o u r  
s e l v e s ,  w h i c h  a l l  a s  o n e  p i e c e  move w i t h  t h e  d i u r n a l
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m o t i o n  t o g e t h e r  w i t h  t h e  s t o n e ,  t h e  d i u r n a l  m o t i o n  i s  
a s  i f  I t  n e v e r  h a d  b e e n ,  a n d  b e c o m e t h  i n s e n s i b l e ,  
i m p e r c e p t i b l e ,  a n d  w i t h o u t  a n y  a c t i o n  a t  a l l  . . . ^

G a l i l e o  a p p r o a c h e s  t h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  e x p e r ­

i e n c e  a n d  k n o w l e d g e  i n  a n o t h e r  way w h i c h  h a s  m i s l e d  some 

s c h o l a r s  I n t o  t h i n k i n g  h im  a  b e l i e v e r  I n  t h e  P l a t o n i c  t h e o r y  

o f  a n a m n e s i s . * ®

S e e k i n g  t o  c o n v i n c e  S l m p l l c i o  t h a t  t h e  E a r t h  r e f l e c t s  

m or e  l i g h t  t h a n  t h e  Moon,  S a l v i a t l  c l a i m s ,  "Th e  c a u s e  f o r  

w h i c h  yo u  r e p u t e  t h e  E a r t h  u n a p t  f o r  I l l u m i n a t i o n ,  may 

r a t h e r  e v i n c e  t h e  c o n t r a r y :  And w o u l d  i t  n o t  b e  s t r a n g e ,

S l m p l c l u s . I f  I  s h o u l d  a p p r e h e n d  y o u r  d i s c o u r s e s  b e t t e r  

t h a n  yo u  y o u r s e l f ? " * 9

S a l v i a t l  b e g i n s  by  a s k i n g  a  q u e s t i o n  a b o u t  S l m p l i -  

c l o ' s  e x p e r i e n c e ,  v i z . ,  " . . . when  t h e  Moon i s  n e a r  t h e  

F u l l ,  s o  t h a t  i t  may b e  s e e n  by  d a y ,  a n d  a l s o  a t  m i d n i g h t ,  

a t  w h a t  d o  y o u  t h i n k  I t  more  s p l e n d i d ,  b y  d a y  o r  by  n i g h t ? " 2 0  

S l m p l l c i o  a n s w e r s ,  "By n i g h t ,  w i t h o u t  a l l  c o m p a r i s o n . " 2 *

And d e s c r i b e s  how h e  h a s  s e e n  t h e  Moon I n  t h e  d a y  among  t h e  

c l o u d s  a n d  n o  b r i g h t e r  t h a n  t h e m .  Then S a l v i a t l  a s k s  a  

q u e s t i o n  c o n c e r n i n g  t h e  I n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e  e x p e r i e n c e s  

d e s c r i b e d  b y  S l m p l l c i o ,  " . . .  d o  y o u  b e l i e v e  t h a t  t h e  

Moon I s  r e a l l y  m o r e  s h i n i n g  I n  t h e  n i g h t  t h a n  d a y ,  o r  t h a t  

b y  some  a c c i d e n t  I t  s e e m e t h  s o ? " 22  S l m p l l c i o  a n s w e r s  t h a t  

i t  s h i n e s  I n  t h e  d a y  t h e  s a m e  a s  I n  t h e  n i g h t  a n d  t h a t  I t  

I s  i n  c o m p a r i s o n  w i t h  t h e  d a r k  n i g h t  s k y  t h a t  I t  s e e m s  

b r i g h t e r  a t  n i g h t .  S a l v i a t l  t h e n  p o i n t s  o u t  t o  S l m p l l c i o
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t h a t  we n e v e r  s e e  t h e  E a r t h  l i g h t e d  I n  t h e  n i g h t ,  I . e . ,

we h a v e  h a d  n o  e x p e r i e n c e  t o  r e f u t e  t h e  c l a i m  t h a t  t h e

E a r t h  s h i n e s  m ore  b r i g h t l y  t h a n  t h e  Moon.  I f  k n o w l e d g e  I s

t o  r e s t  on  e x p e r i e n c e ,  we m u s t  c o m p a r e  t h e  e x p e r i e n c e s  o f

E a r t h  a n d  Moon we h a v e  h a d ,  w h i c h  I s  t o  s a y  a s  s e e n  I n

t h e  d a y t i m e  when  b o t h  a r e  I l l u m i n a t e d .  Bu t  S l m p l l c i o  h a s

a l r e a d y  r e p o r t e d  h i s  e i p e r l e n c e  o f  t h e  w h i t e  c l o u d s  a r o u n d

t h e  d a y t i m e  Moon s h i n i n g  a s  b r i g h t l y  a s  t h e  Moon i t s e l f ,

a n d  S a l v i a t l  a d d s ,

. . . y e a  m o r e ,  I f  y ou  w i l l  b u t  c a l l  t o  m ind  t h a t  you
h a v e  s o m e t i m e s  s e e n  some C l o u d s  o f  v a s t  g r e a t n e s s ,  a n d  
a s  p e r f e c t  w h i t e  a s  t h e  Snow . . . .  I f  t h e r e f o r e  we 
w e r e  a s s u r e d  t h a t  t h e  E a r t h  I s  I l l u m i n a t e d  b y  t h e  S u n ,  
l i k e  o n e  o f  t h o s e  C l o u d s  . . .  I t  w o u l d  b e  n o  l e s s  
s h i n i n g  t h a n  t h e  M o o n . ^ 5

S a g r e d o  t h e n  c a l l s ,  S l m p l l c l o ' s  a t t e n t i o n  t o  t h e  

f a c t  t h a t  t h e  Moon h a s  r i s e n  a n d  I t s  b r i g h t n e s s  I s  l e s s  t h a n  

t h e  t h i r d  r e f l e c t i o n  o f  t h e  S u n ' s  l i g h t  u p o n  a  w a l l  w i t h i n  

a  r o o m .  S a l v i a t l  t h e n  m a k e s  t h e  f o l l o w i n g  P l a t o n i c  s o u n d ­

i n g  s t a t e m e n t :

Now, S i m p l i c i u s . ( I f  h a p l y  y o u  b e  s a t i s f i e d )  y o u  may 
c o n c e i v e ,  a s  y o u  y o u r  s e l f  know v e r y  w e l l ,  t h a t  t h e  
E a r t h  d o t h  s h i n e  n o  l e s s  t h a n  t h e  Moon;  a n d  t h e  o n l y  
r e m e m b e r i n g  y o u  o f  so m e  t h i n g s ,  w h i c h  y o u  knew o f  y o u r  
s e l f ,  a n d  l e a r n ' d  n o t  o f  me,  h a t h  a s s u r e d  yo u  t h e r e o f :  
f o r  I  t a u g h t  y o u  n o t  t h a t  t h e  Moon s h e w s  l i g h t e r  b y  
n i g h t  t h a n  b y  d a y ,  b u t  y o u  u n d e r s t o o d  I t  o f  y o u r  s e l f ; 
a s  a l s o  y o u  c o u l d  t e l l  me t h a t  a  l i t t l e  C l o u d  a p p e a r e t h  
a s  l u c i d  a s  t h e  Moon:  y o u  k n e w  a l s o ,  t h a t  t h e  I l l u m i n ­
a t i o n  o f  t h e  E a r t h  c a n n o t  b e  s e e n  b y  n i g h t ;  a n d  I n  a  
w o r d ,  you ,  kn e w  a l l  t h i s ,  w i t h o u t  k n o w i n g  t h a t  y o u  
kne w I t . 2**

T h i s  I s  n o t  P l a t o n i s m ,  b u t  a  p a r o d y  o f  I t .  A l l  t h e  

t h i n g s  a l r e a d y  known  b y  S l m p l l c i o  a r e  m a t t e r s  o f  c o m i c a l l y
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s i m p l e  e x p e r i e n c e — t h a t  t h e  Moon a p p e a r s  b r i g h t e r  a t  n i g h t  

t h a n  d u r i n g  t h e  d a y ,  t h a t  a  l i t t l e  c l o u d  a p p e a r s  a s  l u c i d  

a s  t h e  Moon i n  t h e  d a y  s k y ,  a n d  t h a t  t h e  E a r t h  ( t h e  p a r t  we 

s e e  o f  I t )  i s  n o t  i l l u m i n a t e d  a t  n l g h t - - n o t  m a t t e r s  o f  

r a t i o n a l  p r i n c i p l e  a s  i n  P l a t o ' s  M en o . What  G a l i l e o  i s  

s h o w i n g  u s  i s  t h a t  t h e s e  e i p e r l e n c e s  a r e  n o t ,  b y  t h e m s e l v e s ,  

s u f f i c i e n t  t o  g i v e  u s  t h i s  k n o w l e d g e ,  b u t  w h a t  i s  r e q u i r e d  i s  

n o t  m o r e  e x p e r i e n c e  b u t  a  way o f  " l o o k i n g 11 a t  t h e  e x p e r i e n c e s  

we h a v e  a l r e a d y  h a d ,  G a l i l e o  i s  l a u g h i n g  a t  t h e  I d e a  t h a t  

S l m p l l c i o  a l r e a d y  knew t h a t  t h e  E a r t h  s h i n e s  m or e  b r i g h t l y  

t h a n  t h e  Moon,  b u t  h e  i s  q u i t e  s e r i o u s  i n  b e l i e v i n g  t h a t  

h e  c o u l d  h a v e  known  I t  e a r l i e r  i f  h e  h a d  I n t e r p r e t e d  h i s  

e x p e r i e n c e  c o r r e c t l y .  T h i s  t h e n  i s  a n  a n s w e r  t o  S i m p l i c i o ' s  

e a r l i e r  s t a t e m e n t s  t h a t  S a l v i a t l  i s  a r g u i n g  c o n t r a r y  t o  

m a n i f e s t  e x p e r i e n c e .  E x p e r i e n c e  i s  n o t  a  s i m p l e  n o t i o n .

I t  I n v o l v e s  n o t  o n l y  s e n s a t i o n  b u t  i n t e r p r e t i v e  J u d g m e n t ,  

a n d  t h e s e  J u d g m e n t s  a r e  o r d i n a r i l y  " t r a n s p a r e n t "  a n d  made  

w i t h o u t  o u r  a w a r e n e s s .  We m u s t  b e  a w a r e  a n d  make  o n l y  c o r r e c t  

i n t e r p r e t a t i o n s .

B u t  how i n  g e n e r a l  i s  o n e  t o  g o  a b o u t  i n t e r p r e t i n g  

e x p e r i e n c e ?  G a l i l e o ' s  r a t h e r  b r o a d  a n s w e r  i s  t h e  m e t h o d  

o f  A r i s t o t l e ,  n o t  t h a t  o f  t h e  A r i s t o t e l i a n s  o f  t h e  d a y ,  

t h a t  h e  f a v o r s ,  a n d  i t  i s  t o  b e  r e m e m b e r e d  i n  t h e  f o l l o w i n g  

t h a t  S l f l p l l c l o  i s  a  r e p r e s e n t a t i v e  o f  t h e  s i x t e e n t h  c e n t u r y  

A r i s t o t e l i a n s ,  a n d  n o t  o f  A r i s t o t l e .  T h i s  i s  a  p o i n t  made  

o v e r  a n d  o v e r  a g a i n  b y  G a l i l e o ;  h e  p l a i n t i v e l y  a s s e r t s  t h a t
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h a d  A r i s t o t l e  l o o k e d  t h r o u g h  a  t e l e s c o p e  h e  wou l d  h a v e

b e co m e  a  C o p e r n i c a n . 2 ^

SIMP.  A r i s t o t l e  d e d u c e t h  h i s  p r i n c i p a l  A rg u m en t  
a  p r i o r i . s h e w i n g  t h e  n e c e s s i t y  o f  t h e  i n a l t e r a b i l i t y  
o f  H e a v e n  by  n a t u r a l ,  m a n i f e s t  a n d  c l e a r  p r i n c i p l e s ;  
a n d  t h e n  e s t a b l l s h e t h  t h e  same a  p o s t e r i o r l . b y  s e n s e ,  
and  t h e  t r a d i t i o n s  o f  t h e  a n t l e n t s .
SALV. f h l s  yo u  s p e a k  o f  I s  t h e  Me thod h e  h a t h  o b s e r v e d  
I n  d e l i v e r i n g  h i s  D o c t r i n e ,  b u t  I  d o  n o t  b e t h i n k  I t  y e t  
t o  b e  t h a t  w h e r e w i t h  he  i n v e n t e d  I t ;  f o r  I  d o  b e l i e v e  
f o r  c e r t a i n ,  t h a t  h e  f i r s t  p r o c u r e d  by  h e l p  o f  t h e  
s e n s e s ,  s u c h  e x p e r i m e n t s  a n d  o b s e r v a t i o n s  a s  h e  c o u l d ,  
t o  a s s u r e  h im  a s  much a s  I t  was  p o s s i b l e ,  o f  t h e  c o n ­
c l u s i o n ,  and  t h a t  h e  a f t e r w a r d s  s o u g h t  o u t  t h e  means  how 
t o  d e m o n s t r a t e  i t :  F o r  t h i s  I s  t h e  u s u a l  c o u r s e  i n  
d e m o n s t r a t i v e  S c i e n c e s ,  and  t h e  r e a s o n  t h e r e o f  I s ,  
b e c a u s e  when t h e  c o n c l u s i o n  I s  t r u e ,  by  h e l p  o f  
r e s o l u t i v e  M e t h o d ,  one  may h i t  u po n  some p r o p o s i t i o n  
b e f o r e  d e m o n s t r a t e d ,  o r  come t o  some p r i n c i p l e  known 
p e r  s e ; b u t  I f  t h e  c o n c l u s i o n  be  f a l s e ,  a  man may 
p r o c e e d  I n  I n f i n i t u m , an d  n e v e r  m ee t  w i t h  a n y  t r u t h  
a l r e a d y  known;  b u t  v e r y  o f t  h e  s h a l l  m ee t  w i t h  some 
I m p o s s i b i l i t y  o r  m a n i f e s t  a b s u r d i t y .  Nor  n e e d  you 
q u e s t i o n  b u t  t h a t  P y t h a g o r a s  a l o n g  t i m e  b e f o r e  he  f o u n d  
t h e  d e m o n s t r a t i o n  f o r  w n i c h  he  o f f e r e d  t h e  H e c a t o m b ,  
ha d  b e e n  c e r t a i n ,  t h a t  t h e  s q u a r e  o f  t h e  s i d e  s u b t e n d i n g  
t h e  r i g h t  a n g l e  I n  a  r e c t a n g l e  t r i a n g l e ,  was e q u a l  t o  
t h e  s q u a r e  o f  t h e  o t h e r  two  s i d e s :  a n d  t h e  c e r t a i n t y  
o f  t h e  c o n c l u s i o n  c o n d u c e d  n o t  a  l i t t l e  t o  t h e  i n v e s t i ­
g a t i n g  o f  t h e  d e m o n s t r a t i o n  . . , 2 °

The  l a s t  s e n t e n c e  I n  S a l v i a t l * s  s t a t e m e n t  b e a r s  some 

c o n s i d e r a t i o n .  I t  w o u l d  s eem t h a t  G a l i l e o  h a s  m e r g e d  t h e  

p h y s i c a l  a n d  t h e  m a t h e m a t i c a l  I n  a  way t h a t  I s  n o t  t y p i c a l  

o f  A r i s t o t l e .  I t  i s  a l s o  s t r a n g e  I n  t h a t  I t  a p p a r e n t l y  

I n d i c a t e s  t h a t  P y t h a g o r a s  was  a  f o l l o w e r  o f  A r i s t o t l e ' s  

m e t h o d s ,  w h i c h  i s  e i t h e r  a  s i m p l e  m i s t a k e  o r  a  p r o f o u n d  

i n s i g h t .  We s h a l l  a s s u m e  t h a t  i t  was t h e  l a t t e r .  The 

m e t ho d  h e r e  d e s c r i b e d  a s  t h a t  o f  A r l s t o O a  I s  t h e  m e t h o d  o f  

r e s o l u t l o  a n d  c o m p o s l t l o — a  m e t ho d  w h i c h  moves  f r o m  s e n s o r y
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e x p e r i e n c e  o f  p a r t i c u l a r s  t o  g e n e r a l  p r i n c i p l e s  a n d  t h e n  

e x p l a i n s  t h o s e  p a r t i c u l a r s  b y  d e d u c i n g  t h e m  f r o m  t h e  p r i n ­

c i p l e s . ^ ?  T h e r e  e x i s t e d  i n  m a t h e m a t i c s  a  s t r u c t u r a l l y  

s i m i l a r  m e t h o d  known  a s  t h e  m e t h o d  o f  a n a l y s i s  a n d  s y n t h e s i s ^ ®  

b u t  i t  I s  q u i t e  c l e a r  t h a t  A r i s t o t l e ,  a t  l e a s t ,  s aw  t h e s e  

m e t h o d s  a s  d i s t i n c t . ^9  What  we w i l l  t r y  t o  show i n  t h e  n e x t  

f e w  p a g e s  i s  t h a t  G a l i l e o  c o n c e i v e d  o f  h i m s e l f  a s  h a v i n g  

c o m b i n e d  t h e  tw o  m e t h o d s  a n d  h a v i n g  t h e r e b y  c r e a t e d  a  n o t i o n  

o f  a  m a t h e m a t i c a l  p h y s i c s .  I t  was  t h i s  c o m b i n e d  m e t h o d  t h a t  

a l s o  came t o  c h a r a c t e r i z e  N e w t o n ' s  w o r k  a n d  s o  m u s t  h a v e  

b e e n  o f  s p e c i a l  i n t e r e s t  t o  h i m .

The  D i a l o g u e  m a k e s  i t  q u i t e  c l e a r  t h a t  i t  i s  a  

m a t h e m a t i c a l  m e t h o d  t h a t  a l l o w s  u s  t o  g o  b e y o n d  A r i s t o t l e  

i n  b o t h  t h e  i n t e r p r e t a t i o n  o f  o u r  e x p e r i e n c e  a n d  i n  t h e  

a b i l i t y  t o  a c q u i r e  d e m o n s t r a t i v e  k n o w l e d g e .  A r i s t o t l e ' s  

c l a i m  i n  t h e  M e t a p h y s i c s  3 °  t h a t  o n e  s h o u l d  n o t  a l w a y s  

e x p e c t  n e c e s s i t y  o f  t h e  m a t h e m a t i c a l  s o r t  i n  d e a l i n g  w i t h  

t h e  n a t u r a l  f i n d s  p r o n o u n c e m e n t  i n  S l m p l l c i o  a n d  I r o n i c  

e c h o  i n  S a g r e d o , ^ 1 b u t  i s  r e f u t e d  by  t h e  D i a l o g u e  a s  a  

w h o l e .

G a l i l e o ' s  b e l i e f  i n  t h e  c e n t r a l  r o l e  o f  m a t h e m a t i c s  

i n  t h e  c o r r e c t  i n t e r p r e t a t i o n  o f  e x p e r i e n c e  i s  a l s o  made 

e v i d e n t  t h r o u g h  t h e  i r o n y  o f  S a g r e d o  w h e n ,  i n  c r i t i c i z i n g

Chiaramonti,32 he says.
So  t h a t  i f  f r o m  t h o s e  o b s e r v a t i o n s ,  a n d  f r o m  a l l  t h e  
c o m p u t a t i o n s  made  t h e r e o n ,  t h e  h e i g h t  o f  t h e  S t a r  b e  
a l w a y e s  c o l l e c t e d  t o  b e  l e s s e  t h a n  t h a t  o f  t h e  Moon,



59

I t  s e r v e s  t h e  A u t h o r s  t u r n  t o  c o n v i n c e  a l l  t h o s e  
A s t r o n o m e r s  o f  m o s t  i m p a r d o n a b l e  I g n o r a n c e , t h a t  t h r o u g h  
t h e  d e f e c t  e i t h e r  o f  G e o m e t r y  o r  A r l t h m e t i c k ,  h a v e  n o t  
known how t o  d r a w  t r u e  c o n c l u s i o n s  f r o m  t h e i r  own 
o b s e r v a t i o n s  t h e m s e l v e s .

T h a t  m a t h e m a t i c s  I s  n o t  o n l y  t h e  m e t h o d  o f  c o r r e c t

I n t e r p r e t a t i o n ,  w h i c h  I s  t o  s a y  d i s c o v e r y ,  o f  n a t u r e  b u t

a l s o  t h e  m e a n s  b y  w h i c h  we c a n  p r o v e  t h e  t r u t h  o f  w h a t  we

d i s c o v e r .  I s  I n d i c a t e d  by a  q u a l i f i c a t i o n  o f  t h e  p r a i s e

o f  G i l b e r t  a n d  h i s  w o r k  on t h e  m a g n e t .

SALV. T h a t  w h i c h  I  c o u l d  h a v e  d e s i r e d  I n  G i l b e r t .
I s ,  t h a t  h e  h a d  b e e n  a  l i t t l e  g r e a t e r  M a t h e m a t i c i a n , 
a n d  p a r t i c u l a r l y  w e l l  g r o u n d e d  I n  G e o m e t r y , t h e  
p r a c t i c e  w h e r e o f  w o u l d  h a v e  r e n d e r e d  h im  l e s s  r e s o l u t e  
I n  a c c e p t i n g  t h o s e  r e a s o n s  f o r  t r u e  D e m o n s t r a t i o n s ,  
w h i c h  h e  p r o d u c e t h  f o r  t r u e  c a u s e s  o f  t h e  t r u e  c o n c l u ­
s i o n s  o b s e r v e d  b y  h i m s e l f .  W h ich  r e a s o n s  ( f r e e l y  
s p e a k i n g )  d o  n o t  k n i t  a n d  b i n d  s o  f a s t ,  a s  t h o s e  
u n d o u b t e d l y  o u g h t  t o  d o .  I n  t h a t  o f  n a t u r a l ,  n e c e s s a r y ,  
a n d  l a s t i n g  c o n c l u s i o n s  may b e  a l l e d g e d .

The a p p l i c a t i o n  o f  A r i s t o t l e ' s  m e t h o d  o f  r e s o l u t i o n  

on  o u r  p h y s i c a l  s e n s a t i o n s  r e s u l t e d  I n  g e n e r a l i z e d  p h y s i c a l  

f a c t s  ( n a t u r a l  l a w s  o r  p r i n c i p l e s ) .  T h i s  w a s  n e v e r  t h e  same 

a s  t h e  p r o d u c t s  o f  t h e  m e t h o d  o f  a n a l y s i s  w h i c h  was  a l w a y s  

a  m a t h e m a t i c a l  s t a t e m e n t .  S u c h  a  s t a t e m e n t  c o u l d  n e v e r  s e r v e  

a s  a n  e x p l a n a t i o n  o f  o u r  p h y s i c a l  s e n s a t i o n s  I n a s m u c h  a s ,  

a c c o r d i n g  t o  A r i s t o t l e ,  t h e y  l a c k e d  a n y  f o r c e  r e g a r d i n g  

e f f i c i e n t  a n d  m a t e r i a l  c a u s e s .  M a t h e m a t i c s  was  n o t  o f  t h e  

p h y s i c a l  o r  m a t e r i a l  b u t  o f  t h e  a b s t r a c t .  To u s e  A r i s t o t l e ' s  

f a v o r i t e  e x a m p l e ,  t h e  r e s u l t s  o f  r e s o l u t i o n  a r e  t o  t h o s e  

o f  a n a l y s i s  a s  " s n u b "  I s  t o  " c u r v e d . " ^ 5  What  G a l i l e o  

d o e s  I n  t h e  D i a l o g u e  I s  t o  a t t a c k  t h i s  d i f f e r e n c e  a t  I t s
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r o o t .

On p a g e s  1 8 ^ - 7  o f  D i a l o g u e  I I  o f  t h e  D i a l o g u e  

S a l v i a t l  a n d  S l m p l l c i o  d i s c u s s  t h e  a p p l i c a b i l i t y  o f  m a t h ­

e m a t i c s  t o  t h e  m a t e r i a l  w o r l d ,  S a l v i a t l  h a s  j u s t  c o m p l e t e d  

a  d e m o n s t r a t i o n  o f  t h e  f a c t  t h a t  a  s p h e r e  t o u c h e s  a  p l a n e  

I n  a  s i n g l e  p o i n t  a n d  S l m p l l c i o  r e s p o n d s  by s a y i n g ,  " T h i s  

d e m o n s t r a t i o n  h o l d e t h  I n  t h e  a b s t r a c t e d ,  b u t  n o t  I n  t h e  

m a t e r i a l  s p h e r e s . S a l v i a t l  a s k s  t h a t  a n  a r g u m e n t  b e  

g i v e n  why w h a t  h o l d s  n . . .  I n  t h e  I m m a t e r i a l  an d  

a b s t r a c t e d "  s p h e r e  s h o u l d  n o t  h o l d  I n  t h e  m a t e r i a l  s p h e r e . 37 

S l m p l l c i o  I d e n t i f i e s  t h e  I m m a t e r i a l  a n d  a b s t r a c t  s p h e r e  

w i t h  t h e  p e r f e c t ,  a n d  t h e  m a t e r i a l  w i t h  t h e  I m p e r f e c t ,  

s a y i n g ,  " . . .  f o r  I t  I s  n o t  t o  b e  d o u b t e d ,  b u t  t h a t  t h e  

I m p e r f e c t i o n  o f  t h e  m a t t e r ,  m a k e t h  t h e  m a t t e r s  t a k e n  I n  

c o n c r e t e ,  t o  d i s a g r e e  w i t h  t h o s e  t a k e n  I n  a b s t r a c t . " 3 8  I t  

I s  t h u s  b e i n g  m a i n t a i n e d  b y  S l m p l l c i o  t h a t  t h e  I m m a t e r i a l ,  

a b s t r a c t  a n d  p e r f e c t  a r e  l o g i c a l l y  I d e n t i c a l .  S a l v i a t l ,  

h o w e v e r ,  a r g u e s  t h a t  t h e  p e r f e c t  I s  l o g i c a l l y  I n d e p e n d e n t  

f r o m  t h e  a b s t r a c t  a n d  I m m a t e r i a l .  I t  may b e  t h e  c a s e  t h a t  

t h e r e  a r e  no  p e r f e c t  s p h e r e s ,  b u t  I t  I s  n o t  a  n e c e s s a r y  

t r u t h  t h a t  t h e r e  a r e  n o n e .  What  k e e p s  a  m a t e r i a l  o b j e c t  

f r o m  b e i n g  a  p e r f e c t  s p h e r e  I s  n o t  I t s  m a t e r i a l  n a t u r e  b u t  

c e r t a i n  " a c c i d e n t s "  w h o s e  e f f e c t s  m i g h t  ( d e p e n d i n g  on t h e  

p a r t i c u l a r  c a s e )  b e  d i s c o u n t e d .

SALV. T h e n  when  e v e r  I n  c o n c r e t e  y o u  d o  a p p l y  
a m a t e r i a l  S p h e r e  t o  a  m a t e r i a l  p l a n e ,  yo u  a p p l y  a n  
I m p e r f e c t  S p h e r e  t o  a n  I m p e r f e c t  p l a n e ,  A t h e s e  you
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s a y  d o  n o t  t o u c h  o n l y  I n  o n e  p o i n t .  B u t  I  m u s t  t e l l  
y o u ,  t h a t  e v e n  I n  a b s t r a c t  a n  I m m a t e r i a l  S p h e r e ,  t h a t  
I s ,  n o t  a  p e r f e c t  S p h e r e ,  may t o u c h  a n  I m m a t e r i a l  
p l a n e ,  t h a t  I s ,  n o t  a  p e r f e c t  p l a n e ,  n o t  I n  o n e  p o i n t ,  
b u t  w i t h  p a r t  o f  I t s  s u p e r f i c e s ,  s o  t h a t  h i t h e r t o  
t h a t  w h i c h  f a l l e t h  o u t  I n  c o n c r e t e ,  d o t h  I n  l i k e  m a n n e r  
h o l d  t r u e  I n  a b s t r a c t .  And I t  w o u l d  b e  a  new t h i n g  
t h a t  t h e  c o m p u t a t i o n s  a n d  r a t e s  made  I n  a b s t r a c t  n u m b e r s ,  
s h o u l d  n o t  a f t e r w a r d s  a n s w e r  t o  t h e  C o l n e s  o f  G o l d  a n d  
S i l v e r ,  a n d  t o  t h e  m e r c h a n d i z e s  I n  c o n r e t e ,  B u t  d o  
y o u  know S i m p l i c i u s . how t h i s  c o mm eth  t o  p a s s e ?  L i k e  
a s  t o  make  t n a t  t h e  c o m p u t a t i o n s  a g r e e  w i t h  t h e  S u g a r s ,  
t h e  S i l k s ,  t h e  W o o l s ,  I t  i s  n e c e s s a r y  t h a t  t h e  a c c o m p -  
t a n t  r e c k o n  h i s  t a r e s  o f  c h e s t s ,  b a g s ,  a n d  s u c h  o t h e r  
t h i n g s : So when t h e  G e o m e t r l c a l l  P h i l o s o p h e r  w o u l d  
o b s e r v e  I n  c o n c r e t e  t h e  e f f e c t s  d e m o n s t r a t e d  I n  
a b s t r a c t ,  h e  m u s t  d e f a l k e  t h e  I m p e d i m e n t s  o f  t h e  m a t t e r ,  
a n d  I f  he know how t o  do t h a t ,  I  d o  a s s u r e  y o u ,  t h e  t h i n g s  
s h a l l  Jump no  l e s s e  e x a c t l y ,  t h a n  A r i t h m e t i c a l  c o m p u ­
t a t i o n s .  The e r r o u r s  t h e r e f o r e  l y e t h  n e i t h e r  I n  
a b s t r a c t ,  n o r  I n  c o n r e t e ,  n o r  I n  G e o m e t r y , n o r  I n  
P h y s l c k s ,  b u t  I n  t h e  C a l c u l a t o r ,  t h a t  k n o w e t h  n o t  
how t o  a d j u s t  h i s  a c c o m p t s .  T h e r e f o r e  i f  y o u  h a d  a  
p e r f e c t  S p h e r e  a n d  p l a n e ,  t h o u g h  t h e y  w e r e  m a t e r i a l ,  
y o u  n e e d  n o t  d o u b t  b u t  t h a t  t h e y  w o u l d  t o u c h  o n e l y  i n  
o n e  p o i n t .  And I f  s u c h  a  S p h e r e  wa s  a n d  I s  I m p o s s i b l e  
t o  b e  p r o c u r e d .  I t  was  much b e s i d e s  t h e  p u r p o s e  t o  s a y .  
Quod S p h a e r a  a e n e a  n o n  t a n g l t  I n  p u n c t o . 39

G a l i l e o ' s  p o i n t  h e r e  I s  t h a t  when we c o n s i d e r  t h e  

n e t  w e i g h t  o f  t h e  s u g a r  i n  a  b a g  we a r e  n o t  d e a l i n g  w i t h  

a b s t r a c t  o r  I m m a t e r i a l  s u g a r - - n o t  e v e n  a n  a b s t r a c t  o r  

I m m a t e r i a l  b a g  o f  s u g a r .  The  a n a l o g y  we a r e  s u p p o s e d  t o  

d r a w  I s  t h a t  when we a r e  c o n s i d e r i n g  a  f r l c t l o n l e s s  I n c l i n e d  

p l a n e  we a r e  n o t  c o n s i d e r i n g  a n  a b s t r a c t  o r  I m m a t e r i a l  

i n c l i n e d  p l a n e .  T h u s  m a t h e m a t i c s ,  t h o u g h  o f  t h e  p e r f e c t ,

I s  a p p l i c a b l e  t o  t h e  m a t e r i a l  w o r l d ,  s u i t a b l y  c o n s i d e r e d ,  

a n d  n o t  o n l y  t h e  a b s t r a c t  a n d  t h e  i m m a t e r i a l . * * ®  A f t e r  

h a v i n g  sho wn  I n  t h i s  way t h a t  t h e  p e r f e c t - i m p e r f e c t  

d i s t i n c t i o n  c u t s  a c r o s s  t h e  m a t e r i a l - i m m a t e r i a l  d i s t i n c t i o n ,  

G a l i l e o  h a s  S a g r e d o  a n d  S l m p l l c i o  p u s h  t h e  p o i n t  ( a  b i t  t o o
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f a r )  by c l a i m i n g  t h a t  a n y  m a t e r i a l  o b j e c t  h a s  t h e  s h a p e  t h a t

I t  h a s ,  p e r f e c t l y .**1

Newton  a l s o  s e em s  t o  h a v e  b e e n  f e e l i n g  h i s  way I n t o

t h e  p r o b l e m  o f  t h e  a p p l i c a b i l i t y  o f  m a t h e m a t i c s  t o  t h e

m a t e r i a l  w o r l d .  U s i n g  a n d  e l a b o r a t i n g  on c e r t a i n  a r g u m e n t s

h e  ha d  f o u n d  I n  M o r e ' s  The  I m m o r t a l i t y  o f  t h e  S o u l , Newton

a s k s  u s  t o  " , . , s u p p o s e  t h e r e  w e r e  c i p h e r s  o f  s u c h  a

n a t u r e  A q u a l i t y  y*"' t h e y  w i l l  r e s i s t  b e i n g  y e s a m e . ’1̂

Af t e r  s h o w i n g  t h a t  s u c h  " a t t o m e s  M w o u l d  b e  e x t e n d e d  an d

I n d i v i s i b l e ,  Newton  s a y s ,

I w o u l d  n o t  be  m i s t a k e n  a s  I f  I  t h o u g h t  a  p o i n t  o r  
c i p h e r  ( w h i c h  a r e  n o t h i n g s )  w e r e  c a p a b l e  o f  p o w e r s  
o r  q u a l i t i e s  b u t  b e k a u s e  I t h o u g h t  I t  a  s u p p o s i t i o n  
e a s l e  t o  c o n c e i v e  o f  A f i t  f o r  y e p u r p o s e  I  v e n t u r e d  
u p o n  I t  A t h o u g h  I t  b e  I m p o s s i b l e  y fc y e t h i n g  s h o u l d  
be  s o  y e t  I t  I s  n o t  s o  t o  c o n c e i v e  I t :  n a y  I f  a t t o m e s  
be  s o  s m a l l  t l s  n e c e s s a r y  t o  c o n c e i v e  t h e y  a r e  t e r m i n ­
a t e d  A t o u c h  o t h e r s  by  Ma th :  p o i n t s  A s u p e r f i c i e s  a t  
s o  s m a l l  a  d i s t a n c e  a s  I s  d e s c r i b e d  h e r e ,  t h o u g h  h e l d  
a s u n d e by  y e a t t o m e  A no  p o w e r  o f  t h e i r  o w e ,  ^

To r e t u r n  t o  G a l i l e o ,  t h e  m a t h e m a t i c a l  m e t h o d  I s

t h e n ,  a  way o f  o b t a i n i n g  c e r t a i n  k n o w l e d g e  o f  t h e  m a t e r i a l

w o r l d .  G a l i l e o  m u s t  t e m p e r  h i s  o p t i m i s m ,  h o w e v e r .  I n

d e f e r e n c e  t o  t h e  C h u r c h ,  a n d  t h i s  he  d o e s  n o t  by  d e n y i n g

t h e  c e r t a i n t y  o f  o u r  k n o w l e d g e  b u t  by r e s t r i c t i n g  I t s

r a n g e .  H i s  o p t i m i s m  c o n c e r n i n g  human u n d e r s t a n d i n g  i s  p u t

o v e r  a g a i n s t  t h e  v i e w  t h a t  man knows  p r a c t i c a l l y  n o t h i n g

( w h i c h  h e  I d e n t i f i e s  w i t h  S o c r a t e s  an d  t h e  o r a c l e ) .  G a l i l e o

m a r k s  a  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  I n t e n s i v e  u n d e r s t a n d i n g  a n d

e x t e n s i v e  u n d e r s t a n d i n g .  The  f e w  t h i n g s  t h a t  man c a n  know

h e  c a n  know p e r f e c t l y ,  b u t  c o m p a r e d  t o  t h e  n um ber  o f  t h i n g s
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t h a t  a r e  t o  be  known h e  knows  l i t t l e ,  H e f e r r l n g  t o  m a t h e m a t ­

i c s ,  h e  h a s  S a l v i a t l  s a y ,  M . . .  i n  w h i c h  \ _Geomet ry  a n d  

A r l t h m e t i c 3  D i v i n e  Wisdom knows  I n f i n i t e  m o r e  p r o p o s i t i o n s ,  

b e c a u s e  I t  kn ow s  t h em  a l l ;  b u t  I b e l i e v e  t h a t  t h e  k n o w l e d g e  

o f  t h o s e  f e w  c o m p r e h e n d e d  b y  h u m an e  u n d e r s t a n d i n g ,  e q u a l l e t h  

t h e  d i v i n e ,  a s  t o  t h e  c e r t a i n t y  o b j e c t i v e , f o r  t h a t  I t  

a r r l v e t h  t o  c o m p r e h e n d  t h e  n e c e s s i t y  t h e r e o f ,  t h a n  w h i c h  

t h e r e  c a n  b e  n o  g r e a t e r  c e r t a i n t y . Wh i c h  h e  c l a r i f i e s  

s o m e w h a t  by  s a y i n g ,

. . . t h e  b e t t e r  t o  e x p r e s s  my s e l f  I  s a y ,  t h a t  a s  t o
t h e  t r u t h ,  o f  w h i c h  M a t h e m a t i c a l  d e m o n s t r a t i o n s  g i v e  
u s  t h e  k n o w l e d g e ,  i t  I s  t h e  s a m e ,  w h i c h  t h e  d i v i n e  
w i sd o m  k r o w e t h ;  b u t  t h i s  I m u s t  g r a n t  y o u ,  t h a t  t h e  
m a n n e r  w h e r e b y  God k n o w e t h  t h e  I n f i n i t e  p r o p o s i t i o n s ,  
o f  w h i c h  we u n d e r s t a n d  some f e w .  I s  h i g h l y  more  e x c e l ­
l e n t  t h a n  o u r s ,  w h i c h  p r o c e e d e t h  by  r a t l o c I n a t l o r , a n d  
p a s s e t h  f r o m  c o n c l u s i o n  t o  c o n c l u s i o n ,  w h e r e a s  h i s  I s  
d o n e  a t  o n e  single t h o u g h t  o r  i n t u i t i o n .  5

He goes on to conclude,
. . . that our understanding, both as to the manner 
and the multitude of the things comprehended by us, 
is infinitely surpast by the Divine Wisdom; but yet 
I do not so villfie it, as to repute it absolutely 
nothing; yea rather, when I consider how many and how 
great mlsterles men have understood, discovered, and 
contrived, I very plainly know and understand the mind 
of man to be one of the works, yea one of the most 
excellent works of G o d . ^6

Although the elements of scepticism expressed 
above could be attributed soley to Galileo's fear of sharing 
the fate of Giordano Bruno, It should be noted that we have 
already argued, in Chapter I, that Galileo did see limits 
to our knowledge of the material world, especially as regards 
causes. This element of scepticism became in Galileo's
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h a n d s  a  w e ap o n  t o  b e  u s e d  a g a i n s t  t h e  o c c u l t  q u a l i t i e s  o f  t h e  

A r i s t o t e l i a n s .

SALV. You a r e  o u t ,  S i m p l i c i u s , y ou  s h o u l d  s a y ,  t h a t  
e v e r y  o n e  k n o w e s ,  t h a t  i t  i s  c a l l  G r a v i t y :  b u t  I  d o  
n o t  q u e s t i o n  you  a b o u t  t h e  na me ,  b u t  t h e  e s s e n c e  o f  t h e  
t h i n g ,  o f  w h i c h  e s s e n c e  you  know n o t  a  t i t t l e  more  
t h a n  y o u  know t h e  e s s e n c e  o f  t h e  m o v e r  o f  t h e  s t a r s  
I n  g y r a t i o n ;  u n l e s s e  I t  b e  t h e  name t h a t  h a t h  b e e n  p u t  
t o  t h i s ,  a nd  made f a m i l i a r ,  a n d  d o m e s t l o a l ,  by  t h e  
many e x p e r i e n c e s  w h i c h  we s e e  t h e r e o f  e v e r y  h o u r  I n  
t h e  d a y , : b u t  n o t  a s  I f  we r e a l l y  u n d e r s t a n d  a n y  m o r e ,  
w h a t  p r i n c i p l e  o r  v e r t u e  t h a t  I s  w h i c h  m o v e t h  a  s t o n e  
d o w n w a r d s ,  t h a n  we know who m o v e t h  i t  u p w a r d s ,  when I t  
I s  s e p a r a t e d  f r o m  t h e  p r o j l c l e n t ,  o r  who m o v e t h  t h e  
Moon r o u n d ,  e x c e p t  ( a s  I  h a v e  s a i d )  o n e l y  t h e  na me ,  
w h i c h  more  p a r t i c u l a r l y  a nd  p r o p e r l y  we h a v e  a s s i g n e d  
t o  t h e  m o t i o n  o f  d e s c e n t ,  n a m e l y .  G r a v i t y ;  w h e r e a s  
f o r  t h e  c a u s e  o f  c i r c u l a r  m o t i o n ,  I n  more  g e n e r a l  
t e r m e s ,  we a s s i g n  t h e  V e r t u e  I m p r e s s e d , and  c a l l  t h e  
same a n  I n t e l l i g e n c e , e i t h e r  a s s l s t i n g , o r  I n f o r m i n g ;  
a n d  t o  I n f I n i t e  o t h e r  m o t i o n s  we a s c r i b e  N a t u r e  f o r  
t h e i r  c a u s e ,  ?

O r ,  s i m i l a r l y ,  a g a i n s t  t h e  A r i s t o t e l i a n  a r g u m e n t

t h a t  t h e  C o p e r n l c a n  t h e o r y  d e m a n d s  a n  I n c o m p r e h e n s i b l y

v a s t  s p a c e ,  h e  q u e r i e s .

I n  a  w o r d ,  I  a s k  o f  t h e e ,  0 f o o l i s h  mant  Do t h  t h y  
I m a g i n a t i o n  c o m p r e h e n d  t h a t  v a s t  m a g n i t u d e  o f  t h e  
U n i v e r s e ,  w h i c h  t h a n  a f t e r w a r d s  J u d g e s t  t o  b e  t o o  
I mmense?  I f  t h o u  c o m p r e h e n d e s t  I t ; w i l t  t h o u  h o l d  
t h a t  t h y  a p p r e h e n s i o n  e x t e n d e t h  I t  s e l f  f a r t h e r  t h a n  
t h e  D i v i n e  P o w e r ?  w i l t  t h o u  s a y ,  t h a t  t h o u  c a n s t  
I m a g i n e  g r e a t e r  t h i n g s  t h a n  t h o s e  w h i c h  God c a n  b r i n g  
t o  p a s s e ?  B u t  I f  t h o u  a p p r e h e n d e s t  I t  n o t ,  why w i l t  
t h o u  p a s s e  t h y  v e r d i c t  u p o n  t h i n g s  b e y o n d  t h y  c o m p r e ­
h e n s i o n ?  ®

T h e r e  I s  a n o t h e r  s t r a i n  o f  s c e p t i c i s m  t o  b e  f o u n d  

I n  t h e  D i a l o g u e  a n d  t h a t  I s  t h e  t r a d i t i o n a l  s u s p i c i o n  o f  

t h e  s e n s e s .  We h a v e  a l r e a d y  s e e n  how G a l i l e o  d e a l s  w i t h  

t h e  n o t i o n  o f  m a n i f e s t  e x p e r i e n c e ,  a n d  s o  we know t h a t  he  

b e l i e v e s  t h a t  t h e  e r r o r s  o f  p e r c e p t i o n  c a n  b e  g e n e r a l l y
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o v e r c o m e  by  m e t h o d .

SALV. B u t  I  d e s i r e  n o t  t o  d e d u c e  p r e c e p t s  m or e  
p r o f i t a b l e ,  o r  m o r e  c e r t a i n ,  l e a r n i n g  t o  m or e  
c i r c u m s p e c t  a n d  l e s s  c o n f i d e n t  a b o u t  t h a t  w h i c h  a t  
f i r s t  b l u s h  I s  r e p r e s e n t e d  t o  u s  b y  t h e  s e n s e s ,  w h i c h  
may e a s i l y  d e c e i v e  u s .  9

B u t  h e  a l s o  b e l i e v e d  t h a t  t h e  s e n s e s  t h e m s e l v e s  w e r e  so m e ­

t i m e s  111 e q u l p e d  f o r  s c i e n t i f i c  I n v e s t i g a t i o n .  S a l v i a t l  

s a y s  i n  D i a l o g u e  I I I ,  " T h e s e  t h i n g s  c a n n o t  b e  c o m p r e h e n d e d ,  

s a v e  o n e l y  b y  t h e  s e n s e  o f  s e e i n g ,  t h e  w h i c h  b y  n a t u r e  was  

n o t  g r a n t e d  t o  man s o  p e r f e c t ,  a s  t h a t  I t  wa s  a b l e  t o  

a t t a i n  t o  t h e  d i s c o v e r y  o f  s u c h  d i f f e r e n c e s ;  n a y  e v e n  t h e  

v e r y  I n s t r u m e n t  o f  s i g h t  i s  a n  I m p e d i m e n t  t o  I t  s e l f  . . . " 5 0

B u t  h e r e ,  t o o ,  t h e r e  I s  a  r e m e d y  t o  t h e  p r o b l e m ,  v i z . .  

I n s t r u m e n t a l i t i e s .

Bu t  s i n c e  t h a t  I t  h a t h  p l e a s e d  God I n  o u r  a g e  t o  
v o u c h s a f e  t o  h u m an e  I n g e n u i t y ,  s o  a d m i r a b l e  a n  I n v e n ­
t i o n  o f  p e r f e c t i n g  o u r  s i g h t ,  by  m u l t i p l y i n g  I t  f o u r ,  
s i x ,  t e n ,  t w e n t y ,  t h i r t y ,  a n d  f o u r t y  t i m e s ,  I n f i n i t e  
o b j e c t s ,  t h a t  e i t h e r  b y  r e a s o n  o f  t h e i r  d i s t a n c e ,  o r  
f o r  t h e i r  e x t r e a m  s m a l l n e s s e  w e r e  I n v i s i b l e  u n t o  u s ,  
h a v e  b y  h e l p  o f  t h e  T e l e s c o p e  b e e n  r e n d e r e d  v i s i b l e . 51

T h i s  I s  a  t r i u m p h  o v e r  t h e  e r r o r s  o f  t h e  s e n s e s ,

b u t  a  t r i u m p h  o f  r e a s o n  u p o n  t h e  s e n s e s - - n o t  a  r e p l a c e m e n t

o f  t h e m .  B u t  s u c h  a  u s e  o f  r e a s o n  I s  n o t  a  s i m p l e  m a t t e r ;

m e t h o d  a n d  g e n i u s  a r e  r e q u i r e d .

SAGS. Oh,  N i c h o l a s  C o p e r n i c u s . how g r e a t  w o u l d  h a v e  
b e e n  t h y  J o y  t o  h a v e  s e e n  t h i s  p a r t  o f  t h y  S y s t e m e ,  
c o n f i r m e d  w i t h  s o  m a n i f e s t  e x p e r i m e n t s  £ t h e  r e l a t i v e  
s i z e s  o f  p l a n e t s  a t  c o n j u n c t i o n  a n d  o p p o s i t i o n ,  a n d  
p h a s e s  o f  V e n u s  h a v i n g  b e e n  o b s e r v e d  by  m e a n s  o f  t h e  
t e l e s o o p e } *
SALV. ' T l s  t r u e .  B u t  how much l e s s e  t h e  f a m e  o f  h i s  
s u b l i m e  w i t  a m o n g s t  t h e  I n t e l l i g e n t ?  when  a s  I t  I s  s e e n ,  
a s  I  a l s o  s a i d  b e f o r e ,  t h a t  h e  d i d  c o n s t a n t l y  c o n t i n u e
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t o  a f f i r m  ( b e i n g  p e r s u a d e d  t h e r e t o  by  r e a s o n )  t h a t  
w h i c h  s e n s i b l e  e x p e r i m e n t s  s e e m e d  t o  c o n t r a d i c t  . . .5 2

A n d ,

T h e s e  a r e  t h o s e  d i f f i c u l t i e s  t h a t  make  me w o n d e r  how 
A r i s t a r c h u s  a n d  C o p e r n i c u s , who m u s t  n e e d s  h a v e  
o b s e r v e d  t h e m ,  n o t  h a v i n g  b e e n  a b l e  f o r  a l l  t h a t  t o  
s a l v e  t h e m ,  h a v e  y e t  n o t w i t h s t a n d i n g  b y  o t h e r  a d m i r a b l e  
o c c u r e n c e s  b e e n  i n d u c e d  t o  c o n f i d e  s o  much i n  t h a t  w h i c h  
r e a s o n  d i c t a t e d  t o  t h e m ,  a s  t h a t  t h e y  h a v e  c o n f i d e n t l y  
a f f i r m e d  t h a t  t h e  s t r u c t u r e  o f  t h e  U n i v e r s e  c o u l d  
h a v e  n o  o t h e r  f i g u r e  t h a n  t h a t  w h i c h  t h e y  d e s i g n e d  t o  
t h e m s e l v e s , 5 3

When we c o n s i d e r  w h a t  I n f l u e n c e  a l l  o f  t h e  a b o v e  

m i g h t  h a v e  h a d  on  N e w t o n ' s  t h o u g h t  we c a n n o t  h e l p  b u t  be  

s u r p r i s e d  t h a t  t h e  o n l y  d i r e c t  r e f e r e n c e  t o  G a l i l e o  i n  t h e  

" Q u a e s t l o n e s "  i s  t h a t  1 0 0  p o u n d s  w i l l  f a l l  100  b r a c e s  i n  5 

s e c o n d s .  We h a v e  a l r e a d y  e s t a b l i s h e d  N e w t o n ' s  I n t e r e s t  i n  

t h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  e x p e r i e n c e  a n d  k n o w l e d g e  a n d  we 

h a v e  J u s t  s e e n  t h a t  G a l i l e o  h a d  p r o v i d e d  a  r a t h e r  d e t a i l e d  

a n d  o r i g i n a l  d i s c u s s i o n  o f  J u s t  t h i s  i s s u e  i n  t h e  D i a l o g u e . 

B u t  on  t h i s  i s s u e  t h e i r  c o n c e r n s  w e r e  s o m e w h a t  d i f f e r e n t .  

Ne wt on  a n d  G a l i l e o  w e r e  b o t h  c o n c e r n e d  w i t h  t h e  r e l a t i o n s h i p  

o f  o u r  s e n s e  e x p e r i e n c e  t o  k n o w l e d g e  o f  t h e  p h y s i c a l  w o r l d ,  

b u t  N e w t o n  s e e m s  t o  h a v e  b e e n  c o n c e r n e d  f i r s t  t o  e s t a b l i s h  

t h e  r e l a t i o n  o f  s e n s e  e x p e r i e n c e  t o  t h e  s o u l ,  b e l i e v i n g  

t h a t  o n l y  i n  u n d e r s t a n d i n g  t h a t  r e l a t i o n  w o u l d  r e a l  k n o w l e d g e  

o f  t h e  p h y s i c a l  w o r l d  b e  p o s s i b l e .  We h a v e  a l s o  s e e n ,  how­

e v e r ,  t h a t  N e w t o n  p r o v i d e d  h i m s e l f  w i t h  a  way  a r o u n d  t h i s  

p r o b l e m  b y  r e a s o n  o f  h i s  a d o p t i o n  o f  t h e  p r i m a r y - s e c o n d a r y  

q u a l i t y  d i s t i n c t i o n ,  a l t h o u g h  we h a v e  n o t  y e t  c o n s i d e r e d  

w h e t h e r  h e  r e c o g n i z e d  i t  a s  s u c h .
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What must have been Important to Newton's later 
thought was Galileo's arguments for the applicability of 
mathematics to scientific Inquiry. It will be argued later 
that Newton's use of point masses, and mathematical and 
non-mathematlcal space and time were, at least In part, 
outgrowths of this Galilean account of mathematical physics.

Beyond the gathering of the physical facts that 
were always of great Interest to him, Newton must have been 
Intrigued by Galileo's handling of scepticism. The 
seventeenth century was an age ofpolemlclsm, and In addition 
to the specific Individuals attacked there was that universal 
quarry; the sceptics and optimists (or dogmatists). Any­
one who was guilty of either the one or the other of these 
two sins was denigrated by those who happily clung to both 
of them. The period was one of optimism regarding the 
scientific enterprise, but one could not speak or write of 
that optimism without paying tribute to scepticism as If 
knocking on wood. Yes, science had done marvelous things 
and would do many more,but the great mysteries would remain 
unsolved. It would not do to be too optimistic. This 
attitude, as we shall see, beoame codified In methodological 
principles that warned the practitioners of science not to 
go too far. This mixture of scepticism and optimism has a 
tradition going back to Erasmus, Montaigne, Charron^ and 
others, but reaches a peak In Joseph Glanvlll's The Vanity 
of Dogmatizing, a book which Is almost a caricature of the
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s e v e n t e e n t h  c e n t u r y ’ s  f o r m  o f  t h i s  ’’d o c t r i n e . ”

We h a v e  s e e n  t h a t  G a l i l e o  s h a r e d  I n  t h i s  t r a d i t i o n ,  

w h i c h  f o r  h im  b e c a m e  a  t o o l  o r  m e t h o d  o f  f i n d i n g  d e m o n ­

s t r a t i o n s  o r  c o n v i n c i n g  a r g u m e n t s  a n d  w h i c h  d e l i n e a t e d  t h e  

b o u n d a r i e s  o f  s c i e n c e .  We w i l l  a r g u e  t h a t  I t  was  t h i s  a n d  

m o r e  f o r  N e w t o n .  The e a r l y  y e a r s  o f  l 6 6 l  t o  1 6 6 5 , whe n  h e  

wa s  a n  u n d e r g r a d u a t e  a n d  f e e l i n g  h i s  way i n t o  t h e  new s c i e n c e ,  

w e r e  f i l l e d  w i t h  t h e  c o n t r a r y  c l a i m s  o f  t h e  w o n d e r s  a n d  

p r e t e n s i o n s  o f  s c i e n c e .  Newton  h a d  t o  make  p e a c e  w i t h  t h e s e  

c l a i m s  b e f o r e  he  c o u l d  c o m m i t  h i m s e l f  t o  s c i e n c e .  M a k i n g  

p e a c e  h o w e v e r ,  was  n o t  a n  e a s y  t a s k  f o r  s o m e o n e  a s  I n t e l ­

l e c t u a l l y  d e m a n d i n g  a n d  c o n c e r n e d  w i t h  m a n ' s  p l a c e  I n  n a t u r e  

a s  N e w t o n .  I t  I s  h a r d  t o  I m a g i n e  t h a t  Ne wt on  wa s  n o t  

s t r u c k  by G a l i l e o ' s  way o f  m a k i n g  p e a c e  by  t u r n i n g  h i s  

s c e p t i c i s m  t o  m e t h o d o l o g i c a l  c a u t i o n  a n d  u s i n g  i t  t o  

c a t c h  o u t  h i s  e n e m i e s .



NOTES

CHAPTER IV

I S a l u s b u r y ' s  M a t h e m a t i c a l  C o l l e c t i o n s  a n d  T r a n s l a t i o n s  

I n  Two Tomes  was  p u b l i s h e d  I n  tw o  v o l u m e s ,  t h e  f i r s t  I n  l 6 6 l  

a n d  t h e  s e c o n d  I n  1 6 6 5 * E a c h  v o l u m e  h a d  tw o  p a r t s .  The 

s e c o n d  v o l u m e  I s  v e r y  r a r e ,  m o s t  c o p i e s  h a v i n g  b e e n  d e s t r o y e d  

i n  w a r e h o u s e  d u r i n g  t h e  f i r e  o f  L o n d o n .  S a n t l l i a n a  s a y s  

t h a t  t h e  o n l y  c o p y  o f  t h e  s e c o n d  v o l u m e  I s  I n  t h e  B r i t i s h  

Museum,  b u t  t h e  B o d l e i a n  L i b r a r y  h a s  a  c o p y  c o n t a i n i n g  v o l u m e  

I ,  p a r t s  1 a n d  2 ,  a n d  v o l u m e  I I ,  p a r t  1 .  P a r t  2 o f  v o l u m e  I I  

I s  m i s s i n g .  Vo lu m e  I ,  p a r t  1 c o n t a i n s  t h e  D i a l o g u e .

Vo lu m e  I I ,  p a r t  1 c o n t a i n s  t h e  D i s c o u r s e  C o n c e r n i n g  Two New 

S c i e n c e s  a n d  v o l u m e  I I ,  p a r t  2 c o n t a i n s  a  b i o g r a p h y  o f  

G a l i l e o .

2G a l l l e o ,  S y s t e m e  o f  t h e  W o r l d :  i n  F o u r  D i a l o g u e s  

I n  M a t h e m a t i c a l  C o l l e c t l o n e s  a n d  T r a n s l a t i o n s  I n  Two T o m e s , 

e d .  Thomas  S a l u s b u r y  ( L o n d o n ,  l 6 6 l ^ ,  v o l .  I  p a r t  1 , p .  2 0 0 .  

T h i s  w o r k  w i l l  b e  r e f e r r e d  t o  a s  "D i a l o g u e . 11 

3 I b i d .

^ G a l i l e i ,  S y s t e a a  c o s m l c u m . t r a n s .  M. B e r n e g g e r  

( L o n d o n ,  1 6 6 3 ) ,  2n d  Da y ,  p .  311*

^ F a t h e r  M a r i n  M e r s e n n e  a t t e m p t e d  t o  v e r i f y  t h e  

s t a t e m e n t  t h a t  1 0 0  l b s .  f e l l  1 0 0  b r a c c l a  i n  5 s e c o n d s  by

6 9
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e x p e r i m e n t ,  an d  f i n d i n g  a  l a r g e  d i s c r e p a n c y  b e t w e e n  h i s  

r e s u l t s  a n d  G a l i l e o ' s ,  c o n c l u d e d  t h a t  e i t h e r  h i s  e q u i v a l ­

e n c e s  o f  F r e n c h  a n d  I t a l i a n  m e a s u r e m e n t s  w e r e  w r o n g ,  o r  

e l s e  t h a t  G a l i l e o  h a d n ' t  p e r f o r m e d  t h e  e x p e r i m e n t ,  M e r s e n n e  

m e n t i o n s  t h i s  m a t t e r  i n  h i s  H a r m o n i e  U n l v e r s e l l e , v o l .  I ,  

p .  130  p u b l i s h e d  i n  P a r i s  i n  1 6 3 6 . T h e r e  i s  n o  r e a s o n  t o  

t h i n k  t h a t  Newton  r e a d  t h i s  b oo k  d u r i n g  t h e  1 6 6 I - I 665  

p e r i o d .  G a l i l e o  i s ,  o f  c o u r s e ,  w r o n g  by  a l m o s t  a  f a c t o r  

o f  t w o .

^ S a l u s b u r y  w r i t e s  t h a t  100  y a r d s  e q u a l s  150 2 / 5  

b r a c c l a .  1 b r a c c l a  = 1 0 0 / 1 5 0 . 4  9 * 2 / 3  y a r d s  = 2 f e e t .

7 j o h n  H e r i v e l ,  The  B a c k g r o u n d  t o  N e w t o n ' s  P r l n o l p l a . 

( O x f o r d :  O x f o r d  U n i v e r s i t y  P r e s s ,  1 9 6 5 ) ,  P .  1 8 9 .

®Newton m a n u s c r i p t .  U n i v e r s i t y  L i b r a r y ,  C a m b r i d g e ,  

E n g l a n d  (Add .  3 9 5 8 .  f o l i o  4 5 ) .  C a l l e d  t h e  V e l l u m  M a n u s c r i p t  

b e c a u s e  i t  i s  a  t o r n  p a r t  o f  a  l e a s e  w i t h  N e w t o n ' s  MS b e i n g  

on  t h e  b a c k  a nd  d a t i n g  f r o m  1 6 6 5 - 1 6 6 6 .  S e e  d i s c u s s i o n  o f  

t h i s  MS i n  H e r i v e l ,  The  B a c k g r o u n d  t o  N e w t o n ' s  P r i n c i p l e .

9 l t  i s  d o u b t f u l  t h s . t  Ne wt on  c o u l d  r e a d  I t a l i a n  a t  

t h i s  e a r l y  p e r i o d  o f  h i s  l i f e  a n d  s o  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  

h i s  h a v i n g  r e a d  t h e  I t a l i a n  e d i t i o n s  h a s  b e e n  d i s c o u n t e d .  

N e w t o n ' s  l i b r a r y  d i d  c o n t a i n  a  F r e n c h - I t a l l a n  d i c t i o n a r y ,  

D l c t l o n a l r e  F r a n c a l s  A I t a l i a n  by  J e a n  A n t o i n e  F e n l c e  

( P a r i s ,  1 5 8 5 )  ( S h e l f  m a r k  N Q . l O . i 38 T r i n i t y  C o l l e g e  L i b r a r y ,  

C a m b r i d g e ) ,  b u t  g i v e n  h i s  r e m a r k ,  " . . .  w h i c h  ( n o t  b e i n g
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s o  r e a d y  I n  y« F r e n c h  t o n g u e  my s e l f e  a s  t o  r e a d e  I t  w i t h o u t  

t h e  c o n t l n u a l l  u s e  o f  a  D i c t i o n a r y )  I  c o m m i t t e d  t o  ye 

p e r u s a l  o f  a n o t h e r  . . . "  made I n  a  l e t t e r  t o  C o l l i n s  

d a t e d  2 0 ,  May 1673  ( I t e m  110 I n  v o l .  I  o f  t h e  Newton  C o r r e -

s p o n d e n c e ) , one  c a n ' t  I m a g i n e  h im r e a d i n g  I n  I t a l i a n  b y  t h e

u s e  o f  i t  I n  t h e  l 6 6 l - l 6 6 5  p e r i o d .  T h e r e  d o e s  o f  c o u r s e  e x i s t  

t h e  p o s s i b i l i t y  t h a t  t h i s  p a s s a g e  came t o  him f r o m  a n o t h e r

s o u r c e .  H a v i n g  a s s u r e d  m y s e l f  t h a t  i t  I s  n o t  q u o t e d  I n

a n y  o f  t h e  o t h e r  b o o k s  m e n t i o n e d  I n  t h e  " Q u a e s t l o n e s , " I  h a v e  

c o n c l u d e d  t h a t  h e  r e a d  t h e  S a l u s b u r y  e d i t i o n  o f  t h e  D i a l o g u e .

l ° D l a l o g u e , D i a l o g u e  I ,  P .  2 1 .

H l b l d . .  D i a l o g u e  I ,  p .  2 2 .

l ^ T h e  t e r m  " m a n i f e s t  e x p e r i e n c e "  o c c u r l n g  I n  t h e  

S a l u s b u r y  t r a n s l a t i o n  o f  t h e  D i a l o g u e  I s  a  l i t e r a l  t r a n s ­

l a t i o n  o f  G a l i l e o ' s  own p h r a s e  w h i c h  was  " e s p e r l e n z e  

m a n l f e s t e . " S e e  G a l i l e o  G a l i l e i ,  M a s s l m l  S l s t e m l  d e l  Mondo 

T o l e m a l c o .  E C o p e r n l c a n o  ( F l o r e n c e ,  1 6 3 2 ) ,  p .  2 5 .

1 3p l a l o g u e . D i a l o g u e  I I ,  p . 197*

l ^ S a n t l l l a n a  r e f o r m u l a t e s  t h e  a r g u m e n t  I n  e s s e n t i a l l y  

t h e  same  way I n  a  f o o t n o t e  t o  p a g e  154  I n  G a l i l e o ,  D i a l o g u e  

on  t h e  G r e a t  Wo r ld  S y s t e m s , I n t r o d u c t i o n  a n d  r e v i s i o n s  by 

G i o r g i o  d e  S a n t l l l a n a  ( C h i c a g o :  U n i v e r s i t y  o f  C h i c a g o  P r e s s ,

1 9 5 3 ) .

* ^D i a l o g u e , D i a l o g u e  I I ,  p .  1 4 3 .

l 6 I b l d . . D i a l o g u e  I I ,  p .  1 5 1 .  17 I b i d .

1 R *1 S e e ,  f o r  e x a m p l e ,  A l e x a n d r e  K o y r e ,  M e t a p h y s i c s  a n d
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M e a s u r e m e n t  ( L o n d o n :  Chapman  *  H a l l ,  1 9 6 8 ) ,  p p .  4 2 - 3 .

S a l v l a t i ,  on  p a g e s  1 6 9 - 7 0  o f  t h e  D i a l o g u e , s a y s .

What  I  t h i n k  o f  t h e  o p i n i o n  o f  P l a t o , y o u  may g a t h e r  f r o m  
my w o r d s  a n d  a c t i o n s .  I  h a v e  a l r e a d y  I n  t h e  p r e c e d e n t  
c o n f e r e n c e s  e x p r e s l y  d e c l a r e d  my s e l f  m o r e  t h a n  o n c e ;  I  
w i l l  p u r s u e  t h e  s a m e  s t y l e  I n  t h e  p r e s e n t  c a s e ,  w h i c h  may 
h e r e a f t e r  s e r v e  y o u  f o r  a n  e x a m p l e ,  t h e r e b y  t h e  m or e  
e a s i l y  t o  g a t h e r  w h a t  my o p i n i o n  I s  t o u c h i n g  t h e  a t t a i n ­
men t  o f  k n o w l e d g e ,  when  a  t i m e  s h a l l  o f f e r  u p o n  some 
o t h e r  d a y :  b u t  I  w o u l d  n o t  h a v e  S a g r e d u s  o f f e n d e d  a t  t h i s  
d i g r e s s i o n .

S a n t i l l a n a  I n t e r p r e t s  t h i s  a s  a  d e n i a l  o f  P l a t o n i s m  w h i l e  

K o y r e  i n t e r p r e t s  i t  a s  a n  a d m i s s i o n  o f  P l a t o n i s m .

* 9 p i a i o g u e , D i a l o g u e  I ,  p .  7 2 .  ^ I b l d . 2 * I b i d .

2 2 I b l d .

2 - ^ I b l d . ,  D i a l o g u e  I ,  p .  7 4 ( 1 ) .  T h e r e  i s  n o  p a g e  73 

a n d  tw o  p a g e  7 4 ' s .  I  h a v e  c a l l e d  t h e  f i r s t  7 4 ( 1 )  a n d  t h e  

s e c o n d  7 4 ( 2 ) .

24lbld., D i a l o g u e  I ,  p .  7 4 ( 2 ) .

2 5 s a l v i a t l  r h e t o r i c a l l y  a s k s  S l m p l l c l o  I n  D i a l o g u e

I I .

Do y o u  q u e s t i o n  w h e t h e r  A r i s t o t l e . h a d  h e  b u t  s e e n  t h e  
n o v e l t i e s  d i s c o v e r e d  I n  H e a v e n ,  w o u l d  n o t  h a v e  c h a n g e d  
h i s  o p i n i o n ,  a m e n d e d  h i s  B o o k s ,  a n d  e m b r a c e d  t h e  m o r e  
s e n s i b l e  D o c t r i n e ;  r e j e c t i n g  t h OBe  s i l l y  G u l l s ,  w h i c h  
t o o  s c r u p u l o u s l y  g o  a b o u t  t o  d e f e n d  w h a t  e v e r  h e  h a t h  
s a i d  . . .

P rom D i a l o g u e , p p . 9 3 - 4 .

2 ^ I b l d . ,  D i a l o g u e  I ,  p p .  3 7 - 8 .

2 7 r h e  m e t h o d  o f  r e s o l u t i o n  a n d  c o m p o s i t i o n  h a s  I t s  

o r i g i n  I n  A r i s t o t l e ' s  P o s t e r i o r  A n a l y t i c s . Book I ,  s e c t i o n  1 ,  

w h e r e  A r i s t o t l e  w r i t e s ,
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A l l  I n s t r u c t i o n  g i v e n  o r  r e c e i v e d  by  way o f  a r g u ­
men t  p r o c e e d s  f r o m  p r e - e x i s t e n t  k n o w l e d g e .  T h i s  
b e c o m e s  e v i d e n t  u p o n  a  s u r v e y  o f  a l l  t h e  s p e c i e s  o f  
s u c h  I n s t r u c t i o n .  T h e  m a t h e m a t i c a l  s c i e n c e s  a n d  a l l  
o t h e r  s p e c u l a t i v e  d i s c i p l i n e s  a r e  a c q u i r e d  I n  t h i s  way ,  
a n d  s o  a r e  t h e  t w o  f o r m s  o f  d i a l e c t i c a l  r e a s o n i n g ,  
s y l l o g i s t i c  a n d  I n d u c t i v e ;  f o r  e a c h  o f  t h e s e  l a t t e r  
m ak e s  u s e  o f  o l d  k n o w l e d g e  t o  I m p a r t  kn e w ,  t h e  s y l ­
l o g i s m  a s s u m i n g  a n  a u d i e n c e  t h a t  a c c e p t s  i t s  p r e m i s s e s ,  
I n d u c t i o n  e x h i b i t i n g  t h e  u n i v e r s a l  a s  I m p l i c i t  I n  t h e  
c l e a r l y  known  p a r t i c u l a r .

The a b o v e  I s  t a k e n  f r o m  A n a l y t l c a  P o s t e r l o r a , t r a n s . G.  R .  G .

M u re ,  I n  T h e  Works  o f  A r i s t o t l e  T r a n s l a t e d  I n t o  E n g l i s h , e d .

W. D. R o s s ,  ( L o n d o n ,  O x f o r d  U n i v e r s i t y  P r e s s ,  1 9 2 8 ) ,  v o l .  I ,

7 1 a l - 7 .

I t  i s  I n t e r e s t i n g  t o  c o m p a r e  t h i s  w i t h  B a c o n ' s  

f o r m u l a t i o n  a n d  c o m p a r i s o n  o f  t h e  A r i s t o t e l i a n  m e t h o d  

w i t h  h i s  own:

T h e r e  a r e  a n d  c a n  b e  o n l y  tw o  wa ys  o f  s e a r c h i n g  
I n t o  a n d  d i s c o v e r i n g  t r u t h .  The  o n e  f l i e s  f r o m  t h e  
s e n s e s  a n d  p a r t i c u l a r s  t o  t h e  m o s t  g e n e r a l  a x i o m s ,  
a n d  f r o m  t h e s e  p r i n c i p l e s ,  t h e  t r u t h  o f  w h i c h  I t  t a k e s  
f o r  s e t t l e d  a n d  I m m o v a b l e ,  p r o c e e d s  t o  J u d g m e n t  a n d  
t o  t h e  d i s c o v e r y  o f  m i d d l e  a x i o m s .  And t h i s  way I s  
now i n  f a s h i o n .  The  o t h e r  d e r i v e s  a x i o m s  f r o m  t h e  
s e n s e s  a n d  p a r t i c u l a r s ,  r i s i n g  by  a  g r a d u a l  a n d  u n ­
b r o k e n  a s c e n t ,  s o  t h a t  I t  a r r i v e s  a t  t h e  m o s t  g e n e r a l  
a x i o m s  l a s t  o f  a l l .  T h i s  I s  t h e  t r u e  w a y ,  b u t  a s  y e t  
u n t r i e d .

T h i s  I s  t a k e n  f r o m  F r a n c i s  B a c o n ,  T h e  New O r g a n o n , e d .

F u l t o n  H.  A n d e r s o n ,  (New Y o r k :  B o b b s - M e r r l l l , i 9 6 0 ) ,  p .  ^ 3 .

The  I t a l i a n  A r i s t o t e l i a n s  c l a i m e d  t h a t  t h e y  d e r i v e d  

t h e  t e r m s  " r e s o l u t l o "  a n d  " c o m p o s l t i o "  f r o m  G a l e n ,  C i c e r o  

a n d  B o e t h i u s .  B u t  t h e  A r a b i c  c o m m e n t a t o r  on  G a l e n ,  H a l l  

( ' A l l  I b n  R l d w a n )  w r i t i n g  a b o u t  1 0 6 0  d e s c r i b e s  I t s  s o u r c e  a s  

A r i s t o t l e ' s  P o s t e r i o r  A n a l y t i c s . F o r  a n  e x c e l l e n t  d i s c u s -
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s l o n  o f  t h e  h i s t o r y  o f  t h i s  m e t h o d  s e e  J o h n  He rman

R a n d a l l ,  J r . .  T h e  S c h o o l  o f  P a d u a  a n d  t h e  E m e r g e n c e  o f  Mode rn

S c i e n c e , ( P a d u a ,  1 9 6 1 ) ,  p p .  2 7 - 6 ? ;  a l s o  A. C.  C r o m b i e ,

R o b e r t  G r o s s e t e s t e  a n d  t h e  O r i g i n  o f  E x p e r i m e n t a l  S c i e n c e  

1 1 0 0 - 1 7 0 0 . ( O x f o r d :  C l a r e n d o n  P r e s s ,  1 9 5 3 ) *

2 ®The m e t h o d  o f  a n a l y s i s  a n d  s y n t h e s i s  I s  a t t r i b u ­

t e d  by  P r o c l u s  ( ^ 1 0 - 4 8 5  A . D . )  I n  h i s  C o m m e n t a r y  on E u c l i d  

t o  P l a t o .  f .  L .  H e a t h  I n  T h e  T h i r t e e n  B o o k s  o f  E u c l i d ' s  

E l e m e n t s , (New Y o r k :  D o v e r  P u b l i c a t i o n s ,  1 9 5 6 ) ,  v o l .  I ,  

p p .  1 3 7 - 8 , I n d i c a t e s  t h a t  a  d e f i n i t i o n  o f  a n a l y s i s  a n d  

s y n t h e s i s  I s  t o  b e  f o u n d  I n t e r p o l a t e d  I n t o  t h e  MSS o f  t h e  

E l e m e n t s . T h i s  d e f i n i t i o n ,  a s  g i v e n  b y  H e a t h  on  p a g e  138  

o f  t h e  E l e m e n t s . i s  a s  f o l l o w s :

A n a l y s i s  I s  a n  a s s u m p t i o n  o f  t h a t  w h i c h  I s  s o u g h t
a s  I f  I t  w e r e  a d m i t t e d  < a n d  t h e  p a s s a g e >  t h r o u g h  I t s  
c o n s e q u e n c e s  t o  s o m e t h i n g  a d m i t t e d  ( t o  b e )  t r u e .

S j n t h e s l s  I s  a n  a s s u m p t i o n  o f  t h a t  w h i c h  I s  a d m i t t e d
< a n d  t h e  p a s s a g e >  t h r o u g h  I t s  c o n s e q u e n c e s  t o  t h e  
f i n i s h i n g  o r  a t t a i n m e n t  o f  w h a t  I s  s o u g h t .

The  c l a s s i c a l  s t a t e m e n t  o f  t h e  m e t h o d  I s  b y  P a p p u s

( l a t t e r  p a r t  o f  t h i r d  c e n t u r y  A . D . )  I n  h i s  C o l l e c t i o n s ,

Book V I I ,  "On t h e ' T r e a s u r y  o f  A n a l y s i s ' "  w h i c h  T .  L .  H e a t h

q u o t e s  I n  h i s  A H i s t o r y  o f  G r e e k  M a t h e m a t i c s . ( O x f o r d :

C l a r e n d o n  P r e s s ,  1 9 2 1 ) ,  v o l  I I .  p p .  4 0 0 - 1 ,  a s  f o l l o w s :

A n a l y s i s , t h e n  t a k e s  t h a t  w h i c h  I s  s o u g h t  a s  I f  
i t  w e r e  a d m i t t e d  a n d  p a s s e s  f r o m  I t  t h r o u g h  I t s  
s u c c e s s i v e  c o n s e q u e n c e s  t o  s o m e t h i n g  w h i c h  i s  a d m i t ­
t e d  a s  t h e  r e s u l t  o f  s y n t h e s i s :  f o r  i n  a n a l y s i s  
we a s s u m e  t h a t  w h i c h  I s  s o u g h t  a s  I f  I t  w e r e  a l r e a d y  
d o n e  . . . a n d  we I n q u i r e  w h a t  I t  I s  f r o m  w h i c h  t h i s  
r e s u l t s ,  a n d  a g a i n  w h a t  I s  t h e  a n t e c e d e n t  c a u s e  o f
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t h e  l a t t e r ,  a n d  s o  o n ,  u n t i l  by  s o  r e t r a c i n g  o u r  s t e p s  
we come u p o n  s o m e t h i n g  a l r e a d y  known o r  b e l o n g i n g  t o  
t h e  c l a s s  o f  f i r s t  p r i n c i p l e s ,  a n d  s u c h  a  m e t h o d  we c a l l  
a n a l y s i s  a s  b e i n g  s o l u t i o n  b a c k w a r d s  . . . .

B u t  I n  s y n t h e s i s , r e v e r s i n g  t h e  p r o c e s s ,  we t a k e  
a s  a l r e a d y  d o n e  t h a t  w h i c h  was  l a s t  a r r i v e d  a t  
I n  t h e  a n a l y s i s  a n d ,  by  a r r a n g i n g  I n  t h e i r  n a t u r a l  
o r d e r  a s  c o n s e q u e n c e s  w h a t  b e f o r e  w e r e  a n t e c e d e n t s ,  
a n d  s u c c e s s i v e l y  c o n n e c t i n g  t hem o n e  w i t h  a n o t h e r ,  we 
a r r i v e  f i n a l l y  a t  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  w h a t  was  s o u g h t ;  
and t h i s  we c a l l  s y n t h e s i s .

Now a n a l y s i s  I s  o f  two k i n d s ,  t h e  on e  d i r e c t e d  t o  
s e a r c h i n g  f o r  t r u t h  a n d  c a l l e d  t h e o r e t i c a l , t h e  o t h e r  
d i r e c t e d  t o  f i n d i n g  w h a t  we a r e  t o l d  t o  ^ l n d  a n d  c a l l e d  
p r o b l e m a t i c a l . ( l )  I n  t h e  t h e o r e t i c a l  k i n d  we a s s u m e
w h a t  I s  s o u g h t  a s  i f  I t  w e r e  e x i s t e n t  a n d  t r u e ,  a f t e r  
w h i c h  we p a s s  t h r o u g h  I t s  s u c c e s s i v e  c o n s e q u e n c e s ,  a s  I f  
t h e y  t o o  w e r e  t r u e  a n d  e s t a b l i s h e d  by  v i r t u e  o f  o u r  
h y p o t h e s i s ,  t o  s o m e t h i n g  a d m i t t e d :  t h e n  ( a ) ,  I f  t h a t  
s o m e t h i n g  a d m i t t e d  I s  t r u e ,  t h a t  w h i c h  I s  s o u g h t  w i l l  
a l s o  b e  t r u e  a n d  t h e  p r o o f  w i l l  c o r r e s p o n d  i n  t h e  r e v e r s e  
o r d e r  t o  t h e  a n a l y s i s ,  b u t  ( b ) ,  I f  we come u p o n  s o m e t h i n g  
a d m i t t e d l y  f a l s e ,  t h a t  w h i c h  I s  s o u g h t  w i l l  a l s o  b e  
f a l s e .  ( 2 )  I n  t h e  p r o b l e m a t i c a l  k i n d  we a s s u m e  t h a t  
w h i c h  i s  p r o p o u n d e d  a s  i f  I t  w e r e  known ,  a f t e r  w h i c h  we 
p a s s  t h r o u g h  I t s  s u c c e s s i v e  c o n s e q u e n c e s ,  t a k i n g  t h e m  a s  
t r u e ,  up  t o  s o m e t h i n g  a d m i t t e d :  I f  t h e n  ( a )  w h a t  I s  
a d m i t t e d  I s  p o s s i b l e  a n d  o b t a i n a b l e ,  t h a t  I s ,  w h a t  
m a t h e m a t i c i a n s  c a l l  g i v e n , w h a t  was  o r i g i n a l l y  p r o p o s e d  
w i l l  a l s o  b e  p o s s i b l e ,  and  t h e  p r o o f  w i l l  a g a i n  c o r ­
respond I n  t h e  r e v e r s e  o r d e r  t o  t h e  a n a l y s i s ,  b u t  I f  ( b )  
we come u p o n  s o m e t h i n g  a d m i t t e d l y  i m p o s s i b l e ,  t h e  p r o b l e m  
w i l l  a l s o  b e  i m p o s s i b l e .

H e a t h  w r i t e s  I n  h i s  M a t h e m a t i c s  i n  A r i s t o t l e .

( O x f o r d :  C l a r e n d o n  P r e s s ,  1 9 ^ 9 ) ,  P-  2 7 2 ,  t h a t ,

The  m e t h o d  I s  s a i d  by  P r o c l u s  t o  h a v e  b e e n  I n v e n t e d  by  
P l a t o  a n d  h a n d e d  o v e r  t o  L e o d a m a s .  B u t  I t  l o o k s  a s  
t h o u g h  t h e  s t a t e m e n t  w e r e  d u e  t o  some c o n f u s i o n ,  some 
s u p p o s e d  c o n n e x i o n  w i t h  P l a t o ' s  m e t h o d  o f  d i v i s i o n ,  
w h i c h  h a s ,  n o  d o u b t ,  some p o i n t s  I n  common w i t h  i t .
The  m e t h o d  I t s e l f  m u s t  h a v e  b e e n  I n  u s e  b e f o r e  P l a t o :  
t h e  P y t h a g o r e a n s  m us t  c e r t a i n l y  h a v e  u s e d  I t .

He a r g u e s  on p a g e  168  o f  h i s  A H i s t o r y  o f  G r e e k

M a t h e m a t i c s ,  a s  f o l l o w s :
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T hey  £ t h e  P y t h a g o r e a n s ^  h a d  d i s c o v e r e d ,  o r  w e r e  
a w a r e  o f  t h e  e x i s t e n c e  o f ,  t h e  f i v e  r e g u l a r  s o l i d s .
T h e s e  t h e y  may h a v e  c o n s t r u c t e d  e m p i r i c a l l y  by  p u t t i n g  
t o g e t h e r  s q u a r e s ,  e q u i l a t e r a l  t r i a n g l e s ,  a n d  p e n t a g o n s .  
T h i s  I m p l i e s  t h a t  t h e y  c o u l d  c o n s t r u c t  a  r e g u l a r  p e n t a ­
gon  a n d ,  a s  t h i s  c o n s t r u c t i o n  d e p e n d s  u p o n  t h e  c o n ­
s t r u c t i o n  o f  a n  I s o s c e l e s  t r i a n g l e  i n  w h i c h  e a c h  o f  t h e  
b a s e  a n g l e s  I s  d o u b l e  o f  t h e  v e r t i c a l  a n g l e ,  a n d  t h i s  
a g a i n  on  t h e  c u t t i n g  o f  a  l i n e  i n  e x t r e m e  a n d  mean 
r a t i o ,  we may f a i r l y  a s s u m e  t h a t  t h i s  was t h e  way I n  
w h i c h  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  t h e  r e g u l a r  p e n t a g o n  was 
a c t u a l l y  e v o l v e d .  I t  wou l d  f o l l o w  t h a t  t h e  s o l u t i o n  
o f  p r o b l e m s  by  a n a l y s i s  was  a l r e a d y  p r a c t i s e d  by  t h e  
P y t h a g o r e a n s ,  n o t w i t h s t a n d i n g  t h a t  t h e  d i s c o v e r y  o f  
t h e  a n a l y t i c a l  m e t h o d  I s  a t t r i b u t e d  by  P r o c l u s  t o  
P l a t o .

2 9 s e e  n o t e  35 b e l o w .

^ A r i s t o t l e  w r i t e s  I n  t h e  M e t a p h y s i c s , Book a . 2 ,

9 9 5 a l 5 ,

The  m i n u t e  a c c u r a c y  o f  m a t h e m a t l c s  I s  n o t  t o  be  de m a nd ed  
I n  a l l  c a s e s ,  b u t  o n l y  I n  t h e  c a s e  o f  t h i n g s  t h a t  h a v e  
n o  m a t t e r .  Hence  I t s  m e t h o d  I s  n o t  t h a t  o f  n a t u r a l  
s c i e n c e ;  f o r  p r e s u m a b l y  t h e  w h o l e  o f  n a t u r e  h a s  m a t t e r .

The a b o v e  I s  t a k e n  f r o m ,  M e t a p h y s l c a  t r a n s .  W. D. R o s s  I n

The  Works  o f  A r i s t o t l e  T r a n s l a t e d  I n t o  E n g l i s h , e d .  W. D.

R o s s ,  ( O x f o r d :  C l a r e n d o n  P r e s s ,  1 9 2 8 ) ,  v o l .  V I I I .

3 l 3 1 m p l l c l o ,  I n  D i a l o g u e . D i a l o g u e  I ,  p .  6 ,  s a y s ,

I  w i l l  n o t  s a y  t h a t  t h i s  y o u r  a r g u m e n t  may n o t  be  
c o n c l u d e n t ;  y e t  t h i s  I  s a y  w i t h  A r i s t o t l e , t h a t  I n  
t h i n g s  n a t u r a l  I t  I s  n o t  a l w a l e s  n e c e s s a r y ,  t o  b r i n g  
M a t h e m a t i c a l  d e m o n s t r a t i o n s .

And S a g r e d o ,  I n  D i a l o g u e  I I I ,  p .  3 7 3 .  s a y s ,

I  am , . . l i t t l e  l e a s e  s a t i s f i e d  w i t h  t h i s  r e a s o n ,  t h a t  
I f  I t  w e r e  a  p u r e  G e o m e t r i c a l  D e m o n s t r a t i o n ;  a n d  b e c a u s e  
we s p e a k  o f  a  P h y s i c a l  P r o b l e m ,  I  b e l i e v e  t h a t  a l s o  
S i m p l i c i u s  w i l l  f i n d  h i m s e l f  s a t i s f i e d  a s  f a r  a s  n a t u r a l  
s c i e n c e  a d m i t s ,  I n  w h i c h  h e  knows  t h a t  G e o m e t r i c a l  
e v i d e n c e  I s  n o t  t o  b e  r e q u i r e d .

3 2 s c l p l o n e  C h l a r a m o n t l  o f  C e s e n a ,  a p r o f e s s o r  I n
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P e r u g i a ,  was  t h e  a u t h o r  o f  a  b o o k  m a i n t a i n i n g  t h a t  t h e  

n o v a e  o f  1 5 7 2 , 1600  a n d  1 6 0 U w e r e  c o n s i s t e n t  w i t h  

A r i s t o t e l i a n  d o c t r i n e s .  The  b o o k ,  De T r l b u s  n o v l s  s t e l l l s  

q u a e  A n n l s  1 5 7 2 .  l 6 0 0 .  l 6 Q 4 .  c o m p a r u e r e  l l b r l  t r e e  

S c l p l o n l s  C l a r a m o n t l  C a e s e n a t l s .  I n  q u l b u s  d e m o n s t r a t u r  

r a t l c n l b i s  e r  p a r a l l a i l  p r a e s e r t l m  d u c t l a  S t e l l a s  e a s  f u l s s e  

s u b l u n a r e s  e t  no n  c o e l e s t e s .  a d v e r s u m  Ty ch o ne m ,  Gemmam, 

M a e s t l l n u m .  D l g e s s e u m .  K a g e c l u m .  S a n t u c l u m .  K e p l e r u m  

a l l o s q u e  p l u r e s  q u o r u m  r a t l o n e s  I n  c o n t r a r l u m  a d d u c t a e  

s o l v u n t u r  ( C a e s e n a e ,  1 6 2 8 ) ,  I s  I n t r o d u c e d  I n t o  t h e  D i a l o g u e  

by  S l m p l l c l o .

33pialogue, Dialogue III, p. 2 5 4 .
3**Ibld.. D i a l o g u e  I I I ,  p p .  3 6 9 - 7 0 .

35Arlstotle, i n  t h e  P h y s i c s , Book I I . 2 ,  193b3°t

writes,

Now the mathematician, though he too treats of 
these things [surfaces, etc.J , nevertheless does not 
treat of them as the limits of a physical body; nor 
does he consider the attributes Indicated as the attrib­
utes of such bodies. That Is why he separates them; 
for In thought they are separable from motion, and It 
makes no difference, nor does any falsity result, If 
they are separated. The holders of the theory of Forms 
do the same, though they are not aware of It; for they 
separate the objects of physics, whloh are less separ­
able than those of mathematics. This becomes plain If 
one tries to state In each of the two cases the defini­
tions of the things and of their attributes. 'Odd' and 
'even', 'straight' and 'curved', and likewise 'number', 
'line', and 'figure', do not Involve motion; not so 
'flesh' and 'bone' and 'man' - these are defined like 
'snub nose', not like 'ourved'.

The above Is taken from Aristotle, Physlca. trans. R. P.
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H a r d i e s ,  I n  The  Works  o f  A r i s t o t l e  T r a n s l a t e d  I n t o  E n g l i s h , 

e d .  W. D. R o s s  ( O x f o r d :  C l a r e n d o n  P r e s s ,  1 9 3 0 ) ,  v o l .  I I .

^ D i a l o g u e . D i a l o g u e  I I ,  p .  1 8 U. 3 ? I b l d .

3 ^ I b l d . S e e  a l s o  n o t e  30 a b o v e .

3 9 i b l d . .  D i a l o g u e  I I ,  p .  1 8 5 .

^ P r o b l e m s  o f  g r e a t  I n t e r e s t  a r e  h i d d e n  b e h i n d  t h e  

t e r m  " d e f a l k e . "  I t  I s  c l e a r  t h a t  i n  o r d e r  t o  f i n d  t h e  n e t  

w e i g h t  o f  a  b a g  o f  s u g a r  o n e  m u s t  s u b t r a c t  t h e  w e i g h t  o f  

t h e  b a g ,  b u t  t h i s  I s  b e c a u s e  we know t h e  s u g a r  I n d e p e n d e n t l y  

o f  k n o w i n g  t h e  b a g .  I . e . ,  we c a n  e x p e r i e n c e  t h e  b a g  a s  w e l l  

a s  t h e  s u g a r .  I t  I s  n o t  s o  c l e a r  t h a t  we c a n  know t h e  

I n c l i n e d  p l a n e  I n d e p e n d e n t l y  o f  k n o w i n g  I t s  f r i c t i o n  a n d  

v i c e  v e r s a . T h e  q u e s t i o n  o f  w h a t  t h i n g s  a r e  t o  b e " d e f a l k a t e d "  

s e e m s  t o  b e  a  f u n c t i o n  o f  k n o w i n g  a t  t h e  s t a r t  w h a t  w i l l  

b e  l e f t  whe n  we f i n i s h .  A l t h o u g h  t h i s  m a k e s  v e r y  g o o d  s e n s e  

I n  t h e  c a s e  o f  t h e  s u g a r  I t  I s  n o t  s o  o b v i o u s  I n  t h e  c a s e  o f  

t h e  I n c l i n e d  p l a n e .  I t  I s  p o s s i b l e  t h a t  J u s t  t h i s  I s s u e  

w a s  t h e  c a u s e  o f  G a l i l e o ' s  d i s r e g a r d  o f  K e p l e r ' s  e l l i p s e s .

F o r  G a l i l e o  t h e  m o t i o n s  o f  t h e  p l a n e t s  w e r e  c i r c u l a r ,  t h i s  

b e i n g  t h e  p e r f e c t  c a s e  r e s u l t i n g  f r o m  t h e  h i e f a l k a t l o r f  o f  

v a r i o u s  " a c c i d e n t a l *1 p r o p e r t i e s .  P e r h a p s  h i s  v i e w  o f  K e p l e r ' s  

t h e o r y  o f  e l l i p s e s  w a s  t h a t  I t  h a d  f a i l e d  t o  d i s c o u n t  t h e  

f r i c t i o n  o f  a n  I n c l i n e d  p l a n e .  G a l i l e o  d o e s  n o t  h o w e v e r ,  

a c c u s e  K e p l e r  o f  t h i s  e r r o r .  He h a s  S a l v l & t l  c o n d e m n  h im  

f o r  a  b e l i e f  I n  o c c u l t  p r o p e r t i e s  a n d  t h e  moon a s  t h e  c a u s e  

o f  t h e  t i d e s .
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B u t  a m o n g s t  a l l  t h e  f a m o u s  men t h a t  h a v e  p h i l o s o p h a t e d  
u p o n  t h i s  a d m i r a b l e  e f f e c t  o f  N a t u r e  £ t h e  t l d e s ^  , I  
m or e  w o n d e r  a t  K e p l e r  t h a n  a n y  o f  t h e  r e s t ,  who b e i n g  
o f  a  f r e e  a n d  p i e r c i n g  w i t ,  a n d  h a v i n g  t h e  m o t i o n  
a s c r i b e d  t o  t h e  E a r t h ,  b e f o r e  h i m ,  h a t h  f o r  a l l  t h a t  g i v e n  
h i s  e a r  a n d  a s s e n t  t o  t h e  Moons p r e d o m i n a n c y  o v e r  t h e  
W a t e r ,  a n d  t o  o c c u l t  p r o p e r t i e s ,  a n d  s u c h  l i k e  t r i f l e s .

T h e  a b o v e  I s  t a k e n  f r o m ,  D i a l o g u e . D i a l o g u e  IV ,  p .  ^ 2 2 .

^ D i a l o g u e . D i a l o g u e  I I ,  p .  1 8 7 .

^ ^ " Q u a e s t l o n e s , M f o l i o  1 1 9 r .  B o t h  t h i s  f o l i o  a n d  

t h e  f o l l o w i n g  a r e  c r o s s e d  o u t  b y  N e w t o n .

^ 3 l b l d . , f o l i o  1 1 9 v .

^ D i a l o g u e , D i a l o g u e  I ,  p .  8 6 .

^ 5 i b l d . . D i a l o g u e  I ,  p .  8 7 .  ^ I b l d ,

^ I b l d . ,  D i a l o g u e  I I ,  p .  2 1 0 .

4 8 I b l d . , D i a l o g u e  I I I ,  p p .  3 3 2 - 3 .  I n  a d d i t i o n  we 

h a v e  S a g r e d o ' s  s t a t e m e n t  I n  D i a l o g u e  I I I ,  p .  33**:

M o r e o v e r ,  who w i l l  p r e s u m e  t o  s a y  t h a t  t h e  s p a c e  
ifilch t h e y  c a l l  t o o  v a s t  a n d  u s e l e s s e  b e t w e e n  S a t u r n  a n d  
t h e  f i x e d  s t a r s .  I s  v o i d  o f  o t h e r  m u n d a n e  b o d i e s ?  Must
I t  b e  s o ,  b e c a u s e  we d o  n o t  s e e  t h e m ?  T h e n  t h e  f o u r
M e d l c e a n  P l a n e t s ,  a n d  t h e  c o m p a n i o n s  o f  S a t u r n  came  
f i r s t  I n t o  H e a v e n ,  when  we b e g a n  t o  s e e  t h e m ,  a n d  n o t  
b e f o r e ?  And b y  t h i s  r u l e  t h e  I n n u m e r a b l e  o t h e r  f i x e d  
s t a r s  h a d  n o  e x i s t e n c e  b e f o r e  t h a t  men d i d  l o o k  on t h e m ?
a n d  t h e  c l o u d y  c o n s t e l l a t i o n s  c a l l e d  N e b u l o a l e  w e r e  a t
f i r s t  o n l y  w h i t e  f l a k e s ,  b u t  a f t e r w a r d s  w i t h  t h e  T e l e ­
s c o p e  we made  t h e m  t o  b e c o m e  c o n s t e l l a t i o n s  o f  many l u c i d  
a n d  b r i g h t  s t a r s .  Oh p r e s u m p t u o u s ,  r a t h e r  o h  r a s h  
I g n o r a n c e  o f  mant

**9l b l d . t D i a l o g u e  I I ,  p .  2 3 0 ,

5 ° I b l d . ,  D i a l o g u e  I I I ,  p .  3 0 3 .  5 l I b l d .

52Ibld.. Dialogue III, p. 306.
5 3 l b l d . ,  D i a l o g u e  I I I ,  p p .  3 0 2 - 3 .
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5**See 3 .  M e d c a l f ' s  I n t r o d u c t i o n  t o  J o h n  G l a n v l l l ,  

T h e  V a n i t y  o f  D o g m a t i z i n g :  The  T h r e e  V e r s i o n s , e d . S . 

M e d c a l f ,  ( H o v e ,  S u s s e i : The  H a r v e s t e r  P r e s s ,  1 9 7 0 ) .



CHAPTER V

NEWTON AND WILKINS AND BATE

B e f o r e  we g o  on  t o  c o n s i d e r  G l a n v l l l * s  p o s s i b l e  

I n f l u e n c e  on Ne wto n  a n d  N e w t o n ' s  e a r l y  t h e o r y  o f  m a t t e r ,  

we s h o u l d  c o n s i d e r  tw o  b o o k s  w h i c h  may h a v e  h a d  a n  e a r l i e r  

I n f l u e n c e  on  Newt on  t h a n  t h a t  o f  a l l  t h e  o t h e r s  s o  f a r  

d l B c u s s e d .

D u r i n g  t h e  p e r i o d  f r o m  1 6 5 9  t o  a b o u t  l 6 6 l  Newton  

u s e d  a  n o t e b o o k  now I n  t h e  Morg an  L i b r a r y  o f  New Y o r k .

T h i s  n o t e b o o k  I s  i n s c r i b e d ,  " I s a c u s  Newt on  h u n c  l l b r u m  

p o s s l d e t .  t e s t e  E d v a r d o  S e e k e r ,  p r e t : 2d o b .  1 6 5 9 , "  

w h i c h  I n s c r i p t i o n  wa s  p r o b a b l y  w r i t t e n  by  t h e  w i t n e s s  

Edward  S e e k e r ,  f h e  d a t e  o f  l 6 6 l  s e e m s  a  c o r r e c t  t e r m i n a l  

d a t e  g i v e n  t h e  f a c t  t h a t  t h e  n o t e b o o k  c o n t a i n s  a n  e c c l e s i ­

a s t i c a l  c a l e n d a r  i n  N e w t o n ' s  h a n d  d a t e d  1 6 6 2 - 1 6 8 9 *  I t  

w o u l d  s e em  r e a s o n a b l e  t h a t  s u c h  a  c a l e n d a r  w o u l d  n o t  b e  

d r a f t e d  a f t e r  1 6 6 2  n o r  v e r y  l o n g  b e f o r e  I t  a n d  s o  t h e  d a t e  

l 6 6 l  w o u l d  a p p e a r  t h e  l i k e l y  d a t e  o f  t h e  w r i t i n g  o f  t h e  

c a l e n d a r .

Of I n t e r e s t  f o r  t h i s  I n q u i r y  i s  t h e  f a c t  t h a t  t h i s  

n o t e b o o k  c o n t a i n s  many p a r a p h r a s e s  a n d  e x c e r p t s  f r o m
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J o h n  B a t e ' s  The My s t e rye s  o f  N a t u r e ,  a n d  A r t . ( L o n d o n ,

16 3 * 0 *  a n d  J o h n  W i l k i n s '  M a t h e m a t i c a l !  M a g l c k  o r .  The  

W o n d e r s  t h a t  may be  P e r f o r m e d  b y  M e c h a n l c a l l  G e o m e t r y , 

( L o n d o n , 1 6 ^ 8 ) .

J o h n  B a t e ' s  b o o k  a p p e a r s  t o  h a v e  b e e n  o f  g r e a t  

I n t e r e s t  t o  t h e  s e v e n t e e n  y e a r  o l d  N e w t o n .  I t  c o n t a i n s  

i n s t r u c t i o n s  f o r  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  a l l  s o r t s  o f  d e v l c e s - -  

c l o c k s ,  f o u n t a i n s ,  f i r e w o r k s ,  m e c h a n i c a l  v e h i c l e s ,  a n d  e v e n  

f o r  d r a w l n g - - m a n y  o f  w h i c h  Newt on  a p p a r e n t l y  c o n s t r u c t e d . ^ 

T he  t h e o r e t i c a l  c o n t e n t  o f  The  M y s t e r y e s  o f  N a t u r e ,  a n d  A r t  

wa s  v e r y  s m a l l .  The  o n l y  s t a t e m e n t  o f  g e n e r a l  p r i n c i p l e s  i s  

a t  t h e  b e g i n n i n g  o f  t h e  s e c t i o n  on  f i r e w o r k s  a n d  t h e y  a r e  

r a t h e r  s t r i c t l y  A r i s t o t e l i a n .  F u r t h e r m o r e ,  t h e y  a r e  i n  f a c t  

n o t  u s e d  i n  t h e  e x p o s i t i o n  o f  a n y  o f  t h e  d e v i c e s . ^

J o h n  W i l k i n s '  M a t h e m a t i c a l !  M a g l c k  i s  a  r a t h e r  m or e  

r e s p e c t a b l e  b o o k  c o n t a i n i n g  a n  i n t r o d u c t i o n ,  o f  f a i r l y  h i g h  

q u a l i t y ,  t o  t h e  s i m p l e  m a c h i n e s :  t h e  b a l a n c e ,  t h e  lever, 
t h e  w h e e l ,  t h e  p u l l e y ,  t h e  w e d g e  a n d  t h e  s c r e w .  A l t h o u g h  

t h e r e  a r e  m e c h a n i c a l  d e v i c e s  d e s c r i b e d  I n  W i l k i n s '  b o o k  

t h e y  a r e  a l m o s t  a l l  t h e o r e t i c a l  d e v i c e s  b e i n g  u s e d  t o  s h o w  

t h e  a p p l i c a t i o n  o f  g e n e r a l  p r i n c i p l e s .

W i l k i n s *  t e x t  a s  w e l l  a s  h i s  t i t l e  e m p h a s i z e s  t h e  

i m p o r t a n c e  o f  m a t h e m a t i c s  a s  a  p a r t  o f  t h e  s c i e n c e s .  The  

i m p o r t a n c e c f  m a t h e m a t i c s  f o r  t h e  s c i e n c e s  was  n o t  e v i d e n t  

f r o m  t h e  w r i t i n g s  o f  t h e  a n c i e n t s ,  a c c o r d i n g  t o  W i l k i n s ,  

f o r ,  h e  c l a i m s ,  t h e y  w r o t e  o n l y  t h e  m a t h e m a t i c s  o f  t h e i r



83

m e c h a n i c a l  d i s c o v e r i e s  I n  o r d e r  t o  h i d e  t h o s e  d i s c o v e r i e s  

f r o m  t h e  v u l g a r .  The  p o i n t  I s  d e r i v e d  f r o m  F r a n c i s  Bacon  

who saw t h e  a n c i e n t s  a s  I n t e n t i o n a l l y  o b f u s c a t i n g  r e p o r t s  

o f  t h e i r  d i s c o v e r i e s , a n d  h e  c l a i m e d  t h a t  I t  was  f o r  t h i s  

r e a s o n  t h a t  a l c h e m y  a nd  m a g i c  w e r e  n o t  s c i e n c e s .  S c i e n c e  

wa s  f o r  h im  c h a r a c t e r i z e d  by  i t s  c o l l e c t i v e  an d  p r o g r e s s i v e  

( c u m u l a t i v e )  n a t u r e  a s  a g a i n s t  t h e  p r i v a c y  o f  a l c h e m y  an d  

m a g i c .  What  W i l k i n s  a p p e a r s  t o  be  c l a i m i n g  I s  t h a t  t h e  

m a r v e l o u s  d i s c o v e r i e s  a n d  l n v e n t l o n e s  o f  t h e  a n c i e n t s  w ^ e  

a  p r o d u c t  o f  t h e i r  m e c h a n i c a l  g e o m e t r y  , b u t  t h a t  t h e  

a n c i e n t  a u t h o r s  s e e k i n g  t o  p r o t e c t  t h e i r  d i s c o v e r i e s  w r o t e  

o n l y  o f  t h e  m a t h e m a t i c s  o f  t h e m ,  a b s t r a c t e d  f r o m  I t s  a p p l i ­

c a t i o n  t o  m e c h a n i c a l  d i s c o v e r y  a n d  I n v e n t i o n ,  t h u s  o b s c u r ­

i n g  i t s  t r u e  n a t u r e  a s  p a r t  o f  s c i e n c e .  R e a l i z i n g  t h a t  

many o f  h i s  r e a d e r s  w o u l d  n o t  u n d e r s t a n d  how m e c h a n i c s  

c o u l d  b e  c l a s s i f i e d  a s  a  m a t h e m a t i c a l  s u b j e c t ,  h e  e i p l a l n e d ,

The a r t  I t  s e l f  may b e  t h u s  d e s c r i b e d ,  t o  b e  a  
M a t h e m a t i c a l  d i s c i p l i n e ,  w h i c h  by t h e  h e l p  o f  G e o m e t r i -  
c a l l  p r i n c i p l e s  d o t h  t e a c h  t o  c o n t r i v e  s e v e r a l l  w e i g h t s  
a n d  p o w e r s ,  u n t o  a n y  k i n d ,  e i t h e r  o f  m o t i o n  o r  r e s t ,  
a c c o r d i n g  a s  t h e  A r t i f i c e r  s h a l l  d e t e r m i n e .

I f  i t  b e  d o u b t e d  how t h i s  may b e  e s t e e m e d  a  s p e c i e s  
o f  M a t h e m a t l c k s ,  when a s  i t  t r e a t s  o f  w e i g h t s ,  a n a  n o t  
o f  q u a n t i t y ;  F o r  s a t i s f a c t i o n  t o  t h i s ,  t h e r e  a r e  t w o  
p a r t i c u l a r s  c o n s i d e r a b l e .

1 .  M a t h e m a t l c k s  I n  I t s  l a t i t u d e  I s  u s u a l l y  
d i v i d e d  I n t o  p u r e  a n d  m i x e d . And t h o u g h  t h e  p u r e  
d o  h a n d l e  o n l y  a b s t r a c t  q u a n t i t y  I n  t h e  g e n e r a l l .
a s  G e o m e t r y , A r l t h m e f c l c k : y e t  t h a t  w h i c h  I s  m ix e d  d o t h  
c o n s i d e r  t n e  q u a n t i t y  o f  some p a r t i c u l a r  d e t e r m i n a t e  
s u b j e c t .  So  A s t r o n o m y  h a n d l e s  t h e  q u a n t i t y  o t  h e a v e n l y  
m o t i o n s ,  M u s l c k  o f  s o u n d s , a n d  M e c h a n l c k s  o f  w e i g h t s  A 
p o w e r s .

2 .  H e a v l n e s s e  o r  w e i g h t  I s  n o t  h e r e  c o n s i d e r e d ,  a s  
b e i n g  s u c h  a  n a t u r a l l  q u a l i t y , w h e r e b y  c o n d e n s e d  b o d i e s
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do  t h e m s e l v e s  t e n d  d o w n w a r d s ; b u t  r a t h e r  a s  b e i n g  a n  
a f f e c t i o n *  w h e r e b y  fchey may be  m e a s u r e d .  And I n  t h i s  
A r i s t o t l e  h l m s e l f e  r e f e r r e s  I t  a m o n g s t  t h e  o t h e r  
s p e c i e s  o f  q u a n t i t y , a s  h a v i n g  t h e  same p r o p e r  e s s e n c e ,  
w h i c h  I s  t o  b e  c om p oun de d  o f  l n t e g r a l l  p a r t s .  So a  
pou nd  d o t h  c o n s i s t  o f  o u n c e s ,  d r a m s ,  s c r u p l e s .  Whence 
I t  I s  e v i d e n t ,  t h a t  t h e r e  I s  n o t  a n y  s u c h  r e p u g n a n c y  
i n  t h e  s u b j e c t  o f  t h i s  a r t ,  a s  may h i n d e r  I t  f r o m  
b e i n g  a  t r u e  s p e c i e s  o f  M a t h e m a t l c k s .

Of p a r t i c u l a r  I n t e r e s t  h e r e  I s  t h e  c l a i m  t h a t  w e i g h t  

I s  n o t ,  i n  t h e  c o n t e i t  o f  m e c h a n i c a l  g e o m e t r y ,  a  q u a l i t y  b u t  

a  q u a n t i t y  o r  a f f e c t i o n  w h e r e b y  t h e  t e n d e n c y  downward  o f  

v a r i o u s  o b j e c t s  c a n  b e  m e a s u r e d ;  t h a t  w h a t  c h a r a c t e r i s e s  

t h i s  d i s p o s i t i o n a l  q u a l i t y  a s  m e a s u r a b l e  I s  I t s  " p r o p e r  

e s s e n c e ,  w h i c h  I s  t o  be  c o m po un de d  o f  l n t e g r a l l  p a r t s .  N T h i s  

p o i n t s  t o  a  d i s t i n c t i o n  b e t w e e n  m e a s u r a b l e  a n d  n o n - m e a s u r a b l e  

p r o p e r t i e s . 5 F u r t h e r ,  s i n c e  t h e  c o r r e c t  m e t h o d  o f  s c i e n c e  

I s  m a t h e m a t i c a l  a n d  t h e  m a t h e m a t i c a l  I s  o f  t h a t  w h i c h  c a n  b e  

m e a s u r e d ,  s c i e n c e  I s  c o n c e r n e d  w i t h  m e a s u r a b l e  r a t h e r  t h a n  

n o n - m e a s u r a b l e  p r o p e r t i e s .  I t  w o u l d  b e  I n t e r e s t i n g  t o  know 

w h a t  o t h e r  q u a l i t i e s  W i l k i n s  c l a s s i f i e d  a s  m e a s u r a b l e  a nd  

how h e  w o u l d  h a v e  c l a s s i f i e d  p o w e r s .  Would t h i s  d i s t i n c t i o n  

o f  m e a s u r a b l e  a n d  n o n - m e a s u r a b l e  p a r s e  o u t  q u a l i t i e s  i n  t h e  

s ame  way t h a t  t h e  p r i m a r y - s e c o n d a r y  q u s l i t y  d i s t i n c t i o n  d id , ?  

More I m p o r t a n t l y ,  was  t h e  y o u n g  Newton  l i k e l y  t o  h a v e  i d e n t i ­

f i e d  t h e  tw o  d i s t i n c t i o n s ?

On p a g e s  1 1 5 - 6  o f  M a t h e m a t i c a l !  M a g l c k  W i l k i n s  i n f o r m s  

u s  t h a t  m e a s u r a b l e  p r o p e r t i e s  t h a t  c a n n o t  b e  s e e n  may 

s t i l l  b e  r e a l .

I  know I t  I s  t h e  a s s e r t i o n  o f  C a r d a n , Mo tus  v a l d e
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t a r d 1 . n e c e s s a r l o  q u l e t e s  h a b e n t  l n t e r m e d l a s . E x t r e m e  
a l o w  m o t i o n s  h a v e  n e c e s s a r i l y  some  I n t e r m e d i a t e  s t o p s  
a n d  r e s t s :  B u t  t h i s  I s  o n e l y  s a i d ,  n o t  p r o v e d ,  a n d  h e
s p e a k s  I t  f r o m  s e n s i b l e  e x p e r i m e n t s ,  w h i c h  I n  t h i s  c a s e  
a r e  f a l l i b l e .  Our  s e n s e s  b e i n g  v e r y  I n c o m p e t e n t  J u d g e s  
o f  t h e  s e v e r a l l  p r o p o r t i o n s ,  w h e t h e r  g r e a t n e s s e  o r  l i t t l e -  
n e s s e ,  s l o w n e s s e  o r  s w l f t n e s s e ,  w h i c h  t h e r e  may b e e  
a m o n g s t  t h i n g s  I n  n a t u r e .  . . . ' T l s  c e r t a i n  t h a t  o u r  
s e n s e s  a r e  e x t r e a m l y  d l s p r o p o r t l o n e d  f o r  c o m p r e h e n d i n g  
t h e  w h o l e  c o m p a s s e  a n d  l a t i t u d e  o f  t h i n g s .  And b e c a u s e  
t h e r e  may b e  s u c h  d i f f e r e n c e  I n  t h e  m o t i o n  a s  w e l l  a s  
I n  t h e  m a g n l t u d e  o f  b o d i e s ;  t h e r e f o r e T J  t h o u g h  s u c h  
e x t r e a m  s l o w n e s s e  may s e em  a l t o g e t h e r  I m p o s s i b l e  t o  
s e n s e  a n d  common a p p r e h e n s i o n ,  y e t  t h i s  c a n  be  n o  s u f ­
f i c i e n t  a r g u m e n t  a g a i n s t  t h e  r e a l i t y  o f  l t . °

T h e s e  p a s s a g e s  may w e l l  h a v e  l e d  t h e  y o u n g  Newt on  t o  

t h i n k  t h a t  m e a s u r a b l e  q u a l i t i e s  w e r e  r e a l  q u a l i t i e s  an d  

t h a t  t h e  q u a l i t i e s  t h a t  we t h o u g h t  we p e r c e i v e d  I n  o b j e c t s  

m i g h t  o r  m i g h t  n o t  be  t h e r e .

W i l k i n s '  a t t i t u d e  t o w a r d  A r i s t o t l e  i s  a l s o  o f

i n t e r e s t .  He I s  n o t  b e y o n d  c r i t i c i z i n g  A r i s t o t l e  ( o r  t h e

a u t h o r  h e  t a k e s  t o  b e  A r i s t o t l e )  b u t  u s u a l l y  d o e s  s o  I n  a

way t h a t  a l s o  i m p l i e s  p r a i s e .  I n  d i s c u s s i n g  t h e  m a n n e r  o f

a p p l i c a t i o n  o f  t h e  w e d g e  h e  i n d i c a t e s  t h a t  a  b l o w  t o  t h e

b a c k  o f  a  w e d g e  a c c o m p l i s h e s  m o r e  t h a n  p l a c i n g  a  w e i g h t

u p o n  I t .  T h i s ,  he  s a y s ,  i s  a  g r e a t  m y s t e r y .

A r i s t o t l e  [ p s e u d o - A r i s t o t l e  o f  t h e  W e o h a n l c s l  , C a r d a n . 
a n d  S c a l l g e r ,  d o e  g e n e r a l l y  a s c r i b e  i t  u n t o  t h e  
s w l f t n e s s e  o f  t h a t  m o t i o n ;  B u t  t h e r e  s e e m s  t o  b e  so m e ­
t h i n g  m o r e  I n  t h e  m a t t e r  t h e n  s o ;  f o r  o t h e r w i s e  i t  
w o u l d  f o l l o w  t h a t  t h e  q u i c k  s t r o a k  o f  a  l i g h t  h a m m er ,  
s h o u l d  b e  o f  g r e a t e r  e f f i c a c y ,  t h e n  a n y  s o f t e r  a n d  m o r e  
g e n t l e  s t r i k i n g  o f  a  g r e a t  s l e d g e . 7

L a t e r ,  when  h e  I n t r o d u c e s  t h e  s c r e w ,  W i l k i n s  s a y s ,  

" A r i s t o t l e  h i m s e l f  d o t h  n o t  s o  much a s  m e n t i o n  t h i s  I n s t r u ­

m e n t ,  w h i c h  y e t  n o t w l t h s t a n d i n g  i s  o f  g r e a t e r  f o r c e  a n d



s u b t i l i t y ,  t h e n  a n y  o f  t h e  r e s t . "8

I f  a  h e r o  e m e r g e s  I n  W i l k i n s '  b o o k  I t  I s  A r c h i m e d e s  

A r c h i m e d e s  who u n d e r s t o o d  t h e  m a t h e m a t i c a l  p r i n c i p l e s  t h a t  

l a y  b e h i n d  t h e  s i m p l e  m a c h i n e s  a n d  p r a c t i c e d  t h e  a r t  o f  

g e o m e t r i c a l  m e c h a n i c s ,  G a l i l e o  t o o  m a k e s  A r c h i m e d e s  h i s  

h e r o ,  s e t t i n g  h i m  a g a i n s t  A r i s t o t l e  who knew how t o  p r a i s e  

m a t h e m a t i c s  ( a l t h o u g h  t h i n k i n g  t h a t  P l a t o  h a d  b e e n  m i s l e d  

b y  t o o  much o f  I t )  b u t  n o t  how t o  u s e  I t .



NOTES

CHAPTER V

I 'Phe  t i t l e  p a g e  c o n t a i n s  t h e  d e s c r i p t i o n ,  " C o n t a i n e d  

i n  f o u r e  s e v e r a l l  f r e t l s e s ,  t h e  f i r s t  o f  W a t e r  w o r k e s  t h e  

s e c o n d  o f  P y e r  w o r k e s ,  t h e  t h i r d  o f  D r a w i n g ,  C o l o u r i n g ,  

P a i n t i n g ,  a n d  E n g r a v i n g ,  t h e  f o u r t h  o f  d i v e r s  E x p e r i m e n t s ,  

a s  w e l  s e r v i c e a b l e  a s  d e l i g h t f u l :  p a r t l y  c o l l e c t e d ,  a n d  

p a r t l y  o f  t h e  A u t h o r s  P e c u l i a r  P r a c t i c e ,  a n d  I n v e n t i o n . "

T h e  b o o k  h a d  t h r e e  e d i t i o n s :  1 6 3 ^ ,  1 6 3 5  a n d  1 6 5 ^ .  F r a n k  E .  

M a n u e l  r e f e r s  t o  t h e s e  v a r i o u s  e d i t i o n s  i n  h i s  A P o r t r a i t  

o f  I s a a c  N e w t o n , p .  **06, n .  1 2 ,  w h e r e  h e  w r i t e s ,  " I f  N e w t o n  

h a d  a c c e s s  o n l y  t o  t h e  1 6 3 ^  o r  1 6 3 5  e d i t i o n s  h e  s a w  i l ­

l u s t r a t i o n s  o f  m a l e  a n d  f e m a l e  h e a d s ,  b u t  n o  b o d i e s ;  f u l l  

n a k e d  m a l e  a n d  f e m a l e  f i g u r e s  d i d  n o t  a p p e a r  u n t i l  t h e  1 6 5 ^  

e d i t i o n . "  A p p a r e n t l y  t h e  r e l e v a n t  p a g e s  w e r e  m i s s i n g  f r o m  

t h e  c o p i e s  Prof ,  M a n u e l  e x a m i n e d ,  b u t  t h e  n u d e s  d i d  a p p e a r  i n  

a l l  t h r e e  e d i t i o n s  a n d  a r e  p r e s e n t  i n  t h e  B o d l e i a n  L i b r a r y  

c o p i e s  o f  t h e  1 6 3 ^  a n d  1 6 3 5  e d i t i o n s  ( s h e l f  m a r k s  4®g .  12 Med.  

a n d  D o u c e  B . B .  382  r e s p e c t i v e l y ) .

2A l e t t e r  w r i t t e n  b y  D r .  W i l l i a m  S t u k e l e y  b a s e d  

u p o n  c o n v e r s a t i o n s  w i t h  N e w t o n  i n  t h e  l a s t  y e a r s  o f  h i s
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l i f e  a n d  w i t h  p e o p l e  t h a t  h a d  known t h e  y o u n g  Newton

c o n t a i n s  t h e  f o l l o w i n g  d e s c r i p t i o n  o f  some o f  t h e  y o u n g

N e w t o n ' s  c o n s t r u c t i o n s :

S i r  I s a a c ' s  w a t e r  c l o c k  I s  much t a l k e d  o f .  T h i s  h e  
made  o u t  o f  a  b o x  h e  b e g g e d  o f  Mr .  C l a r k ' s  ( h i s  l a n d l o r d )  
w i f e ' s  b r o t h e r .  As d e s c r i b e d  t o  me,  i t  r e s e m b l e d  
p r e t t y  much o u r  common c l o c k s  a n d  c l o c k - c a s e s ,  b u t  l e s s ;  
f o r  I t  w a s  n o t  a b o v e  f o u r  f e e t  I n  h e i g h t ,  a n d  o f  a  
p r o p o r t i o n a b l e  b r e a d t h .  T h e r e  wa s  a  d i a l  p l a t e  a t  t h e  
t o p  w i t h  f i g u r e s  o f  t h e  h o u r s .  The  i n d e x  was  t u r n e d  b y  
a  p i e c e  o f  wo od ,  w h i c h  e i t h e r  f e l l  o r  r o s e  by w a t e r  
d r o p p i n g .  T h i s  s t o o d  I n  t h e  r o o m  w h e r e  h e  l a y ,  a n d  h e  
t o o k  c a r e  e v e r y  m o r n i n g  t o  s u p p l y  I t  w i t h  I t s  p r o p e r  
q u a n t i t y  o f  w a t e r ;  a n d  t h e  f a m i l y  u p o n  o c c a s i o n  w o u l d  
g o  t o  s e e  w h a t  wa s  t h e  h o u r  b y  i t .  . . . a l l  h o l i d a y s ,  
a n d  w h a t  t i m e  t h e  b o y s  h a d  a l l o w e d  t o  p l a y ,  he  s p e n t  
e n t i r e l y  I n  k n o c k i n g  a n d  h a m m e r i n g  i n  h i s  l o d g i n g  r o o m ,  
p u r s u i n g  t h a t  s t r o n g  b e n t  o f  h i s  I n c l i n a t i o n  n o t  o n l y  
I n  t h i n g s  s e r i o u s ,  b u t  l u d i c r o u s  t o o ,  a n d  w h a t  w o u l d  
p l e a s e  h i s  s c h o o l  f e l l o w s ,  a s  w e l l  a s  h i m s e l f ;  y e t  i t  
was  i n  o r d e r  t o  b r i n g  t h e m  o f f  f r o m  t r i f l i n g  s p o r t s ,  
a n d  t e a c h  t h e m ,  a s  we may c a l l  i t ,  t o  p l a y  p h i l o s o p h ­
i c a l l y ,  a n d  I n  w h i c h  h e  m i g h t  w i l l i n g l y  b e a r  a  p a r t ,  a n d  
h e  was  p a r t i c u l a r l y  i n g e n i o u s  a t  i n v e n t i n g  d i v e r s i o n s  
f o r  t h e m ,  a b o v e  t h e  v u l g a r  k i n d .  As f o r  I n s t a n c e ,  i n  
m a k i n g  p a p e r  k i t e s ,  w h i c h  h e  f i r s t  i n t r o d u c e d  h e r e .
He t o o k  p a i n s ,  t h e y  s a y .  I n  f i n d i n g  o u t  t h e i r  p r o p o r ­
t i o n s  a n d  f i g u r e s ,  a n d  w h e r e a b o u t s  t h e  s t r i n g  s h o u l d  
b e  f a s t e n e d  t o  t h e  g r e a t e s t  a d v a n t a g e ,  a n d  I n  how many 
p l a c e s .  L i k e w i s e  h e  f i r s t  made  l a n t e r n s  o f  p a p e r  
c r i m p l e d ,  w h i c h  h e  u s e d  t o  g o  t o  s c h o o l  b y .  I n  w i n t e r  
m o r n i n g s ,  w i t h  a  c a n d l e  a n d  t i e d  t h e m  t o  t h e  t a i l s  o f  
t h e  k i t e s  i n  a  d a r k  n i g h t ,  w h i c h  a t  f i r s t  a f f r i g h t e d  t h e  
c o u n t r y  p e o p l e  e x c e e d i n g l y ,  t h i n k i n g  t h e y  w e r e  c o m e t s .
I t  i s  t h o u g h t  t h a t  h e  f i r s t  i n v e n t e d  t h i s  m e t h o d ;  I  c a n ' t  
t e l l  how t r u e .  T h e y  t e l l  u s  how d i l i g e n t  h e  w a s  i n  
o b s e r v i n g  t h e  m o t i o n  o f  t h e  s u n ,  e s p e c i a l l y  I n  t h e  y a r d  
o f  t h e  h o u s e  w h e r e  h e  l i v e d ,  a g a i n s t  t h e  w a l l s  a n d  r o o f s ,  
w h e r e i n  h e  w o u l d  d r i v e  p e g s ,  t o  m a r k  t h e  h o u r s  a n d  h a l f  
h o u r s  made  b y  t h e  s h a d e ,  w h i c h  b y  d e g r e e s  f r o m  some  
y e a r s  o b s e r v a t i o n s ,  h e  h a d  made  v e r y  e x a o t ,  a n d  a n y  
b o d y  kne w w h a t  o ' c l o c k  I t  wa s  b y  I s a a c ' s  d i a l ,  a s  t h e y  
o r d i n a r i l y  c a l l e d  I t ;  t h u s  i n  h i s  y o u n g e s t  y e a r s  d i d  
t h a t  Imme nse  g e n i u s  d i s c o v e r  h i s  s u b l i m e  I m a g i n a t i o n ,  
t h a t  s i n c e  h a s  f i l l e d ,  o r  r a t h e r  c o m p r e h e n d e d  t h e  
w o r l d .

The  a b o v e  I s  t a k e n  f r o m  Edmund T u r n o p  C o l l e c t i o n s  f o r  t h e
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H i s t o r y  o f  t h e  Town a n d  So k e  o f  G r a n t h a m  (London, ,  1 8 0 6 ) ,

p p .  1 7 7 - 8 .

3 ? h e  r u l e s  g i v e n  a r e  a s  f o l l o w s :

C e r t a l n e  P r a e c o g n l t a  o r  P r i n c i p l e s ,  w h e r e i n  a r e  
c o n t a y n e d  t h e  c a u s e s  a n d  r e a s o n s  o f  t h a t  w h i c h  I s  
t a u g h t  I n  t h i s  B o o k e .
1 The  f o u r e  E l e m e n t s ,  F i r e ,  A y r e ,  E a r t h ,  a n d  W a t e r  
a r e  t h e  p r l m a  p r i n c i p l e  ( I  n e t n e  t h e  m a t e r l a l l s )  
w h e r e o f  e v e r y  s u b l u n a r y  b o d y  I s  c o m p o s e d ,  a n d  I n t o  t h e  
w h i c h  I t  I s  a t  l a s t  d i s s o l v e d .
2 E v e r y  t h i n g  f i n d i n g  a  d i s s o l u t i o n  o f  t h o s e  n a t u r a e  
c a t e n a e , t h a t  I s ,  m e a n e s  w h e r e b y  t h e i r  p r i n c i p l e  a r e  
a r e  c o n n e c t e d  a n d  J o y n e d  t o g e t h e r ,  t h e i r  l i g h t e r  
p a r t s  a s c e n d  u p w a r d ,  a n d  t h e s e  t h a t  a r e  m o r e  g r o s s e  
a n d  h e a v y ,  d o e  t h e  c o n t r a r y .
3 I t  I s  I m p o s s i b l e  f o r  o n e  a n d  t h e  s e l f e  s ame  b o d y  t o  
p o s s e s s e  a t  o n e  t i m e  t w o  p l a c e s ;  I t  f o l l o w e t h  t h e r e f o r e ,  
t h a t  a  d e n s e  b o d y  r a r l f l e d ,  a n d  made  t h i n ,  e y t h e r  by  
a c t u a l l  o r  p o t e n t l a l l  f i r e ,  r e q u i r e t h  a  g r e a t e r  
q u a n t i t y  o f  r oom  t o  b e  c o n t e y n e d  I n ,  t h a n  I t  d i d  
b e f o r e .  H e n c e  i t  I s ,  t h a t  i f  y o u  l a y  y o u r  h a n d  u p o n
a  g l a s s e ,  h a v i n g  a  s t r a i g h t  m o u t h  r e v e r s t  I n t o  a  
d i s h  o f  w a t e r .  I t  r a r l f l e t h  t h e  a y r e  c o n t a y n e d  t h e r e i n ,  
a n d  m a k e s  I t  b r e a k e  o u t  t h o r o w  t h e  w a t e r  I n  b u b b l e s .
A l s o ,  t h a t  g u n - p o w d e r  I n c l o s e d  I n  t h e  b a r r e l l  o f  a  g u n ,  
b e i n g  r a r l f l e d  by  f i r e ,  a p p l y e d  u n t o  t h e  t o u c h - h o l e ,
It seeketh a greater quantity of roome, and therefore 
forceth the bullet out of the barrell. ThlB Is called 
violent motion.
4 A c c o r d i n g  u n t o  t h e  s t r e n g t h  a n d  q u a n t i t y  o f  a  d e n s e  
b o d y  r a r l f l e d ,  a n d  a c c o r d i n g  u n t o  t h e  f o r m e  a n d  l e n g t h  
o f  I t s  e n c l o s u r e .  I t  f o r c e t h  i t s  c o m p r e s s o r  f u r t h e r
o r  n e a r e r  a t  h a n d .

T h e  a b o v e  i s  t a k e n  f r o m  p p . 9 3 - ^  o f  t h e  1 6 3 5  e d i t i o n ,  w h i c h  

p a s s a g e s  d i f f e r  o n l y  i n  s p e l l i n g  f r o m  t h e  163** e d i t i o n .

^ J o h n  W i l k i n s v M a t h e m a t i c a l !  M a g l c k  o r .  T h e  W o n d e r s  

t h a t  may b e  P e r f o r m e d  b y  M e c h a n l c a l l  G e o m e t r y  ( L o n d o n ,  1 6 4 8 ) ,

p p .  1 1 - 2 .

^ I n  t h e  C a t e g o r i e s  A r i s t o t l e  d i s t i n g u i s h e s  b e t w e e n  

t w o  k i n d s  o f  q u a n t i t y ;  t h e  d i s c r e t e  a n d  t h e  c o n t i n o u s .  At
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Up22  h e  t e l l s  u s  t h a t  n u m b e r  a n d  l a n g u a g e  a r e  d i s c r e t e  

a n d  t h a t  l i n e ,  s u r f a c e s ,  b o d i e s  a n d  t i m e  a n d  p l a c e  a r e  

c o n t i n u o u s .  I n  t h e  M e t a p h y s i c s , Book  1 . 1 ,  A r i s t o t l e  s a y s  

t h a t  t h e  m e a s u r e  I s  o f  t h e  " o n e , "  o f  t h e  I n t e g r a l ,  b u t  

t h i s  d o e s  n o t  r e q u i r e  t h a t  t h e  t h i n g  m e a s u r e d  b e  a  d i s c r e t e  

q u a n t i t y  i n  k i n d  f o r  I t  I s  e n o u g h  t h a t  we be  a b l e  t o  

c o n s i d e r  I t  I n  t h o u g h t  a s  c o n s i s t i n g  o f  p a r t s * - "  . . . e v e n  

I n  l i n e s  £ c o n t i n u o u s  q u a n t  l t y j  we t  r e a t  a s  I n d i v i s i b l e  

t h e  l i n e  a  f o o t  l o n g . "  T h i s  l a s t  I s  t a k e n  f r o m  T h e  Works  

o f  A r i s t o t l e  T r a n s l a t e d  I n t o  E n g l i s h , e d . W. D. R o s s ,  

M e t a p h y s i c s , v o l .  V I I I ,  Book 1 . 1 ,  1 0 5 2 ^ 3 2 .

6W l l k l n s ,  p p .  1 1 5 - 6 .  ? I b l d . . p . 5 5 .  

e I b l d . . p .  5 7 .



CHAPTER V I

NEWTON AND GLANVILL

R e a d i n g  G l a n v l l l

We h a v e  m e n t i o n e d  J o s e p h  G l a n v l l l ' s  The V a n i t y  o f  

D o g m a t i z i n g  a s  a  b o o k  w h i c h  was  a l m o s t  a  c a r i c a t u r e  o f  t h e  

s e v e n t e e n t h  c e n t u r y  a m b i v a l e n c e  t o w a r d  s c i e n c e  a n d  a s  t h e  

c u l m i n a t i o n  o f  a  s c e p t i c a l  b u t  o p t i m i s t i c  t r a d i t i o n .

Newton  a p p a r e n t l y  I n c l u d e d  t h i s  b oo k  a m o n g s t  h i s

r e a d i n g  I n  t h e  1 6 6 1 - 1 6 6 5  p e r i o d .  G l a n v l l l  I s  e x p l i c i t l y

m e n t i o n e d  t w i c e  I n  t h e  " Q u a e s t l o n e s . "  The  f i r s t  m e n t i o n  I s

on  f o l i o  1 0 9 r ,  h e a d e d ,  " I m m a g i n a t i o n  A P h a n t a s l a  A I n v e n t i o n , "

w h e r e  Newton  w r i t e s ,

A man by  h e l t n l n g  h i s  f a n s l e  A I m m a g i n a t i o n  may b i n d  
a n o t h e r s  t o  t h l n k e  w h a t  h e e  t h i n k s  a s  i n  y e s t o r y  o f  
y e O x f o r d  s c o l l a r  I n  G l a n v l l l  Van o f  D o g m a t i z i n g .

The  s e c o n d  I s  on  f o l i o  1 1 7 r ,  h e a d e d ,  "Of M o t i o n , "  

w h e r e  Ne wto n  w r i t e s .

I n  a  w h e e l e  ( d i v i d e d  i n t o  24 p a r t s  b y  y® 24 l e t t e r s .
A c a n n o t  move b e f o r e  b  n o r  b  b e f o r e  c  e t c  t o  Z ,  y11 
z w i l l  n o t  move u n t i l l  A h a t h  n o r  A t i l l  z  y e  r e a s o n  
I s  b e c a u a  a  c a n  h a v e  n o  p l a c e  b u t  b ' s  n o r  t i l l  b  
h a t h  l e f t  i t .  I f  t h e y  move a l l  t o g e t h e r  y n I n  y® 
i n s t a n t  y fc b  l e a v e s  I t s  p l a c e  I t  I s  l n ' t  o r  n o t  I f  
l n ' t  y n a  c a n ' t  move o n t o ' t  I n  y® same I n s t a n t  y fc I t  
l e a v e s  I t  I f  n o t  l n ' t  yn  i t  h a d  l e f t  I t  b e f o r e .  A l e s s  
A g r e a t e r # I n  a  w h e e l e  move e q u a l l y  s w i f t  
y® ( C l l l « R l b l a ]  o r  e l s  a  s t r a i g h t  l i n e  d r a w n e  f r o m  y®
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c e n t e r  t o  y e  c i r c u m f e r e n c e  w o u l d  b e  I n f l e c t e d  l . e  
I f  some p a r t s  move  f a s t e r  y n o t h e r s )  y e t  y e g r e a t e r  
c i r c l e  p a s s e t h  o v e r  m o r e  s p a c e .

A l i t t l e  w h e e l e  on y e s ame  a x i s  wt h  2 l a r g e  o n e s  
w i l l  p a s s  o v e r  e q u a l l  s p a c e  wfch e q u a l l  r e v o l u t i o n s .  
G l a n v l l l

The  r e f e r e n c e  on  f o l i o  1 0 9 r  I s  t o  p a g e s  1 9 6 - 8  

o f  T h e  V a n i t y  o f  D o g m a t i z i n g ^ w h e r e  G l a n v l l l  t e l l s  t h e  

s t o r y  o f  t h e  g y p s y  s c h o l a r .

A s t u d e n t  a t  O x f o r d  U n i v e r s i t y  wa s  f o r c e d  b y  h i s

f i n a n c i a l  c o n d i t i o n  t o  s e e k  h i s  f o r t u n e  I n  t h e  w o r l d .

H i s  d i f f i c u l t i e s  t h e r e  l e d  t o  h i s  J o i n i n g  a  " . . . co m p a n y

o f  V a g a b o n d  G y p s i e s ,  whom o c c a s i o n l y  h e  m e t  w i t h ,  a n d  t o

f o l l o w  t h e i r  T r a d e  f o r  a  m a i n t e n a n c e . " 2 He was  s o o n

t a u g h t  t h e i r  "M y s t e r y " a t  w h i c h  h e  g r e w  v e r y  p r o f i c i e n t .

H a v i n g  m e t  tw o  f o r m e r  f r i e n d s  h e  " . . . t o l d  t h e m ,  t h a t  t h e

p e o p l e  h e  w e n t  w i t h  w e r e  n o t  s u c h  I m p o s t o u r s  a s  t h e y  w e r e

t a k e n  f o r ,  b u t  t h a t  t h e y  h a d  a  t r a d 1 1 1 o n a l  k i n d  o f  l e a r n i n g

among  t h e m ,  a n d  c o u l d  d o  w o n d e r s  by  t h e  p o w e r  o f  I m a g i n a t i o n ,

a n d  t h a t  h i m s e l f  h a d  l e a r n t  much o f  t h e i r  A r t  . . . " 3  t o

c o n v i n c e  t h e m  o f  t h e  t r u t h  o f  t h i s  h e  l e f t  t h e m  t o  t a l k

t o g e t h e r  a n d  t h e n  r e t u r n e d  t o  t e l l  t h e m  w h a t  t h e y  h a d  s a i d

i n  h i s  a b s e n c e .  He t h e n  e x p l a i n e d  t h a t ,

. . . w h a t  h e  d i d  w a s  b y  t h e  p o w e r  o f  I m a g i n a t i o n , 
h i s  P h a n c y  b i n d i n g  t h e i r s ;  a n d  t h a t  h i m s e l f  Had  d i e -  
t a t e d  t o  t h e m  t h e  d i s c o u r s e ,  t h e y  h a d  h e l d  t o g e t h e r ,  
w h i l e  h e  w a s  f r o m  t h e m :  T h a t  t h e r e  w e r e  w a r r a n t a b l e  
w a y e s  o f  h e i g h t e n i n g  t h e  I m a g i n a t i o n  t o  t h a t  p i t c h ,  
a s  t o  b i n d  o t h e r s  . .

N e w t o n * s  m e n t i o n  o f  G l a n v l l l * s  g y p s y  s c h o l a r  s t o r y  

I s  mad e  t h e  m o r e  i n t e r e s t i n g  b y  I t s  J u x t a p o s i t i o n  t o  N e w t o n ' s
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d e s c r i p t i o n  o f  h i s  a f t e r  I m a g e  e x p e r i m e n t s .  T h i s  d e s c r i p ­

t i o n  b e g i n s  on f o l i o  1 0 9 r  I m m e d i a t e l y  b e l o w  t h e  r e f e r e n c e  

t o  G l a n v l l l  b u t  a p p e a r s  l a t e r  I n  t i m e  J u d g i n g  b y  t h e  e x c i t e d  

o p e n  h a n d  w r i t i n g  w i t h  w h i c h  i t  b e g i n s . The  I m p o r t a n c e  o f  

t h e  J u x t a p o s i t i o n  l i e s  I n  N e w t o n ’ s  i n t e r p r e t a t i o n  o f  h i s  

a f t e r  I m a g e  e x p e r i m e n t s .  The  f a c t  t h a t  N e w t o n  wa s  a b l e  t o  

" c o n j u r  u p "  h i s  a f t e r  i m a g e  b y  I m a g i n i n g  t h e  s u n  I s  d i a g ­

n o s e d  a s  t h e  p o w e r  o f  t h e  I m a g i n a t i o n  t o  h a v e  t h e  s a m e  

" . . . o p e r a t i o n  u p p o n  y e  s p i r i t s  I n  my o p t l c k  n e r v e  A 

y fc y e s a m e  m o t i o n s  a r e  c a u s e d  I n  my b r a l n e s  . . . "  T h u s  

b o t h  t h e  G l a n v l l l  s t o r y  a n d  N e w t o n ' s  I n t e r p r e t a t i o n  o f  h i s  

e x p e r i m e n t s  make  much o f  t h e  p o w e r  o f  I m a g i n a t i o n .  T h a t  

t h i s  " p o w e r  o f  t h e  I m a g i n a t i o n "  I s  n o t  r e a l l y  d i f f e r e n t  

f r o m  a  n o t i o n  o f  t h e  p o w e r  o f  t h e  w i l l ,  t o  b i n d  o t h e r s ,  s a y ,  

s h o u l d  b e  c l e a r  f r o m  t h e  s t o r y  o f  t h e  g y p s y  s c h o l a r .

T h i s  p o w e r  o f  t h e  I m a g i n a t i o n  o r  w i l l  w a s  t o  f i g u r e  v e r y  

l a r g e ,  a s  we s h a l l  s e e .  I n  t h e  s l i g h t l y  l a t e r  m a n u s c r i p t  

o f  "De g r a v l t a t i o n e  e t  a e q u l p o n d l o  f l u i d o r u m . "

T h e  r e f e r e n c e  on  f o l i o  l l ? r  l a  t o  c h a p t e r  V I ,

p a g e s  5 ^ - 6 1  o f  V a n i t y  w h e r e  G l a n v l l l  w r i t e s ,

. . . P o r  l e t ' s  s u p p o s e  t h e  w h e e l  t o  b e  d i v i d e d  a c c o r d ­
i n g  t o  t h e  A l p h a b e t ,  Now i n  m o t i o n  t h e r e  i s  a  c h a n g e  
o f  p l a c e ,  a n d  I n  t h e  m o t i o n  o f  a  w h e e l  t h e r e  i s  a  s u c ­
c e s s i o n  o f  o n e  p a r t  t o  a n o t h e r  I n  t h e  s a m e  p l a c e ;  s o  
t h a t  I t  s e e m s  u n c o n c e i v a b l e  t h a t  A.  s h o u l d  move  u n t i l  
B.  h a t h  l e f t  I t s  p l a c e ;  P o r  A.  c a n n o t  m ove ,  b u t  i t  m u s t  
a c q u i r e  some p l a c e  o r  o t h e r .  I t  c a n  a c q u i r e  n o n e  b u t  
w h a t  wa s  B ' s ,  w h i c h  we s u p p o s e  t o  b e  m o s t  I m m e d i a t e  t o  
I t .  T h e  s ame  s p a o e  c a n n o t  c o n t a i n  t h e m  b o t h .  And t h e r e ­
f o r e  B .  m u s t  l e a v e  I t s  p l a c e ,  b e f o r e  A.  c a n  h a v e  I t ;
Y e a ,  a n d  t h e  n a t u r e  o f  I t s  s u c c e s s i o n  r e q u i r e s  I t .  B u t
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now B, o a n n o t  m o v e ,  b u t  I n t o  t h e  p l a c e  o f  C; a n d  C.  
m u s t  b e  o u t ,  b e f o r e  B.  c a n  come I n :  s o  t h a t  t h e  m o t i o n  
o f  C w i l l  b e  p r e - r e q u l r e d  l i k e w i s e  t o  t h e  m o t i o n  o f  
A; St s o  o n w a r d  t i l l  I t  c o m e s  t o  Z .  Upon t h e  s ame a c ­
c o u n t s  Z .  w i l l  n o t  b e  a b l e  t o  m ov e ,  t i l l  A.  m o v e s ,  
b e i n g  t h e  p a r t  n e x t  t o  I t :  n e i t h e r  w i l l  A.  b e  a b l e  t o  
move ( a s  h a t h  b e e n  s h o w n )  t i l l  Z ,  h a t h .  And s o  t h e  
m o t i o n  o f  e v e r y  p a r t  w i l l  b e  p r e - r e q u l r e d  t o  I t  s e l f .  . . . 
. . . s u p p o s e  a  r i g h t  l i n e  d r a w n  f r o m  t h e  c e n t r e  t o  t h e  
c i r c u m f e r e n c e , a n d  I t  c a n n o t  b e  a p p r e h e n d e d ,  b u t  t h a t  
t h e  l i n e  s h o u l d  b e  I n f l e c t e d ,  I f  some p a r t s  o f  I t  move 
f a s t e r  t h e n  o t h e r s  . . . .
And y o u ' l  f i n d  t h a t  t h e  l i t t l e  w h e e l  w i l l  move o v e r  
t h e  s ame  s p a c e  I n  e q u a l  t i m e s  w i t h  e q u a l  c i r c u l a t i o n s . 
w i t h  t h e  g r e a t  o n e s ,  a n d  d e s c r i b e  a s  l o n g  a  l i n e . *

G l a n v l l l  wa s  a n  e x t r e m e l y  e n t e r t a i n i n g  w r i t e r  b u t  

e v e n  m o r e  a n  u n s e t t l i n g  o n e .  The  V a n i t y  o f  D o g m a t i z i n g  was  

a  b o o k  t h a t  m u s t  h a v e  b o t h  p l e a s e d  a n d  u p s e t  t h e  y o u n g  Ne wt on  

f o r  w h a t  I t  g i v e s  w i t h  o n e  h a n d  I t  t a k e s  aw ay  w i t h  t h e  o t h e r .

G l a n v l l l  t e l l s  u s  a t  o n e  p l a c e  t h a t ,  "The  l a s t  

A g e s  h a v e  she wn  u s  w h a t  A n t i q u i t y  n e v e r  s a w ;  n o ,  n o t  I n  a  

D r e a m . A n d  a t  a n o t h e r ,  " . . .  t o  s a y ,  t h e  p r i n c i p l e s  o f  

N a t u r e  m u s t  n e e d s  b e  s u c h  a s  o u r  P h i l o s o p h y  m ak e s  t h e m ,  I s  

t o  s e t  b o u n d s  t o  O m n i p o t e n c e ,  a n d  t o  c o n f i n e  I n f i n i t e  p o w e r  

a n d  w i sd o m  t o  o u r  s h a l l o w  m o d e l s . " ' 7

G l a n v l l l ’ s o s c i l l a t i o n s  b e t w e e n  e x p r e s s i o n s  o f  t h e  

w o n d r o u s n e s s  o f  s c i e n c e  a n d  I t s  I n a b i l i t y  t o  a c h i e v e  c e r t a i n  

k n o w l e d g e  s eem I n  m a r k e d  c o n t r a s t  t o  t h e  c o m p l e t e  c o n f i d e n c e  

o f  N e w t o n ' s  m a t u r e  w o r k ,  o f  w h i c h  I t  may b e  s a i d ,  a s  i t  

was  o f  B a c o n ,  t h a t  h e  w r o t e  p h i l o s o p h y  l i k e  a  L o r d  C h a n c e l ­

l o r .  Bu t  I  t h i n k  t h a t  t h i s  c a n  b e  m i s l e a d i n g .  N e w t o n ,  I n  

h i s  e a r l y  y e a r s ,  s h o w e d  e v e r y  I n d i c a t i o n  o f  s h a r i n g  I n  t h e  

s ame  t r a d i t i o n  a s  G l a n v l l l .
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A N e w t o n i a n  T h e o r y  o f  M a t t e r

Newton  g i v e s  u s  r e a s o n  t o  b e l i e v e  t h a t  we c a n  n e v e r

a c h i e v e  c e r t a i n t y  a s  t o  t h e  r e a l  n a t u r e  o f  t h i n g s  by means

o f  t h e  s c i e n c e s .  The  p r i n c i p a l  d i f f i c u l t y  I s  t h a t  t h e

n a t u r e  o f  s u b s t a n c e  c a n n o t  be  known by v i r t u e  o f  I t s

q u a l i t i e s  a n d  t h e s e  a r e  a l l  t h a t  we c a n  d i r e c t l y  know.  I n

a n  e a r l y  m a n u s c r i p t  d a t i n g  f r o m  a b o u t  1 6 6 5 - 1 ^ 6 9  a n d  e n t i t l e d

MDe g r a v l t a t l o n e  e t  a e q u l p o n d i o  f l u i d o r u m "  Newton  w r i t e s ,

, . . 1 t  r e m a i n s  t o  g i v e  a n  e i p l a n a t I o n  o f  t h e  n a t u r e  
o f  b o d y .  Of t h i s ,  h o w e v e r ,  t h e  e x p l a n a t i o n  must  be  more  
u n c e r t a i n ,  f o r  i t  d o e s  n o t  e x i s t  n e c e s s a r i l y  b u t  by  
d i v i n e  w i l l ,  b e c a u s e  I t  I s  h a r d l y  g i v e n  t o  u s  t o  know 
t h e  l i m i t s  o f  t h e  d i v i n e  p o w e r ,  t h a t  I s  t o  s a y  w h e t h e r  
m a t t e r  c o u l d  b e  c r e a t e d  i n  o n e  way o n l y ,  o r  w h e t h e r  
t h e r e  a r e  s e v e r a l  w ay s  by w h i c h  d i f f e r e n t  t h i n g s  s i m i l a r  
t o  b o d i e s  c o u l d  be  p r o d u c e d .  And a l t h o u g h  I t  s c a r c e l y  
s e em s  c r e d i b l e  t h a t  God c o u l d  c r e a t e  b e i n g s  s i m i l a r  t o  
b o d i e s  w h i c h  d i s p l a y  a l l  t h e i r  a c t i o n s  an d  e x h i b i t  a l l  
t h e i r  p h e n o m e n a  a n d  y e t  a r e  n o t  i n  e s s e n t i a l  a n d  m e t a ­
p h y s i c a l  c o n s t i t u t i o n  b o d i e s ;  a s  I  h a v e  no c l e a r  and
d i s t i n c t  p e r c e p t i o n  o f  t h i s  m a t t e r  I  s h o u l d  n o t  d a r e  
t o  a f f i r m  t h e  c o n t r a r y ,  a n d  h e n c e  I am r e l u c t a n t  t o  s a y  
p o s i t i v e l y  w h a t  t h e  n a t u r e  o f  b o d i e s  I s ,  b u t  I  r a t h e r  
d e s c r i b e  a  c e r t a i n  k i n d  o f  b e i n g  s i m i l a r  I n  e v e r y  way 
t o  b o d i e s ,  a n d  whos e  c r e a t i o n  we c a n n o t  d e n y  t o  b e  w i t h ­
i n  t h e  p ow er  o f  God,  s o  t h a t  we c a n  h a r d l y  s a y  t h a t  I t  
I s  n o t  b o d y . ®

The  f o l l o w i n g  p o s s i b i l i t y  I s  t h e n  p u t  f o r w a r d :

I f  h e  £ G o d ^  s h o u l d  e x e r c i s e  t h i s  p o w e r ,  a n d  c a u s e  
some s p a c e  p r o j e c t i n g  a b o v e  t h e  E a r t h ,  l i k e  a  m o u n t a i n  
o r  a n y  o t h e r  b o d y ,  t o  be  i m p e r v i o u s  t o  b o d i e s  a n d  t h u s  
s t o p  o r  r e f l e c t  l i g h t  a n d  a l l  I m p i n g i n g  t h i n g s ,  I t  s e em s  
I m p o s s i b l e  t h a t  we s h o u l d  n o t  c o n s i d e r  t h i s  s p a c e  t o  
be  t r u l y  bo dy  f r o m  t h e  e v l d e n o e  o f  o u r  s e n s e s  ( w h i c h  
c o n s t i t u t e  o u r  s o l e  J u d g e s  I n  t h i s  m a t t e r ) ;  f o r  I t  w i l l  
be  t a n g i b l e  on a c c o u n t  o f  I t s  I m p e n e t r a b i l i t y ,  and  
v i s i b l e ,  o p a q u e  a n d  c o l o u r e d  on  a c c o u n t  o f  t h e  r e f l e c t i o n  
o f  l i g h t ,  and  I t  w i l l  r e s o n a t e  when s t r u c k  b e c a u s e  t h e  
a d j a c e n t  a i r  w i l l  b e  moved by  t h e  b l o w .  . . .  I t  wou l d  
h a v e  s h a p e ,  be  t a n g i b l e  and  m o b i l e ,  a n d  be  c a p a b l e  o f  
r e f l e c t i n g  a n d  b e i n g  r e f l e c t e d ,  an d  no  l e s s  c o n s t i t u t e
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a part' of the structure of things than any other 
corpuscle, and I do not see that It would not equally 
operate upon our minds and in turn be operated upon, 
because It is nothing more than the product of the 
divine mind realized In a definite quantity of space.
For It Is certain that Hod can stimulate our percep­
tion by his own will, and thence apply such power to 
the effects of his will.9

But as in "Jlanvlll this scepticism Is accompanied 
by a solution of a ktnd.^ The proposed solution does not 
give us knowledge of matter, but It does give us a way around 
our Ignorance and makes a methodology of It; this methodology 
Is a rorm of phenomenalism.

In **De oravitat 1 one et aequlporidio flul'lorum" Newton
does more than sceptically speculate a b o u t  the possibility
o*' God’s having created bodies In various w a y s ,  but takes
the bull by the horns and writes.

T h u s  t h e  p r e c o n s e p t 1 on J u s t  m e n t i o n e d  C t h a t  b o d i e s  h a v e  
a  c o m p l e t e ,  a b s o l u t e  a n d  I n d e p e n d e n t  r e a l i t y  i n  t h e m ­
s e l v e s !  m u s t  b e  l a i d  a s i d e ,  a n d  s u b s t a n t i a l  r e a l i t y  
i s  r a t h e r  t o  b e  a s c r i b e d  t o  t h e s e  k i n d s  o f  a t t r i b u t e s  
w h i c h  a r e  r e a l  a n d  I n t e l l i g i b l e  t h i n g s  I n  t h e m s e l v e s  
a n d  d o  n o t  n e e d  t o  b e  I n h e r e n t  i n  a  s u b j e c t ,  t h a n  t o  
t h e  s u b j e c t  w h i c h  we c a n n o t  c o n c e i v e  a s  d e p e n d e n t  
w i t h o u t  d i f f i c u l t y  . . . *

**De g r a v i t a t i o n e ” I s  o s t e n s i b l y  a  t r e a t i s e  on t h e

g r a v i t y  a n d  e q u i l i b r i u m  o f  f l u i d s  a n d  s o l i d  b o d i e s  i n  f l u i d s .

I t  q u i c k l y  b e c o m e s ,  h o w e v e r ,  a  p o l e m i c  a g a i n s t  D e s c a r t e s *

n o t i o n s  o f  m o t i o n  a n d  b o d y .  N e w t o n  a t t e m p t s  t o  show t h a t

p u r e  e x t e n s i o n  c h a r a c t e r i z e s  s p a c e  a n d  n o t  b o d y .  E x t e n s i o n

b e c o m e s ,  f o r  h i m ,  a  n e c e s s a r y  c o n d i t i o n  f o r  e x i s t e n c e .  S i n c e

t h i s  H o b b e s l a n  p r i n c i p l e  w a s  a d o p t e d  b y  h i m  I n  i t s  M or e an  

1 2f o r m  h e  t r e a t s  i t  a s  im p l y i n g  t h a t  God a n d  s p i r i t  a r e
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e x t e n d e d .  When h e  c o n s i d e r s  t h e  n a t u r e  o f  b o d y  a n d  t h e

p o w e r  o f  God I t  b e c o m e s  c l e a r  t h a t  b o d i e s  a r e ,

. . . d e t e r m i n e d  q u a n t i t i e s  o f  e x t e n s i o n  w h i c h  o m n i ­
p r e s e n t  God e ndo ws  w i t h  c e r t a i n  c o n d i t i o n s . T h e s e  
c o n d i t i o n s  a r e ,  CD t h a t  t h e y  b e  m o b i l e  I . . ( 2 )  t h a t  
two  o f  t h i s  k i n d  c a n n o t  c o i n c i d e  a n y w h e r e ;  t h a t  i s ,  
t h a t  t h e y  may be  I m p e n e t r a b l e , and  h e n c e  t h a t  when 
t h e i r  m o t i o n s  c a u s e  t hem t o  mee t  t h e y  s t o p  a n d  a r e  
r e f l e c t e d  I n  a c c o r d  w i t h  c e r t a i n  l a w s ;  ( 3 )  t h a t  t h e y  
c a n  e x c i t e  v a r i o u s  p e r c e p t i o n s  o f  t h e  s e n s e s  a n d  t h e  
f ' ancy  i n  c r e a t e d  m i n d s ,  a nd  c o n v e r s e l y  be  moved by 
t h e m ,  n o r  I s  I t  s u r p r i s i n g  s i n c e  t h e  d e s c r i p t i o n  o f  
t h e  o r i g i n  I s  f o u n d e d  I n  t h i s . 1 3

The  c o n c e p t  o f  m a t e r i a l  s u b s t a n c e  a s  a n  u n d e r l y i n g  

s u b s t r a t u m  t h a t  c a u s e s  ( c a n  e i c l t e ) " v a r i  ou s  p e r c e p t  i o n s  

o f  t h e  s e n s e s "  I s  d i s m i s s e d  a n d  r e p l a c e d  by  God*s  w i l l .  

M a t t e r ,  a s  a  s u b s t a n c e .  I s  t e r m e d ,  " t h e  v u l g a r  n o t i o n  . . . 

o f  b o d y , " 1 ** " a  c e r t a i n  u n i n t e l l i g i b l e  r e a l i t y " 1 ^ a n d  " a  p a t h  

t o  A t h e i s m .

W i t h i n  t h e  c o n t e x t  o f  s u c h  a n  a p p r o a c h  I t  d o e s  n o t  

s e em  p o s s i b l e  t o  c o n s i d e r  p r i m a r y  q u a l i t i e s  a s  r e p r e s e n t a ­

t i o n s  o f  q u a l i t i e s  ( p r o p e r t i e s )  r e a l l y  i n  t h e  o b j e c t ,  a t  

l e a s t  n o t  I n  t h e  s e n s e  t h a t  o u r  s e n s a t i o n s  a r e  c a u s e d  by  

t h e s e  q u a l i t i e s .  Ye t  e a r l i e r  I n  "De g r a v l t a t l o n e "  Newton  

w r o t e ,

. . . s i n c e  b o d y  I s  h e r e  p r o p o s e d  f o r  i n v e s t i g a t i o n  n o t  
i n  s o  f a r  a s  I t  I s  a  p h y s i c a l  s u b s t a n c e  endowed  w i t h  
s e n s i b l e  q u a l i t i e s  b u t  o n l y  I n  s o  f a r  a s  i t  I s  e x t e n d e d ,  
m o b i l e  a n d  I m p e n e t r a b l e ,  I  h a v e  n o t  d e f i n e d  I t  I n  a  
p h i l o s o p h i c a l  m a n n e r ,  b u t  a b s t r a c t i n g  t h e  s e n s i b l e  q u a l ­
i t i e s  ( w h i c h  P h i l o s o p h e r s  a l s o  s h o u l d  a b s t r a c t ,  u n l e s s  
I  am m i s t a k e n ,  a n d  a s s i g n  t o  t h e  mind  a s  v a r i o u s  ways  
o f  t h i n k i n g  e x c i t e d  by  t h e  m o t i o n s  o f  b o d i e s )  I  h a v e  
p o s t u l a t e d  o n l y  t h e  p r o p e r t i e s  r e q u i r e d  f o r  l o c a l  m o t i o n .  
So  t h a t  I n s t e a d  o f  p h y s i c a l  b o d i e s  y o u  may u n d e r s t a n d  
a b s t r a c t  f i g u r e s  I n  t h e  same  way t h a t  t h e y  a r e  c o n s i d e r e d  
by  G e o m e t e r s  when t h e y  a s s i g n  m o t i o n  t o  t h em  . .



9 8

T h o s e  p r o p e r t i e s  ( e x t e n s i o n ,  m o b i l i t y  a n d  i m p e n e ­

t r a b i l i t y )  c o r r e s p o n d  t o  t h o s e  c o n d i t i o n s  i n  ( l )  a n d  ( 2 )  

on  t h e  p r e v i o u s  p a g e ,  a n d  we a r e  t o l d  t h a t  t h e y  d o  n o t  

c o n s t i t u t e  a  p h y s i c a l  b o d y  b u t  o n l y  a n  a b s t r a c t  f i g u r e .

What  i s  r e q u i r e d  t o  make  s u c h  a n  a b s t r a c t  f i g u r e  a  p h y s c l a l  

b o d y  i s  t h e  f u l f i l l m e n t  o f  c o n d i t i o n  ( 3 ) .  i . e . ,  " t h a t  . . .

. . * c a n  e x c i t e  v a r i o u s  p e r c e p t i o n s  o f  t h e  s e n s e s  an d  

t h e  f a n c y  i n  c r e a t e d  m i n d s . "  I t  n o  l o n g e r  a p p e a r s  t h a t  t h e  

q u a l i t i e s  w h i c h  f i g u r e  i n  s c i e n t i f i c  e x p l a n a t i o n  a r e  t h o s e  

t h a t  c o r r e s p o n d  t o  t h e  c a u s e s  o f  o u r  p e r c e p t i o n s .  The  c a u s ­

i n g  o f  o u r  p e r c e p t i o n s  i s  i t s e l f  a  q u a l i t y  o v e r  a n d  a b o v e  

t h o s e  q u a l i t i e s  t h a t  a r e  u s e d  i n  s c i e n t i f i c  e x p l a n a t i o n ,  

t h o u g h  t h e  p r e s e n c e  o f  t h a t  q u a l i t y  m a r k s  o u r  e x p l a n a t i o n s  

a s  b e i n g  a b o u t  p h y s i c a l  o b j e c t s  a n d  n o t  m e r e l y  a b o u t  a b s t r a c t  

f i g u r e s .  T h e  m a n n e r  o f  t h i s  " c a u s i n g "  w o u l d  a p p e a r  t h e n  

t o  b e  o u t s i d e  t h e  r e a l m  o f  s c i e n c e ,  i t  b e i n g  a  p r o d u c t  o f  

G o d ' s  w i l l  a n d  r e q u i r i n g  n o  m e c h a n i s m ,  g i v e n  N e w t o n ' s  a c ­

c o u n t .  Y e t  h e  d e s c r i b e s  t h e s e  p e r c e p t i o n s  a s  c a u s e d  b y  t h e  

m o t i o n s  o f  t h o s e  a b s t r a c t  f i g u r e s  a s  I n  t h e  q u o t a t i o n  a b o v e .  

N e w t o n  t h u s  I n d i c a t e s ,  s o m e w h a t  i n c o n s i s t e n t l y ,  t h a t  t h e r e  

may b e  some  k i n d  o f  m e c h a n i s m .  What  c o u l d  t h i s  m e c h a n i s m  b e  

a n d  how c a n  we know a n y t h i n g  o f  I t ?  We s e e m  t o  h a v e  n o  

r e a s o n  t o  t h i n k  t h a t  c h a n g e  o f  c o l o r ,  f o r  I n s t a n c e ,  I s  i n  

a n y  way r e l a t e d  t o  a n y  c h a n g e  o f  p r i m a r y  q u a l i t i e s .  More 

I m p o r t a n t l y ,  t h e  f a c t  t h a t  I  h a v e  a n y  g r o u p  o f  s e n s a t i o n s  

d o e s  n o t  e v e n  t e l l  me w h e t h e r  a n y  p r i m a r y  q u a l i t i e s  e x i s t
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a n d  t h u s  w h e t h e r  t h e r e  I s  a n y t h i n g  t h e r e .  The  s i t u a t i o n  I s  

t h a t  t h e r e  a r e  t w o  c o n d i t i o n s  t h a t  m u s t  b e  s a t i s f i e d  I f  

s o m e t h i n g  I s  t o  b e  a  b o d y ,  l e t  u s  c a l l  t h e m  ( a )  a n d  ( b ) .  

C o n d i t i o n  ( a )  I s  t h a t  t h e r e  b e  e x t e n s i o n ,  m o b i l i t y  a n d  I m p e n ­

e t r a b i l i t y .  C o n d i t i o n  ( b )  I s  t h a t  t h e r e  b e  t h e  p o w e r  t o  

p r o d u c e  s e n s a t i o n s  I n  u s .  f u r t h e r  a l l  o u r  k n o w l e d g e  cornea  

v i a  o u r  s e n s a t i o n s ,  t h e y  b e i n g  " o u r  s o l e  J u d g e s  I n  t h i s  

m a t t e r . " ^ ®  C l e a r l y  I  c a n  t e l l  I f  c o n d i t i o n  ( b )  I s  f u l ­

f i l l e d ,  b u t  t h i s  d o e s  n o t  t e l l  me t h a t  c o n d i t i o n  ( a )  I s  

f u l f i l l e d .  What  I s  n e e d e d  I s  some c a u s a l  a c c o u n t  t h a t  m ak e s  

( b )  t h e  e f f e c t  o f  ( a )  o r  some t h e o l o g i c a l  w a r r a n t  I n  

b e l i e v i n g  t h a t  God w o u l d  n o t  l e t  ( b )  b e  f u l f i l l e d  w i t h o u t  

( a )  b e i n g  f u l f i l l e d .

T h e r e  d o e s  s e e m  t o  b e  a n  I n t i m a t i o n  o f  a  m e t h o d  o f  

d e t e r m i n i n g  w h i c h  a r e  t h e  p r i m a r y  q u a l i t i e s  w h i c h  may y i e l d  

so m e  h i n t s  a s  t o  t h e  s o l u t i o n  o f  t h i s  p r o b l e m .

N e w t o n  e x p r e s s e s  t h e  v i e w  t h a t  I n  s e e k i n g  t h e  e s s e n ­

t i a l  q u a l i t i e s  o f  a  s u b s t a n c e  t h r o u g h  t h e  m e t h o d  o f  a b s t r a c ­

t i o n  o n e  s h o u l d  o n l y  r e j e c t  t h o s e  q u a l i t i e s  t h a t  c o u l d  b e  

r e m o v e d  f r o m  a n  o b j e c t  b y  n a t u r a l  c a u s e s .

C l e a r l y  t h e  o h a n g e s  w h i c h  c a n  b e  i n d u c e d  i n  b o d i e s  by  
n a t u r a l  c a u s e s  a r e  o n l y  a c c i d e n t a l  a n d  t h e y  d o  n o t  
d e n o t e  a  t r u e  o h a n g e  o f  s u b s t a n c e .  B u t  I f  a n y  c h a n g e  
I s  I n d u c e d  t h a t  t r a n s c e n d s  n a t u r a l  c a u s e s .  I t  I s  m o r e  
t h a n  a c c i d e n t a l  a n d  r a d i c a l l y  a f f e c t s  t h e  s u b s t a n c e .
And a c c o r d i n g  t o  t h e  s e n s e  o f  t h e  d e m o n s t r a t i o n ,  o n l y  
t h o s e  t h i n g s  a r e  t o  be  r e j e c t e d  w h i c h  b o d i e s  c a n  b e  
d e p r i v e d  o f ,  a n d  made  t o  l a c k ,  b y  t h e  f o r c e  o f  n a t u r e . *9

T h e r e  i s  a n  e c h o  o f  t h i s  p r i n c i p l e  t o  b e  f o u n d  I n  

t h e  R u l e s  o f  R e a s o n i n g ,  R u l e  I I I ,  o f  t h e  P r i n c i p l e , w h i c h
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s t a t e s  t h a t ,  "The  q u a l i t i e s  o f  b o d i e s ,  w h i c h  a d m i t  n e i t h e r  

I n t e n s i f i c a t i o n  n o r  r e m i s s i o n  o f  d e g r e e s ,  a n d  w h i c h  a r e  

f o u n d  t o  b e l o n g  t o  a l l  b o d i e s  w i t h i n  t h e  r e a c h  o f  o u r  

e x p e r i m e n t s ,  a r e  t c  b e  e s t e e m e d  t h e  u n i v e r s a l  q u a l i t i e s  o f  

a l l  b o d i e s  w h a t s o e v e r . " ^ ®

On t h e  f a c e  o f  I t  t h e n ,  b o t h  t h e  "De g r a v l t a t l o n e "  

a n d  t h e  P r i n c i p l e  p r o v i d e  u s  w i t h  a  p r i n c i p l e  t h a t  e n a b l e s  

u s  t o  d i s t i n g u i s h  t h o s e  q u a l i t i e s  t h a t  a r e  I m p o r t a n t  t o  

s c i e n t i f i c  e x p l a n a t i o n  ( t h e  s o - c a l l e d  p r i m a r y  q u a l i t i e s )  

f r o m  t h o s e  t h a t  a r e  n o t .  We a r e  I n  e f f e c t  t o l d  t o  n o t e  

w h i c h  q u a l i t i e s  r e m a i n  u n d e r  a l l  n a t u r a l  t r a n s f o r m a t i o n s  

a n d  t o  t r e a t  o n l y  t h o s e  q u a l i t i e s  a s  c o n s t i t u t i n g  b o d y .

We a r e  a l s o  t o l d  w h a t  we w i l l  f i n d  I f  we make  t h e s e  o b s e r ­

v a t i o n s ,  v i z . ,  e x t e n s i o n ,  m o b i l i t y .  I m p e n e t r a b i l i t y  a n d  t h e  

a b i l i t y  t o  p r o d u c e  s e n s a t i o n s  I n  u s .  T h u s  t h e  p r i m a r y  

q u a l i t i e s  a r e  a  s u b s e t  o f  t h e  q u a l i t i e s  we p e r c e i v e . ^1 B u t  

t h e  "De g r a v l t a t l o n e "  l e a v e s  m a t t e r s  r a t h e r  m o r e  c o m p l e x  b y  

I t s  f u r t h e r  d i s t i n c t i o n  b e t w e e n  t h e  q u a l i t y  o f  h a v i n g  t h e  

p o w e r  t o  c a u s e  s e n s a t i o n s  a n d  t h e  o t h e r  q u a l i t i e s  o f  e x t e n ­

s i o n ,  m o b i l i t y  a n d  I m p e n e t r a b i l i t y .

N e w t o n  a r g u e s  t h a t  God c r e a t e s  b o d i e s  i n  a n d  " o f "  

s p a c e  t h r o u g h  a n  a c t  o f  w i l l  I n  t h e  s a m e  way t h a t  we c a n  

move o u r  b o d i e s  t h r o u g h  a n  a c t  o f  w i l l .  A l t h o u g h  we d o  n o t  

know t h e  m e c h a n i s m  w h e r e b y  we a c c o m p l i s h  t h i s ,  we c l e a r l y  

b e l i e v e  t h a t  we d o  i t .  I n  t h e  s ame  way we c a n  b e  a s s u r e d  

t h a t  God c r e a t e s  o b j e c t s  I n  a n d  " o f "  s p a c e  d e s p i t e  o u r
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I n a b i l i t y  t o  c o n c e i v e  o f  a n y  m e c h a n i s m  w h e r e b y  t h i s  I s  d o n e .

T h u s  I  h a v e  d e d u c e d  a  d e s c r i p t i o n  o f  t h i s  c o r ­
p o r e a l  n a t u r e  f r o m  o u r  f a c u l t y  o f  m o v i n g  o u r  b o d i e s ,  
s o  t h a t  a l l  t h e  d i f f i c u l t i e s  o f  t h e  c o n c e p t i o n  may 
a t  l e n g t h  b e  r e d u c e d  t o  t h a t ;  a n d  f u r t h e r ,  s o  t h a t  God 
may a p p e a r  ( t o  o u r  I n n e r m o s t  c o n s c i o u s n e s s )  t o  h a v e  
c r e a t e d  t h e  w o r l d  s o l e y  by  a n  a c t  o f  w i l l  a l o n e ;  a n d .  
b e s i d e s ,  s o  t h a t  I  m i g h t  show t h a t  t h e  a n a l o g y  b e t w e e n  
t h e  D i v i n e  f a c u l t i e s  a n d  o u r  own I s  g r e a t e r  t h a n  h a s  
f o r m e r l y  b e e n  p e r c e i v e d  b y  P h i l o s o p h e r s . 2 2

I n  t h e  s ame  way  God b e s t o w s  t h e  p o w e r  t o  s t i m u l a t e

t h e  s e n s e s  on t h e s e  b o d i e s .

. . . I  d o  n o t  s e e  t h a t  i t  w o u l d  n o t  e q u a l l y  o p e r a t e  
u p o n  o u r  m i n d s  a n d  I n  t u r n  b e  o p e r a t e d  u p o n ,  
b e c a u s e  I t  I s  n o t h i n g  m o r e  t h a n  t h e  p r o d u c t  o f  t h e  
d i v i n e  m in d  r e a l i z e d  I n  a  d e f i n i t e  q u a n t i t y  o f  s p a c e .
P o r  I t  I s  c e r t a i n  t h a t  God c a n  s t i m u l a t e  o u r  p e r c e p t i o n s  
b y  h i s  own w i l l ,  a n d  t h e n c e  a p p l y  s u c h  p o w e r  t o  t h e  
e f f e c t s  o f  h i s  w i l l . 23

The  s t r o n g  e m p h a s i s  on  t h e  p o w e r  o f  b o d y  t o  p r o d u c e  

s e n s a t i o n s  I n  u s .  r a t h e r  t h a n ,  s a y ,  t h e  " d i s p o s i t i o n "  t o  

d o  s o ,  l e a d s  u s  t o  c o n c l u d e  t h a t  b o d i e s  a r e  h e r e  c o n c e i v e d

o f  a s  a c t i v e  r a t h e r  t h a n  p a s s i v e .  T h i s  w o u l d ,  o f  c o u r s e ,

s t r e n g t h e n  t h e  c o n t r a s t  N e w t o n  I s  m a k i n g  I n  t h e  "De g r a v l t a -  

t l o n e "  w i t h  C a r t e s l a n i s m  I n  w h i c h  m a t t e r  I s  p a s s i v e .  T h i s  

c o n c l u s i o n  I s  s t r e n g t h e n e d  b y  t h e  f a c t  t h a t  N e w t o n  c l a i m s  

t o  h a v e  r e d u c e d  t h e  p r o b l e m  o f  c o r p o r e a l  n a t u r e  t o  t h e  p r o b l e m  

o f  how we move o u r  b o d i e s .  T h i s  r e d u c t i o n  w a s  p o s s i b l e ,  h e  

a r g u e s ,  b e c a u s e  h i s  d e s c r i p t i o n  o f  b o d y  h a d  b e e n  d e d u c e d  f r o m  

o u r  f a c u l t y  o f  m o v i n g  o u r  b o d i e s .  C o r p o r e a l  b o d y  I s  t h e n ,  

f o r  t h e  Ne wt on  o f  t h i s  p e r i o d ,  p r i m a r i l y  a c t i v e  on a n a l o g y  

w i t h  t h e  w i l l  o f  man a n d  God .  One c a n ' t  h e l p  f e e l i n g  t h a t  

o n e  h a s  g l i m p s e d  t h e  L e l b n l z l a n  c o n a t u s  I n  t h e  f o l l o w i n g
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p a s s a g e  f r o m  "De g r a v l t a t l o n e : "

T h u s  you  s e e  how f a l l a c i o u s  an d  u n s o u n d  t h i s  
C a r t e s i a n  a r g u m e n t  I s ,  f o r  when  t h e  a c c i d e n t s  o f  
b o d i e s  h a v e  b e e n  r e j e c t e d ,  t h e r e  r e m a i n s  n o t  e x t e n s i o n  
a l o n e ,  a s  he  I m a g i n e d ,  b u t  a l s o  t h e  f a c u l t i e s  by  w h i c h  
t h e y  c a n  s t i m u l a t e  p e r c e p t i o n s  I n  t h e  mind and  move 
o t h e r  b o d i e s . ^

T ho ug h  we h a v e  s e e n  t h a t  Newton  r e s t s  h i s  a r g u m e n t  

I n  "De g r a v l t a t l o n e "  f o r  G o d ’s  w i l l  a s  t h e  o r i g i n  o f  t h e  

p o w e r  o f  b o d i e s  t o  p r o d u c e  s e n s a t i o n s  on t h e  p o w e r  o f  t h e  

mind  t o  move t h e  b o d y ,  I  w o u l d  l i k e  t o  s u g g e s t  a n o t h e r  

s o u r c e  f o r  t h i s  n o t i o n  on t h e  b a s i s  o f  t h e  s e c t i o n  on 

" I m m a g l n a t I o n  A P h a n t a s l a  A i n v e n t i o n "  I n  t h e  " Q u a e s t l o n e s . "  

We h a v e  s e e n  t h a t  Newton  t h e r e  J u x t a p o s e s  a  r e f e r e n c e  t o  

G l a n v l l l ’ s  g y p s y  s c h o l a r  a n d  a  d e s c r i p t i o n  o f  a n  e x p e r i m e n t  

on  a f t e r  i m a g e s .  A g e n e r a l  f e a t u r e  o f  b o t h  o f  t h e s e  I t e m s  

I s  a  s t a t e m e n t  o f  t h e  p o w e r  o f  t h e  w i l l  o r  I m a g i n a t i o n  t o  

p r o d u c e  t h o u g h t s ,  a c t i o n s  a n d  s e n s a t i o n s .  Most  I m p o r t a n t l y ,  

Newton  c l a i m s  t h a t  t h e  I m a g i n a t i o n  o r  f a n c y  c a n  p r o d u c e  

e x a c t l y  t h e  same  s e n s a t i o n s  i n  u s  a s  t h e  o b s e r v a t i o n  o f  a n  

e x t e r n a l  o b j e c t .  I t  d o e s  t h i s  by  a f f e c t i n g  t h e  s p i r i t s  o f  

t h e  o p t i c  n e r v e s  i n  t h e  s ame  way t h a t  a n  e x t e r n a l  o b j e c t  

w o u l d .  The  p o s s i b i l i t y  o f  o ne  p e r s o n ' s  i m a g i n a t i o n  I m p o s i n g  

t h e s e  s e n s a t i o n s  on  a n o t h e r s  mind  I s  c l e a r l y  s u g g e s t e d  b y  

t h e  g y p s y  s c h o l a r  s t o r y  t a k e n  I n  c o n j u n c t i o n  w i t h  N e w t o n ' s  

I n t e r p r e t a t i o n  o f  h i s  a f t e r  i m a g e  e x p e r i m e n t .  T h i s  a b i l i t y  

t o  b i n d  o t h e r  m i n d s  t o  o n e ' s  own i s  a  m a t t e r  o f  " h e l t n l n g  

. . . £ o n e ' s * J  f a n s l e  A I m m a g l n a t  I o n .  The  i m a g i n a t i o n ,

we a r e  t o l d  b y  N e w t o n ,  I s  " . . . h e l p e d  by  good  a l r e  f a s t i n g
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m o d e r a t e  w i n e  b u t  s p o i l e d  b y  d r u n k e n n e s s e ,  g l u t t o n y ,  t o o  

much s t u d y  . . . " 2 6  t h e  p o w e r  o f  I m a g i n a t i o n  c a n  b e

s t r e n g t h e n e d  o r  w e a k e n e d .  I t  I s  a  s h o r t  s t e p  f r o m  t h i s  t o  

t h e  p o s i t i n g  o f  t h e  I n f i n i t e  p o w e r  o f  G o d ' s  I m a g i n a t i o n  

a n d  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  a l l  o u r  s e n s a t i o n s  h a v i n g  t h e i r  

o r i g i n s  I n  G o d ' s  I m a g i n i n g s .  N e w t on  d o e s  n o t ,  h o w e v e r ,  

l e a v e  t h e  m a t t e r  t h e r e *  God h a s  t h e  p o w e r  t o  I m p a r t  t h i s  

a b i l i t y  t o  c a u s e  s e n s a t i o n s  a n d  t h i s  he  d o e s ,  t h e r e b y  

c r e a t i n g  p h y s i c a l  b o d i e s .

A k i n d  o f  u n i t y  t h u s  e m e r g e s .  God c a n  p r o d u c e

s e n s a t i o n s ,  p h y s i c a l  b o d i e s  c a n  p r o d u c e  s e n s a t i o n s ,  an d

we c a n  p r o d u c e  s e n s a t i o n s  ( a s  I n  t h e  a f t e r  I m a g e  c a s e ) .

T h i s  u n i t y  a p p e a r s  t o  p l a y  a n  I m p o r t a n t  p a r t  i n  N e w t o n ' s

t h o u g h t  d u r i n g  t h i s  e a r l y  p e r i o d .  The  e i l s t e n c e  o f  b o d i e s

o f  t h i s  s o r t  c l e a r l y  r e q u i r e s  t h e  e x i s t e n c e  o f  God ,  a nd

t h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  t h e s e  n o t i o n s  o f  m in d  a n d  b o d y

a l l o w s  f o r  a  k i n d  o f  I n t e r a c t i o n  w h i c h  N e w t on  b e l i e v e s

d o e s  n o t  r a i s e  C a r t e s i a n  p r o b l e m s .  As N e w t o n  w r i t e s ,

. . . t h e  u s e f u l n e s s  o f  t h e  i d e a  o f  b o d y  t h a t  I  h a v e  
d e s c r i b e d  I s  b r o u g h t  o u t  b y  t h e  f a c t  t h a t  I t  c l e a r l y  
i n v o l v e s  t h e  c h i e f  t r u t h s  o f  m e t a p h y s i c s  a n d  t h o r o u g h l y  
c o n f i r m s  a n d  e x p l a i n s  t h e m .  P o r  we c a n n o t  p o s t u l a t e  
b o d i e s  o f  t h i s  k i n d  w i t h o u t  a t  t h e  s ame  t i m e  s u p p o s i n g  
t h a t  God e x i s t s ,  a n d  h a s  c r e a t e d  b o d i e s  I n  e m p t y  s p a c e  
o u t  o f  n o t h i n g ,  a n d  t h a t  t h e y  a r e  b e i n g s  d i s t i n c t  f r o m  
c r e a t e d  m i n d s ,  b u t  a b l e  t o  c o m b i n e  w i t h  m i n d s . 2 f

We s h a l l  l a t e r  t u r n  t o  t h e  q u e s t i o n  o f  how t h i s  

c o m b i n i n g  o f  m i n d s  a n d  b o d i e s  t a k e s  p l a c e  a n d  w h e t h e r  t h e  

v i e w s  on t h i s  m a t t e r  e x p r e s s e d  I n  "De g r a v l t a t l o n e "  a r e
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consistent with that expressed In the "Quaes t tones." We 
must now, however, return to Newton's notion of active body 
and its analogical connection with the will of man and Cod.

I ? the power of bodies to cause sensations was merely
and strictly a master o^ will, and that not In the trivial
sense In which everythin^ can be said *~o be Cod's will, 
then no account could or need be given or a mechanism where­
by bodies cause our sensations. In such a case the reason 
for the existence o^ primary qualities would be a religious 
mystery.2  ̂ Newton tells us, however, that our perceptions 
are brought about by the motions a r bodies. Which brlnvs 
us back to the problem of how we are to relate the extension,
motion and Impenetrability of an object to the perceptions
to which It gives rise. And of what do we predicate red­
ness, loudness, etc.? Newton tells us that all we know of 
objects we know through the sensations they produce In us.2^ 
But If there Is no causal connections between, say degree 
o^ extension and our perceptions. In what way can the one 
serve as a source of knowledge of the other? We have 
suggested that the only ways open seem to be to either pro­
vide a description of a causal mechanism that will serve as 
a basis for such causal Inferences or to provide a theolog­
ical warrant of the Cartesian sort, Newton seems to be 
presupposing the latter In his comparisons of the will of 
Cod and the will o* man, but, as already mentioned, he does 
more ^han hint at the possibility of a causal account In
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a t t r i b u t i n g  o u r  s e n s a t i o n s  t o  t h e  m o t i o n s  o f  b o d i e s .

Any c a u s a l  a c c o u n t  o f  o u r  p e r c e p t i o n s  t h a t  w o u l d  

I n c o r p o r a t e  t h e  p r i m a r y - s e c o n d a r y  q u a l i t y  d i s t i n c t i o n  a s  

I n h e r e n t  I n  t h e  v i e w  u n d e r  d i s c u s s i o n ,  w o u l d  r e q u i r e  a  

c o r p u s c u l a r  t h e o r y ,  a s  a r g u e d  I n  c h a p t e r  I .  N e w t o n ' s  

c o r p u s c u l a r l s m  d a t e s  f r o m  p e r h a p s  a s  e a r l y  a s  l 6 6 l  a s  d o e s  

h i s  a d o p t i o n  o f  some f o r m  o f  t h e  p r i m a r y - s e c o n d a r y  q u a l i t y  

d i s t i n c t i o n . 3 0  Ye t  I n  "De g r a v l t a t l o n e "  h e  t a k e s  a  p o s i ­

t i o n  t h a t  a p p e a r s  t o  c u t  h im  o f f  f r o m  a n y  c a u s a l  a c c o u n t  

t h a t  wo u ld  make u s e  o f  c o r p u s c l e s .

I n  g i v i n g  h i s  d e s c r i p t i o n  o t  b o d i e s  I n  "De g r a v l ­

t a t l o n e "  Newton  s p e a k s  o f  c o r p u s c l e s  a s  b o d i e s ,  31 t>ut 

N e w t o n ' s  s c h e m e  makes  t h e  p o w e r  t o  p r o d u c e  s e n s a t i o n s  an  

e s s e n t i a l  p r o p e r t y  o f  b o d i e s  a n d  t h i s  d o e s  n o t  s e em  t o  b e  a  

p o w e r  t h a t  a n y  s i n g l e  c o r p u s c l e  c a n  h a v e .  T h i s  t h e n  w o u l d  

l e a v e  u s  w h e r e  we b e g a n ,  w i t h  a b s t r a c t  f i g u r e s  ( w h i c h  a r e  

a p p a r e n t l y  l o g i c a l  f i c t i o n s  f o r  N e w t o n ) 3 2 a s  t h e  c a u s e s  o f  

o u r  p e r c e p t i o n s .  How c a n  t h a t  w h i c h  i s  n e i t h e r  b o d y  n o r  

m ind  c a u s e  s e n s a t i o n s ?  What  I s  r e q u i r e d  t h e n  I s  t h a t  c o r ­

p u s c l e s  b e  b o d i e s  a n d  t h i s  r e q u i r e s  t h a t  t h e y  h a v e  t h e  p o w e r .  

I n d i v i d u a l l y ,  t o  p r o d u c e  s e n s a t i o n s  I n  u s .  I  c a n  f i n d  

n o t h i n g  I n  "De g r a v l t a t l o n e "  t h a t  w o u l d  p r o v e  t h a t  Newton  

h e l d  t h a t  I n d i v i d u a l  c o r p u s c l e s  c o u l d  p r o d u c e  s e n s a t i o n s .

B u t  I n  a  l e t t e r  s e n t  t o  O l d e n b u r g  a n d  d a t e d  7 ,  De ce m b er  

1 6 7 5 ,  w h i c h  was  s i x  t o  t e n  y e a r s  a f t e r  t h e  w r i t i n g  o f  

"De g r a v l t a t l o n e , "  Newton  w r o t e .
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. . . I t  I s  n o t  I m p o s s i b l e  b u t  t h a t  m i c r o s c o p e s  may 
a t  l e n g t h  b e  I m p r o v e d  t o  t h e  d i s c o v e r y  o f  c o r p u s c l e s  
o f  b o d i e s ,  on w h i c h  t h e i r  c o l o u r  d e p e n d s .  F o r  i f  t h o s e  
I n s t r u m e n t s  c o u l d  be  s o  f a r  I m p r o v e d ,  a s  w i t h  s u f f i c i e n t  
d i s t i n c t n e s s  t o  r e p r e s e n t  o b j e c t s  f i v e  o r  s i x  h u n d r e d  
t i m e s  b i g g e r  t h a n  a t  a  f o o t  d i s t a n c e  t h e y  a p p e a r  t o  o u r  
n a k e d  e y e s ,  I  s h o u l d  h o p e ,  t h a t  we m i g h t  b e  a b l e  t o  
d i s c o v e r  some o f  t h e  g r e a t e s t  o f  t h o s e  c o r p u s c l e s .
And b y  o n e ,  t h a t  w o u l d  m a g n i f y  t h r e e  o r  f o u r  t h o u s a n d  
t i m e s ,  p e r h a p s  t h e y  m i g h t  a l l  b e  d i s c o v e r e d  b u t  t h o s e ,  
w h i c h  p r o d u c e  b l a c k n e s s . 33

I f  we t h e n  a l l o w  Newt on  t h e  e x i s t e n c e  o f  c o r p u s c ­

u l a r  b o d i e s ,  o n e  a s s u m e s  t h a t  t h e i r  p r o p e r t i e s  w i l l  b e  o n l y  

t h e  p r i m a r y  o n e s  a n d  t h a t  i t  I s  t h r o u g h  t h e  m o t i o n  o f  t h e s e  

c o r p u s c l e s  t h a t  o u r  s e n s a t i o n s  a r e  c a u s e d .  N e w t o n  d o e s  n o t  

a s s e r t  a n y  o f  t h i s  I n  MDe g r a v l t a t l o n e "  b u t  h i s  v i e w s  t h e r e  

w o u l d  s e e m  t o  p r e s u p p o s e  some  s u c h  t h e o r y  w i t h  t h e  p r o v i s o  

t h a t  o u r  c o r p u s c l e s  a r e  b u n d l e s  o f  q u a l i t i e s  a n d  n o t  l u m p s  

o f  m a t t e r .  B u t  t h i s  i s  f a r  t o o  s i m p l i s t i c .  I t  t a k e s  

l i t t l e  t h o u g h t  t o  s e e  t h a t  o n e  c o u l d  n o  m or e  s e e  a  b u n d l e  

o f  p r i m a r y  q u a l i t i e s  t h a n  o n e  c o u l d  s e e  a  P l a t o n i c  f o r m .

What  w o u l d  I t  b e  l i k e ,  f o r  I n s t a n c e ,  t o  s e e  s o m e t h i n g  t h a t  

h a d  no  c o l o r  b u t  was  e x t e n d e d ?  Newt on  p e r h a p s  saw t h i s  

p r o b l e m  a t  t h e  t i m e  o f  t h e  w r i t i n g  o f  "De g r a v l t a t l o n e "  

a n d  s o  s p o k e  o f  d i s c o v e r i n g  c o r p u s c l e s  n o t  " s e e i n g "  t h e m  a n d  

c o n s c i o u s l y  c h o s e  n o t  t o  e x p l i c i t l y  s t a t e  t h e  t h e o r y  o f  

m a t t e r  p r e s u p p o s e d  b y  w h a t  he  d i d  s a y .  B u t  I f  t h i s  I s  s o  

w h a t  c o u l d  h e  h a v e  m e a n t  by  " d i s c o v e r i n g "  c o r p u s c l e s  w i t h ­

o u t  a  t h e o r y  on  w h i c h  t o  b a s e  t h e  r e q u i r e d  c a u s a l  I n f e r e n c e ?  

I n  1 7 10  N e w t o n  p u b l i s h e d  a  s h o r t  p a p e r  e n t i t l e d  "De n a t u r a  

a c l d o r u m " ^  I n  w h i c h  a  s o m e w h a t  m o r e  c o m p l e x  t h e o r y  o f
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corpuscles and properties Is presented, what we will call 
the theory of compositions. In the crucial passage Newton 
writes,

We shall call particles of gold which mutually 
attract one another In the least quantity, particles 
of the first composition, and the sums of these partl- 
cles-partloles of the second composition, etc.
Mercury and aqua regia can pervade only the pores 
between the particles of the last composition and none 
other,

If any menstruum could pervade the particles of 
smaller compositions, or If the first and second 
compositions could be separated, gold might be turned 
Into a fluid or at least be made softer; and If gold 
could once be made to ferment. It might be turned 
Into another body.35

Newton further expounds on the theory of compositions In
the thirty first Query of the Optlcks. where he writes.

Now the smallest Particles of Matter may cohere by the 
strongest Attractions, and compose bigger Particles of 
weaker Virtue; and many of these may cohere and compose 
bigger Particles, whose Virtue Is still weaker, and so 
on for divers Successions, until the Progression end In 
the biggest Particles on which the Operations In Chem­
istry, and the Colours of Natural Bodies depend, and 
which by cohering compose Bodies of a sensible Magni­
tude. 36

In the end, then, It was not the corpuscular atoms 
that could possibly be seen by use of the microscope but 
that which was the product of several compositions and 
Indeed termed "the biggest Particles." For It was, according 
to Newton, these compounded particles that were the things 
upon which the color of bodies depended. We are then once 
again back at the beginning with admittedly Imperceptible 
corpuscles as the ultimate constituents of perceptible 
bodies. These corpuscles, being imperceptible, are not



1 0 8

b o d i e s  b u t  a*; m o s t  a b s t r a c t  f i g u r e s .  The  c a u s a l  a c c o u n t  

h a s  o n c e  a g a i n  s l i p p e d  t h r o u g h  o u r  f i n g e r s  a n d  o u r  s e n s a t i o n -  

b a s e d  I n f e r e n c e s  h a v e  g o n e  w i t h  I t .

We h a v e  d e f i n e d  t h e  k e r n e l  o f  p h e n o m e n a l i s m  a s  t h e  

c l a i m  t h a t  t h e  i m m e d i a t e  o b j e c t s  o f  o u r  p e r c e p t i o n s  a r e  

p r i v a t e  s e n s a t i o n s .  I t  I s  q u i t e  c l e a r  f r o m  t h e  f o r e g o i n g  

t h a t  Newt on  s h a r e d  t h i s  v i e w  w i t h  a l m o s t  a l l  h i s  c o n t e m p ­

o r a r i e s .  M e t a p h y s i c a l  p h e n o m e n a l i s m  m a k e s  t h e  a d d i t i o n a l  

c l a i m  t h a t  a l l  s t a t e m e n t s  a b o u t  m a t e r i a l  o b j e c t s  a r e  r e d u c ­

i b l e  t o  s t a t e m e n t s  a b o u t  o u r  s e n s a t i o n s .  I  h o p e  t h a t  we 

h a v e  c o n v i n c i n g l y  shown  t h a t  N e w t o n ’ s  v i e w  a l m s  a t  s u c h  a  

p o s i t i o n ,  a l b e i t  u n s u c c e s s f u l l y .  T h a t  Ne wt on  saw h i s  

a t t e m p t  a s  u n s u c c e s s f u l  I s  s u p p o r t e d  b y  t h e  f a c t  t h a t  h e  

n e v e r  a g a i n  r e p e a t e d  I t  a s  a  p o s i t i v e  d o c t r i n e  a f t e r  t h e  

e a r l y  p e r i o d  we h a v e  b e e n  c o n s i d e r i n g .

My o b j e c t i o n  t o  t h i s  e a r l y  t h e o r y  o f  m a t t e r  i s  

b a s e d  on t h e  a b s e n c e  o f  a  c o h e r e n t  a n d  t h u s  I n t e l l i g i b l e  

a c c o u n t  o f  b r i d g e  p r i n c i p l e s .  The  t h e o r y  o f  m a t t e r  a s  i t  

s t a n d s  d o e s  n o t  a l l o w  p r e d i c t i o n s  I n  a n y  s t r i c t  s e n s e .  I t  

m u s t  b e  a d m i t t e d  t h a t  I n  t h e  v i e w  o f  many m o d e r n  p h i l o s o p h e r s  

o f  s c i e n c e  a  c a u s a l  a c c o u n t  on  w h i c h  t o  b a s e  I n f e r e n c e s  I s  

u n n e c e s s a r y . I  am n o t  h e r e  a r g u i n g  t h i s  p o i n t .  I t  

s h o u l d  b e  c l e a r ,  h o w e v e r ,  t h a t  w i t h i n  t h e  m e c h a n i s t i c  f r a m e ­

w o r k  o f  N e w t o n  a n d  h i s  c o n t e m p o r a r i e s  s u c h  a  c a u s a l  f o u n d a -  

t l o n  was  d e e m e d  n e c e s s a r y .  C r i t i c i z i n g  N e w t o n ' s  t h e o r y  

w i t h i n  t h e  c o n t e x t  o f  t h i s  b e l i e f  I s  t h e n  r e v e a l i n g  o f  h i s
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own s t r u g g l e s  w i t h  w h a t  he  t o o k  t o  be  n e c e s s a r y  f o r  s c i e n c e .  

One c a n ' t  h e l p  b u t  f e e l  t h a t  o n e  h a s  d e t e c t e d  a  d e e p - s e a t e d  

u n e a s i n e s s  I n  N e w t o n ' s  w a v e r i n g  b e t w e e n  h i s  a t t e m p t s  t o  

I n d i c a t e  t h e  e x i s t e n c e  o f  some k i n d  o f  c a u s a l  a c c o u n t  a n d  

h i s  p h e n o m e n a l l s t l c  t h e o r y  o f  m a t t e r .  We w i l l  r e t u r n  t o  

t h i s  p r o b l e m  a g a i n  a n d  a g a i n  I n  t h e  f o l l o w i n g  c h a p t e r s ,  

b u t  l e t  u s  now r e t u r n  t o  G l a n v l l l .

T he  I n f l u e n c e  o f  G l a n v l l l  

I n  h i s  V a n i t y  o f  D o g m a t i z i n g , G l a n v l l l  c o n s i d e r s  a  

t h e o r y  o f  p e r c e p t i o n  a n d  t h e  r e l a t i o n  o f  m in d  a n d  b o d y  

t h a t  I s  o f  some  I n t e r e s t  t o  o u r  I n v e s t i g a t i o n .  A l t h o u g h  

D e s c a r t e s  I s  c l e a r l y  a t  t h e  c e n t e r  o f  G l a n v l l l ' s  t h o u g h t ,  

H e n r y  M o r e ' s  r e m e d i e s  t o  t h e  C a r t e s i a n  p r o b l e m s  o f  i n t e r ­

a c t i o n  r e p r e s e n t  t h e  m o s t  e n t i c i n g  o f  d o g m a s  a g a i n s t  w h i c h  

G l a n v l l l  I s  s t r u g g l i n g .  G l a n v l l l  s t u d i e d  w i t h  More  a n d ,  

a t  l e a s t  a t  o n e  t i m e ,  f o u n d  M o r e ' s  p o s i t i o n  c o n v i n c i n g .  

Ne wto n  a l s o  f o u n d  t h e  M o r e a n  p o s i t i o n  e n t i c i n g  a n d  a l t h o u g h  

h e ,  l i k e  G l a n v l l l ,  u l t i m a t e l y  r e j e c t e d  I t ,  h e  r e t a i n e d  a  

M o r e a n  o u t l o o k  t o  t h e  I s s u e s  a t  s t a k e  a n d  e v e n  r e t a i n e d  a  

b e l i e f  I n  some  o f  t h e  c e n t r a l  d o c t r i n e s  s u c h  a s  t h e  e x t e n ­

s i o n  o f  s p i r i t .

We w i l l  c o n s i d e r  M o r e ' s  t h e o r y  I n  some d e t a i l  I n  

t h e  n e x t  c h a p t e r  b u t  a t  t h i s  p o i n t  we w i l l  l o o k  a t  t h e  

t e n e t s  • ' h a t  G l a n v l l l  r e t a i n s  f r o m  t h e  g e n e r a l  t h e o r y .

T he  c e n t r a l  c o r e  o f  t h e  d o c t r i n e  a s  a c c e p t e d  b y
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G l a n v l l l  I s  b e s t  s u m m a r i z e d  I n  t h e  f o l l o w i n g  p a s s a g e  f r o m  

t h e  V a n i t y :

. . . t h e  b e s t  P h i l o s o p h y  . . . d e r i v e s  a l l  s e n s i t i v e  
p e r c e p t i o n  f r o m  M o t i o n , an d  c o r p o r e a l  I m p r e s s .  . . .
Not  t h a t  t h e  F o r m a l i t y  o f  I t  c o n s i s t s  I n  m a t e r i a l  
R e a c t i o n , a s  M a s t e r  Hobbs  a f f i r m s ,  t o t a l l y  e x c l u d i n g  
a n y  I m m a t e r i a l  c o n c u r r e n c e :  But  t h a t  t h e  r e p r e s e n t a t i o n s  
o f  O b j e c t s  t o  t h e  3 o u l ,  t h e  o n l y  a n l m a d v e r s l v e  p r i n ­
c i p l e . a r e  c o n v e y e d  by  m o t i o n s  made up o n  t h e  I m m e d i a t e  
I n s t r u m e n t s  o f  S e n s e .  . . . T hu s  t h e  d i f f e r e n t  e f f e c t s ,  
w h i c h  f i r e  a n d  w a t e r  h a v e  on u s ,  w h i c h  we c a l l  h e a t  an d  
c o l d , r e s u l t  f r o m  t h e  s o  d i f f e r i n g  c o n f i g u r a t i o n  a n d  
a g l t a t I o n  o f  t h e i r  P a r t i c l e s : an d  n o t  f r o m ,  I  know n o t  
w n a t  c h i m e r i c a l  b e i n g s . s u p p o s e d  t o  I n h e r e  I n  t h e  o b j e c t s ,  
t h e i r  c a u s e ,  a n d  t h e n c e  t o  be  p r o p o g a t e d  by many p e t t y  
I m a g i n a r y  p r o d u c t i o n s  t o  t h e  s e a t  o f  S e n s e .  So t h a t  
w h a t  we t e r m  h e a F  an^T c o l d , a n d  o t h e r  q u a l i t i e s ,  a r e  
n o t  p r o p e r l y  a c c o r d i n g  bo P h i l o s o p h i c a l  r i g o u r  I n  t h e  
B o d i e s ,  t h e i r  E f f i c i e n t s !  b u t  a r e  r a t h e r  Names e x p r e s ­
s i n g  o u r  p a s s i o n s  . . . 3 °

Ye t  i t  i s  t h i s  " b e s t  P h i l o s o p h y "  t h a t  l e a d s  t o  t h e

p r o b l e m s  o f  s c e p t i c i s m .

. . .  i t  i s  c o n c e i v ' d  t o  b e  a s  c e r t a i n ,  a s  o u r  f a c u l ­
t i e s  c a n  make l t # t h a t  t h e  same q u a l i t i e s ,  w h i c h  we 
r e s e n t  ^ r e p r e s e n t ? 1]  w i t h i n  u s ,  a r e  i n  t h e  o b j e c t ,  t h e i r  
S o u r c e .  And y e t  t h i s  c o n f i d e n c e  i s  g r o u n d e d  on n o  
b e t t e r  f o u n d a t i o n ,  t h e n  a  d e l u s a r y  p r e j u d i c e ,  a n d  t h e  
v o t e  o f  m l s a p p l y e d  s e n s a t i o n s . w h i c h  h a v e  n o  w a r r a n t  t o  
d e t e r m i n e  e i t h e r o n e  o r  o t h e r .  I  may I n d e e d  c o n c l u d e ,  
t h a t  I  am f o r m a l l y  h o t  o r  c o l d ; I  f e e l  i t .  Bu t  w h e t h e r  
t h e s e  q u a l i t i e s  a r e  f o r m a l l y , o r  o n l y  e m i n e n t l y  i n  t h e i r  
p r o d u c e n t ;  i s  b e y o n d  t h e  k n o w l e d g e  o f  t h e  s e n s i t i v e .

The  d o c t r i n e  d o e s  c o n s t i t u t e ,  h o w e v e r ,  a  b a s i s  f o r

t h e  a t t a c k  on o c c u l t  q u a l i t i e s  t h a t  s o  c h a r a c t e r i z e s  t h e

s c i e n t i f i c  r e v o l u t i o n .

Nor  I s  t h e  A r i s t o t e l i a n  P h i l o s o p h y  g u i l t y  o f  t h i s  s l o t h  
and  P h i l o s o p h i c k  p e n u r y ,  o n l y  I n  r e m o t e r  a b s t r u s i t i e s :  
b u t  i n  s o l v i n g  t h e  m o s t  o r d i n a r y  c a u s a l i t i e s .  I t ,  i s  a s  
d e f e c t i v e  a n d  u n s a t l s f y i n g .  Even  t h e  m o s t  common p r o ­
d u c t i o n s  a r e  h e r e  r e s o l v ' d  i n t o  C e l e s t i a l  I n f l u e n c e s . 
E l e m e n t a l  c o m b i n a t i o n s . a c t i v e  an d  p a s s i v e  p r i n c i p l e s , 
an d  s u c h g e n e r a l i t i e s ; w h i l e  t h e  p a r t i c u l a r  m a n n e r  o f
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t hem I s  a s  h i d d e n  a s  S y m p a t h i e s . And I f  we f o l l o w  
m a n i f e s t  q u a i l t l e s  b e y o n d  t h e  em p ty  s i g n i f i c a t i o n  o f  
t h e i r  Names;  we s h a l l  f i n d  t h em  a s  o c c u l t . a s  t h o s e  w h i c h  
a r e  p r o f e s s e d l y  s o .  T h a t  h e a v y  B o d i e s  d e s c e n d  by 
g r a v i t y . I s  n o  b e t t e r  a n  a c c o u n t  t h e n  we m i g h t  e x p e c t  
f r o m  a  R u s t l c k : an d  a g a i n ,  t h a t  G r a v i t y  I s  a  q u a i l t y  
w h e r e b y  an  h e a v y  b o d y  d e s c e n d s .  I s  a n  I m p e r t i n e n t  
C i r c l e , a nd  t e a c h e t h  n o t h i n g .  The f e i g n e d  C e n t r a l  
a l l i c l e n c y  I s  b u t  a  w o r d ,  a n d  t h e  m a n n e r  o f  I t  s t i l l  
o c c u l t  I T h a t  t h e  f i r e  b u r n s  by  a  q u a l i t y  c a l l e d  h e a t ; 
i s  a n  em p t y  d r y  r e t u r n  t o  t h e  Q u e s t i o n ,  a n d  l e a v e s  u s  
s t i l l  I g n o r a n t  o f  t h e  I m m e d i a t e  way o f  I g n e o u s  s o l u t i o n s . 
The a c c o u n t s  t h a t  t h i s  P h i l o s o p h y  s e l ve s  by  o t h e r  Q u a l i ­
t i e s .  a r e  o f  t h e  same Ge n d e r  w l t n  t h e s e :  So t h a t  t o  s a y  
t h e  L o a d s t o n e  d r a w s  I r o n  b y m a g n e t i c  a t t r a c t i o n , an d  
t h a t  t h e  S e a  moves  by  f l u x  and  r e f l u x ; w e r e  a s  s a t i s ­
f y i n g  a s  t h e s e  H y p o t h e s e s , a n d  t h e  s o l u t i o n  w e r e  a s  
p e r t i n e n t .  I n  t h e  Q u a l i t i e s , t h i s  P h i l o s o p h y  c a l l s  
m a n i f e s t ,  n o t h i n g  i s  s o  b u t  t h e  e f f e c t s .  F o r  t h e  h e a t ,  
we f e e l .  I s  b u t  t h e  e T T e c t  o f  t h e  f i r e ; a n d  t h e  p r e s s u r e  
we a r e  s e n s i b l e  o f ,  b u t  {The e f f e c t  o f  t h e  d e s c e n d i n g  
b o d y .  And e f f e c t s ,  w h o s e  c a u s e s  a r e  c o n f e s s e d l y  o c c u l t . 
a r e  a s  much w i t h i n  t h e  s p h e a r  o f  o u r  S e n s e s ;  and  o u r  
Eyes  w i l l  I n f o r m  u s  o f  t h e  m o t i o n  o f  t h e  S t e e l  t o  i t s  
a t t r a h e n t .  Thus  F e r l p a t e t l c k  P h i l o s o p h y  r e s o l v e s  a l l  
t h i n g s  I n t o  O c c u l b  q u a l i t i e s ; an d  t h e  D o g m a t i s t s  a r e  t h e  
o n l y  S c e p t l c k s  .**1

G l a n v l l l  p u t s  f o r w a r d  t h e  C a r t e s i a n  m l n d - b o d y  d u a l i t y  

a s  a  t r u i s m  an d  t h e n  p o i n t s  t o  t h e  p r o b l e m  o f  i n t e r a c t i o n  

a s  t h e  k e y  e p l s t e m o l o g l c a l  d i f f i c u l t y .  A l t h o u g h  g i v i n g  

o n l y  s h o r t  s h r i f t  t o  t h e  s o l u t i o n s  o f  D e s c a r t e s  a n d  Kenelm 

D l g b y  h e  d e v o t e s  many p a g e s  t o  a  c o n s i d e r a t i o n  o f  t h e  

Mor ean  s o l u t i o n  t h r o u g h  t h e  n o t i o n  o f  e x t e n d e d  s p i r i t .

On p a g e s  28 an d  29 G l a n v l l l  a d o p t s  t h e  v i e w  t h a t  

s e n s a t i o n s  a r e  "made"  by  m o t i o n s  I m p r e s t  on a n  e t h e r  

( " A e t h e r e a l l  m a t t e r " )  a n d  " c a r r y e d  by  t h e  c o n t i n u i t y  t h e r e o f  

t o  t h e  Common s e n s e . "  B u t  a l t h o u g h  he  b e l i e v e s  t h a t  t h e  

" i n g e n u i t y "  o f  t h i s  v i e w  h a s  won i t  a v i c t o r y  o v e r  o t h e r s ,  

h e  f e e l s  t h a t  t h e r e  r e m a i n  I n s u p e r a b l e  p r o b l e m s .
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P o r  how t h e  s o u l e  b y  m u t a t i o n  m ade  I n  m a t t e r  a  s u b ­
s t a n c e  o f  a n o t h e r  k i n d ,  s h o u l d  b e  e x c i t e d  t o  a c t i o n ;  
a n d  how b o d i l y  a l t e r a t i o n s  a n d  m o t i o n s  s h o u l d  c o n c e r n  
i t ,  w h i c h  I s  s u b j e c t  t o  n e i t h e r ;  I s  a  d i f f i c u l t y  w h i c h  
c o n f i d e n c e  may t r i u m p h  o v e r  s o o n e r ,  t h e n  c o n q u e r , ^

T he  g r o u n d s  f o r  w h i c h  p r o b l e m  h e  s t a t e s  a s  f o l l o w s :

P o r  b o d y  c a n n o t  a c t  on a n y  t h i n g  b u t  by  m o t i o n ;  
m o t i o n  c a n n o t  b e  r e c e i v e d  b u t  b y  q u a n t a t i v e  d i m e n s i o n ;  
t h e  s o u l  I s  a  s t r a n g e r  t o  s u c h  g r o s s  s u b s t a n t i a l i t y ,  
a n d  h a t h  n o t h i n g  o f  q u a n t i t y ,  b u t  w h a t  I t  I s  c l o t h e d  
w i t h  b y  o u r  d e c e i v e d  p h a n c l e s ;  a n d  t h e r e f o r e  how c a n  
we c o n c e i v e  u n d e r  a  p a s s i v e  s u b j e c t i o n  t o  m a t e r i a l
i m p r e s s i o n s ? ^ ^

M o r e ' s  a n s w e r  t o  t h e s e  o b j e c t i o n s ,  a s  we s h a l l  s e e .

I s  t o  c l a i m  t h a t  t h e  s o u l  I s  e x t e n d e d  a n d  t h u s  d o e s  h a v e

s o m e t h i n g  o f  q u a n t i t y .  G l a n v l l l  d o e s n ' t  e x c e p t  t h i s  a s  a

l e g i t i m a t e  s o l u t i o n  t o  h i s  s t a t e d  d i f f i c u l t i e s .

N o r  y e t  d o t h  t h e  I n g e n i o u s  h y p o t h e s i s  o f  t h e  m o s t  
e x c e l l e n t  C a n t a b r l g l a n  P h i l o s o p h e r  f M o r e ]  , o f  t h e  
s o u l s  b e i n g  a n  e x t e n c f e d  p e n e t r a b l e  s u b s t a n c e ,  r e l i e v e  
u s ;  s i n c e ,  how t h a t  w h i c h  p e n e t r a t e s  a l l  b o d i e s  w i t h ­
o u t  t h e  l e a s t  J o g  o r  o b s t r u c t i o n ,  s h o u l d  I m p r e s s  a  
m o t i o n  o n  a n y .  I s  b y  h i s  own c o n f e s s i o n  a l i k e  I n c o n ­
c e i v a b l e .  N e i t h e r  w i l l  I t s  m o v i n g  t h e  Body  b y  a  
v e h i c l e  o f  S p i r i t s ,  a v a i l  u s ;  s i n c e  t h e y  a r e  B o d i e s  
t o o ,  t h o u g h  o f  a  p u r e r  m o u l d . ^

G l a n v l l l  p r e s e n t s  t h e  f u r t h e r  a r g u m e n t  t h a t  t h i s  

M o r e a n  u n i o n  a n d  m o t i o n  o f  b o d y  a n d  s o u l  I s  u n i n t e l l i g i b l e  

b e c a u s e  " . . .  t h e r e  a r e  n o t  t h e  l e a s t  f o o t s t e p s ,  e i t h e r  o f  

s u c h  a n  U n i o n ,  o r  M o t i o n ,  I n  t h e  w h o l e  c i r c u m f e r e n c e  o f  

S e n s i b l e  n a t u r e :  And we c a n n o t  a p p r e h e n d  a n y  t h i n g  b e y o n d  

t h e  e v i d e n c e  o f  o u r  f a c u l t i e s . " * ^

G l a n v l l l ' s  c l a i m  I s  t h a t  a n y t h i n g  w h i c h  I s  c o n c e i v ­

a b l e  I s  e i t h e r  " o b v i o u s  t o  o u r  s e n s e s "  a t  p r e s e n t ,  o r  l i k e  

s o m e t h i n g  a m o n g s t  o u r  m e m o r i e s  o f  p a s t  e x p e r i e n c e ,  o r  a t
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l e a s t  h i n t e d  a t  b y  o u r  p a s t  o r  p r e s e n t .  I n w a r d  o r  o u t w a r d ,  

e x p e r i e n c e . ^

M o r e ' s  a n s w e r  I s ,  o f  c o u r s e ,  t h a t  we d o  h a v e  e v i d e n c e

o f  t h i s  " u n i o n  o r  m o t i o n "  e v e r y  w a k i n g  moment  o f  o u r  l i v e s .

G l a n v l l l ' s  t h i r d  o b j e c t i o n  I s  a  r a t h e r  c u r i o u s  o n e .

T h e  t a s k  o f  c o n t r o l l i n g  t h e  b o d y  I n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e

M o re an  p h y s i o l o g y  I s  t o o  c o m p l i c a t e d  f o r  t h e  s o u l  t o  a c h i e v e ,

e s p e c i a l l y  g i v e n  t h e  f a c t  o f  t h e  a u t o n o m y  o f  t h e  w i l l .

. . . t h e  . . . p a s s a g e s  t h r o u g h  w h i c h  t h o s e  s u b t l l l  
e m m l s s a r l e s  a r e  c o n v e y e d  t o  t h e  r e s p e c t i v e  m e m b e r s ,  
b e i n g  s o  a l m o s t  I n f i n i t e ,  a n d  e a c h  o f  t h e m  d r a w n  t h r o u g h  
s o  many m e a n d e r s ,  c r o s s  t u r n i n g s ,  a n d  d i v e r s  r o a d e s ,  
w h e r e i n  o t h e r  s p i r i t s  a r e  c o n t i n u a l l y  a  J o u r n e y i n g ;  
i t  i s  w o n d e r f u l l ,  t h a t  t h e y  s h o u l d  e x a c t l y  p e r f o r m  t h e i r  
r e g u l a r  d e s t i n a t i o n s  w i t h o u t  l o s i n g  t h e i r  way I n  s u c h  
a  w i l d e r n e s s  . . . ^ 7

Y e t  i t  I s  c l e a r  t h a t  a l l  o f  t h i s  t a k e s  p l a c e  w i t h  r e g u l a r i t y  

a n d  a c c o r d i n g  t o  a  r u l e .  B u t  how c o u l d  t h i s  b e  d o n e ,  a s k s  

G l a n v l l l .  " T h a t  I t  i s  p e r f o r m e d  b y  m e e r  M e c h a n l s m e . c o n ­

s t a n t  e x p e r i e n c e  c o n f u t e s ;  w h i c h  a s s u r e t h  u s ,  t h a t  o u r  s p o n -
i i p

t a n e o u s  m o t i o n s  a r e  u n d e r  t h e  I m p e r l u m  o f  o u r  w i l l . " ^ °

C l e a r l y  t h e n  i f  I t  i s  d o n e  a t  a l l  I t  i s  d o n e  b y  t h e  s o u l ,

w h i c h  m u s t  t h e n  k e e p  t r a c k  o f  e a c h  v e i n ,  m u s c l e  a n d  a r t e r y

o f  t h e  b o d y  a s  w e l l  a s  " . . . t h e  e x a c t  s i t e ,  a n d  p o s i t i o n

o f  t h e m ,  w i t h  t h e i r  s e v e r a l l  w i n d i n g s ,  a n d  s e c r e t  c h a n e l s . " ^

T h a t  t h e  s o u l  c o u l d  d o  a l l  t h i s  w i t h o u t  o u r  b e i n g  a w a r e  o f

i t ,  a c c o r d i n g  t o  G l a n v l l l ,  I s  a b s u r d .

T h u s  a n  A r t i s t  w i l l  p l a y  a  L e s s o n  on a n  I n s t r u m e n t  w i t h ­
o u t  m i n d i n g  a  s t r o k e ;  a n d  o u r  t o n g u e s  w i l l  r u n  d i v i s i o n s  
I n  a  t u n e  n o t  m i s s i n g  a  n o t e ,  e v e n  w hen  o u r  t h o u g h t s  a r e  
t o t a l l y  e n g a g e d  e l s e w h e r e :  w h i c h  e f f e c t s  a r e  t o  b e  a t t r i b ­
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u t e d  t o  some s e c r e t  A r t  o f  t h e  S o u l ,  w h i c h  t o  u s  I s  
u t t e r l y  o c c u l t ,  a n d  w i t h o u t  t h e  k e n  o f  o u r  I n t e l l e c t s . 50

N e w t o n ' s  s p e c i f i c  o b j e c t i o n s  t o  t h e  K o r e a n  t h e o r y  

a r e  n o w h e r e  made c l e a r ,  b u t  h i s  own t h e o r y  o f  t h e  r e l a t i o n  

o f  m in d  a n d  b o d y  I m p l i c i t  i n  "De g r a v l t a t l o n e "  d o e s  p o i n t  

a t  w h a t  h e  m u s t  h a v e  t a k e n  t o  b e  t h e  d e f i c i e n c i e s  o f  M o r e ' s  

t h e o r y .  f h e  c e n t r a l  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  th e m  l i e s  I n  t h e  

way t h a t  t h e y  c o n s i d e r  m a t t e r .  M o r e ' s  m a t t e r  I s  a  p a s s i v e  

s t u f f ,  a  s u b s t r a t u m .  N e w t o n ,  on t h e  o t h e r  h a n d ,  s e e s  m a t t e r  

a s  a c t i v e  a n d  w i t h  a  p o w e r  t o  c a u s e  s e n s a t i o n s  I n  c r e a t e d  

m i n d s ,  w h i c h  p o w e r  I s  l ^ e l f  a k i n  t o  t h e  p o w e r  o f  t h e  w i l l  

t o  move t h e  b o d y .  We h a v e  s e e n  t h a t  N e w to n  c l e a r l y  t h o u g h t  

t h a t  t h i s  n o t i o n  o f  a c t i v e  m a t t e r  w o u l d  g o  a  l o n g  way t o  

s o l v i n g  t h e  p r o b l e m s  o f  I n t e r a c t i o n .  I f  h e  b e l i e v e d  t h a t  

t h e  M o re a n  a c c o u n t  d i d  t h e  J o b  why w o u l d  h e  h a v e  r e p l a c e d  I t  

w i t h  h i s  own d i s t i n c t l y  I d i o s y n c r a t i c  t h e o r y ?

The  f a c t  t h a t  t h e r e  I s  no h i n t  o f  a n y  r e j e c t i o n  o f  

t h e  M o r e a n  a c c o i n t  I n  t h e  " Q u a e s t l o n e s "  t a k e n  t o g e t h e r  w i t h  

t h e  I m p l i c i t  r e j e c t i o n  I n  "De g r a v l t a t l o n e "  l e a d s  me t o  

b e l i e v e  t h a t  G r a n v l l l ’ s  c r i t i c i s m s  o f  M o r e ' s  t h e o r y  u l t i ­

m a t e l y  c o n v i n c e d  N e w t o n .  G r a n v l l l ' s  c r i t i c i s m s  r e s t  u l t i m a t e ­

l y  on  tw o  p o i n t s ,  ( 1 )  t h e  i n a b i l i t y  o f  t h e  s o u l  t o  I n t e r a c t  

w i t h  g r o s s  p a s s i v e  m a t t e r ,  a n d  ( 2 )  t h e  a b s e n c e  o f  e v i d e n c e  

f o r  s u c h  a  u n i o n .

I t  w o u l d  s e e m  t h a t  I t  w a s  p r e c i s e l y  on t h i s  f i r s t  

p o i n t  t h a t  N e w to n  r e j e c t e d  t h e  M o re a n  a c c o u n t .  I n  f a c t  I t



1 15

i s  a lm o s t :  s o l e l y  on  t h i s  p o i n t  t h a t  fche tw o  t h e o r i e s  d i f f e r .  

N ew ton  r e t a i n s  M o r e ' s  s u b t l e  s p i r i t s ,  a n d  I n d e e d  t h e  e n t i r e  

M o rean  m e c h a n i s m  o f  s e n s e  p e r c e p t i o n .  I t  i s  o n l y  on  t h e  

q u e s t i o n  o f  t h e  u l t i m a t e  I n t e r a c t i o n  o f  t h e  s u b t l e  s p i r i t s  

w i t h  t h e  s o u l  I n  t h e  s e n s o r l u m  t h a t  N ew ton  d i f f e r s  w i t h  More 

b y  m a k in g  m a t t e r  a c t i c e  r a t h e r  t h a n  p a s s i v e .  I n  s o  f a r  a s  

a n  a r g u m e n t  a g a i n s t  M orean  I n t e r a c t i o n  I s  t o  b e  f o u n d  I n  t h e  

"De g r a v l t a t l o n e "  I t  l i e s  I n  N e w t o n ' s  " d e r i v a t i o n "  o f  a c t i v e  

m a t t e r  f r o m  s e n s e  e x p e r i e n c e .

We w i l l  r e t u r n  t o  t h e  N e w t o n i a n  t h e o r y  o f  "De g r a v l t a ­

t l o n e "  when  we c o n s i d e r  t h e  I n f l u e n c e  o f  M o re .  B u t  I  w o u ld  

l i k e  now t o  r e t u r n  t o  G l a n v l l l  a n d  h i s  e x t r e m e l y  i n t e r e s t i n g  

n o t i o n  o f  Adam a s  o b s e r v e r .

G l a n v l l l  p r e s e n t s  t h e  Adam o f  b e f o r e  t h e  P a l l  a s  a  k i n d  

o f  i d e a l  o b s e r v e r .  S i n c e  t h e  Adam o f  b e f o r e  t h e  F a l l  h a d  

a l l  t h e  p e r f e c t i o n s  o f  w h i c h  man i s  c a p a b l e ,  he  a r g u e s ,  a l l  

t h o s e  m ean s  o f  p e r f e c t i n g  t h e  s e n s e s ,  e . g . ,  t e l e s c o p e s ,  

m i c r o s c o p e s ,  e t c . ,  w e r e  u n n e e d e d .

Adam n e e d e d  n o  S p e c t a c l e s .  The a c u t e n e s s  o f  h i s  
n a t u r a l  O p t l c k s  ( I f  c o n j e c t u r e  may h a v e  c r e d i t )  s h e w ' d  
him much o f  t h e  C o e l e s t l a l  m a g n i f i c e n c e  a n d  b r a v e r y  
w i t h o u t  a  G a l i l e o ' s  t u b e :  And ' t l s  m o s t  p r o b a b l e  t h a t  
h i s  n a k e d  e y e s  c o u l d  r e a c h  n e a r  a s  much o f  t h e  u p p e r  
W o r l d ,  a s  we w i t h  a l l  t h e  a d v a n t a g e s  o f  a r t .  I t  may b e  
' t w a s  a s  a b s u r d  e v e n  I n  t h e  J u d g e m e n t  o f  h i s  s e n s e s ,  
t h a t  t h e  Sun a n d  S t a r s  s h o u l d  b e  s o  v e r y  m uch ,  l e s s  t h e n  
t h i s  G l o b e ,  a s  t h e  c o n t r a r y  s e e m s  I n  o u r s ;  a n d  ' t i e  
n o t  u n l i k e l y  t h a t  h e  h ad  a s  c l e a r  a  p e r c e p t i o n  o f  t h e  
e a r t h ’ s  m o t i o n ,  a s  we t h i n k  we h a v e  o f  I t s  q u l e s e n c e .

T h u s  t h e  a c c u r a c y  o f  h i s  k n o w l e d g e  o f  n a t u r a l  
e f f e c t s ,  m i g h t  p r o b a b l y  a r i s e  f r o m  h i s  s e n s i b l e  p e r c e p ­
t i o n  o f  t h e i r  c a u s e s .  What t h e  e x p e r i e n c e  o f  many a g e s  
w i l l  s c a r c e  a f f o r d  u s  a t  t h i s  d i s t a n c e  f r o m  p e r f e c t i o n .
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h i s  q u i c k e r  s e n s e s  c o u l d  t e a c h  I n  a  m o m en t .  And w h e r e a s  
we p a t c h  up  a  p i e c e  o f  P h i l o s o p h y  f r o m  a  f e w  I n d u s t r i o u s l y  
g a t h e r ’d ,  a n d  y e t  s c a r c e  w e l l  o b s e r v ’d o r  d i g e s t e d  
e x p e r i m e n t s ,  h i s  k n o w l e d g e  w as  c o m p l e t e l y  b u i l t ,  u p o n  
t h e  c e r t a i n ,  e x t e m p o r a r y  n o t i c e  o f  h i s  c o m p r e h e n s i v e ,  
u n e r r i n g  f a c u l t i e s .  H i s  s i g h t  c o u l d  I n f o r m  h im  w h t h e r  
t h e  L o a d s t o n e  d o t h  a t t r a c t  b y  A t o m i c a l  E f f l u v i u m s  . .

A l l  o f  w h i c h  m akes  I t  s o u n d  a s  I f  t h e r e  I s  a  m a n i f e s t

e x p e r i e n c e ,  a l b e i t  n o t  m a n i f e s t  t o  u s ,  w h i c h  a l l o w s  f o r

I m m e d i a t e  k n o w l e d g e  o f  c a u s e s .  Y e t  s u c h  a  c o n c l u s i o n  d o e s

n o t  r e a l l y  d o  J u s t i c e  t o  G l a n v l l l ' s  p o s i t i o n .  I n  t h e  P r e f a c e

G l a n v l l l  d e a l s  w i t h  some o b j e c t i o n s  h e  f e a r s  may b e  r a i s e d

r e g a r d i n g  t h e  p e r f e c t i o n  o f  A d a m 's  s e n s e s .

. . . g r a n t i n g  Adam *s  e y e  h ad  n o  g r e a t e r  D i a m e t r i c a l  
w i d e n e s s  o f  t h e  p u p T T . n o  g r e a t e r  d i s t a n c e  f r o m  t h e  
C o r n e a  t o  t h e  B e e I f o r m l s , a n d  n o  m o re  f i l a m e n t s  o f  t h e  
O p t l e k  n e r v e s  o f  w h i c h  t h e  t u n i c a  B e t l n a  I s  w o v e n ,  t h a n  
w e : EKe u n m e a s u r a b l e  o d d s  o f  { S e n s i t i v e  p e r f e c t i o n s  w h i c h - -  
I  a s s i g n  h im ;  w i l l  b e  c o n c e l v  yd m e c h a n i c a l l y  I m p o s s i b l e . ^

G l a n v l l l  a t t e m p t s  t o  g e t  r o u n d  t h e s e  o b j e c t i o n s  by

a r g u i n g  t h a t  a l t h o u g h  t h e  Im age  on  Adam’ s  r e t i n a  was t h e  same

a s  t h a t  on  o u r s  h i s  c r i t i c a l  f a c u l t i e s  w e r e  s o  much b e t t e r

t h a t  h e  saw a s  t h r o u g h  a  t e l e s c o p e  o r  m i c r o s c o p e .

F o r  a  l i t t l e  a n g l e  made I n  t h e  E y e ,  w i l l  make a s  
d i s c e r n i b l e  a n  I m p r e s s i o n  t o  a  S o u l  o f  a  g r e a t e r  
A n l m a d v e r s l v e  p o w e r ,  a n d  a s s i s t e d  fey m ore  a n d  m e e t o r  
I n s t r u m e n t s  o f  s i g h t ;  a s  a  g r e a t e r  a n g l e  c a n  make t o  a  
S o u l  o f  a  l e s s  p o w e r , a n d  d e s t i t u t e  o f  t h o s e  o t h e r  
I n s t r u m e n t s , w h i c h  a r e  a s  n e c e s s a r y  t o  s i g h t  a s  t h o s e  
D i o p t r i c a l  c o n v e n l e n c l e s . 5 3

B u t  i f  t h e  p e r f e c t i o n  o f  A d a m 's  s e n s i b i l i t y  w a s  a  

p r o d u c t  o f  h i s  c r i t i c a l  f a c u l t i e s  t h e n  we n o  l o n g e r  a r e  

d e a l i n g  w i t h  m a n i f e s t  e x p e r i e n c e  b u t  w i t h  t h e  I n t e r p r e t a ­

t i o n  o f  s e n s a t i o n .
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I t  w o u l d ,  h o w e v e r ,  b e  a  m i s t a k e  t o  t a k e  G l a n v l l l ' s  

Adam t o o  s e r i o u s l y .  H i s  f u n c t i o n  i s  n o t  t h a t  o f  a  p i e c e  o f  

h i s t o r y ,  b u t  a s  a n  i d e a l  a g a i n s t  w h i c h  m a n ' s  s h o r t c o m i n g s  a r e  

t o  b e  m e a s u r e d .  B u t  t h e  q u a l i t y  b e i n g  m e a s u r e d  i s  n o t  

e x c e l l e n c e  o f  v i s i o n  b u t  t h e  a b i l i t y  t o  a c q u i r e  k n o w l e d g e  

o f  t h e  w o r l d  t h r o u g h  w h a t  i s  t a k e n  a s  t h e  o n l y  p o s s i b l e  

m e t h o d ,  t h a t  o f  e m p i r i c a l  s c i e n c e .  Adam, a s  i d e a l  o b s e r v e r ,  

i s  c a p a b l e  o f  k n o w i n g  a l l  t h a t  man e v e r  c o u l d  know b u t  t h r o u g h  

h i s  i m p e r f e c t i o n s  w i l l  n e v e r  k now .  Why Adam t h e n  r a t h e r  

t h a n  God a s  t h e  m o d e l  o f  p e r f e c t i o n ?  P r e c i s e l y  b e c a u s e  

A d am ’ s  k n o w l e d g e  m u s t  b e  o b t a i n e d  t h r o u g h  s e n s a t i o n  u n l i k e  

G o d ' s  w h o s e  o m n i s c i e n c e  i s  u n c o n d i t i o n e d .  Adam kn ow s  t h e  

c a u s e s  o f  g r a v i t y  a n d  m a g n e t i s m  t h r o u g h  t h e  s e n s a t i o n s  t h a t  

m e c h a n i c a l  c a u s e s  p r o d u c e  i n  h i m .  God s i m p l y  k n o w s  how He 

made t h e  w o r l d .

No s u c h  c l e a r - c u t  n o t i o n  o f  t h e  i d e a l  o b s e r v e r  o c c u r s  

i n  N e w t o n ' s  w r i t i n g s .  The h i s t o r i c a l  M oses  w o u l d  a p p e a r  t o  

h a v e  b e e n  a l l  k n o w i n g  i n  N e w t o n ' s  v i e w ,  b u t  t h i s  k n o w l e d g e  

i s  s e e n  a s  t h e  g i f t  o f  God a n d  n o t  t h e  p r o d u c t  o f  s c i e n t i f i c  

e n t e r p r i s e .  N e w to n  h e l d  t h a t  t h e  a n c i e n t  w o r l d  w as  f u l l  o f  

a c t i v e  s c i e n t i s t s  o f  t h e  v e r y  h i g h e s t  q u a l i t y ,  h o w e v e r .

He t r e a t s  t h e  G r e e k  g o d s  a s  h i s t o r i c a l  f i g u r e s  w h o s e  

s c i e n t i f i c  k n o w l e d g e  w a s  i n  p a r t  r e s p o n s i b l e  f o r  t h e i r  d e i f i ­

c a t i o n ,  b u t  t h e i r  r o l e  i n  N e w t o n ' s  w r i t i n g s  i s  n o t  t h a t  o f  

t h e  i d e a l  o b s e r v e r . 5^ T h e y  a r e  t a k e n  a s  h i s t o r i c a l  f i g u r e s  

w h o s e  k n o w l e d g e  N e w to n  w a s  r e g a i n i n g  t h r o u g h  h i s  own
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1 n q u l r l e s .

IF a n y o n e  w a s  F o r  N e w to n  a n  e i a m p l e  o f  a n  I n d i v i d u a l  

who w a s ,  t h r o u g h  h i s  p o w e r s  o f  o b s e r v a t i o n  a n d  J u d g m e n t ,  

c a p a b l e  o f  k n o w i n g  w i t h  c e r t a i n t y ,  I t  w a s  N e w to n  h i m s e l f .  

'T h is  I s  n o t  t o  s a y  t h a t  N e w to n  was  G l a n v l l l ' s  Adam. F o r  

e v e n  I n  t h e  h e y d a y  o f  N e w t o n ' s  s e l f - c o n f i d e n c e  i t  w as  

d e l i m i t e d  by t h e  d i c t a ,  " H y p o t h e s e s  n o n  f l n g o "  ( — c e r t a i n t y ,  

y e s ,  b u t  n o t  a s  t o  t h e  c a u s e s — a t  l e a s t  n o t  y e t i ) .

We t u r n  now t o  a  c o n s i d e r a t i o n  o f  t h e  I n f l u e n c e  o f  

H e n r y  More on  t h e  y o u n g  I s a a c  N e w t o n .
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CHAPTER V I I

NEWTON AND MORE

H e n r y  More i s  m e n t i o n e d  t w i c e  i n  t h e  " Q u a e s t i o n e s . "  

T he  f i r s t  r e f e r e n c e  i s  on  f o l i o  8 9 r  w h e r e i n  N ew ton  a r g u e s  

f o r  a t o m i s m .

And y t  m a t t e r  may be  s o  s m a l l  a s  t o  b e  i n d l s c e r p i b l e  
t h e  e x c e l l e n t  D1* M oore  i n  h i s  b o o k e  o f  y e s o u l e s  im­
m o r t a l i t y  h a t h  p r o v e d  b e y o n d  a l l  c o n t r o v e r s i e  . . .

The  s e c o n d  r e f e r e n c e  i s  on f o l i o  1 0 8 r  w h e r e  "D1* M ores  

i m m o ^ t : ,, i s  r e f e r e d  t o  a g a i n .  H a l f  o f  t h i s  f o l i o  i s  d e v o t e d  

t o  n o t e s  f r o m  M o r e ' s  T h e  I m m o r t a l i t y  o f  t h e  S o u l e  ( L o n d o n ,  

1 6 5 9 ) ,  p a g e  2 5 5 -

T he  f o l l o w i n g  i s  t h e  f i r s t  h a l f  o f  f o l i o  lO C r :

Of Memory
M e s s a l a  C o r v i n u s  f o r g o t  h i s  owne n a m e .  One b y  a  b lo w  
wfch a  s t o n e  f o r g o t  h i s  m o t h e r s  name A k i n f o l k e s .  A 
y o u n g  s t u d e n t  o f  M o n t p e l i e r  b y  a  wound l o s t  h i s  mem­
o r y  s o  y^  h e  w as  f a i n e  t o  b e  t a u g h t  y e  l e t t e r s  o f  y e 
A l p h a b e t  a g a i n e .  T h e  l i k e  b e f e l l  a  F r a n c i s c a n  f r i e r  
a f t e r  a  f e v e r  T h u o i d l d e s  w r i t e s  o f  some who a f t e r  
t h e i r e  r e c o v e r y  f r o m  y® g r e a t e  p e s t i l e n c e  o f  A t h e n s  
f o r g o t  y e  n a m e s  A p e r s o n s  o f  t h e i r  f r e l n d s  A t h e m s e l v e s  
t o o  n o t  k n o w i n g  who t h e y  w e r e  o r  b y  wfc n a m e s  t h e y  w e r e  
c a l l e d :

A t q u e  e t i a m  q u o s d a m  c e p l s s e  o b l l v l a  r e r u n
C u n c t a r u n ,  n e q u e  s e  p o s s e n t  c o g n o s c e r e  u t  i p s l .

Dr Mores immort:
The a b o v e  i s  c l e a r l y  a  p a r a p h r a s e  o f  t h e  f o l l o w i n g  

s e c t i o n s  o f  M o r e ' s  T he  I m m o r t a l i t y  o f  t h e  S o u l e :

1 2 3
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And y e t  t h a t  D i s e a s e s  a n d  C a s u a l t i e s  h a v e  e v e n  
u t t e r l y  t a k e n  away a l l  m em ory ,  l a  a m p l y  r e c o r d e d  I n  
H i s t o r y .  As t h a t  M e s s a l a  C o r v l n u s  f o r g o t  h i s  own nam e;  
t h a t  o n e ,  by  a  b l o w  w i t h  a  s t o n e ,  f o r g o c  a l l  h i s  l e a r n ­
i n g ;  a n o t h e r ,  by  a  f a l l  f r o m  a n  H o r s e ,  t h e  name o f  
h i s  M o t h e r  a n d  k i n s f o l k s .  A y o u n g  S t u d e n t  o f  M on t­
p e l i e r  . b y  a  w o u n d ,  l o s t  h i s  Memory s o ,  t h a t  h e  was  
f a i n  t o  b e  t a u g h t  t h e  l e t t e r s  o f  t h e  A l p h a b e t  a g a i n .
The l i k e  b e f e l l  a  F r a n c i s c a n  a f t e r  a  F e a v e r .  And 
T h u c y d i d e s  w r i t e s  o7 so m e ,  who a f t e r  t h e i r  r e c o v e r y  
f r o m  t h e  g r e a t  P e s t i l e n c e  a t  Athens, d i d  n o t  o n e l y  
f o r g e t  t h e  nam es  a n d  p e r s o n s  o f  t h e i r  f r i e n d s ,  b u t  
t h e m s e l v e s  t o o ,  n o t  k n o w i n g  who t h e m s e l v e s  w e r e ,  n o r  
by w h a t  name t h e y  w e r e  c a l l e d :

A t q u e  e t l a m  q u o s d a m  c e p l s s e  o b l l v l a  r e r u m  
C u n c t a r u m ,  n e q ; s e  p o s s e n t  c o g n o s c e r e  u t  l p s l ;

a s  t h e  P o e t  L u c r e t i u s  s a d l y  s e t s  down i n  h i s  d e s c r i p ­
t i o n  o f  t h a t  d e v o u r i n g  P l a g u e ,  o u t  o f  t h e  f o r e - n a m e d  
H i s t o r i a n .

A l t h o u g h  t h e r e  a r e  o n l y  t h e s e  tw o  s p e c i f i c  r e f e r e n c e s  

t o  t h e  name o f  H e n r y  M o re ,  a  l a r g e r  p r o p o r t i o n  o f  t h e  

" Q u a e s t l o n e s * 1 i s  g i v e n  o v e r  t o  h i s  w o r k .  T h e  I m m o r t a l i t y  o f  

t h e  S o u l e . t h a n  a n y  o t h e r  w o rk  o r  a u t h o r  b u t  R o b e r t  B o y l e .

T he  e n t i r e t y  o f  f o l i o  l O ^ r  o f  t h e  " Q u a e s t l o n e s "  

c o n s i s t s  o f  p a r a p h r a s e s  f r o m  t h e  I m m o r t a l i t y . T h e  f o l l o w ­

i n g  I s  t h e  c o n t e n t  o f  f o l i o  l O ^ r .  T he  n u m e r a l s  t o  t h e  l e f t  

o f  t h e  t e x t  a r e  a d d e d  t o  s i m p l i f y  f u t u r e  r e f e r e n c e .

Of S e n s a t i o n
T he  s e n s e s  o f  d i v e r s  men a r e  d l v e r s l y  a f f e c t e d  by 
y® sa m e  o b j e c t s  a c c o r d i n g  t o  y e d i v e r s i t y  o f  t h e l r e  
c o n s t i t u t i o n
To th e m  o f  J a v a  p e p p e r  I s  c o l d .

5 I f  y® o r i f i c e  o f  y® s t o m c h  b e  w ounded  I t  s o o n e r
d i s p a t c h e s  a  man y n I f  y® h e a d :  y® f o r m e r  h a v i n g
g r e a t e  s y m p a t h y  w*h y® h e a r t  d e a ' d s  t ? ]  i t  A s t o p s  I t  
m o t i o n  A s o  s e n c e  c e a s e t h :  y® l a t t e r  t h o u g h  i t  t a k e  
aw ay  s e n c e  y e t  y® h e a r t s  m o t i o n  I s  n o t  Im p e d e d  t h e r e b y .

10  T he  Common s e n s o r l u m  I s  e i t h e r  1 y® W hole  b o d y  2 y e
o r i f i c e  o f  y® s t o m a c h  3 y® h e a r t  1+ y® b r a l n e
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o r i f i c e  o f  y e s t o m a c h  3 y e h e a r t  4 y® b r a l n e  
5 y® m em b ran e s  6 y e  s e p t u m  l u c l d u m  7 some v e r y  
s m a l l  ft p e r f e c t l y  s o l i d  p a r t i c l e  I n  y e b o d y  
8 y G C o n a r i o n  9 y e C o n c u r s e  o f  n e r v e s  a b o u t  ye  

15  4 t h  v e n t r i c l e  o f  y e b r a i n e  10  t h e  a n i m a l  s p i r i t s  
i n  y fc 4 t h  v e n t r i c l e .

A l i g a t u r e  b e i n g  t i e d  s e n c e  4 m o t i o n  w i l l  b e  
t w i x t  y® l i g a t u r e  ft y e h e a d  b u t  n o t  d o w n w a r d s .
A f r o g s  b r a i n e  b e i n g  p e l r c e d  i t  l o o s e t h  b o t h  

20  s e n s e  4  m o t i o n  b u t  i t  w i l l  l e a p e  ft h a v e  i t s  s e n c e  
t h o u g h  i t s  b o w e l l s  b e e  t a k e n  o u t ,
Phlsltians find y® causes of lethargies Apoplexies 
Epilepsies etc. diseases yfc selz on ye Animal 
functions in ye head.

25 U n l e s  y e b r a i n e  b e  p e l r c e d  s o  d e e p e  a s  t o  r e a c h  y e
v e n t r i c l e s  y e wound w i l l  n o t  t a k e  aw ay  s e n c e  ft m o t i o n  
A man c a n n o t  s e e  t h r o u g h  y e h o l e  wch  a  t r e p a n  
m akes  i n  h i s  h e a d .  S t o n e s  h a v e  b e e n e  f o u n d  i n  
y e g l a n d u l a  p l n e a l i s  ft i t  i s  e n v i r o n e d  w i t h  a  n e t  

30 o f  v e i n e s  ft a r t e r i e s .
A V e r t i g o  m u s t  b e  f r o m  y e t u r n i n g  r o u n d  o f  y e 
s p i r i t s
The least weight upon a mans braine when hee is 
trepanned maketh him wholly devoyd of sensation 

35 ft motion
The a b o v e  d e r i v e s  f r o m  t h e  f o l l o w i n g  p a g e s  o f  t h e  I m m o r t a l .  

l t y ; l i n e s  5 - 9  f r o m  p a g e  1 8 7 ,  l i n e s  1 0 - 1 6  f r o m  p a g e s  1 5 5 - 6 , 

l i n e s  1 7 - 1 8  f r o m  p a g e s  1 9 0 - 1 ,  l i n e s  1 9 - 2 1  f r o m  p a g e  1 9 1 ,  

l i n e s  2 2 - 4  f r o m  p a g e  1 9 1 ,  l i n e s  2 5 - 6  f r o m  p a g e  1 9 2 ,  l i n e s  

2 7 - 8  f r o m  p a g e  1 9 3 ,  l i n e s  2 8 - 3 0  f r o m  p a g e  1 9 7 ,  a n d  l i n e s  3 1 -  

2 f r o m  p a g e s  2 0 3 - 4 ,  The  e x t e n s i v e  p a r a p h r a s i n g  o f  More a n d  

t h e  o b v i o u s l y  c l o s e  r e a d i n g  o f  h im  by  N ew ton  t a k e n  t o g e t h e r  

w i t h  t h e  f a c t  t h a t  N e w t o n ' s  own t h e o r y  o f  s e n s a t i o n  i n d i c a t e d  

i n  t h e  " Q u a e s t i o n e s "  a n d  "De g r a v l t a t l o n e "  i s  v e r y  c l o s e  

t o  t h a t  o f  More w o u ld  seem  t o  p r o v e  t h a t  N e w t o n ' s  t h e o r y  i s  

d e r i v e d  f r o m  t h a t  o f  M o re .

Another paraphrase of More's Immortality is of an
a p p a r e n t l y  t r i v i a l  o b s e r v a t i o n  c o n c e r n i n g  s n a i l s :
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When a  s n a i l e  c r e e p s  a  s a l e  o f  s p i r i t s  c l r u i t  f r o m  h e r  
h e a d  dow ne  h e r  b a c k  t o  h e r  t a l l e  *  u p  h e r  b e l l y  t o  h e r  
h e a d  a g a l n e . 2

Which in More reads.
And t o  make y e t  a  s t e p  f u r t h e r .  T h a t  o c u l a r  

d e m o n s t r a t i o n  t h a t  H e n r l c u s  R e g i u s  b r i n g s  P h i l o s .
N a t u r . l i b .  4 .  o a p T 1 6 .  s e e m s  t o  me b o t h  i n g e n i o u s  
a n d  s o l f t ! . I t  i s  i n  a  S n a i l ,  s u c h  a s  h a v e  n o  s h e l l s ,  
m o v in g  i n  a  g l a s s :  s o  s o o n  a s  s h e  b e g i n s  t o  c r e e p ,  
c e r t a i n  B u b b l e s  a r e  d i s c o v e r e d  t o  move f r o m  h e r  
t a i l  t o  h e r  h e a d ;  b u t  s o  s o o n  a s  s h e  c e a s e s  m o v i n g ,  
t h o s e  B u b b l e s  c e a s e .  W hence  h e  c o n c l u d e s .  T h a t  a  g a l e  
o f  s p i r i t s  t h a t  c i r c u i t  f r o m  h e r  h e a d  a l o n g  h e r  b a c k  
t o  h e r  t a l l ,  a n d  t h e n c e  a l o n g  h e r  b e l l y  t o  h e r  h e a d  
a g a i n ,  i s  t h e  c a u s e  o f  h e r  p r o g r e s s i v e  m o t i o n . 3

More  t o o k  t h i s  d e m o n s t r a t i o n  o f  t h e  s n a i l  t o  b e  a n

" o c u l a r  d e m o n s t r a t i o n "  o f  t h e  r o l e  o f  a n i m a l  s p i r i t s  i n

sensation. This is surely what Interested Newton and not
som e  odd  f a c t  a b o u t  s n a i l s .  I n  a  b o o k  p u b l i s h e d  i n  1 6 64

Henry Power wrote the following:
Nay f u r t h e r  ( w h i c h  i s  t h e  b e s t  R e m a r k a b l e  o f  a l l )  t h i s  
J u i c e  ^ n u t r i t i v e  h u m o u r ]  h a t h  n o t  o n e l y  a  c i r c u l a r  
m o t i o n ;  b u t  a l s o  t h e  v e r y  A n i m a l  S p i r i t s  ( b y  w h i c h  s h e  
m o v e s ) s e e m  t o  h a v e  t h e  l i k e  C i r c u l a t i o n .  F o r ,  i f  y o u  
o b s e r v e  h e r  w i t h  t h e  b a r e  e y e  t o  c r e e p  u p  t h e  s i d e s  
o f  a  g l a s s ,  y o u  s h a l l  s e e  a  l i t t l e  s t r e a m  o f  c l o u d s ,  
c h a n n e l  u p  h e r  b e l l y  f r o m  h e r  t a i l  t o  h e r  h e a d ,  w h i c h  
n e v e r  r e t u r n  a g a i n  t h e  sam e  w a y ,  b u t  p r o b a b l y  g o  b a c k ­
w a r d s  a g a i n  f r o m  t h e  h e a d  down t h e  b a c k  t o  t h e  t a l l ;  
a n d  t h u s ,  s o  l o n g  a s  s h e  i s  i n  l o c a l  m o t i o n  t h e y  r e t a i n  
t h e i r  c i r c u l a t i o n ,  w h i c h  i s  a  p l e a s a n t  s p e c t a c l e  . . . . 
w h i c h  h a n d s o m e  e x p e r i m e n t  d o e s  n o t  o n e l y  p r o v e  t h e  
S p i r i t s  c i r c u l a r  m o t i o n ,  b u t  a l s o  o c u l a r l y  d e m o n s t r a t e s  
t h a t  t h e  A n i m a l  S p i r i t s  a r e  t h e  S o u l ' s  I m m e d i a t e  i n s t r u ­
m e n t  i n  a l l  L o e o - m o t l o n  . . . . i t  i s  f a r  m o r e  i n g e n i ­
o u s  t o  b e l i e v e  i t  t o  b e  a  g a l e  o f  A n i m a l  S p i r i t s ,  t h a t ,  
m o v in g  f r o m  h e r  h e a d  a l o n g  h e r  b a c k  t o  h e r  t a l l ,  a n d  
t h e n c e  a l o n g  h e r  b e l l y  t o  h e r  h e a d  a g a i n ,  i s  t h e  c a u s e  
o f  h e r  p r o g r e s s i v e  m o t i o n . ^

H e r e  t o o  t h e  o b s e r v a t i o n  c o n c e r n i n g  t h e  s n a i l  i s  

t e r m e d  a n  " o c u l a r  d e m o n s t r a t i o n . "  T h e r e  i s  l i t t l e  d o u b t
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that Power had read More's The Immortality of the Soule, 
since It Is mentioned by him several times. Power's book, 
Experimental Philosophy. In Three Books: containing New 
Experiments Microscopical. Mercurial, Magnetleal (London, 
1 6 6 4 )  was read by Newton shortly after the period we have 
been considering. Although there Is to my knowledge no 
explicit reference to Power In any Newton manuscript, I 
have determined that notes taken from Power's section on 
magnetism do occur In MSS Add. 397*+. bundle 1 ,  folio l v  

of the University Library, Cambridge, Newton Collection.
These notes very likely date from the year 1 6 6 7 .

More's name has occured many times throughout the 
preceding pages and his general Importance to Newton's 
early development should already be clear. It remains, 
however, to look at the specific doctrines regarding 
sensation and the relation of mind and matter which he put 
forward In the Immortallty and to look at Newton's reactions 
to them.

The Immortality of the Soule Is meant to be a 
a refutation of the Hobbeslan doctrines concerning body 
and mind. The refutation Is centered In what must be consid­
ered a Cartesian framework with one major exception. This 
exception lies In More's definition of mind and matter and 
Is Itself a product of More's acceptance of the Hobbeslan 
Identification of existence and spatlallty. Mind or spirit 
is, since It exists, extended, according to More. What



128

t h e n  i s  t h e  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  m in d  a n d  m a t t e r  i f  t h e y  a r e  

b o t h  e x t e n d e d ?  M ind  o r  s p i r i t  i s  p e n e t r a b l e  a n d  i n d i s -  

c e r p t a b l e ,  w h e r e a s  m a t t e r  i s  i m p e n e t r a b l e  a n d  d i s c e r p t l b l e .  

F u r t h e r ,  m in d  o r  s p i r i t  i s  a c t i v e  w h e r e a s  m a t t e r  i s  a b s o l u t e l y  

p a s s i v e *  I n  t h i s  w ay  C a r t e s i a n  d u a l i s m  i s  r e t a i n e d  w i t h  

a l l  i t s  p r o b l e m s  o f  i n t e r a c t i o n .  M i n d ,  b e i n g  e x t e n d e d ,  c a n  

now o c c u p y  t h e  s a m e  s p a c e  a s  t h e  b o d y  w h i c h  c o n t a i n s  i t  b u t  

t h e i r  c o n t a c t  i s  n o t  o f  t h e  s o r t  t h a t  c o u l d  a l l o w  d i r e c t  

c a u s a l  i n t e r a c t i o n  s i n c e  t h e  t w o  t h i n g s  i n  c o n t a c t  a r e  s t i l l  

f u n d a m e n t a l l y  d i f f e r e n t  I n  n a t u r e .  An i n t e r m e d i a r y  I s  r e ­

q u i r e d  a n d  t h i s  M ore  a t t e m p t s  t o  s u p p l y  i n  t h e  n o t i o n  o f  

a n i m a l  s p i r i t s  w h i c h  a r e  n o t  s p i r i t s  i n  t h e  sam e  s e n s e  t h a t  

m in d  a n d  God a r e ,  b u t ,  r a t h e r  i n  t h e  s e n s e  t h a t  i t  i s  a  v e r y  

d i f f u s e  m a t t e r  t h a t  i s  s o  t h i n  i t  i s  a l m o s t  l i k e  s p i r i t .

The  s o u l  t h o u g h  d i s t r i b u t e d  t h r o u g h o u t  t h e  b o d y  h a s  i t s  

s e a t  o f  a c t i v i t y  i n  t h e  b r a i n .  To i t  a r e  t r a n s m i t t e d  t h o s e  

m o t i o n s  c a u s e d  b y  e x t e r n a l  o b j e c t s  i n t e r a c t i n g  w i t h  o u r  

b o d i e s .  The  m e a n s  o f  t r a n s m i s s i o n  a r e  o n c e  a g a i n  t h e  s p i r i t s  

w h i c h  f i l l  t h e  n e r v e s  w h i c h  l e a d  f r o m  t h e  o r g a n s  o f  s e n s e  t o  

t h e  f o u r t h  v e n t r i c l e  o f  t h e  b r a i n ,  t h e  s e a t  o f  t h e  s o u l ,  t h e  

common s e n s o r i u m .

I  s a y  i n  g e n e r a l ,  T h a t  s e n s a t i o n  i s  m ade  b y  t h e  
a r r i v a l  o f  m o t i o n  f r o m  t h e  O b j e c t  t o  t h e  O r g a n t  
w h e r e  i t  i s  r e c e i v e d  i n  a l l  t h e  c i r c u m s t a n c e s  we 
p e r c e i v e  i t  i n ,  a n d  c o n v e y e d  b y  v e r t u e  o f  t h e  S o u l s  
p r e s e n c e  t h e r e ,  a s s i s t e d  b y  h e r  i m m e d i a t e  I n s t r u m e n t  
t h e  S p i r i t s ,  b y  v e r t u e  o f  w h o s e  c o n t i n u i t y  t o  t h o s e  
i n  t h e  Common S e n s o r i u m . t h e  I m a g e  o r  I m p r e s s  o f  
e v e r y  O b j e c t  i s  f a i t h f u l l y  t r a n s m i t t e d  t h i t h e r . 5
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M ore  p r e s e n t s  m any  a r g u m e n t s  t o  s u p p o r t  h i s  a n t i -  

H o b b e s i a n  c o n t e n t i o n  t h a t  m a t t e r  c a n n o t  h a v e  s e n s a t i o n .  H i s  

m a i n  a r g u m e n t  f o r  t h i s  c l a i m  i s  o f  s p e c i a l  i n t e r e s t  t o  u s  i n  

t h a t  i t  i l l u c i d a t e s  h i s  g e n e r a l  v i e w s  r e g a r d i n g  t h e  r e l a t i o n  

o f  m in d  a n d  b o d y . ^

T he  f o r m  o f  t h e  a r g u m e n t  i s  m o d u s  l o l l e n B i we s t a r t  

w i t h  t h e  a s s u m p t i o n  t h a t  t h e  common s e n s o r i u m  ( m i n d )  1 b a  

p a r t  o f  m a t t e r  a n d  e x a m i n e  t h e  p o s s i b l e  c o n s e q u e n c e s  o f  s u c h  

a n  h y p o t h e s i s ,  w h e n  t h e  c o n s e q u e n c e s  a r e  sh o w n  t o  b e  f a l B e  

we s h a l l  h a v e  e s t a b l i s h e d  t h a t  t h e  common s e n s o r i u m  i s  n o t  

m a t e r i a l .  The  p o s s i b l e  c o n s e q u e n c e s  a r e  ( 1 )  t h a t  o n e  p o i n t  

o f  t h e  m a t e r i a l  common s e n s o r i u m  r e c e i v e s  t h e  w h o l e  im a g e  

o f  a n  o b s e r v e d  o b j e c t ,  ( 2 )  t h a t  e a c h  p o i n t  o f  t h e  m a t e r i a l  

common s e n s o r i u m  r e c e i v e s  a  w h o l e  i m a g e  o f  t h e  o b j e c t ,  o r  

( 3 )  t h a t  e a c h  p a r t  o f  t h e  s e n s o r i u m  r e c e i v e s  a  p a r t  o f  t h e  

o b s e r v e d  o b j e c t  w i t h  t h e  t o t a l i t y  o f  p a r t s  r e c e i v i n g  t h e  

t o t a l i t y  o f  t h e  i m a g e .

S i n c e  t h e  common s e n s o r i u m  ( m i n d )  i s  a l s o  t h a t  w h i c h  

c a u s e s  t h e  m o t i o n  o f  o u r  b o d i e s  t h e  s i n g l e  p o i n t  o f  ( 1 )  

w o u l d ,  t h r o u g h  i t s  m o t i o n ,  h a v e  t o  c a u s e  t h e  m o t i o n  o f  t h e  

m i l l i o n s  o f  p o i n t s  o f  m a t t e r  t h a t  c o n s t i t u t e  o u r  b o d i e s  a n d  

t h i s  we know c a n n o t  b e  d o n e ,  f o r  n o w h e r e  i n  n a t u r e  d o  we 

s e e  s u c h  a  t h i n g  o c c u r ,  ( 2 )  i s  s h o w n  f a l s e  t h r o u g h  a  c o n ­

s i d e r a t i o n  o f  i t s  own s t r a n g e  c o n s e q u e n c e t  t h a t  i f  e a c h  p o i n t  

s e e s  t h e  w h o l e  o b j e c t  t h e n  1 s h o u l d  s e e  a  c l u s t e r  o f  o b j e c t B ,  

B u t  i f  I  o n l y  s e e  o n e  a n d  I  am I d e n t i c a l  w i t h  my common s e n s o r -
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ium t h e n  ” . . .  I  b e  o n e  o f  t h e s e  p o i n t s ,  w h a t  b e c o m e s  o f  

t h e  r e s t ?  o r  who a r e  t h e y ? ” ? The  t h i r d  i s  sh ow n  f a l s e  b y  

i t s  c o n t r a d i c t i n g  o u r  e x p e r i e n c e  o f  t h e  u n i t y  o f  o b j e c t s ,  

” . . .  f o r  we f i n d e  o u r  s e l v e s  t o  p e r c e i v e  t h e  w h o l e  O b j e c t ,  

w h e n  i n  t h i s  c a s e  n o t h i n g  c o u l d  p e r c e i v e  t h e  w h o l e ,  e v e r y
O

p a r t  o n e l y  p e r c e i v i n g  i t s  p a r t  . . . ” The common s e n s o r i u m  

i s  t h e n  n o t  a  p a r t  o f  m a t t e r  b u t  a  s p i r i t u a l  s u b s t a n c e  w h i c h  

i s  s a i d  t o  p e r c e i v e  t h o s e  o b j e c t s  t h a t  p r o d u c e  m o t i o n s  t r a n s ­

m i t t e d  t o  t h e  f o u r t h  v e n t r i c l e  o f  t h e  b r a i n  b y  t h e  a n i m a l  

s p i r i t s  a s  u n i t i e s .

How t h e  m o t i o n  o f  t h e  a n i m a l  s p i r i t s  a r e  " t r a n s l a t e d "  

b y  t h e  s o u l  i n t o  s e n s a t i o n s  ( o r  i m a g e s )  i s  n o t  d e s c r i b e d  b y  

M ore  b u t  i n  a n  i n t e r e s t i n g  d i s c u s s i o n  o f  memory some p o s s i b l e  

h i n t s  a r e  g i v e n .

More  a r g u e s  t h a t  m emory c a n n o t  b e  a  m a t t e r  o f  m a r k s

i n  t h e  b r a i n ,  f o r  o u r  m e m o r i e s  a r e  m o re  c o m p r e h e n s i v e  t h a n

c o u l d  e v e r  b e  a c c o u n t e d  f o r  b y  a n y  p o s s i b l e  n u m b e r  o f  m a r k s .

. . .  we r e m e m b e r  some t h i n g B ,  o f  w h i c h  t h e r e  c a n  b e
n o  S i g n a t u r e s  i n  M a t t e r  t o  r e p r e s e n t  t h e m ,  a s  f o r  
e x a m p l e ,  W i d e n e s s  a n d  D i s t a n c e .  F o r  a s  f o r  b o t h  
o f  t h e m ,  t h e r e  
i s  n o  n o t e  
c a n  b e  made
I n  t h e  M a t t e r  E
E ,  b y  l i n e s  
f r o m  t h e  tw o  O b j e c t s  
A . B .  a n d  C .D ,  
w h e r e b y  t h e  d i f f e r e n c e  o f  r e m o t e n e s s  o f  A . E .  a b o v e  
C . E .  o r  o f  t h e  w i d e n e s s  o f  A .B .  a b o v e  C .D .  c a n  be  
d i s c e r n e d i  f o r  b o t h  t h e  O b j e c t s  m ake  o n e  a n d  t h e  
same s i g n a t u r e  i n  t h e  m a t t e r  E . 9

He c o n c l u d e s  t h a t  memory i s  i n  t h e  s o u l  a n d  a n i m a l  s p i r i t s  a n d
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n o t  t h e  b r a i n  b u t  w r i t e s  o n  p a g e  2 2 9 »

I f  t h e r e  b e  a n y  M a rk s  i n  i t ,  i t  m u s t  b e  a  k i n d  o f  
B r a c h v g r a n h i e .  some s m a l l  d o t s  h e r e  a n d  t h e r e  s t a n d i n g  
f o r  t h e  r e c o v e r i n g  t o  Memory a  s e r i e s  o f  t h i n g s  t h a t  
w o u l d  f i l l ,  i t  may b e ,  many s h e e t B  o f  p a p e r  t o  w r i t e  
th e m  a t  l a r g e .  As i f  a  man s h o u l d  t i e  a  s t r i n g  a b o u t  
a  f r i e n d s  f i n g e r  t o  r e m e m b e r  a  b u s i n e s s ,  t h a t  a  w h o l e  
d a i e s  d i s c o u r s e ,  i t  may b e ,  w as  b u t  l i t t l e  e n o u g h  t o  
g i v e  h im  f u l l  i n s t r u c t i o n s  i n .  Prom w h e n c e  i t  I b p l a i n  
t h a t  t h e  Memory i s  i n  t h e  S o u l e ,  a n d  n o t  i n  t h e  B r a i n .
And i f  s h e  d o e  make a n y  s u c h  M a rk s  a s  we s p e a k  o f ,  s h e  
h a v i n g  n o  p e r c e p t i o n  o f  t h e m  d i s t i n c t  f r o m  t h e  r e p r e ­
s e n t a t i o n  o f  t h o s e  t h i n g s  w h i c h  t h e y  a r e  t o  r e m i n d  h e r  
o f ,  s h e  m u s t  n o t  make th e m  b y  a n y  C o g n i t i v e  p o w e r , b u t  
b y  some s u c h  a s  i s  A n a l o g o u s  t o  h e r  P l a s t l c k  F a c u l t y  
o f  o r g a n i z i n g  t h e  B o d y ,  w h e r e  s h e  a c t s  a n d  p e r c e i v e s  i t  
n o t .

M ore  t h u s  a r g u e s  t h a t  i f  t h e r e  a r e  " m a r k s "  i n  t h e  

b r a i n  w h i c h  a r e  a n  a i d  t o  m emory t h e y  a r e  a  k i n d  o f  s h o r t ­

h a n d  i n  w h i c h  a  l i t t l e  s t a n d s  f o r  a  l o t .  B u t  h e  t h e n  i d e n t i ­

f i e s  t h i s  w i t h  t h e  f a r  d i f f e r e n t  d e v i c e  o f  t y i n g  a  s t r i n g  

a b o u t  o n e ' s  f i n g e r .  I n  a  s h o r t h a n d  s p e c i f i c  s y m b o l s  r e p r e s e n t  

s p e c i f i c  l i n g u i s t i c  e n t i t i e s ,  w h e t h e r  t h e y  b e  s y l l a b l e s ,  

w o r d s ,  o r  p h r a s e s .  The s p e c i f i c  s y m b o l s  r e t a i n  t h e i r  r e f e r e n c e  

t h r o u g h  d i f f e r e n t  u s e s *  The p i e c e  o f  s t r i n g  d o e s  n o t  f u n c ­

t i o n  i n  t h i s  w ay  a t  a l l ,  b e i n g  a  s y m b o l  t h a t  c h a n g e s  i t s  

r e f e r e n t  f r o m  u s e  t o  u s e .  F u r t h e r  he  a r g u e s  t h a t  s i n c e  we 

d o  n o t  p e r c e i v e  t h e s e  m a r k s  b u t  o n l y  t h e  t h i n g s  t h a t  t h e y  

r e p r e s e n t  t h e y  m u s t  b e  made  b y  u s  u n c o n s c i o u s l y .

T he  m o s t  t e l l i n g  o b j e c t i o n  a g a i n s t  t h e  i d e a  t h a t  

m em ory  p r o c e e d s  f r o m  m a r k s  i n  t h e  b r a i n  f o r m i n g  a  k i n d  o f  

s h o r t h a n d ,  i s  n o t  made b y  M o r e ,  b u t  a p p e a r s  a t  t h e  b o t t o m  

o f  f o l i o  1 0 8 r  o f  N e w t o n ' s  " Q u a e s t i o n e s , " t h e  sam e  f o l i o  t h a t  

c o n t a i n s  p a r a p h r a s e s  o f  More  on  m em ory i  " I f  memory b e e  d o n e
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b y  c h a r a c t e r s  i n  y® b r a i n e  y e t  y® s o u l e  r e m e m b e r s  t o o ,  f o r  

s h e e  m u s t  r e m e m b e r  t h o s e  c h a r a c t e r s . "  And a g a i n  o n  f o l i o  

130v,
M emory i s  a  f a c u l t y  o f  t h e  s o u l e  ( i n  som e  m e a s u r e )  

f o r  e l s e  how c a n  d i v e r s  s o u n d s ,  o r  w o r d s  e x c i t e  h e r  t o  
d i v e r s  t h o u g h t s - o r  3 ^  5 o r  m o r e  w o r d s  b e g e t  t h e  sa m e  
t h o u g h t s  i n  h e r .  P e r h a p s  s h e  r e m e m b e r s  b y  t h e  h e l p e  
o f  c h a r a c t e r s  i n  t h e  B r a i n e ,  b u t  t h e n  how d o t h  s h e  
r e m e m b e r  t h e  s i g n i f i c a t i o n  o f  t h o s e  c h a r a c t e r s .

To a n s w e r  t h a t  we r e m e m b e r  t h o s e  m a r k s  b y  o t h e r  m a r k s  l e a d s  

t o  a n  i n f i n i t e  r e g r e B S ,  w h e r e a s  t o  l e a v e  i t  a s  i t  s t a n d B  

s h o w s  t h a t  t h e  n o t i o n  o f  m a r k s  l e n d s  n o t h i n g  t o  t h e  e x p l a n a ­

t i o n  o f  m e m o ry .

M o s t  c r u c i a l l y ,  i f  a n y o n e  h e l d  a  t h e o r y  i n  w h i c h  

m a r k s  i n  t h e  b r a i n  a c t e d  a s  so m e  i n t e r m e d i a t e  s t e p  b e t w e e n  

o b j e c t B  a n d  t h e  s o u l ' s  p e r c e p t i o n  o f  t h e m ,  t h e  s a m e  o b j e c ­

t i o n s  w o u l d  a p p l y .  Now a l t h o u g h  M o re  s i d e s t e p s  t h e  q u e s t i o n s  

o f  w h e t h e r  i n  f a c t  i m a g e s  a r e  f o r m e d  i n  t h e  b r a i n ,  N e w to n  

c l e a r l y  d i d  b e l i e v e  t h a t  t h e y  w e r e ,  a t  l e a s t  i n  h i s  e a r l y  

y e a r s  a n d  p r o b a b l y  l a t e r .  I n  f o l i o  1 3 0 v  we h a v e  s e e n  t h e  

f o l l o w i n g  q u e r i e s  a n d  r e s p o n s e s :

Q u a e  1 Why o b j e c t B  a p p e a r  n o t  i n v e r t ,  R e s p i  The  m in d  
o r  s o u l e  c a n n o t  j u d g e  t h e  i m a g e  i n  t h e  B r a i n e  t o  b e  
i n v e r t e d  u n l e s s e  s h e e  p e r c e i v e d  e x t e r n a l l  t h i n g s - w i t h  
w h i c h  s h e e  m i g h t  c o m p a r e  t h a t  I m a g e t

2 .  Why d o e  a p p e a r s  t o  b e e  w i t h o u t  o u r  b o d y ?
- R e s p i  B e c a u s e  t h e n  i n  t h e  i m a g e  o f  t h i n g s  d e l i n e a t e d  
i n  t h e  b r a i n e  b y  s i g h t ,  t h e  b o d y s  i m a g e  i s  p l a c e d  i n  
t h e  m i d s t  o f  t h e  I m a g e s  o f  o t h e r  t h i n g s ,  i s  m oved  a t  
o u r  command t o w a r s  & f r o m  t h o s e  o t h e r  i m a g e s ,  e t c i

3 .  B u t  w h y  a r e  n o t  t h e s e  o b j e c t s  t h e n  j u d g e d  t o  
b e e  i n  t h e  b r a i n e  R e s p i  B e c a u s e  t h e  i m a g e  o f  t h e  b r a i n  
i s  n o t  p a i n t e d  t h e r e ,  n o r  i s  t h e  B r a i n e  p e r c e i v e d  b y  
t h e  s o u l e  i t  n o t  b e i n g  i n  m o t i o n ,  A p r o b a b l y  s o u l e  
p e r c e i v e s  n o e  b o d y s  b u t  b y  t h e  h e l p e  o f  t h e i r  m o t i o n .
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B u t  w e r e  t h e  B r a i n e  p e r c e i v e d  t o g e t h e r  w i t h  t h o s e  I m a g e s  
I n  i t  w ee  s h o u l d  t h i n k s  w e e  saw  a  b o d y  l i k e  t h e  b r a i n e  
e n c o m p a s s i n g  4  c o m p r e h e n d i n g  o u r  s e l v e s  t h e  s t a r r s  A 
a l l  o t h e r  v i s i b l e  o b j e c t s ,  e t c *

We h a v e  a l r e a d y  a r g u e d ,  i n  c h a p t e r  I I I ,  t h a t  N e w to n

i n  f a c t  d i d  c o n t i n u e  t o  h o l d  a  f o r m  o f  t h i s  t h e o r y  t o  t h e

e n d  o f  h i s  l i f e .  One m i g h t  a r g u e  t h a t  d e s p i t e  N e w t o n ’ s  s t a t e m e n t

o f  a n  o b j e c t i o n  t o  a  m a r k  i n  t h e  b r a i n  t h e o r y  o f  m em ory

t h a t  c o u l d  h a v e  b e e n  e q u a l l y  a p p l i e d  t o  a  m a r k  i n  t h e  b r a i n

t h e o r y  o f  p e r c e p t i o n ,  h e  d i d  n o t  m ake  t h e  c o n n e c t i o n .

A l t h o u g h  t h i s  i s  p o s s i b l e  i t  i s  m ade  a l l  t h e  m o r e  u n l i k e l y

b y  t h e  f a c t  t h a t  s u c h  a n  o b j e c t i o n  w a s  r a i s e d  b y  G l a n v l l l

i n  h i s  V a n i t y  w h i c h  we h a v e  e s t a b l i s h e d  w a s  c a r e f u l l y  r e a d

b y  N e w t o n .  G l a n v l l l  w r i t e s ,

Some s a y ,  t h a t  t h e  s o u l  i n d e e d  i s  n o t  p a s s i v e  u n d e r  
t h e  m a t e r i a l l  p h a n t a s m s ( b u t  d o t h  o n l y  i n t u i t i v e l y  
v i e w  t h e m  b y  t h e  n e c e s s i t y  o f  h e r  N a t u r e ,  a n d  s o  
o b s e r v e s  o t h e r  t h i n g s  i n  t h e s e  t h e r e  r e p r e s e n t a t i v e s .
B u t  how i s  i t ,  a n d  b y  w h a t  A r t  d o t h  t h e  s o u l  r e a d  
t h a t  s u c h  a n  i m a g e  o r  s t r o k e  i n  m a t t e r  ^ w h e t h e r  t h a t  
o f  h e r  v e h i c l e ,  o r  o f  t h e  B r a i n ,  t h e  c a s e  I s  t h e  samq] 
s i g n i f i e s  s u c h  a n  o b j e c t ?  D i d  we l e a r n  s u c h  a n  A l p h a ­
b e t  i n  o u r  E m b r y o - s t a t e ? 1 **

One m u s t  a s k  t h e  q u e s t i o n ,  Why d i d  N e w to n  c o n t i n u e  

t o  h o l d  a  t h e o r y  t o  w h i c h  h e  h i m s e l f  s a w  t h e  m a j o r  o b j e c t i o n s ?  

We w i l l  h a v e  t o  c o n s i d e r  a  p o s s i b l e  a n s w e r  t o  t h i s  q u e s t i o n  

i n  t h e  l a s t  c h a p t e r .

T h e  p h e n o m e n a l i s t l c  e l e m e n t s  i n  N e w t o n ' s  e a r l y  

t h o u g h t  w e r e  n o t  w i t h o u t  t h e i r  p r e c u r s o r s  i n  t h e  w r i t i n g s  o f  

H e n r y  M o r e .  I n  M o r e ’ s  I m m o r t a l i t y  we f i n d  t h e  f o l l o w i n g  

" A x io m s  V I I I i "
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T he S u b j e c t .  o r  n a k e d  E a s e n c e  o r  S u b s t a n c e  o f  a  t h i n g ,  
i s  u t t e r l y  u n c o n c e i v a b l e  t o  a n y  o f  o u r  f a c u l t i e s . 11

I n  j u s t i f i c a t i o n  o f  w h i c h  h e  s t a t e s ,  " • .  . t h a t  i f  h e  t a k e

a w a y  a l l  A p t i t u d e s .  O p e r a t i o n s . P r o p e r t i e s  a n d  M o d i f i c a t i o n s

f r o m  a  S u b j e c t , t h a t  h i s  c o n c e p t i o n  t h e r e o f  v a n i s h e s  i n t o

n o t h i n g ,  b u t  i n t o  t h e  I d e a  o f  m e e r  P n d i v e r s l f l o a t e d

S u b s t a n c e i  s o  t h a t  o n e  S u b s t a n c e  i s  n o t  t h e n  d i s t i n g u i s h a b l e

f r o m  a n o t h e r ,  b u t  o n e l y  f r o m  A c c i d e n t s  o r  M o d e s , t o  w h i c h

p r o p e r l y  b e l o n g s  n o  s u b s i s t e n c e . " 12

I t  i s  a  v e r y  t e n u o u s  t h i n g  i n d e e d  t h a t  i s  l e f t  t o  

s u b s i s t  u n d e r  t h e  a p t i t u d e s ,  o p e r a t i o n s ,  p r o p e r t i e s  a n d  

m o d i f i c a t i o n s  o f  b o d i e s .  I  f e e l  q u i t e  c e r t a i n  t h a t  N e w to n  

I n  r e a d i n g  t h e  a b o v e  p a s s a g e  f o u n d  n o t h i n g  a t  a l l  u n d e r  t h o s e  

p r o p e r t i e s .

T he  n e x t  " A x io m e "  i s  e v e n  m o r e  i m p o r t a n t  t o  o u r  

i n q u i r y .  M o re  w r i t e s ,

A x io m e  IX
There are scans P rop erties. Powers _an_d Operations^ 
immedia t e ly  appertaining to  a th ing , o f  which no reasons 
can be g iven , nor ought to be demanded, nor the Way 
Qr 0f  the cohaeslon o f th e_A ttrlbute with t he
Subject can by any means  be fan eyed or imagined*13

We h a v e  s e e n  t h a t  i n  "De g r a v i t a t i o n e "  N e w to n  d o e s  

a w a y  w i t h  t h e  n o t i o n  o f  m a t t e r  a s  a  c a u s e  o f  t h e  p r o p e r t i e s  

o f  a n  o b j e c t ,  d e s c r i b i n g  t h e  m a t t e r  i r o n i c a l l y  a s  a  " c e r t a i n  

u n i n t e l l i g i b l e  r e a l i t y . "  B o d y  i s  f o r  h im  a n  e x t e n d e d  r e g i o n  

o f  s p a c e  t h a t  h a s  t h e  p o w e r  t o  p r o d u c e  c e r t a i n  s e n s a t i o n s  i n  

u s .  The  q u e s t i o n  o f  w h e t h e r  o r  n o t  t h e  m e c h a n i s m  o f  t h l B  p o w e r  

i s  d e t e r m i n a b l e  h a s  b e e n  d i s c u s s e d .  I n  f a c t  i n  t h e  a b o v e
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A x io m e  IX we h a v e  a  b a s i s  f a r  t h e  c l a i m  t h a t  a n y  s u c h  

a c c o u n t  c o u l d  n e v e r  b e  f o r t h c o m i n g .  As More  s a y s  i n  d e f e n c e  

o f  h i s  A x io m e  I X ,  " F o r  i f  t h e  n a k e d  s u b s t a n c e  o f  a  T h i n g  b e  s o  

u t t e r l y  u n c o n c e i v e a b l e , t h e r e  c a n  b e  n o t h i n g  d e p r e h e n d e d  t h e r e  

t o  b e  a  c o n n e x i o n  b e t w i x t  i t  a n d  i t ’ s  f i r s t  P r o p e r t i e s .

We h a v e  a l r e a d y  a r g u e d  i n  m uch  t h e  s a m e  w ay  on  p a g e s  1 0 4 - 1 0 8 ,  

b u t  j u s t  a s  N e w t o n  a p p a r e n t l y  w e n t  b e y o n d  h i s  own p r i n c i p l e s  

t o  a  s t a t e m e n t  a b o u t  t h e  c a u s e s  o f  o u r  s e n s a t i o n s ,  s o  More 

i n  h i s  A x io m e  X g i v e s  u s  a  p r i n c i p l e  t h a t  v i o l a t e s  A x io m e  IX .

A x io m e  X
T he  d i s c o v e r y  o f  som e  P o w e r .  P r o p e r t y ,  o r  O p e r a t i o n .  
j n c o m p e t T b l e  t o  o n e  S u b j e c t ,  i s  a n  i n f a l l i b l e  a r g u m e n t  
o f  t h e  e x i s t e n c e  o f  som e  o t h e r ,  t o  w h i c h  i t  m u s t  b e  
c o m p a t i b l e .
1 3 .  As w h e n  P y t h a g o r a s  w a s  s p o k e n  u n t o  b y  t h e  R i v e r  
N e s s u s .  w h e n  h e  p a s s e d  o v e r  i t ,  a n d  a  T r e e  b y  t h e  com­
mand o f  T h e s o e s l o n  t h e  c h i e f  o f  t h e  G v m n o B o p h l s t s  
s a l u t e d  A p o l l o n i u s  i n  a  d i s t i n c t  a n d  a r t i c u l a t e  v o i c e ,  
b u t  s m a l l  a s  a  w o m a n s t  i t  i s  e v i d e n t ,  I  s a y .  T h a t  t h e r e  
w a s  s o m e t h i n g  t h e r e  t h a t  w a s  n e i t h e r  R i v e r  n o r  T r e e ,  t o  
w h i c h  t h e s e  s a l u t a t i o n s  m u s t  b e  a t t r i b u t e d ,  n o  T r e e  
n o r  R i v e r  h a v i n g  a n y  F a c u l t y  o f  R e a s o n  n o r  Speech.15

T h e r e  a r e  a t  l e a s t  tw o  p r o b l e m s  w i t h  t h i s  A x io m e  a n d  

i t s  a t t e n d a n t  s u p p o r t i v e  s t a t e m e n t .  How i s  c o m p a t i b i l i t y  t o  

b e  e s t a b l i s h e d ?  I f  i t  i s  m e r e l y  a  m a t t e r  o f  p a s t  e x p e r i e n c e  

t h e n  s u r e l y  we d o  n o t  h a v e  a n  " i n f a l l i b l e  a r g u m e n t "  f o r  t h e  

e x i s t e n c e  o f  a n o t h e r  s u b j e c t .  F u r t h e r m o r e  t h e r e  i s  t h e  

s u p p o s i t i o n  t h a t  a l l  s u b j e c t s  h a v e  a p p r o p r i a t e  p o w e r s ,  

p r o p e r t i e s  a n d  o p e r a t i o n s .  I n  w h a t  c o u l d  t h i s  a p p r o p r i a t e ­

n e s s  l i e  i f  t h e r e  i s  n o  w a y  t h a t  " t h e  c o h a e s i o n  o f  t h e  A t t r i ­

b u t e  w i t h  t h e  S u b j e c t  c a n  b y  a n y  m e a n e s  b e  f a n c y e d  o r  i m a g i n e d . "  

To s a y  t h a t  n o  r i v e r  o r  t r e e  h a s  t h e  f a c u l t y  o f  r e a s o n  i s  t o
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m ake  a  j u d g m e n t  a b o u t  w h a t  a t t r i b u t e s  c a n  r e s i d e  t o g e t h e r ,  

n o t  a n  e x p e r i e n t i a l  j u d g m e n t  m e r e l y  a b o u t  w h a t  a t t r i b u t e s  

d o  r e s i d e  t o g e t h e r #  f o r  t h a t  w o u l d  c l e a r l y  b e  a d  l g n o r a n t i u m .

We s h o u l d  n o t  b e  s u r p r i s e d  b y  t h i s  t r a n s g r e s s i o n  o f  

s e l f - d r a w n  b o u n d a r i e s  b y  b o t h  M ore  a n d  N e w to n  f o r  i t  s e e m s  

t o  b e  t h e  r u l e  r a t h e r  t h a n  t h e  e x c e p t i o n !  n o t e  L o c k e  a n d  

K a n t #  f o r  i n s t a n c e .  B u t  o n e  s h o u l d  i n  e a c h  s u c h  c a s e  B eek  

t h e  s u p p o s e d  g r o u n d  f o r  s u c h  t r a n s g r e s s i o n s  a n d  i t  i s  j u s t  

t h i s  t h a t  we a r e  d o i n g  f o r  t h e  c a s e  o f  i B a a c  N e w t o n .
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CHAPTER V I I I

NEWTON AND BOYLE

R e a d i n g  B o y l e  

T h e r e  r e m a i n s  o n l y  one  m o re  f i g u r e  t h a t  we m u s t  

c o n s i d e r  b e f o r e  we d r a w  t o g e t h e r  t h e  m any  s t r a n d s  t h a t  we 

h a v e  p u t  down a n d  a t t e m p t  t o  a n s w e r  t h e  n u m e r o u s  q u e s t i o n s  

we h a v e  r a i s e d .

R o b e r t  B o y l e  w as  m e n t i o n e d  i n  t h e  e a r l y  p a g e s  o f  

t h i s  w o r k  a s  b e i n g  one  o f  t h e  i m p o r t a n t  i n f l u e n c e s  on  

N e w t o n .  T h e r e  a r e  f u l l y  t w e n t y  s e v e n  e n t r i e s  o f  w o r k s  b y  

B o y l e  i n  t h e  M u s g r a v e - H u g g i n s '  L i s t .  T h i s  w as  f a r  a n d  aw ay  

t h e  l a r g e s t  c o l l e c t i o n  o f  b o o k s  b y  a  s i n g l e  a u t h o r  i n  

N e w t o n ’ s  l i b r a r y .

D u r i n g  h i s  s c h o o l  y e a r s  ( 1 6 6 1 - 1 6 6 5 ) N e w to n  r e a d  

t h r e e  o f  B o y l e ' s  w o r k s t  New E x p e r i m e n t s  P h y s l c o - M e c h a n l c a l l  

t o u c h i n g  t h e  S o r i n g  o f  t h e  A i r . The E x p e r i m e n t a l  H i s t o r y  o f  

C o l d  B e g u n  a n d  E x p e r i m e n t s  a n d  C o n s i d e r a t i o n s  t o u c h i n g  

C o l o u r s  o r  An E x p e r i m e n t a l  H i s t o r y  o f  C o l o u r s  B e g u n . 1 The 

l a s t  o f  t h e s e  l e d  t o  N e w t o n ' s  own w o r k  o n  c o l o r s  d u r i n g  t h e  

y e a r  1 6 6 5 / 6 6 . The d e g r e e  o f  c o n t i n u i t y  b e t w e e n  N e w t o n ' s  

n o t e s  f r o m  B o y l e ' s  H i s t o r y  o f  C o l o u r s  a n d  h i s  l a t e r  w o r k  was

138
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s o  g r e a t  a s  t o  m i s l e a d  A. R .  H a l l  i n t o  b e l i e v i n g  t h a t  t h e y  

w e r e  i n  f a c t  n o t e s  o f  N e w t o n ' s  own e x p e r i m e n t s  r e g a r d i n g  

c o l o r . 2

By 1 6 7 3 ,  t h e  y e a r  a f t e r  N e w to n  h a d  b e g u n  t o  h a v e  t h e  

r e s u l t s  o f  h i s  o p t i c a l  e x p e r i m e n t s  p u b l i s h e d  i n  t h e  T r a n s ­

a c t i o n s  o f  t h e  R o y a l  S o c i e t y ,  h e  h a d  won s u f f i c i e n t  r e g a r d  

f r o m  B o y l e  t o  b e  t h e  r e c i p i e n t  o f  a  p r e s e n t a t i o n  c o p y  o f  

B o y l e ' s  S e v e r a l  T r a c t s  o f  t h e  s t r a n g e  S u b t i l i t y .  E f f i c a c y  

a n d  d e t e r m i n a t e  N a t u r e  o f  E f f l u v i u m s ,  o f  New E x p e r i m e n t s  t o  

m ak e  t h e  p a r t s  o f  F i r e  a n d  F l a m e  S t a b l e  a n d  P o n d e r a b l e ]  

t o g e t h e r  w i t h  som e  A d d i t i o n a l  E x p e r i m e n t s  a b o u t  A r r e s t i n g  a n d  

W e i g h i n g  o f  I g n e o u s  c o r p u s c l e s t  a s  a l s o  a  D i s c o v e r y  o f  t h e  

PervlousneBS o f  GlaBB t o  P o n d e r a b l e  p a r t s  o f  F l a m e ,  w i t h  some 
R e f l e x i o n s  on  i t  b y  w a y  o f  C o r o l l a r y  ( L o n d o n ,  1 6 7 3 ) *  The 

c o p y  o f  t h e  b o o k  w a s  s e n t  b y  H e n r y  O l d e n b u r g ,  t h e  S e c r e t a r y  

o f  t h e  R o y a l  S o c i e t y ,  a c c o m p a n i e d  b y  a  l e t t e r  In w h i c h  h e  

w r i t e s ,

I  h e r e w i t h  s e n d  y o u  M r .  B o y l e ' s  new Book  o f  
E f f l u v i u m s ,  w ch  h e  d e s i r e d  me t o  p r e s e n t  t o  y o u  I n  h i s  
n a m e ,  w t h  h i s  v e r y  a f f e c t i o n a t  s e r v i c e ,  a n d  a s s u r a n c e  o f  
y e  e s t e e m  h e  h a t h  o f  y o u r  v e r t u e  a n d  k n o w l e d g e . 3

P rom  t h a t  p o i n t  o n w a r d  t h e r e  w e r e  o c c a s i o n a l  m e e t i n g s  

a t  w h i c h  s c i e n t i f i c  m a t t e r s  w e r e  d i s c u s s e d .  T h e r a  w a s  i n  

a d d i t i o n  a  c o r r e s p o n d e n c e ,  t h o u g h  n o t  a  h e a v y  o n e ,  b e t w e e n  

t h e  tw o  m en .  T h a t  B o y l e  h e l d  a  s p e c i a l  p l a c e  i n  N e w t o n ' s  

e s t i m a t i o n  i s  p e r h a p s  b e s t  s e e n  i n  t h e  f a c t  t h a t  N e w t o n ,  i n  a  

l e t t e r  w r i t t e n  t o  B o y l e  on  F e b r u a r y  2 8 ,  1 6 7 8 / 9 ,  c o m m u n i c a t e d
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t o  h im  m a t e r i a l  o f  s o  s p e c u l a t i v e  a  n a t u r e  ( b y  N e w t o n ' s  

s t a n d a r d s )  t h a t  I t  was n o t  t o  s e e  t h e  l i g h t  o f  d a y  u n t i l  

t h e  p u b l i c a t i o n  o f  t h e  Q u e r y  18 o f  t h e  O p t l c k s .

H o n o u r e d  S r
I  h a v e  s o  l o n g  d e f e r r e d  t o  s e n d  you  a y  t h o u g h t s  a b o u t  

ye  P h y s l c a l l  q u a l i t i e s  we s p a k e  o f ,  t h a t  d i d  I n o t  e s t e e m  
my s e l f  o b l i g e d  by p r o m i s e  I  t h i n k  I  s h o u l d  b e  a sh a m e d  
t o  s e n d  them  a t  a l l .  The  t r u t h  I s  my n o t i o n s  a b o u t  
t h i n g s  o f  t h i s  k i n d  a r e  s o  I n d i g e s t e d  y t  I  am n o t  
s a t i s f i e d  my s e l f  I n  th e m ,  4  w h a t  I  am n o t  
s a t i s f i e d  I n  I  c a n  s c a r c e  e s t e e m  f i t  t o  b e  c o m m u n i c a t e d  
t o  o t h e r s ,  e s p e c i a l l y  I n  n a t u r a l  P h i l o s o p h y  w h e r e  
t h e r e  I s  no end  o f  f a n s y l n g . ^

I n  1 6 8 ?  Newton  h a d  a  p r e s e n t a t i o n  c o p y  o f  t h e  

P r l n c l p l a  g i v e n  t o  B o y l e .  I n  a  l e t t e r  d a t e d  J u l y  5 .  1687  

H a i l e y  w r i t e s  t o  N e w to n ,

I  h a v e  a t  l e n g t h  b r o u g h t  y o u r  Book £ t h e  P r l n c  
t o  a n  e n d ,  a n d  h o p e  I t  w i l l  p l e a s e  y o u .  The l a s t  
e r r a t a  cam e J u s t  I n  t i m e  t o  b e  I n s e r t e d .  I  w i l l  p r e s e n t  
f r o m  you  t h e  b o o k s  you  d e s i r e  t o  t h e  R. S o c i e t y ,
Mr. B o y l e ,  Mr. P a g l t ,  Mr.  F l a m s t e e d  a n d  I f  t h e r e  b e  a n y  
e l s e  I n  town t h a t  you  d e s i g n  t o  g r a t l f l e  t h a t  way . . . 5

I n  r e t u r n i n g  t o  N e w t o n ' s  s t u d e n t  y e a r s  we l o o k  o n c e  

a g a i n  t o  t h e  " Q u a e s t l o n e s " f o r  I n d i c a t i o n s  o f  B o y l e ' s  e a r l y  

I n f l u e n c e .

T h e r e  a r e  s i x  e x p l i c i t  r e f e r e n c e s  t o  B o y l e  i n  t h e  

" Q u a e s t i o n e s " a n d  t h e  s i n g l e  l a r g e s t  s e c t i o n  o f  t h e  " Q u a e s t l o n e s , "  

"Of C o l o u r s , "  c o n s i s t s  a l m o s t  e n t i r e l y  o f  p a r a p h r a s e s  f ro m  

B o y l e ' s  H i s t o r y  o f  C o l o u r s . ^

L e t  u s  b e g i n  w i t h  w h a t  was a p p a r e n t l y  t h e  f i r s t  o f  

B o y l e ' s  w o r k s  r e a d  by  N e w to n ,  New E x p e r i m e n t s  P h y s l c o - M e c h a n l c a l l  

t o u c h i n g  t h e  S p r i n g  o f  t h e  A i r .

On f o l i o  90v o f  t h e  " Q u a e s t i o n e s " we f i n d  t h e  f o l l o w i n g :



m

W i t h e r  i t  b e  f r o m  y® c l o s e  c r o w d i n g  o f  a l l  y® 
m a t t e r  i n  y® w o r l d  a f f i r m a t e d .  F o r  y® a i r e  ( t h o u g h  
i t s  p r e s s u r e  b e e  b u t  l i t t l e  i n  r e s p e c t  o f  v*1, 
p e r f o r m e d  b y  y® p u r e r  m a t t e r  o f  y® v o r t e x  ( t w i x t © &  
u b )  r e c e e d i n g  f r o m  y e  c e n t e r )  b y  i t s  p r e s s u r e  t o  
y® c e n t e r  & c o n s e q u e n t l y  c r o w d i n g  a l l  t h i n g  c l o s e  
t o g e t h e r  b e t w i x t  wch  t h e r e  i s  n o t  a i r e  t o  k e e p e  y  
s i d e s  o f  2 m a r b l e s  y® ^ i l l e g i b l e !  o f  w a t e r  e t c  b u t
t h i s  j u n c t u r e  c a n o t  b e  v e r y  f i r m e  b y  r e a s o n  y t  y®
p r e s s u r e  o f  y® a i r e  i s  n o t  v e r r y  s t r o n g  a s  a p p e a r e s  
b y  y e e x p e r i m e n t s  o f  E q e  B o y l e .

T h i s  a p p e a r s  s t r a n g e  a t  f i r s t  s i n c e  we g e n e r a l l y  

t h i n k  o f  B o y l e  a s  d e m o n s t r a t i n g  t h e  g r e a t  p r e s s u r e  e x e r t e d  

b y  a i r ,  b u t  a n o t h e r  o f  h i s  p u r p o s e s  w a s  t o  sh o w  t h a t  a  

v a c u u m  c o u l d  e x i s t .  To t h i s  e n d  h e  s e v e r a l  t i m e s  a r g u e s  t h a t  

t h e  f o r c e  o f  a i r  i s  l e s s  t h a n  t h a t  w h i c h  w o u l d  b e  e x p e c t e d

i f  n a t u r e  d i d  i n  f a c t  a b h o r  a  v a c u u m .

And t o  e v i n c e ,  t h a t  t h e s e  p h e n o m e n a  w e r e  t h e  e f f e c t s  
o f  a  l i m i t e d  a n d  e v e n  m o d e r a t e  f o r c e ,  a n d  n o t  o f  s u c h  
a n  a b h o r r e n c y  o f  a  v a c u u m ,  s b  t h a t  t o  a v o i d  i t ,  m any  
h a v e  b e e n  p l e a s e d  t o  t h i n k ,  t h a t  n a t u r e  m u s t ,  u p o n  o c c a ­
s i o n ,  e x e r c i s e  a n  a l m o s t  b o u n d l e s s  p o w e r i  we a f t e r w a r d s  
p u r p o s e l y  t r i e d  t h i s  e x p e r i m e n t  w i t h  s e v e r a l  g l a s s e s  
s o m e w h a t  t h i c k e r  t h a n  t h o s e  p h i a l s ,  a n d  f o u n d  t h e  e v e n t  
t o  v e r i f y  o u r  c o n j e c t u r e ,  t h a t  i t  w o u l d  n o t  s u c c e e d )  
f o r  t h e  g l a s s e B  w e r e  t a k e n  o u t  a s  e n t i r e  a s  t h e y  w e r e  p u t  
i n .  7

On f o l i o  1 0 6 r  o f  t h e  " Q u a e s t i o n e s "  t h e r e  iB  a  

r e f e r e n c e  t o  a  s p e c i f i c  e x p e r i m e n t .

S o u n d s  a r e  m uch  f a i n t e r  i n  y® e x h a u s t e d  r e c e i v e r  
t h e n  i n  t h e  o p e n  A i r e .  B o y l e  E x p e r  2 7

I n  E x p e r i m e n t  X X V II ,  p p .  6 2 - J f ,  B o y l e  d e s c r i b e s  

v a r i o u s  e x p e r i m e n t s  c o n d u c t e d  w i t h  h i s  r e c e i v e r  t o  t e s t  

w h e t h e r  s o u n d  i s  p r o p a g a t e d  b y  m e a n s  o f  t h e  a i r .  H a v i n g  

p l a c e d  a n  o p e n  w a t c h  w i t h i n  t h e  r e c e i v e r  a n d  n o t e d  t h a t  t h e  

w a t c h  c o u l d  b e  h e a r d  w h e n  t h e  a i r  w as  n o t  pum ped  o u t  o f  t h e
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r e c e i v e r *  h e  p r o c e e d e d  t o  r e m o v e  t h e  a i r *  B o y l e  r e c o r d s  o n  

p a g e  6 2 ,  " T h e  pump a f t e r  t h i s  b e i n g  a s  p l o y e d ,  i t  s e e m e d ,  t h a t  

f r o m  t i m e  t o  t i m e  t h e  s o u n d  g r e w  f a i n t e r  a n d  f a i n t e r  • . . "  

F u r t h e r ,  o n  t h e  n e x t  p a g e  B o y l e  w r i t e s ,

On t h e  o c c a s i o n  o f  t h i s  e x p e r i m e n t  c o n c e r n i n g  s o u n d s ,  
we may a d d  i n  t h i s  p l a c e ,  t h a t  w h e n  we t r i e d  t h e  e x p e r i ­
m e n t  f o r m e r l y  m e n t i o n e d ,  o f  f i r i n g  g u n p o w d e r  w i t h  a  
p i s t o l  i n  o u r  e v a c u a t e d  r e c e i v e r ,  t h e  n o i s e  m ade  b y  t h e  
s t r i k i n g  o f  t h e  f l i n t  a g a i n s t  t h e  s t e e l  w as  e x c e e d i n g  
l a n g u i d ,  i n  c o m p a r i s o n  o f  w h a t  i t  w o u l d  h a v e  b e e n  i n  t h e  
o p e n  a i r .  And o n  d i v e r s  o t h e r  o c c a s i o n s  i t  a p p e a r e d ,  t h a t  
t h e  s o u n d s  c r e a t e d  w i t h i n  o u r  e x h a u s t e d  g l a s B ,  i f  t h e y  
w e r e  n o t  l o s t  b e f o r e  t h e y  r e a c h e d  t h e  e a r *  s e e m e d  a t  
l e a s t  t o  a r r i v e  t h e r e  v e r y  m uch  w e a k e n e d . "

A c o p y  o f  t h e  O x f o r d ,  1 6 6 0  e d i t i o n  o f  New E x p e r i m e n t s

P h v s i c o - M e c h a n i c a l l  t o u c h i n g  t h e  S o r i n g  o f  t h e  A i r  w a s  i n

N e w t o n ' s  l i b r a r y ,  w h i c h  c o p y  i s  now i n  t h e  N e w to n  C o l l e c t i o n

o f  T r i n i t y  C o l l e g e ,  C a m b r i d g e  ( s h e l f  m a r k  NQ. 10* 6 9 ) .

N e w to n  m ade  n o  m a r g i n a l  n o t e s  i n  t h i s  c o p y  t h o u g h  t h e r e  i s

som e  d o g - e a r i n g  t o  t e c h n i c a l  i n f o r m a t i o n  o n  how t o  r e p r o d u c e

t h e  e x p e r i m e n t s * 9

We w i l l  r e t u r n  t o  B o y l e ' s  S p r i n g  o f  t h e  A i r  a f t e r

d e t e r m i n i n g  w h i c h  o t h e r s  o f  B o y l e ' s  w o r k s  w e r e  r e a d  b y

N e w to n  d u r i n g  t h e  p e r i o d  1 6 6 1 - 1 6 6 5 *

On f o l i o  9 6 v ,  **0f h e a t e  A C o l d , "  o f  t h e  " Q u a e s t i o n e s "

we f i n d  t h e  f o l l o w i n g *

1 Snow  p u t  i n  a  g l a s s e  A o r  a n y  q u i c k  d i s s o l v e n t
p u t  i n t o  i t  A w e l l  m i x e d  wt h  i t  w i l l  c a u s e  v a p o r s
t o  s e t t l e  o n  y 8 o u t s i d e  o f  y 6 g l a s s  A t o  f r e e a e

2 [ i l l e g i b l e !  w a rm e  w a t e r  o r  h e a t e d  s a n d  p o w e r e d
[ p o w d e r e d Q  i n t o  y8  snow  a n d  w e l l  s h a k e d  t o g e t h e r  w i l l  
c o n d e n s e  v a p o r s  o n  y 8  o u t s i d e  A p e r h a p s  c o n g e a l e  y®.
Me B o y l e

3 C o l d  ( b e c a u s e  b o d  y e  c o n d e n s e d  t h e r e w ^  m ov es  d o w n -
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w a r d s )  t e n d s  f a r t h e s t  d o w n w a r d s  a s  h e a t  u p w a r d s .
4  T i e  b e s t  t o  f r e z e  l i q u o r s  a t  y® b o t t o m e  f o r  f e a r  

o f  b r e a k i n g  y e  g l a s s e .
5 An f r o z a i  e g g  w i l l  t h a w  m uch  f a s t e r  w h e n  i m m e r s e d  i n  

w a t e r  y n  i n  y e  a y r e ,  A w i l l  f r e z e  y® w a t e r  b y  i t s  
t h a w i n g ,  S o e  w i l l  f r o z e n  { . i l l e g i b l e ]  c h e s e ,  m e a t s ,  
g l a s s e . 10

1 h a v e  t r a c e d  e a c h  o f  t h e s e  t o  p a s s a g e s  i n  B o y l e ’ s

The  E x p e r i m e n t a l  H i s t o r y  o f  C o l d  B e g u n . 11 P a r a g r a p h  1 i s  a

p a r a p h r a s e  o f  m a t e r i a l  t o  b e  f o u n d  on  p p .  5 0 9 * 1 0  o f  t h a t  w o r k ,

. . .  we s h a l l  h e r e  o b s e r v e  o n c e  f o r  a l l ,  t h a t  t h e  
sn o w  o r  i c e  i n c l u d e d ,  t o g e t h e r  w i t h  t h e  s a l i n e  i n g r e d i e n t  
( w h a t e v e r  t h a t  w e r e )  w a s  a l w a y s  t h a w e d  w i t h i n  t h e  g l a s s i  
a n d  t h a t  c o n s e q u e n t l y ,  i t  w a s  t h e  c o n d e n s e d  v a p o u r  o f  t h e  
a i r ,  o r  o t h e r  l i q u i d  t h a t  a d h e r e d  t o  t h e  o u t s i d e  o f  t h e  
g l a s s ,  w h i c h  w a s  t u r n e d  i n t o  i c e  • . •

P a r a g r a p h  2 i s  a  p a r a p h r a s e  o f  m a t e r i a l  t o  b e  f o u n d  on

p .  5 1 2 .

1 .  I n t o  a  s i n g l e  p h i a l  a l m o s t  f i l l e d  w i t h  s n o w ,  t h e r e  
w as  p o u r e d  a  p r e t t y  q u a n t i t y  o f  w e l l - h e a t e d  s a n d ,  t h a t  
i t  m i g h t  d i s s o l v e  t h e  s n o w  I n  m an y  p l a c e s  a t  o n c e ,  w i t h ­
o u t  h e a t i n g  t h e  a m b i e n t  a i r ,  o r  t h e  o u t s i d e  o f  t h e  g l a s s i  
b u t  t h o u g h  t h e  s o l u t i o n  o f  t h e  sn o w  s e e m e d  t o  s u c c e e d  
w e l l  e n o u g h  u p o n  t h e  s h a k i n g  o f  t h e  v e s s e l ,  y e t  t h e  
o u t s i d e  o f  t h e  g l a s s  w a s  o n l y  b e d e w e d ,  n o t  f r o z e n .
2 .  I n t o  a n o t h e r  s i n g l e  p h i a l  a l m o s t  f i l l e d  w i t h  s n o w ,  
we p o u r e d  som e  w a t e r ,  w h i c h  we j u d g e d  o f  a  c o n v e n i e n t  
w a r m t h ,  . . .  a n d  t a k i n g  a  c o n v e n i e n t  t i m e  t o  s h a k e  t h e  
g l a s s ,  we d i d  b y  t h i s  w a y  p r o d u c e  a  v e r y  c o n s i d e r a b l e  
d e g r e e  o f  c o l d ,  a n d  m uch  dew on  t h e  o u t s i d e ,  b u t  w e r e  
n o t  s a t i s f i e d ,  t h a t  a n y  o f  t h e  dew w a s  f r o z e n .  . .

P a m 3 i s  & p a r a p h r a s e  o f  m a t e r i a l  t o  b e  f o u n d  on  p .  5 2 4 .

. • • t h e  n o t e s  s e e m  t o  p e r s u a d e  i t ,  t h a t  t h e  t e n d e n c y  
o f  t h e  c o l d  p r o d u c e d  b y  b o d i e s  q u a l i f i e d  t o  f r e e z e  o t h e r s  
I s  g r e a t e r  d o w n w a r d s  t h a n  u p w a r d s  • . .

P a r a g r a p h  4  i s  a  p a r a p h r a s e  o f  m a t e r i a l  t o  b e  f o u n d  on

p p .  5 2 5 - 6 *

The  c o n s i d e r a t i o n  o f  t h i s  i n v i t e d  me t o  a l t e r  t h e  common 
w a y  o f  f r e e z i n g ,  a n d  o r d e r  t h e  m a t t e r  s o ,  t h a t  w h e n s o ­
e v e r  I  p l e a s e d ,  t h e  e x p o s e d  l i q u o r  s h o u l d  n o t  b e g i n  t o
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f r e e z e  a t  t h e  t o p  o r  s i d e s ,  b u t  a t  t h e  b o t t o m  . . .  
w i t h o u t  d a n g e r  o f  b r e a k i n g  t h e  v e s s e l  . . .

The  f i r s t  s e n t e n c e  o f  p a r a g r a p h  5 c a n  Le t r a c e d  t o  p p .  5 2 7 - 8 .

We a f t e r w a r d  r e p e a t e d  t h e  e x p e r i m e n t  o f  l a y i n g  tw o  
f r o z e n  e g g s  n e a r  t o g e t h e r  • • • t h e  o n e  u n d e r  w a t e r ,  
a n d  t h e  o t h e r  o u t  o f  i t ,  t i l l  t h a t  p u t  i n  w a t e r  
h a d  g o t  a  t h i c k  i c y  a r u s t ,  a n d  b y  b r e a k i n g  o f  t h e m  b o t h ,  
p r e s e n t l y  a f t e r  o ne  a n o t h e r ,  w e r e  c o n f i r m e d  i n  t h e  p e r ­
s u a s i o n ,  t h a t  f r o z e n  e g g s  w i l l  t h a w  b y  g r e a t  o d d s  
f c a e t e r i s  p a r i b u s ) f a s t e r  w h e n  i m m e r s e d  i n  w a t e r ,  t h a n  
w h e n  s u r r o u n d e d  o n l y  w i t h  a i r .

F i n a l l y ,  t h e  s e c o n d  s e n t e n c e  o f  p a r a g r a p h  5 com es  f r o m  p .  5 ^ 9 -

. . ■ I  h a v e  b e e n  a s s u r e d  b y  o n e  . . .  t h a t  a  g r e a t  
c h e e s e  he  i m m e r s e d  i n  w a t e r  I n  a  c o l d  c o u n t r y ,  w a s  
p r e s e n t l y  c o v e r e d  w i t h  i c e  . . . .  some g l a s s e s ,  
n e w l y  b r o u g h t  f r o m  t h e  s h o p ,  a n d  n o t  i m p l o y e d ,  l y i n g  
i n  a  b a s k e t ,  a s  t h e y  p o u r e d  w a t e r  i n t o  o n e  o f  t h e m  t o  
r i n c e  i t ,  p a r t  o f  i t  w a s  p r e s e n t l y  t u r n e d  i n t o  i c e  . . .

The s e c t i o n  " O f  h e a t e  A C o l d "  o f  t h e  " Q u a e e t i o n e s "  

c o n t i n u e s  o n  f o l i o  9 7 v  a n d  a l l  o f  i t  m a y ,  l i k e  t h e  f o r e g o i n g ,  

b e  t r a c e d  d i r e c t l y  t o  B o y l e ’ s  H i s t o r y  o f  C o l d * 1 ^

A c o p y  o f  R o b e r t  B o y l e ’ s  New E x p e r i m e n t s  a n d  O b s e r v a ­

t i o n s  t o u c h i n g  C o l d  o r  a n  E x p e r i m e n t a l  H i s t o r y  o f  C o l d  B e g u n  

( L o n d o n ,  1 6 6 5 ) w a s  owned b y  N e w to n  a n d  t h a t  c o p y  i s  now i n  

t h e  N e w t o n  C o l l e c t i o n  o f  T r i n i t y  C o l l e g e  L i b r a r y ,  C a m b r i d g e  

( s h e l f  m a r k  NQ. 8 . 1 2 6 ) .  L i k e  N e w t o n ’ s  c o p y  o f  The  S p r i n g  

o f  t h e  A i r  i t  i s  w i t h o u t  m a r g i n a l  n o t e s  b u t  t h e r e  i s  a  g r e a t  

d e a l  o f  d o g - e a r i n g  t h r o u g h o u t .  A q u e s t i o n  may a r i s e  c o n c e r n ­

i n g  t h e  l a t e  d a t e  o f  t h e  p u b l i c a t i o n  o f  B o y l e ’ s  H i s t o r y  o f  

C o l d , 1 6 6 5 # a n d  o u r  c l a i m  t h a t  t h e  " Q u a e e t i o n e s "  d a t e s  e n t i r e l y  

f r o m  t h e  p e r i o d  o f  I 6 6 I - I 6 6 5 .  T h e  b o o k  w a s  p u b l i s h e d  a n d  

a v a i l a b l e ,  h o w e v e r ,  e a r l y  I n  1 6 6 5  a n d  i t  i s  p o s s i b l e ,  t h o u g h  

u n l i k e l y ,  t h a t  N e w t o n  w a s  a b l e  t o  o b t a i n  a  l a r g e  p a r t  o f  i t
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l a t e  i n  1 6 6 4  p r i o r  t o  i t s  p u b l i c a t i o n .  I n  e i t h e r  c a s e  i t  

w a s  q u i t e  p o s s i b l e  f o r  N e w to n  t o  r e a d  a n d  m ake  n o t e s  f r o m  

t h e  b o o k  p r i o r  t o  h i s  d e p a r t u r e  f r o m  C a m b r i d g e  a t  t h e  e n d  

o f  t h e  M lc te e lm as  t e r m ,  166 5 *  I n  t h e  p u b l i s h e r s  A d v e r t i s e ­

m e n t *  " T h e  P u b l i s h e r  t o  t h e  i n g e n i o u s  R e a d e r , "  we f i n d  t h e  

f o l l o w i n g  c o n c e r n i n g  t h e  d a t e  o f  p u b l i c a t i o n  a n d  a v a i l a b i l i t y  

o f  t h e  b o o k *  " . . .  t h e  a u t h o r  . . .  d i d  i n  t h e  f i r s t  o r  

s e c o n d  w e e k  o f  t h e  f r o s t ,  w h i c h  w a s  a b o u t  t h e  e n d  o f  t h e  y e a r  

1 6 6 4 ,  p r e s e n t  t h e  R o y a l  S o c i e t y  w i t h  d i v e r s  c o p i e s  o f  t h e  

H i s t o r y  o f  C o l d ,  t h o u g h  t h e  t h e  b o o k  w e r e  n o t  t h e n  q u i t e  

p r i n t e d  o f f .  • . .  And f i n d i n g  t h e  f r o s t y  w e a t h e r  t o  c o n t i n u e  

l a t e r  t h a n  was  e x p e c t e d ,  ( w h i c h  h a d  h e  f o r e s e e n ,  b e f o r e  h i s  

h i s t o r y  w a s  p r i n t e d  o f f ,  i t  w o u l d  h a v e  g i v e n  h im  o p p o r t u n i t y  

o f  e n l a r g e m e n t s )  h e  h o p e s  t h e  p u b l i c a t i o n  m ay  n o t  b e  y e t  t o o  

l a t e  f o r  d i l i g e n t  r e a d e r s *  t o  m ake  som e u s e  o f  t h e  s e a s o n  f a r  

e x a m i n i n g  h i s  e x p e r i m e n t s *  o r  t r y i n g  som e o f  t h e  new o n e s ,  

t h o s e  m ay  s u g g e s t . " ^ 3

The  t h i r d  a n d  f i n a l  w o r k  o f  B o y l e * s  t h a t  I  h a v e  b e e n  

a b l e  t o  t r a c e  f r o m  N e w t o n * s  c o m m e n t s  i n  t h e  " Q u a e s t i o n e s "  i s  

E x p e r i m e n t s  a n d  C o n s i d e r a t i o n s  t o u c h i n g  C o l o u r s  o r  An E x p e r i ­

m e n t a l  H i s t o r y  o f  C o l o u r s  B e g u n  ( L o n d o n *  1 6 6 4 ) .  A l t h o u g h  

n o  c o p y  o f  t h i s  b o o k  a p p e a r s  o n  t h e  H u s g r a v e - H u g g i n s ' L i s t  

n o r  i n  t h e  s h e l f  l i s t  o f  t h e  T r i n i t y  C o l l e g e  L i b r a r y  N e w to n  

C o l l e c t i o n ,  i t  i s  q u i t e  c l e a r *  a s  w i l l  b e  show n*  t h a t  N e w to n  

d i d  h a v e  a  c o p y  o f  t h i s  b o o k  i n  h i s  p o s s e s s i o n ,  a t  l e a s t  i n  

t h e  p e r i o d  o f  1 6 6 4 - 1 6 6 5 *
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The f o l i o s  c o n c e r n e d  w i t h  c o l o r s ,  h e a d e d  "O f  C o l o u r s , "  

i n  t h e  " Q u a e s t i o n e s "  a r e  1 0 5 v ,  1 2 2 r ,  1 2 2 v ,  1 2 3 r ,  1 2 3 v ,  1 2 ^+r, 

121+v, 1 3 3 r ,  1 3 3 v ,  1 3 ^ r ,  13i*v a n d  1 3 5 r .  T h e s e  c o n s t i t u t e  n e a r l y  

t w i c e  a s  many f o l i o s  a s  t h o s e  d e v o t e d  t o  a n y  o t h e r  s i n g l e  

t o p i c , a n d  t h e  l a s t  s i x  o f  t h e m ,  a s  w e l l  a s  much o f  t h e  o t h e r s ,  

are d r a w n  f r o m  B o y l e ' s  w o r k .

B e g i n n i n g  on  f o l i o  1 2 2 v  a n d  c o n t i n u i n g  t h r o u g h  a l l  

t h e  r e m a i n i n g  a b o v e  m e n t i o n e d  f o l i o s ,  N e w to n  n u m b e r s  f i f t y  one  

s u c c e s s i v e  e n t r i e s  o f  w h i c h  I  h a v e  b e e n  a b l e  t o  t r a c e  t h e  l a s t  

3 7  w i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  n u m b e r  t h i r t y  f o u r .  S i n c e  i t  w o u l d  

t a k e  a  c o n s i d e r a b l e  n u m b e r  o f  p a g e s  f o r  a  t o t a l  r e v i e w ,  I  w i l l  

i n s t e a d  g i v e  a  s a m p l i n g  o f  t h e m  i n c l u d i n g  tw o  ( n u m b e r s  26 a n d  

1*7) m e n t i o n e d  b y  A. R, H a l l  i n  h i s  a r t i c l e  " S i r  I s a a c  N e w t o n ' s  

N o t e - B o o k ,  1661-65** a n d  p l a c e  t h e  r e m a i n i n g  o n e s  i n  t a b l e  2 

f o l l o w i n g  th e m .

On f o l i o  1 2 k v  N e w to n  w r i t e s  t h e  f o l l o w i n g i

15  P u t  a s  much common S u b l i m a t e  i n t o  h o t  f a i r e  w a t e r  
a s  i t  c a n  d i s s o l v e  f i l t e r  y® s o l u t i o n  t h r o u g h  c a p  p a p e r  
y *  i t  may b e  l y m p i d .  ft i n t o  2 s p o o n e  f u l l B  o f  i t ,  p u t  
a b o u t  5 d r o p s  o f  good  l i m p i d  s p i r i t s  o f  u r i n e ,  ft i t  w i l l  
b e  w h i t e  l i k e  m i l k e  t o  w °h  i f  y o u  p u t  i n  some r e c t i f i e d  
A q u a - f o r t i s  i t  w i l l  b e  t r a n s p a r e n t ,  m o r e  f r e s h  s p i r i t s  
o f  u r i n e  w i l l  make i t  l o o k e  w h i t e  b u t  n o t  s o  w h i t e  a s  
b e f o r e .

I n  B o y l e ' s  H i s t o r y  o f  C o l o u r s  we f i n d  on  p p .  7 0 8 - 9 ,

T a k e  t h e n  w h a t  q u a n t i t y  y o u  p l e a s e  o f  f a i r  w a t e r  a n d  
h a v i n g  h e a t e d  i t ,  p u t  i n t o  i t  a s  much g o o d  common 
s u b l i m a t e ,  a s  i t  i s  a b l e  t o  d i s s o l v e ,  a n d  ( t o  b e  s u r e  o f  
h a v i n g  i t  w e l l  g l u t t e d )  c o n t i n u e  p u t t i n g  i n  t h e  s u b l i m a t e ,  
t i l l  some o f  i t  l i e  u n t o u c h e d  i n  t h e  b o t t o m  o f  t h e  
l i q u o r .  F i l t e r  t h i B  B o l u t i o n  t h r o u g h  c a p - p a p e r ,  t o  h a v e  
i t  c l e a r  a n d  l i m p i d ,  a n d  i n t o  a  s p o o n f u l  o r  tw o  t h e r e  o f
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( p u t  I n t o  a  c l e a n  g l a s s - v e s s e l )  s h a k e  a b o u t  f o u r  o r  
f i v e  d r o p s  ( a c c o r d i n g  a s  y o u  t o o k  m o re  o r  l e s s  o f  t h i B  
s o l u t i o n )  o f  g o o d  l i m p i d  s p i r i t s  o f  u r i n e ,  a n d  i m m e d i a t e l y  
t h e  w h o l e  m i x t u r e  w i l l  a p p e a r  w h i t e  l i k e  m i l k *  t o  w h i c h  
m i x t u r e  i f  y o u  p r e s e n t l y  a d d  a  c o n v e n i e n t  p r o p o r t i o n  o f  
r e c t i f i e d  a q u a  f o r t i s  ( f o r  t h e  n u m b e r  o f  d r o p s  i s  h a r d  
t o  d e t e r m i n e ,  b e c a u s e  o f  t h e  d i f f e r i n g  s t r e n g t h  o f  t h e  
l i q u o r ,  b u t  e a s i l y  f o u n d  b y  t r i a l )  t h e  w h i t e n e s s  w i l l  
p r e s e n t l y  d i s a p p e a r ,  a n d  t h e  w h o l e  m i x t u r e  b e c o m e  t r a n s ­
p a r e n t !  w h i c h  y o u  m a y ,  i f  y o u  p l e a s e ,  a ^ i n  r e d u c e  t o  a  
g o o d  d e g r e e  o f  w h i t e n e s s  ( t h o u g h  i n f e r i o r  t o  t h e  f i r s t )  
o n l y  b y  a  m o r e  c o p i o u s  a f f u s i o n  o f  f r e s h  s p i r i t s  o f  
u r i n e . * ^

On f o l i o  1 3 3 r  N e w to n  w r i t e s ,

19 G o l d  *  s i l v e r  m e l t e d  i n t o  a  l u m p e  4  d i s s o l v e d  b y  
A q u a  f o r t i s  y® p o w d e r  o f  g o l d  f a l l i n g  t o  y e b o t t o m e  
a p p e a r s  n o t  y e l l o w  b u t  b l a c k  t h o u g h  n e i t h e r  y® g o l d  
s i l v e r  n o r  A q u a  f o r t i s  b e  s o ,  & s i l v e r  r u b b e d  on  o t h e r  
b o d y s  c o l o u r s  ym b l a c k .

W h i l e  o n  p a g e s  7 1 3 - 4  o f  B o y l e ' s  H i s t o r y  o f  C o l o u r s  we f i n d ,

When we d i s s o l v e  i n  a q u a  f o r t i s  a  m i x t u r e  o f  g o l d  a n d  
s i l v e r  m e l t e d  i n t o  o n e  l u m p ,  i t  u s u a l l y  h a p p e n s ,  t h a t  
t h e  p o w d e r  o f  g o l d ,  t h a t  f a l l s  t o  t h e  b o t t o m ,  a s  n o t  
b e i n g  d i s s o l u b l e  b y  t h a t  m e n s t r u u m ,  w i l l  n o t  h a v e  i t s  own 
y e l l o w ,  b u t  a p p e a r  o f  a  b l a c k  c o l o u r ,  t h o u g h  n e i t h e r  
t h e  g o l d ,  n o r  t h e  s i l v e r ,  n o r  t h e  a q u a  f o r t i s  d i d  b e f o r e  
m a n i f e s t  a n y  b l a c k n e s s ,  • • , I  h a v e  d i v e r s  t i m e s  o b s e r v e d  
i n  w e a r i n g  s l l v e r - h l l t e d  s w o r d s  . • .  t h a t  w h e r e  t h e y  r u b ­
b e d  u p o n  my c l o t h e s ,  i f  t h e y  w e r e  o f  a  l i g h t - c o l o u r e d  
c l o t h ,  t h e  a f f r i c t i o n  w o u l d  q u i c k l y  b l a c k  t h e m  . . . 1 5

On f o l i o  1 3 3 v  o f  t h e  " Q u a e s t i o n e s "  we f i n d  t h e  f o l l o w i n g

e n t r y *

2 6 .  A f e a t h e r  o r  b l a c k  r i b b a n d  p u t  t w i x t  my e y e  & y® 
s e t t i n g  s u n n e  m a k e s  g l o r i o u s  c o l o u r s .

W h ic h  1 b a  p a r a p h r a s e  o f  B o y l e ’ s  c o m m e n ts  o n  p a g e  7 4 3 .

I  t o o k  t h e n  a  f e a t h e r  o f  a  c o n v e n i e n t  b i g n e s s  a n d  s h a p e ,  
a n d  h o l d i n g  i t  a t  a  f i t  d i s t a n c e  b e t w i x t  my e y e  a n d  t h e  
s u n  w h e n  h e  w as  n e a r  t h e  h o r i z o n ,  me t h o u g h t  t h e r e  a p p e a r e d  
t o  me a  v a r i e t y  o f  l i t t l e  r a i n b o w s ,  w i t h  d i f f e r i n g  a n d  
v e r y  v i v i d  c o l o u r s , o f  w h i c h  n o n e  w a s  c o n s t a n t l y  t o  b e  
s e e n  i n  t h e  f e a t h e r 1 t h e  l i k e  p h e n o m e n o n  I  h a v e  a t  o t h e r  
t i m e s  ( t h o u g h  n o t  w i t h  a l t o g e t h e r  s o  g o o d  s u c c e s s )
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p r o d u c e d ,  b y  i n t e r p o s i n g  a t  a  d u e  d i s t a n c e  a  p i e c e  o f  
b l a c k  r i b b a n e d  b e t w i x t  t h e  a l m o s t  s e t t i n g  s u n  a n d  my 
e y e *  n o t  t o  m e n t i o n  t h e  t r i a l s  I  h a v e  made t o  t h e  sa m e  
p u r p o s e ,  w i t h  o t h e r  b o d i e s .*-6

And as a last example, entry 47* to be found on folio 134v of
t h e  " Q u a e s t i o n e s . "

4 7  t a k e  L ig n u m  N e p h r i t i c u m  (y® i n f u s i o n  o f  wc h  i n  f a i r e  
w a t e r  iB  g o o d  a g a i n s t  y® s t o n e  o f  y® k i d n e y s )  p u t  a  
h a n d f u l l  o f  t h i n  s l i c e s  o f  i t  i n t o  3 o r  4  p o u n d  o f  p u r e  
s p r i n g  w a t e r  a f t e r  i t  h a t h  i n f u s e d  t h e r e  a  n i g h t  p u t  y® 
w a t e r  i n t o  a  c l e a r s  v i a l l ,  & i f  y o u  s e e  t h e  l i g h t  
t h r o u g h  i t  i t  a p p e a r s  o f  a  g o l d e n  c o l o u r  ( e x c e p t i n g  
s o m e t i m e s  a  s k y  c o l o u r e d  c i r c l e  a t  y® t o p )  b u t  i f  y® 
i n f u s i o n  w a s  t o o  s t r o n g  y® l i q u o r  w i l l  t h e n  a p p e a r e  d a r k e  
Sc r e d d i s h .  B u t  i f  y o u r  e y e  i s  t w i x t  y® l i q u o r  & l i g h t  
i t  a p p e a r s  c e r u l e o u s 1 e t c .  A c i d  s a l t s  d e s t r o y  v® b l e w -  
c o l o u r  & s u l p h u r e o u s  s a l t e s  r e s t o r e  i t  a g a i n e  w * ho u t  
m a k i n g  a n y  c h a n g e  i n  y® g o l d e n  c o l o u r ,  W h ic h  may b e e  
u s e f u l l  t o  y® f i n d i n g  w h i t h e r  b o d y s  a b o u n d  m o r e  w i t h  
a c i d  o r  s u l p h u r e o u s  S a l t s .

T h a t  t h i s  t o o  co m es  f r o m  B o y l e * s  w o r k  i s  m ade  e v i d e n t  i f  we

compare it with the following*
T a k e  L l p i u m  N e p h r i t i c u m ,  a n d  w i t h  a  k n i f e  c u t  i t  I n t o  
t h i n  s l i c e s  * p u t  a b o u t  a  h a n d f u l  o f  t h e s e  s l i c e s  i n t o  
t w o ,  t h r e e  o r  f o u r  p o u n d s  o f  t h e  p u r e s t  s p r i n g - w a t e r * 
l e t  t h e m  i n f u s e  t h e r e  a  n i g h t .  . • . D e c a n t  t h i s  im ­
p r e g n a t e d  w a t e r  i n t o  a  c l e a r  g l a s s  p h i a l *  a n d  i f  y o u  
h o l d  i t  d i r e c t l y  b e t w e e n  t h e  l i g h t  a n d  y o u r  e y e ,  y o u  
s h a l l  s e e  i t  w h o l l y  t i n c t e d ,  ( e x c e p t i n g  t h e  v e r y  t o p  
o f  t h e l i q u o r ,  w h e r e i n  y o u  w i l l  s o m e t i m e s  d i s c e r n  a  
s k y - c o l o u r e d  c i r c l e )  w i t h  a n  a l m o s t  g o l d e n  c o l o u r ,  u n l e s s  
y o u r  i n f u s i o n  h a v e  b e e n  m ade  t o o  s t r o n g  o f  t h e  wood* 
f o r  i n  t h a t  c a s e  i t  w i l l  a g a i n s t  t h e  l i g h t  a p p e a r  
s o m e w h a t  d a r k  a n d  r e d d i s h  • • .  B u t  i f  y o u  h o l d  t h i B  
p h i a l  f r o m  t h e  l i g h t ,  s o  t h a t  y o u r  e y e  b e  p l a c e d  b e t w i x t  
t h e  w in d o w  a n d  t h e  p h i a l ,  t h e  l i q u o r  w i l l  a p p e a r  o f  a  
d e e p  a n d  l o v e l y  c e r u l e o u s  c o l o u r  . . .  I  i m a g i n e d  t h a t  
t h e  a c i d  s a l t s  o f  t h e  v i n e g a r  h a v i n g  b e e n  a b l e  t o  d e p r i v e  
t h e  l i q u o r  o f  i t s  c e r u l e o u s  c o l o u r ,  a  s u l p h u r s oub s a l t  
b e i n g  o f  a  c o n t r a r y  n a t u r e ,  w o u l d  b e  a b l e  t o  m o r t i f y  
t h e  s a l i n e  p a r t i c l e s  o f  v i n e g a r ,  a n d  d e s t r o y  t h e i r  
e f f e c t s  .  . , 1 7

A. R. H a l l  a t t r i b u t e s  b o t h  26 a n d  4 7  a b o v e  f r o m

N e w t o n ' s  " Q u a e s t i o n e s "  t o  N e w t o n  h i m s e l f ,  s e e i n g  t h e m  a s  a
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p a r t  o f  t h e  s t o r y  o f  N e w t o n ' s  d e v e l o p m e n t  i n  o p t i c s  w h i c h  

l e d  t o  h i s  t h e o r y  o f  c o l o r s  i n  t h e  w i n t e r  o f  16 6 6 .  T h a t  t h e y  

a r e  a  p a r t  o f  t h e  d e v e l o p m e n t  i s  c e r t a i n ,  b u t  t h e y  w e r e  

B o y l e ' s  c o n t r i b u t i o n  t o  t h a t  d e v e l o p m e n t  a n d  n o t  N e w t o n ' s . 1 ®

TABLE 2

THE SOURCES OF ENTRIES 1 5 - 5 1  OF NEWTON'S " QUAES TI ONES "
IN BOYLE'S HISTORY OF COLOURS

" QUAESTIONES" HISTORY OF COLOURS

F O LIO (S) ENTRY PAGE(S)

1 2 4 v 15 7 0 8 - 9

1 2 4 v 16 709

1 3 3 r 17 7 1 0 - 1 1

1 3 3 r 18 712

1 3 3 r 19 7 1 3 - 4

1 3 3 r 20 719

1 3 3 r 21 721

1 3 3 r 22 7 2 2 - 3

1 3 3 r 23 728

1 3 3 r 2 4 7 4 1 - 2

1 3 3 r 2 5 7 39

1 3 3 v 26 7 43

1 3 3 v 2 ? ? 4 3 - 4

1 3 3 v 28 7 45

13 3 v 29 746

13 3 v 30 7 ^ 7

1 3 3 v 31 7 5 3
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TABLE 2 - C o n t i n u e d .

" QUAESTIONES" HISTORY OF COLOURS

F O L IO (S) ENTRY PAGE(S)

1 3 3 v 32 7 6 1 - 2

1 3 4 r 3 2 * 7 6 9 - 7 0

1 3 4 r 33 ?

1 3 ^ r 34 762

1 3 4 r 3 5 786

1 3 4 r 36 701

1 3 4 r 37 720

1 3 4 r 38 709

1 3 4 r 39 7 2 9

1 3 4 r 40 751

1 3 4 r 41 7 5 3

1 3 4 r 42 7 8 4

1 3 4 r 43 7 8 5

1 3 4 r 4 4 786

1 3 4 r  Av **■5 7 87

1 3 4 v 46 7 69

1 3 4 v 4 ? 7 2 9 - 3 1 * 7 3 3 - ^

1 3 4 v 48 **

1 3 ^ v & 1 3 5 r 49 • *

1 3 5 r 50 • •

1 3 5 r 51 7 3 ^ - 5

* T h e r e a r e  tw o  e n t r i e s n u m b e r e d  " 3 2 . "

* * A p p a r e n t l y  c o m m e n t s  a n d  c o n c l u s i o n s  o n  p r e v i o u s  
e n t r i e s  w i t h  som e  c r o s s  r e f e r e n c e s .
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Having established that during the period 1661-1665 
Newton read Boyle's J5| prlng of the Air. HlBtorv of Cold and 
History of Colours, we can now turn to a consideration of the 
epistemologic a l  and methodological content of theBe works and 
their possible influence on Newton’s thought in that period.

The I n f l u e n c e  o f  B o v l e  

P e r h a p s  t h e  m o s t  i n t e r e s t i n g  t h i n g  t h a t  N ew to n  f o u n d  

on  t h e  e p i s t e m o l o g i c a l  s i d e  o f  B o y l e  was h i s  t r e a t m e n t  o f  

c a u s e s  a nd  h y p o t h e s e s .

A f t e r  t h e  d e s c r i p t i o n  o f  h i s  f i r s t  e x p e r i m e n t  c o n c e r n ­

i n g  t h e  s p r i n g  o f  t h e  a i r ,  B o y l e  p u t s  f o r w a r d  a n  h y p o t h e s i s  

t o  e x p l a i n  t h e  a i r ' s  b e h a v i o r .  The h y p o t h e s i s  i s  t h a t  t h e  

a i r  c o n s i s t s  o f  p a r t s  w h i c h  a r e  c o m p r e s s e d  o r  b e n t  b y  t h e  

p r e s s u r e s  o f  c o n t i g u o u s  b o d i e s  b u t  w h i c h  p r e s s  b a c k  a g a i n s t  

t h e s e  b o d i e s ,

. . .  y e t ,  e a c h  o f  th e m  ( b y  v i r t u e  o f  i t s  s t r u c t u r e )  i s  
endow ed  w i t h  a  p o w e r  o r  p r i n c i p l e  o f  s e l f - d i l a t i o n  .  . . 1 9

B o y l e  g o e s  o n  t o  m e n t i o n  t h a t  t h e r e  e x i s t s  a n o t h e r  p o s s i b l e

e x p l a n a t i o n  o f  t h e  a i r ’ s  b e h a v i o r  n a m e l y  t h a t  o f  D e s c a r t e s ,

a f t e r  t h e  e x p l i c a t i o n  o f  w h i c h  he  w r i t e s ,

. . .  I  am n o t  w i l l i n g  t o  d e c l a r e  p e r e ^ t o r i l y  f o r  e i t h e r  
o f  th e m  a g a i n s t  t h e  o t h e r .  And i n d e e d ,  t h o u g h  I  h a v e  
i n  a n o t h e r  t r e a t i s e  e n d e a v o u r e d  t o  make i t  p r o b a b l e ,  
t h a t  t h e  r e t u r n i n g  o f  e l a s t i c a l  b o d i e s  ( i f  I  may s o  c a l l  
t h e m )  f o r c i b l y  b e n t ,  t o  t h e i r  f o r m e r  p o s i t i o n ,  may b e  
m e c h a n i c a l l y  e x p l i c a t e d t y e t  1 m u s t  c o n f e s s ,  t h a t  t o  
d e t e r m i n e  w h e t h e r  t h e  m o t i o n  o f  r e s t i t u t i o n  i n  b o d i e s  
p r o c e e d  f r o m  t h i s ,  t h a t  t h e  p a r t s  o f  a  b o d y  o f  a  p e c u l i a r  
s t r u c t u r e  a r e  p u t  i n t o  m o t i o n  b y  t h e  b e n d i n g  o f  t h e  
B p r i n g ,  o r  f r o m  t h e  e n d e a v o u r  o f  some s u b t l e  a m b i e n t  
b o d y ,  w h o s e  p a s s a g e  may b e  o p p o s e d  o r  o b s t r u c t e d ,  o r
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e l s e  i t s  p r e s s u r e  u n e q u a l l y  r e s i s t e d  b y  r e a s o n  o f  
t h e  new s h a p e  o r  m a g n i t u d e ,  w h i c h  t h e  b e n d i n g  o f  a  
s p r i n g  may g i v e  t h e  p o r e B  o f  i t i  t o  d e t e r m i n e  t h i s ,
I  s a y ,  s e e m s  t o  me a  m a t t e r  o f  m o re  d i f f i c u l t y ,  t h a n  
a t  f i r s t  s i g h t  o n e  w o u l d  e a s i l y  i m a g i n e  i t .  W h e r e f o r e  
I  s h a l l  d e c l i n e  m e d d l i n g  w i t h  a  B u b j e c t ,  w h i c h  i s  much 
m o r e  h a r d  t o  b e  e x p l i c a t e d  t h a n  n e c e s s a r y  t o  b e  s o  b y  
h i m ,  w h o s e  b u s i n e s s  i t  i s  n o t ,  i n  t h i s  l e t t e r ,  t o  
a s s i g n  t h e  a d e q u a t e  c a u s e  o f  t h e  s p r i n g  o f  t h e  a i r ,  b u t  
o n l y  t o  m a n i f e s t ,  t h a t  t h e  a i r  h a t h  a  s p r i n g ,  a n d  t o  
r e l a t e  som e o f  i t s  e f f e c t s . 2 0

The b e h a v i o r  o f  t h e  a i r  i s  t o  b e  e x p l a i n e d  t h e r e f o r e

b y  r e f e r e n c e  t o  a  p o w e r  o f  t h e  c o r p u s c l e s  o r  p a r t s  o f  t h e  a i r .

T h e s e  p o w e r s  a r e ,  h o w e v e r ,  t h e m s e l v e s  t h e  p r o d u c t  o f  t h e

s t r u c t u r e  o f  t h o s e  c o r p u s c l e s  a n d  a r e ,  a t  l e a s t  i n  p r i n c i p l e ,

e x p l a i n a b l e  b y  i t .  Y e t  t h a t  e x p l a n a t i o n  i n  t e r m s  o f  s t r u c t u r e

i s  t o o  d i f f i c u l t  t o  c a r r y  o u t  " h e r e "  a n d  i s  t h e r e f o r e  o m i t t e d *

I t s  o m i s s i o n  i s  i n  t h i s  c a s e ,  a s  i n  a l l  o t h e r s ,  q u a l i f i e d

b y  t h e  c l a i m  t h a t  i t  i s  u n n e c e s s a r y  f o r  t h e  t a s k  a t  h a n d  w h i c h

is merely to note the existence and consequences of the
p o w e r .  A l l  o f  t h i s  i s  v e r y  curicxB i n d e e d ,  f o r  we h a v e  m e r e l y

r e d u c e d  t h e  p o w e r  o f  a  b o d y  t o  t h e  p o w e r  o f  i t s  p a r t B  a n d

the powers in both cases are the same, vis., that of a spring.
Now, the air does not look like a spring but the corpuscles
h a v e  n o  l o o k  a t  a l l  a n d  s o  m ay  b e  s t r u c t u r a l l y  s p r i n g - l i k e .

I n  f a c t  B o y l e  w r i t e s  a s  i f  t h e y  a c t u a l l y  came e q u i p p e d  w i t h

l i t t l e  s p r i n g s .

S o  t h a t ,  a c c o r d i n g  t o  a  m o d e r a t e  e s t i m a t e  o f  t h e  t h i c k ­
n e s s  o f  t h e  a t m o s p h e r e ,  we may w e l l  s u p p o s e ,  t h a t  a  
c o l u m n  o f  a i r ,  o f  m any  m i l e s  I n  h e i g h t ,  l e a n i n g  u p o n  
som e  s p r i n g y  c o r p u s c l e s  o f  a i r  h e r e  b e l o w ,  may h a v e  
w e i g h t  e n o u g h  t o  b e n d  t h e i r  l i t t l e  s p r i n g s ,  a n d  k e e p  
th e m  b e n t  » .  . 2 1
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T h a t  B o y l e  d i d  n o t  m ean  t h i s  m e r e l y  a s  a n  a n a l o g y  c a n

b e  s e e n  f r o m  t h e  c o n t i n u a t i o n  o f  t h e  q u o t a t i o n  a b o v e .

■ .  • a s ,  ( t o  r e s u m e  o u r  f o r m e r  c o m p a r i s o n , )  i f  t h e r e  
w e r e  f l e e c e s  o f  w o o l  p i l e d  u p  t o  a  m o u n t a i n o u s  h e i g h t  
o n e  u p o n  a n o t h e r ,  t h e  h a i r s ,  t h a t  c o m p o s e  t h e  l o w e r  
m o s t  l o c k s ,  w h i c h  s u p p o r t  t h e  r e s t ,  w o u l d ,  b y  t h e  
w e i g h t  o f  a l l  t h e  w o o l  a b o v e  t h e m ,  b e  a s  w e l l  s t r o n g l y  
c o m p r e s s e d ,  a s  i f  a  man s h o u l d  s q u e e z e  t h e m  t o g e t h e r  i n  
h i s  h a n d s ,  o r  e m p l o y  a n y  s u c h  o t h e r  m o d e r a t e  f o r c e  t o  
c o m p r e s s  t h e m . 22

T h i s  i s  t h e  a n a l o g y  w h i c h  h e r e  i s  o f f e r e d  i n  s u p p o r t  o f  w h a t

m u s t  b e  t a k e n  a s  t h e  r e a l i t y ,  f o r  o n e  d o e s n ' t  s u p p o r t  one

a n a l o g y  w i t h  a n o t h e r .

B u t  we a r e  b e i n g  u n f a i r  t o  B o y l e ,  f o r  h e  a p p a r e n t l y

b e l i e v e d  t h a t  t h o s e  s p r i n g y  c o r p u s c l e s  t h a t  made u p  t h e  a i r

w e r e  t h e m s e l v e s  m ade  u p  o f  o t h e r  c o r p u s c l e s  a n d  t h e s e  w e r e  n o t

s p r i n g y  i n  t h e m s e l v e s  b u t  b y  c o m i n g  t o g e t h e r  i n  c e r t a i n

s t r u c t u r e s  p r o d u c e d  t h o s e  l o n g e r  s p r i n Q r b o d i e s ,

. . .  we s h a l l  . . .  add t h i s  . . .  t h a t  i f ,  a s  L e u c i p p u s . 
D e m o c r i t u s .  E p i c u r u s  a n d  o t h e r s ,  f o i l  owed by d i v e r s  
m o d e r n  N a t u r a l i s t s , h a v e  t a u g h t ,  t h a t  t h e  d i f f e r e n c e  
o f  b o d i e s  p r o c e e d s  b u t  f r o m  t h e  v a r i o u s  m a g n i t u d e s ,  
f i g u r e s ,  m o t i o n s  a n d  t e x t u r e s  o f  t h e  B m a l l  p a r t s  t h e y  
c o n s i s t  o f ,  ( a l l  t h e  q u a l i t i e s  t h a t  make t h e m  d i f f e r ,  
b e i n g  d e d u c i b l e  f r o m  t h e n c e )  t h e r e  a p p e a r s  n o  r e a s o n  
why t h e  m i n u t e  p a r t s  o f  w a t e r ,  a n d  o t h e r  b o d i e s ,  may 
n o t  b e  s o  a g i t a t e d  o r  c o n n e c t e d  a s  t o  d e s e r v e  t h e  name 
o f  a i r .  . . .  And i f  we w i l l  h a v e  t h e  a i r  t o  b e  a  c o n g e r i e s  
o f  l i t t l e  s l e n d e r  s p r i n g s ,  i t  s e e m s  n o t  i m p o s s i b l e ,  
t h o u g h  i t  b e  d i f f i c u l t ,  t h a t  t h e  s m a l l  p a r t s  o f  d i v e r s
b o d i e s  may b y  a  l u c k y  c o n c o u r s e  o f  c a u s e s  b e  s o  c o n n e c t e d ,
a s  t o  c o n s t i t u t e  s u c h  l i t t l e  s p r i n g s  .  , .

I f  B o y l e  h a d  o n l y  g o n e  f r o m  t h e  s p r i n g i n e s s  o f  t h e  a i r

t o  t h e  s p r i n g i n e s s  o f  i t s  p a r t s  a n d  s t o p p e d  t h e r e ,  a s  i n d e e d  

h e  a p p e a r s  t o  d o  on  p a g e  14 o f  The  S p r i n g  o f  t h e  A i r , a n d  n o t

I n d i c a t e d  t h a t  t h e y  i n  t u r n  a r e  made u p  o f  n o n - s p r i n g y



c o r p u s c l e s ,  a s  h e  d o e s  o n  p a g e  h e  w o u l d  h a v e  e x p l a i n e d

n o t h i n g .

I t  i s  common p r a c t i c e  i n  t h e  s c i e n c e s  t o  e x p l a i n  a  

d i s p o s i t i o n a l  p r o p e r t y  b y  r e d u c i n g  t h e  o b j e c t s  h a v i n g  t h a t  

p r o p e r t y  t o  a  s e t  o f  s m a l l e r  o b j e c t s  s t a n d i n g  i n  a  s e t  o f  

s t r u c t u r a l  r e l a t i o n s .  T h e s e  s m a l l e r  o b j e c t s  i n  t h e i r  t u r n  

a r e  d e s c r i b e d  ( i f  n o t  i m m e d i a t e l y ,  t h e n  e v e n t u a l l y )  i n  t e r m s  

o f  d i s p o s i t i o n a l  p r o p e r t i e s .  B u t  t h e s e  d i s p o s i t i o n a l  

p r o p e r t i e s  a r e  i n v a r i a b l y  d i f f e r e n t  f r o m  t h e  o n e s  w h i c h  we 

b e g i n  b y  e x p l a i n i n g i  i f  t h e y  w e r e  n o t  we w o u l d  n o t ,  a n d  s h o u l d  

n o t ,  f e e l  t h a t  we h a d  made a n y  a d v a n c e  o n  o u r  p r e v i o u s  k n o w l ­

e d g e .

To t h e  m a t u r e  N e w to n  a n y  e x p l a n a t i o n  o f  t h e  f i r i n g  

o f  t h e  a i r  b y  t h e  p o B t u l a t i o n  o f  a  p r o p e r t y  o f  s p r l n g l n e B a ,  

e i t h e r  a s  a  p r o p e r t y  o f  t h e  a i r  o r  o f  t h e  c o r p u s c l e s  o f  w h i c h  

i t  i s  c o n s t i t u t e d ,  w o u l d ,  a s  we w i l l  s e e  m o re  c l e a r l y  i n  t h e  

n e x t  c h a p t e r ,  s e e m  a  r e c o u r s e  t o  o c c u l t  q u a l i t i e s  a n d  t h u s  

u n a c c e p t a b l e .  W h ic h  i s  n o t  t o  s a y  t h a t  B o y l e  w o u l d  h a v e  

t h o u g h t  o c c u l t  q u a l i t i e s  a c c e p t a b l e .  B o y l e  was  p e r h a p s  t h e  

m o s t  e f f e c t i v e  o f  t h o s e  who  a r g u e d a g a i n s t  t h e i r  u s e .

A l t h o u g h  B o y l e f s  p r i n c i p a l  a t t a c k s  on occult q u a l i ­

t i e s  do not a p p e a r  i n  t h e  w o r k s  w h i c h  we a r e  considering, t h e  

f o l l o w i n g  p a s s a g e  doeB o c c u r  in The S o r i n g  of t h e  A l r i

And t h e  r e a s o n  why t h e r e  c a n n o t  b e  a  v o i d ,  b e i n g  
b y  t h e m  t a k e n ,  n o t  f r o m  a n y  e x p e r i m e n t s ,  o r  p h e n o m e n a  
o f  n a t u r e ,  t h a t  c l e a r l y  a n d  p a r t i c u l a r l y  p r o v e  t h e i r  
h y p o t h e s i s ,  b u t  f r o m  t h e i r  n o t i o n  o f  a  b o d y ,  w h o s e  
n a t u r e ,  a c c o r d i n g  t o  t h e m ,  c o n s i s t i n g  o n l y  In e x t e n s i o n  . .
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t o  s a y  a  s p a c e  d e v o i d  o f  b o d y ,  i s ,  t o  s p e a k  i n  t h e  
s c h o o l m e n ' s  p h r a s e ,  a  c o n t r a d i c t i o n  i n  a d j e c t o . T h i s  
r e a s o n ,  I  s a y ,  b e i n g  t h u s  d e s u m e d ,  s e e m s  t o  make t h e  
c o n t r o v e r s y  a b o u t  a  v a c u u m  r a t h e r  a  m e t a p h y s i c a l ,  t h a n  
a  p h y s i o l o g i c a l  q u e s t i o n !  w h i c h  t h e r e f o r e  we s h a l l  h e r e  
n o  l o n g e r  d e b a t e ,  f i n d i n g  i t  v e r y  d i f f i c u l t  e i t h e r  t o  
s a t i s f y  N a t u r a l i s t s  w i t h  t h i s  C a r t e s i a n  n o t i o n  o f  a  b o d y ,  
o r  t o  m a n i f e s t  w h e r e i n  i t  i s  e r r o n e o u s ,  a n d  s u b s t i t u t e  
a  b e t t e r  i n  i t s  s t e a d . 24

T h o s e  h y p o t h e s e s  w h i c h  a r e  a c c e p t a b l e  w i t h i n  n a t u r a l  

p h i l o s o p h y  a r e  t h e n  o n l y  t h o s e  w h i c h  a r e  c l e a r l y  a n d  p a r t i c u ­

l a r l y  p r o v e n  b y  e x p e r i m e n t s  o r  t h e  p h e n o m e n a  o f  n a t u r e .

M ore  i n t e r e s t i n g l y  B o y l e  h a s  h e r e  l a b e l e d  h y p o t h e s e s  t h a t  

a r e  n o t  t h u s  c l e a r l y  a n d  p a r t i c u l a r l y  p r o v e n ,  " m e t a p h y s i o a l , " 

The  g e n e r a l  a t t i t u d e  o f  B o y l e  t o w a r d  h y p o t h e s e s  o r  

t h e o r i e s  i s  r e f l e c t e d  i n  t h e  v e r y  t i t l e s  o f  tw o  o f  o u r  t h r e e  

w o r k s ,  A H i s t o r y  o f  C o l d  B e g u n  a n d  A H i s t o r y  o f  C o l o u r s  

B e g u n . The  n o t i o n  o f  a h i s t o r y  a s  u s e d  i n  t h e s e  t i t l e s  

d e r i v e s  f r o m  F r a n c i s  B a c o n ' s  c o n c e p t i o n  o f  s c i e n t i f i c  m e t h o d  

w h i c h  p l a y s  a  m a j o r  r o l e  i n  t h e  w a y  i n  w h i c h  B o y l e  c o n c e i v e s  

o f  h i s  e n t e r p r i s e .

. . .  1 m u s t  d e s i r e ,  t h a t  y o u  w o u l d  l o o k  u p o n  t h i s  
l i t t l e  t r e a t i s e ,  n o t  a s  a  d i s c o u r s e  w r i t t e n  p r i n c i p a l l y  
t o  m a i n t a i n  a n y  o f  t h e  f o r e - m e n t i o n e d  t h e o r i e s ,  
e x c l u s i v e l y  t o  a l l  o t h e r s ,  o r  s u b s t i t u t e  a  new o n e  o f  
my own* b u t  a s  t h e  b e g i n n i n g  o f  a  h i s t o r y  o f  c o l o u r s ,  
u p o n  w h i c h  w h e n  y o u  a n d  y o u r  i n g e n i o u s  f r i e n d s  s h a l l  
h a v e  e n r i c h e d  i t ,  a  s o l i d  t h e o r y  may b e  s a f e l y  b u i l t .  *

B u t  B o y l e  i s  n o t  q u i t e  s o  n a i v e  a s  B a c o n  i n  h i s  c o n c e p t i o n  o f

s c i e n c e ,  f o r  h e  goeB o n ,

B u t  y e t  b e c a u s e  t h i s  h i s t o r y  i s  n o t  m e a n t  b a r e l y  f o r  a  
r e g i s t e r  o f  t h e  t h i n g s  r e c o r d e d  i n  i t ,  b u t  f o r  a n  
a p p a r a t u s  t o  a  s o u n d  a n d  c o m p r e h e n s i v e  h y p o t h e s i s ,  1 
t h o u g h t  f i t  s o  t o  t e m p e r  t h e  w h o l e  d i s c o u r s e ,  a s  t o  
make  i t  a s  c o n d u c i b l e  a s  c o n v e n i e n t l y  I  c a n  t o  t h a t  e n d i



1 5 6

a n d  t h e r e f o r e  I  haY e  n o t  s c r u p l e d  t o  l e t  y o u  s e e ,  t h a t  
I  w a s  w i l l i n g  t o  s a v e  y o u  t h e  l a b o u r  o f  c u l t i v a t i n g  som e 
t h e o r i e s ,  t h a t  I  t h o u g h t  w o u l d  n e v e r  e n a b l e  y o u  t o  r e a c h

,  s o  t o  o o n t r a c t  y o u r  e n q u i r i e s  i n t o

a l w a y s  s e t s  s a i l  w i t h  a n  h y p o t h e s i s  u n d e r  h i s  h a t — a  f a c t  t h a t  

N e w to n  c o u l d n ' t  h a v e  m i s s e d  b u t  m u s t  h a v e  i g n o r e d .  I t  w a s  

B o y l e ' s  w a r n i n g s  l i k e  t h e  f o l l o w i n g  o n e  f r o m  The  S p r i n g  o f  

t h e  A i r  t h a t  i n f l u e n c e d  N e w t o n .

S o  a p t  a r e  we t o  b e  m i s l e d ,  e v e n  b y  e x p e r i m e n t s  t h e m ­
s e l v e s ,  i n t o  m i s t a k e s ,  w h e n  e i t h e r  we c o n s i d e r  n o t  t h a t  
m o s t  e f f e c t s  m ay  p r o c e e d  f r o m  v a r i o u s  c a u s e s ,  o r  m in d  
o n l y  t h o s e  c i r c u m s t a n c e s  o f  o u r  e x p e r i m e n t ,  w h i c h  s e e m  
t o  c o m p l y  w i t h  o u r  p r e c o n c e i v e d  h y p o t h e s i s  o r  c o n j e c t u r e s .

I n  t h e  H i s t o r y  o f  C o l d  N e w t o n  r e a d ,

I  p r e s u m e  i t  w i l l  e a s i l y  b e  t a k e n  n o t i c e  o f ,  t h a t  i n  
t h e  f o l l o w i n g  h i s t o r y  I  h a v e  d e c l i n e d  t h e  a s s e r t i n g  o f  a n y  
p a r t i c u l a r  h y p o t h e s i s ,  c o n c e r n i n g  t h e  a d e q u a t e  c a u s e  o f  
c o l d .  N o t  b u t  t h a t  I  m ay  h a v e  l o n g  h a d  c o n j e c t u r e s  a b o u t  
t h a t  m a t t e r ,  a s  w e l l  a s  o t h e r  m e n ,  b u t  I  w as  w i l l i n g  t o  
r e s e r v e  t o  m y s e l f  a n  i n t i r e  l i b e r t y  o f  d e c l a r i n g  w h a t  
o p i n i o n  I  m o s t  i n c l i n e d  t o ,  t i l l  t h e  h i s t o r i c a l  p a r t  
b e i n g  f i n i s h e d ,  I  m ay  h a v e  t h e  b e t t e r  o p p o r t u n i t y  t o  
s u r v e y  a n d  c o m p a r e  t h e  p h e n o m e n a j  a n d  t h e  l e i s u r e ,  ( w h i c h  
I  c a n n o t  p r o m i s e  m y s e l f  i n  h a s t )  o f  c a l m l y  c o n s i d e r i n g  w h a t  
t h e o r y  may b e s t  a g r e e  w i t h  t h e m .  . .  . And w h a t e v e r  
a p p l a u s e  i s  w o n t  i n  t h i s  a g e  t o  a t t e n d  a  f o r w a r d n e s s  t o  
a s s e r t  h y p o t h e s e s ,  y e t ,  t h o u g h  f a m e  w e r e  l e e s  t o  b e  s o u g h t  
t h a n  t r u t h ,  t h i s  w i l l  n o t  m uch  move  m e ,  w h i l s t  I  o b s e r v e ,  
t h a t  h y p o t h e s e s  h a s t i l y  p i t c h e d  u p o n  d o  s e l d o m  k e e p  t h e i r  
r e p u t a t i o n  l o n g i  a n d  d i v e r s  o f  t h e m ,  t h a t  a r e  h i g h l y  
a p p l a u d e d  a t  t h e  f i r s t ,  c o m e ,  a f t e r  a  w h i l e ,  t o  b e  f o r ­
s a k e n  e v e n  b y  t h o s e  t h a t  d e v i s e  t h e m . 2 ®

And w i t h  t h e  r a i s i n g  o f  t h e  p r o b l e m  o f  o u r  p r e c o n ­

c e i v e d  h y p o t h e s e s  t h e r e  a l s o  r i s e s ,  o n c e  a g a i n ,  t h e  s p e c t e r  

o f  m a n i f e s t  e x p e r i e n c e .

D e s p i t e  h i s  f r e q u e n t  d i s c l a i m e r s  a n d  w a r n i n g s ,  B o y l e

N e w to n  c o u l d  n o t  h a v e  h e l p e d  b u t  n o t i c e  t h a t  B o y l e ,

l i k e  h i m s e l f ,  h a d  r e a d  G a l i l e o ' s  D i a l o g u e  o n  t h e  G r e a t  W o r l d
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S v a t e r n s  f o r  B o y l e  i n c l u d e s  a s  a  p a r t  o f  t h e  H i s t o r y  o f  C o ld  

a  d i a l o g u e  c l e a r l y  m o d e l e d  u p o n  i t .  O f  p a r t i c u l a r  i n t e r e s t  

t o  u s  i s  t h e  f a c t  t h a t  B o y l e * s  d i a l o g u e  s t r e s s e s  t h e  p r o b l e m  

o f  m a n i f e s t  e x p e r i e n c e  i n  t h e  sam e  way t h a t  we h a v e  a r g u e d  

i n  c h a p t e r  IV t h a t  G a l i l e o ' s  d i d .

The d i a l o g u e  s e c t i o n  o f  t h e  H i s t o r y  o f  C o ld  I s  

t i t l e d  ”An Exaraen o f  A n t i p e r i s t a s i s  a s  i t  w o n t  t o  b e  T a u g h t  

a n d  P r o v e d , " T h e r e  a r e  t h r e e  i n t e r l o c u t o r s *  T h e m i s t i u s ,  

t h e  u p h o l d e r  o f  a n t i p e r i s t a s i s  a n d  s p o k e s m a n  f o r  t h e  s c h o o l s *  

C a r n e a d e s #  t h e  n a t u r a l  p h i l o s o p h e r  o f  t h e  m o d e r n  s c h o o l  w h o ,  

t h o u g h  n o t  r e j e c t i n g  a n t i p e r i s t a s i s  sh o w s  t h e r e  a r e  n o  a r g u ­

m e n t s  t h a t  p r o v e  i t s  t r u t h *  a n d  E l e u t h e r l u s ,  a  q u i c k - w i t t e d  

p h i l o s o p h e r #  who n e u t r a l l y  l i s t e n s  t o  b o t h  B i d e s  a n d  i s  c o n ­

v i n c e d  b y  C a m e a d e s .  I n  s h o r t #  T h e m i s t i u s  i s  S i m p l i c i o ,  

C a r n e a d e B  i s  S a l v i a t i  a n d  E l e u t h e r i u s  i s  S a g r e d o .

T h e m i s t i u s  b e g i n s  b y  a f f i r m i n g  a n t i p e r i s t a s i s  o n  t h e  

b a s i s  o f  m a n i f e s t  s e n s e  e x p e r i e n c e .

Them, As f o r  A n t i p e r i s t a s i s ,  t h e  t r u t h  o f  i t  i s  a  
t h i n g  s o  c o n s p i c u o u s #  a n d  s o  g e n e r a l l y  a c k n o w l e d g e d #  
t h a t  I  c a n n o t  i m a g i n e  w h a t  s h o u l d  make some men d e n y  
i t ,  e x c e p t  i t  b e #  t h a t  t h e y  f i n d  a l l  o t h e r s  t o  c o n f e s s  
i t .  F o r  t h o u g h  i n  o t h e r  c a s e s  t h e y  a r e  w o n t  t o  p r e t e n d  
e x p e r i e n c e  f o r  t h e i r  q u i t t i n g  t h e  r e c e i v e d  o p i n i o n s #  
y e t  h e r e  t h e y  q u i t  e x p e r i e n c e  i t  s e l f  f o r  s i n g u l a r i t y #  
a n d  c h u s e  r a t h e r  t o  d e p a r t  f r o m  t h e  t e s t i m o n y  o f  t h e i r  
s e n s e s ,  t h a n  n o t  t o  d e p a r t  f r o m  t h e  g e n e r a l i t y  o f  
m e n . 29

And c o n t i n u i n g  a  p a g e  l a t e r #  h e  w r i t e s #

And a s  i f  n a t u r e  d e s i g n e d  men s h o u l d  n o t  b e  a b l e  t o  
c o n t r a d i c t  t h e  d o c t r i n e  o f  A n t i p e r i s t a s i s ,  w i t h o u t  
c o n t r a d i c t i n g  m o r e  t h a n  one  o f  t h e i r  own s e n s e s ,  s h e  
h a s  t a k e n  c a r e #  t h a t  o f t e n  t i m e s  t h e  w a t e r ,  t h a t  i s



158

f r e s h l y  d r a w n  o u t  o f  t h e  d e e p e r  s o r t s  o f  w e l l s  a n d  
s p r i n g s ,  s h o u l d  m a n i f e s t l y ,  a s  I  h a v e  s e e n  i t ,  s m o k e ,  
a s  i f  i t  h a d  b e e n  b u t  l a t e l y  t a k e n  o f f  t h e  f i r e *  And 
t h i s  may b e  s a i d ,  w i t h o u t  a  m e t a p h o r ,  t o  d e m o n s t r a t e  
a d  o c u lu m  t h e  r e a l i t y  o f  A n t i p e r i s t a s i s  • • . 3 °

The n o t i o n s  o f  o c u l a r  d e m o n s t r a t i o n  a n d  m a n i f e s t  

e x p e r i e n c e  a r e  c l e a r l y  a s  m uch  a t  s t a k e  h e r e  a s  a n t i p e r i s t a s i s .  

And h e r e ,  a s  i n  G a l i l e o ' s  D i a l o g u e * t h e  a t t a c k  i s  n o t  o n  t h e  

v i s u a l  " f a c t s "  b u t  o n  t h e i r  i n t e r p r e t a t i o n *  C a r n e a d e s  d o e s  

n o t  d e n y  t h a t  t h e  p h e n o m e n a  d e s c r i b e d  b y  T h e m i s t i u s  o c c u r  

b u t  sh o w s  t h a t  t h e y  c a n  b e  e x p l a i n e d  w i t h o u t  r e f e r e n c e  t o  

a n t i p e r i s t a s i s .  W h a t  i s  m o re  i n t e r e s t i n g  i s  t h a t  a t  e v e r y  

t u r n  t h e  p h e n o m e n a  a r e  sh o w n  t o  b e  d e p e n d e n t  on  o u r  b o d i l y  

s t a t e — t h e  sam e w a t e r  f e e l i n g  h o t  t o  t h e  c o l d  h a n d  a n d  c o l d  

t o  t h e  h o t  h a n d .

I n  B o y l e ' s  p o s t s c r i p t  t o  t h e  d i a l o g u e ,  w h i c h  i s

t i t l e d ,  "A S c e p t i c a l  C o n s i d e r a t i o n  o f  t h e  h e a t  o f  C e l l a r s

i n  w i n t e r ,  a n d  t h e i r  c o l d n e s s  i n  S u m m e r , "  h e  w r i t e s .

The f o r e g o i n g  d i s c o u r s e s  o f  C a r n e a d e s  s e e m  t o  h a v e  
s u f f i c i e n t l y  s h a k e n  t h e  f o u n d a t i o n s  o f  t h e  v u l g a r  
d o c t r i n e  o f  A n t i p e r i s t a s i s ,  s o  f a r  f o r t h  a s  i t  i s  
s u p e r s t r u e t e d  u p o n  t h e  v u l g a r  o b s e r v a t i o n s  a n d  
p h e n o m e n a ,  w h e r e o n  men a r e  w o n t  t o  b u i l d  i t  * * . 
f o r  a s  t o  t h e  o b v i o u s  p h e n o m e n a ,  t h a t  n a t u r e  d o e s ,  
a s  i t  w e r e ,  o f  h e r  own a c c o r d  p r e s e n t  u s ,  t h e y  s e e m  t o  
h a v e  b e e n  p e r f u n c t o r i l y  c o n s i d e r e d ,  a n d  o u r  s e n s e s  
o n l y  b e i n g  t h e  j u d g e s  o f  t h e m ,  we may e a s i l y ,  a s  
C a r n e a d e s  a r g u e s ,  b e  i m p o s e d  u p o n  b y  t h e  u n h e a d e d  
p r e d i s p o s i t i o n s  o f  o u r  o r g a n s * 3*

And i f  N e w to n  h i m s e l f  w a s  u n a b l e  t o  s e e  how t h e s e  

a r g u m e n t s  a g a i n s t  o c u l a r  d e m o n s t r a t i o n  a n d  m a n i f e s t  e x p e r i e n c e  

l e d  t o  ( o r  p r e s u p p o s e d )  t h e  p r i m a r y - s e c o n d a r y  q u a l i t y  d i s t i n c ­

t i o n ,  B o y l e  p o i n t e d  t h e  w a y .  On p a g e  kB2  o f  t h e  H i s t o r y  o f
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C o l d * h e  w r i t e s ,

F o r  b e i n g  a p t  t o  t a k e  i t  f o r  g r a n t e d ,  t h a t  o u r  
t e m p e r  i s  t h e  s a m e ,  w h e n  t h e r e  i s  n o  m a n i f e s t  c a u s e ,  
why i t  s h o u l d  b e  c h a n g e d ,  we o f t e n  i m p u t e  t h a t  t o  
o b j e c t s ,  w h e r e  o f  t h e  c a u s e  i s  i n  o u r  s e l v e s *  a n d  
i f  t h i s  c h a n g e  i n  o u r  s e l v e s  b e  w r o u g h t  b y  u n s u s p e c t e d  
a g e n t s ,  o r  b y  i n s e n s i b l e  d e g r e e s ,  we d o  n o t  e a s i l y  
t a k e  n o t i c e  o f  i t . 3 2

B o y l e ' s  v i e w s  on  t h e  p r i m a r y - s e c o n d a r y  q u a l i t y  d i s t i n c ­

t i o n  a r e  n o t  t o t a l l y  r e v e a l e d  i n  t h e  t h r e e  w o r k s  we a r e  c o n ­

s i d e r i n g .  W h a t  i s  s u r e l y  h i s  m o s t  i m p o r t a n t  w o r k  o n  t h e  

t o p i c ,  T h e  O r i g i n  o f  F o r m s  a n d  Q u a l i t i e s , w a s  n o t  p u b l i s h e d  

u n t i l  1 6 6 6 , a n d ,  s o  f a r  a s  I  c a n  d e t e r m i n e ,  w as  n o t  r e a d  b y  

N e w to n  p r i o r  t o  t h e  c o m p l e t i o n  o f  "De g r a v i t a t i o n e "  w h i c h ,

I  s h a l l  a r g u e  i n  t h e  n e x t  c h a p t e r ,  w o u l d  p l a c e  i t  o u t s i d e  

t h e  p e r i o d  d u r i n g  w h i c h  N e w t o n  w a s  c o n c e r n e d  w i t h  e p i s t e m o -  

l o g i c a l  i s s u e s .  T h e r e  w a s ,  h o w e v e r ,  q u i t e  e n o u g h  i n  t h e  

H i s t o r y  o f  C o l o u r s  t o  h e l p  h im  f o r m  h i s  own v i e w s .

We h a v e  a l r e a d y  e s t a b l i s h e d  t h e  i m p o r t a n c e  o f  t h e  

H i s t o r y  o f  C o l o u r s  t o  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  N e w t o n ' s  t h o u g h t  

c o n c e r n i n g  o p t i c s .  We w i l l  now sh o w  t h a t  i t s  i m p o r t a n c e  

t o  hlB e p i s t e m o l o g i c a l  v i e w s  w a s  o f  t h e  sam e  o r d e r .  I n  

c h a p t e r  I I I  we m e n t i o n e d  N e w t o n ' s  v i e w  t h a t  b o t h  a n  e x t e r n a l  

o b j e c t  ( t h e  s u n )  a n d  a  m e n t a l  e v e n t  ( h i s  i m a g i n i n g  t h e  s u n )  

c o u l d  p r o d u c e  t h e  sam e  m o t i o n s  i n  h i s  b r a i n  a n d  t h u s  t h e  sam e 

s e n s a t i o n s  ( a n  a f t e r  i m a g e  o f  t h e  s u n ) .  B o t h  t h i s  e x p e r i ­

m e n t  a n d  t h e  t h o u g h t  l e a d i n g  u p  t o  I t  w e r e  s u g g e s t e d  e i t h e r  

w h o l l y  o r  i n  p a r t  b y  B o y l e ' s  H i s t o r y  o f  C o l o u r s .

B o y l e  m a k e s  t h e  f o l l o w i n g  d i s t i n c t i o n i
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B u t ,  b e f o r e  we d e s c e n d  t o  t h e  m o r e  p a r t i c u l a r  
c o n s i d e r a t i o n s  we a r e  t o  p r e s e n t  y o u  c o n c e r n i n g  c o l o u r s ,
I  p r e s u m e  i t  w i l l  b e  s e a s o n a b l e  t o  p r o p o s e  a t  t h e  v e r y  
e n t r a n c e  a  d i s t i n c t i o n i  t h e  i g n o r a n c e  o r  n e g l e c t  o f  
w h i c h t  s e e m s  t o  me t o  h a v e  f r e q u e n t l y  e n o u g h  o c c a s i o n e d  
e i t h e r  m i s t a k e s  o r  c o n f u s i o n  i n  t h e  w r i t i n g s  o f  d i v e r s  
m o d e r n  p h i l o s o p h e r s .  F o r  c o l o u r  may b e  c o n s i d e r e d , '  
e i t h e r  a s  i t  i s  a  q u a l i t y  r e s i d i n g  In t h e  b o d y  t h a t  i s  
s a i d  t o  b e  c o l o u r e d ,  o r  t o  m o d i f y  t h e  l i g h t  a f t e r  s u c h  
o r  s u c h  a  m a n n e r *  o r  e l s e  a s  t h e  l i g h t  I t s e l f ,  w h i c h  
s o  m o d i f i e d ,  s t r i k e s  u p o n  t h e  o r g a n  o f  s i g h t ,  a n d  s o  
c a u s e s  t h a t  s e n s a t i o n  w h i c h  we c a l l  c o l o u r *  a n d  t h a t  t h i s  
l a t t e r  m ay  b e  l o o k e d  u p o n  a s  t h e  m o r e  p r o p e r ,  t h o u g h  
n o t  t h e  u s u a l  a c c e p t a t i o n  o f  t h e  w o r d  c o l o u r ,  w i l l  b e  
m ade  p r o b a b l e  b y  d i v e r s  p a s s a g e s  i n  t h e  e n s u i n g  p a r t  
o f  o u r  d i s c o u r s e , 33

A l t h o u g h  N e w to n  a n d  B o y l e  w e r e  t o  d i f f e r  o n  w h e t h e r  

t h e  r a y s  o f  l i g h t  w e r e  t h e  t h i n g s  t h a t  w e r e  c o l o r e d  ( N e w t o n ,  

i n  t h e  O n t i c k s ,  s a y i n g  t h a t  r e d  l i g h t  w a s  n o t  r e d  b u t  r e d -  

m a k i n g ) , ^  t h e y  w e r e  i n  a g r e e m e n t  f r o m  t h e  o u t s e t  o n  t h e  

n e e d  f o r  s e p a r a t i n g  t h e  q u a l i t y  f r o m  t h e  e x t e r n a l  o b j e c t .

I n  a d d i t i o n  b o t h  o f  t h e m  s h a r e d  t h e  s a m e  v i e w s  o n  t h e  

jijfB i o l o g y  o f  p e r c e p t i o n — t h a t  w h i c h  we h a v e  s e e n  i n  H e n r y  

M o r e ’ s  I m m o r t a l i t y  o f  t h e  S o u l e . T h e s e  tw o  v i e w s  t a k e n  

t o g e t h e r  l e a d  t o  s e r i o u s  e p l s t e m o l o g i c a l  p r o b l e m s .  B o y l e  

a f t e r  m a k i n g  t h e  s t a t e m e n t  q u o t e d  a b o v e ,  w r i t e s ,

I  know n o t  w h e t h e r  I  m ay  n o t  o n  t h i s  o c c a s i o n  a d d ,  
t h a t  c o l o u r  i s  s o  f a r  f r o m  b e i n g  a n  i n h e r e n t  q u a l i t y  o f  
t h e  o b j e c t  i n  t h e  s e n s e  t h a t  i s  w o n t  t o  b e  d e c l a r e d  b y  
t h e  s c h o o l s ,  o r  e v e n  i n  t h e  s e n s e  o f  som e m o d e r n  A t o m i s t s ,  
t h a t ,  i f  we c o n s i d e r  t h e  m a t t e r  m o r e  a t t e n t i v e l y ,  we 
s h a l l  s e e  c a u s e  t o  s u s p e c t ,  i f  n o t  c o n c l u d e ,  t h a t  t h o u g h  
l i g h t  d o  m o r e  i m m e d i a t e l y  a f f e c t  t h e  o r g a n  o f  s i g h t ,  t h a n  
d o  t h e  b o d i e s  t h a t  s e n d  I t  t h i t h e r ,  y e t  l i g h t  i t s e l f  
p r o d u c e s  t h e  s e n s a t i o n  o f  c o l o u r ,  b u t  a s  i t  p r o d u c e s  s u c h  
a  d e t e r m i n a t e  k i n d  o f  l o c a l  m o t i o n  i n  som e  p a r t  o f  t h e  
b r a i n *  w h i c h ,  t h o u g h  i t  h a p p e n  m o a t  co m m o n ly  f r o m  t h e  
m o t i o n  w h e r e l n t o  t h e  B l e n d e r  s t r i n g  o f  t h e  r e t i n a  a r e  
p u t ,  b y  t h e  a p p u l s e  o f  l i g h t *  y e t  i f  t h e  l i k e  m o t i o n  
h a p p e n  t o  b e  p r o d u c e d  b y  a n y  o t h e r  c a u s e ,  w h e r e i n  t h e
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l i g h t  c o n c u r s  n o t  a t  a l l ,  a  man s h a l l  t h i n k  he  B e e s  
t h e  Bame c o l o u r . 35

B o y l e ,  n o t  c o n t e n t  w i t h  t h e  m e r e  p o s s i b i l i t y  o f

o t h e r  c a u s e s ,  g o e s  on  t o  g i v e  v a r i o u s  e x a m p l e s .  A m o n g s t  w h i c h

a r e ,  ( 1 )  " • • . when  a  man r e c e i v e s  a  g r e a t  s t r o k e  u p o n  h i s

e y e ,  o r  a  v e r y  g r e a t  one  u p o n  some o t h e r  p a r t  o f  h i s  h e a d ,  he

i s  w o n t  t o  s e e ,  a s  i t  w e r e ,  f l a s h e s  o f  l i g h t e n i n g ,  a n d  l i t t l e

v i v i d ,  b u t  v a n i s h i n g  f l a m e s  .  • . , " 3 6  ( 2 )  " , , . u p o n

c o u g h i n g  s t r o n g l y ,  i t  w o u l d  s e e m  t o  me,  t h a t  I  saw  v e r y  v i v i d ,

b u t  i m m e d i a t e l y  d i s a p p e a r i n g  f l a m e s  • • • , " 3 7  ( 3 ) ,

• . • a f t e r  I  h a v e  t h r o u g h  a  t e l e s c o p e  l o o k e d  u p o n
t h e  s u n ,  t h o u g h  t h o r o u g h  a  t h i c k ,  r e d ,  o r  b l u e  g l a s s ,  • • •
t h e  i m p r e s s i o n  u p o n  t h e  r e t i n a  w o u l d  b e  n o t  o n l y  s o  
v i v i d ,  b u t  s o  p e r m a n e n t ,  t h a t  i f  a f t e r w a r d s  I  t u r n e d  
my e y e  t o w a r d s  a  f l a m e ,  i t  w o u l d  a p p e a r  t o  me o f  a  
c o l o u r  v e r y  d i f f e r i n g  f r o m  i t s  u s u a l  o n e . 3 8

a n d ,  f i n a l l y ,  ( 4 ) ,

. . .  a  p e r s o n  . . .  t o l d  me • • • t h a t  h a v i n g  u p o n  a  t i m e  
l o o k e d  t o o  f i x e d l y  u p o n  t h e  s u n ,  t h o r o u g h  a  t e l e s c o p e ,  
w i t h o u t  a n y  c o l o u r e d  g l a s s ,  t o  t a k e  o f f  f r o m  t h e  d a z ­
z l i n g  s p l e n d o r  o f  t h e  o b j e c t ,  t h e  e x c e s s  o f  l i g h t  d i d  s o  
s t r o n g l y  a f f e c t  h i s  e y e ,  t h a t  e v e r  s i n c e ,  w h en  h e  t u r n s  i t
t o w a r d s  a  w i n d o w ,  o r  a n y  w h i t e  o b j e c t ,  h e  f a n c i e s  h e
s e e t h  a  g l o b e  o f  l i g h t ,  o f  a b o u t  t h e  b i g n e s s  t h e  Bun 
t h e n  a p p e a r e d  o f  t o  h i m ,  t o  p a s s  b e f o r e  h i s  e y e s  • . . 3 9

N e i t h e r  c a s e  ( 3 )  n o r  ( 4 )  a r e  t h e  o n e s  t h a t  N e w to n  

p u t s  f o r w a r d  i n  t h e  " Q u a e s t i o n e s "  b u t  t h e y  a r e  s i m i l a r  

e n o u g h ,  p a r t i c u l a r l y  i n  c o n t e x t ,  t o  s u g g e s t  t h a t  N e w to n  w as  

l e d  t o  m ake  h i s  a f t e r - i m a g e  e x p e r i m e n t s  b y  w h a t  he  r e a d  i n  t h e  

H i s t o r y  o f  C o l o u r s .

B o y l e  d o e s  n o t  a d d  t h e  p r o b l e m  o c c a s i o n e d  b y  t h e  

f a c t  t h a t  s p e c i f i c  m o t i o n s  i n  o u r  b r a i n  c a n  h a v e  v a r i o u s
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c a u s e s  t o  h i s  l o n g  l i s t  o f  o b s t a c l e s  s t a n d i n g  i n  t h e  p a t h  

o f  s c i e n c e .  I t  i s  h a r d  t o  b e l i e v e , h o w e v e r ,  t h a t  N e w to n  

w o u l d  n o t  h a v e  s e e n  i t  a s  s u c h ,  g i v e n  h i s  a c c o u n t  o f  t h e  

a f t e r _ i m a g e  e x p e r i m e n t  a n d  G l a n v i l l ’ s  s t o r y  o f  t h e  g y p s y  

s c h o l a r .

B o y l e ,  h o w e v e r ,  i s  g e n e r a l l y  o p t i m i s t i c  a b o u t  t h e  

a b i l i t y  o f  s c i e n c e  t o  d i s c o v e r  t r u t h .  T h i s  o p t i m i s m  s e e m s  

g r o u n d e d  i n  h i s  b e l i e f  i n  t h e  a b i l i t y  o f  e x p e r i m e n t  t o  o v e r ­

come t h e  m i s t a k e s  o f  m e r e  o b s e r v a t i o n .  The m a t e r i a l  q u o t e d  

f r o m  B o y l e  a b o v e  m a k e s  a  d i s t i n c t i o n  b e t w e e n  t h e  v a l u e  o f  

e x p e r i m e n t  a s  a g a i n s t  m e r e  o b s e r v a t i o n .  He q u a l i f i e s  

o b s e r v a t i o n  w i t h  t h e  t e r m  " v u l g a r "  w h i c h  i s  n o t  m e a n t  t o  

t e l l  u s  how t h e  o b s e r v a t i o n  i s  c a r r i e d  o u t  b u t  r a t h e r  t o  p o i n t  

t o  t h e  f a c t  t h a t  t h e y  a r e  b y  n a t u r e  u n c o n t r o l l e d .  E x p e r i ­

m e n t s  t h r o u g h  t h e i r  c o n t r o l l e d  n a t u r e  w i l l  som ehow  f r e e  u s  

f r o m  t h e  e r r o r s  o f  " m a n i f e s t  e x p e r i e n c e . "  B o y l e  i s  n o t ,  

o f  c o u r s e ,  t e l l i n g  u s  t o  s h u n  m e r e  o b s e r v a t i o n  w h e n  n o t h i n g  

e l s e  i s  p o s s i b l e ,  b u t  r a t h e r  t o  u s e  e x p e r i m e n t  w h e r e v e r  

t h a t  i s  p o s s i b l e .  The  p r o b l e m s  o f  p e r c e p t i o n  t o  w h i c h  B o y l e  

d r a w s  o u r  a t t e n t i o n  a r e  n o t  t h e n  m e a n t  t o  d i s s u a d e  u s  f r o m  t h e  

e n t e r p r i s e  o f  s c i e n c e ;  o n  t h e  c o n t r a r y , t h e y  a r e  m e a n t  t o  

p o i n t  t h e  w a y .  W h a t  i s  c a l l e d  f o r  i s  n o t  m e r e  o b s e r v a t i o n  

b u t  w a r y  e x p e r i m e n t .  I n  s h o r t ,  s c e p t i c i s m  r e g a r d i n g  o u r  s e n s e  

e x p e r i e n c e  o n c e  a g a i n  b e c o m e s  a  m e t h o d .  A t  t h e  e n d  o f  a  s e c ­

t i o n  i n  t h e  H i s t o r y  o f  C o l d  c o n c e r n e d  w i t h  r a i s i n g  o b j e c t i o n s  

t o  t h e  n o t i o n  o f  a  P r lm u m  F r l g i d u m .  B o y l e  w r i t e s ,  " . . .  I
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t h i n k  I t  n o t  a m i s s  t o  t a k e  n o t i c e  o n c e  m o r e ,  t h a t  my d e s i g n  

i n  p l a y i n g  t h e  s c e p t i e k  o n  t h i s  s u b j e c t *  i s  n o t  s o  m uch  t o  

r e j e c t  o t h e r  m e n ' s  p r o b a b l e  o p i n i o n s  o f  a  P r im u m  F r i g l d u m . 

a s  a b s o l u t e l y  f a l s e *  a s  i t  i s  t o  g i v e  a n  a c c o u n t *  why I  l o o k  

u p o n  th em *  a s  d o u b t f u l . " ^ 0

T h u s *  i n  c o n c l u s i o n *  i t  i s  c l e a r  t h a t  B o y l e  i n f l u e n c e d  

N e w t o n  i n  s e v e r a l  s p e c i f i c  w a y s .  M o s t  i m p o r t a n t l y  h e  s e t  New­

t o n  t o  t h i n k i n g  a b o u t  c o l o r s  i n  t e r m s  o f  e x p e r i m e n t s  t h a t  h e  

m i g h t  p e r f o r m .  B o y l e  a l s o  m u s t  h a v e  r e i n f o r c e d  N e w t o n ' s  

v i e w  o n  " m a n i f e s t  e x p e r i e n c e "  a n d  " o c u l a r  d e m o n s t r a t i o n * "  

e s p e c i a l l y  w h e n  t a k e n  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  w h a t  N e w t o n  h a d  

r e a d  i n  G a l i l e o ' s  D i a l o g u e .  I n  a d d i t i o n  B o y l e ' s  u s e  o f  

h y p o t h e s e s  a n d  d i s c l a i m e r s  r e g a r d i n g  th e m  m u s t  h a v e  s e t  N e w to n  

t o  t h i n k i n g  a b o u t  t h e  m e t h o d o l o g i c a l  p r o b l e m  o f  h y p o t h e s e s  

i n  g e n e r a l .  And f i n a l l y ,  N e w to n  m u s t  h a v e  b e e n  c o n f i r m e d  

i n  h i s  c o r p u B C u l a r i a n i s m  a f t e r  s e e i n g  i t s  e n o r m o u s  s u c c e s s  

i n  t h e  h a n d s  o f  B o y l e  i n  e x p l a i n i n g  a  w i d e  v a r i e t y  o f  

p h e n o m e n a .



NOTES

CHAPTER V I I I

^A c o n s i d e r a t i o n  o f  w h i c h  e d i t i o n s  o f  t h e s e  w o r k s  

w e r e  u s e d  b y  N ew to n  w i l l  f o l l o w  b e l o w ,  b u t  f o r  e a s e  o f  r e f e r ­

e n c e  a l l  q u o t a t i o n s  and  p a g e  r e f e r e n c e s  w i l l  b e  f r o m  

R o b e r t  B o y l e ,  The W orks  o f  t h e  H o n o u r a b l e  R o b e r t  B o y l e , e d .  

Thomas B i r c h  { L o n d o n ,  1 7 7 2 ) .

^A. R. H a l l ,  " S i r  I s a a c  N e w t o n ' s  N o t e - b o o k ,  1 6 6 1 - 6 5 , "  

C a m b r i d g e  H i s t o r i c a l  J o u r n a l , v o l .  IX ,  1 9 4 8 ,  p p .  2 3 9 - 5 0 .

3 The C o r r e s p o n d e n c e  o f  i B a a c  N e w t o n , v o l .  1 ,  p .  3 0 5 1 

I t e m  120 O l d e n b u r g  t o  N e w to n  S e p t e m b e r  1 4 ,  1 6 7 3 .  N e w t o n ' s  

c o p y  o f  E x p e r i m e n t s ,  N o t e s ,  e t c .  a b o u t  t h e  M e c h a n i c a l  O r l g i n e  

o r  P r o d u c t i o n  o f  d i v e r s  p a r t i c u l a r  Q u a l i t i e s  b y  R o b e r t  B o y l e  

( L o n d o n ,  1 6 7 5 ) ,  N e w to n  C o l l e c t i o n  o f  T r i n i t y  C o l l e g e  L i b r a r y ,  

C a m b r i d g e ,  s h e l f  m a r k  NQ. 1 6 .  199* w as  a l s o  a  p r e s e n t a t i o n  

c o p y .  I t  i s  i n s c r i b e d ,  " F o r  Mr I s a a c  N e w to n  f r o m  t h e  A u t h o r . "

**I b l d . . v o l .  I I ,  p ,  2 8 8 1 I t e m  233  N ew ton  t o  B o y l e  

F e b r u a r y  2 8 ,  1 6 7 8 / 9 *

^ I b l d . .  v o l .  I I ,  p .  4 8 1 1 I t e m  309  H a i l e y  t o  Newton  

J u l y  5 ,  1 6 8 7 .

^ T h e  s i x  e x p l i c i t  r e f e r e n c e s  a r e  on  f o l i o s  9 0 v ,  9 6 v ,

164



1 6 5

9 7 v ,  9 9 r  a n d  1 0 6 r .

? B o v l e  W o r k s , v o l .  I ,  p .  2 5 .

^ I b i d . . v o l .  I ,  p .  6 3 .

9 " D o g - e a r i n g "  r e f e r s  t o  a  m e t h o d ,  u s e d  b y  N e w t o n ,  o f  

I n d i c a t i n g  i m p o r t a n t  p a s s a g e s  b y  f o l d i n g  down a  c o r n e r  o f  a  

p a g e  s o  t h a t  i t  t o u c h e d  t h e  p a s s a g e  w a n t e d .

1 ° I  h a v e  a d d e d  t h e  n u m b e r s  t o  t h e  l e f t  o f  t h i s  

p a s s a g e  f o r  e a s i e r  r e f e r e n c e .

l l B o y l e ' s  The  E x p e r i m e n t a l  H i s t o r y  o f  G o l d  B e g u n  i s  

i n  v o l u m e  I I  o f  B o y l e  W o r k s .

l 2 F o l i o  9 7 v  o f  t h e  " Q u a e s t i o n e s "  c o n s i s t s  o f  s e v e n  

p a r a g r a p h s .  P a r a g r a p h  1 h a s  a s  i t s  s o u r c e  p p .  5 2 9 - 3 0 ,  

p a r a g r a p h  2 h a s  p .  5 3 6 ,  p a r a g r a p h  3 h a s  p ,  5 3 2 ,  p a r a g r a p h  4 

h a s  p p .  5 4 7 - 8 r p a r a g r a p h  5 h a s  p p .  5 4 0 - 1 ,  p a r a g r a p h  6 h a s  

p .  5 6 2 ,  p a r a g r a p h  7 h a s  p .  5 7 0 .

1 3 B o v l e  W o r k s ,  v o l .  I I ,  p .  467*

lJ*I b i d . .  v o l .  I ,  p p .  7 0 8 - 9 .

1 5 i b l d . .  v o l .  I ,  p p .  7 1 3 - 4 .

l 6 i b i d . ,  v o l .  I ,  p .  7 4 3 .

1 ? I b i d . .  v o l .  I ,  p p .  7 2 9 - 3 1 .

l ® P r o f e s s o r  H a l l  p r e f a c e s  h i s  q u o t a t i o n  o f  2 6 on  

p a g e  2 4 8 ,  f o r  i n s t a n c e ,  w i t h  t h e  r e m a r k ,  " N e w to n  a l s o  

o b s e r v e d  t h e  c o l o u r s  p r o d u c e d  b y  d i f f r a c t i o n . "

19Boyle Works, vol. I, p. 11.
2 0 I b l d . .  v o l .  I ,  p .  1 2 .  2 1 I b l d . . v o l .  I ,  p p .  1 3 - 4 .

2 2 I b l d . . v o l .  I ,  p .  1 4 .  2 3 I b l d . . v o l .  I ,  p .  5 4 .



166

2 4 I M d . f v o l .  I#  p p .  3 7 - 8 *  2 ^ I b l d . . v o l .  I, p ,  6 9 5 . 

2 6 I b i d .  2 7 X b l d . .  v o l .  I ,  p .  4 7 .

2 8 I b l d . .  v o l .  I I ,  p p .  4 7 8 - 9 .

29  I b i d . . v o l .  II, p .  6 5 9 .

I b i d . ,  v o l .  I I ,  pp  6 6 0 - 1 .

3 * I b l d . . v o l .  I I ,  p .  6 8 3 .

3 2l b l d . . v o l .  I I ,  p .  4 8 2 .

3 3 i t l d . . v o l .  I ,  p .  6 7 1 .

3**See c h a p t e r  I I I ,  p .  o f  t h i s  p a p e r .

^ ^ B o v l e  W o r k s , v o l .  I , p .  6 7 1 , 3 6 i b i d .

3 7 i b i d . .  v o l .  I, p .  6 7 2 . 3 8 j p i d , ,  v o l .  I, p .  6 7 3 . 

3 9 i b l d . .  v o l .  I ,  p .  6 7 4 .

**°I b l d . . v o l .  I I ,  p .  5 9 8 .



CHAPTER IX

NEWTON THE EFISTEMOLOGIST

E p l s t e m o l o g y  a n d  T h e o l o g y  

I n  t h e  p r e v i o u s  c h a p t e r s  we h a v e  c o n s i d e r e d  p o s s i b l e  

i n f l u e n c e s  u p o n  N e w t o n ' s  e a r l y  e p i s t e m o l o g i c a l  t h o u g h t *  We 

h a v e  d e t e r m i n e d  w h i c h  b o o k s  o f  t h e  k e y  f i g u r e s  o f  t h e  p e r i o d  

h e  r e a d  a n d  we h a v e  c o n s i d e r e d  w h a t  he  f o u n d  i n  t h e m .  F u r t h e r ,  

we h a v e  l o o k e d  a t  h i s  own t h o u g h t  I n  t h i s  p e r i o d  a s  i t  i s  r e ­

f l e c t e d  i n  tw o  v e r y  e a r l y  m a n u s c r i p t s ,  t h e  " Q u a e s t i o n e s  q u a e d e m  

p h i l o s o p h i c a l  o f  1 6 6 1 - 1 6 6 5  a n d  "De g r a v i t a t i o n e  e t  a e q u i p o n d i o  

f l u i d o r u m "  o f  I 6 6 6 - I 6 6 9 .  We h a v e  s h o w n  t h a t  t h e  d o c t r i n e s  

e x p o u n d e d  i n  t h e s e  w o r k s  a r e  n o t  e n t i r e l y  c o n s i s t e n t .

I t  i s  s u r p r i s i n g  t h a t  t h e r e  i s  s o  l i t t l e  m a t e r i a l  

d i r e c t l y  c o n c e r n e d  w i t h  i s s u e s  o f  e p l s t e m o l o g y  i n  e i t h e r  t h e  

p u b l i s h e d  w o r k s  o f  N e w t o n  o r  t h e  s i x  m i l l i o n  w o r d s  o f  h i s  

u n p u b l i s h e d  m a n u s c r i p t s .  I t  h a s  b e c o m e  a l m o s t  a  c l i c h e  t o  

s a y  t h a t  w h a t  l i t t l e  d i d  a p p e a r  i n  p r i n t  w a s  i n c o n s i s t e n t  w i t h  

s c i e n c e  a s  h e  p r a c t i o e d  i t .  V i e w i n g  h i s  p u b l i s h e d  s t a t e m e n t s  

o n  e p l s t e m o l o g y  a l o n e  a n d  o u t  o f  c o n t e x t  N e w to n  s e e m s  a  p r e ­

c u r s o r  o f  t h e  p o s i t i v i s t s ,  a  s h u n n e r  o f  m e t a p h y s i c a l  

h y p o t h e s e s ,  a  " h a r d - n o s e d "  s c i e n t i s t  s e e k i n g  o n l y  t h e  t r u t h .

1 6 ?
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I f  we c o n s i d e r  h iB  p u b l i s h e d  s t a t e m e n t s  o n  p h y s i c s  t h e  

p i c t u r e  c h a n g e B ,  f o r  t h e r e  we f i n d  w h a t  s e e m s  a  s t u b b o r n  

a d h e r e n c e  t o  a  " c l e a r l y "  m e t a p h y s i c a l  d o c t r i n e  o f  t h e  a b s o l u t e  

c h a r a c t e r  o f  t i m e  a n d  B p a c e *  a n d  a n  a c c e p t a n c e  o f  B a c o n i a n  

i n d u c t i o n  w i t h  i t s  a t t e n d a n t  c e r t a i n t y  o f  p r o o f  b y  e x p e r i m e n t .

I t  w o u l d  b e  n i c e  t o  r e s o l v e  t h e s e  i n c o n s i s t e n c i e s  i n  

a  new  i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e  N e w t o n i a n  c o r p u s  a n d  h a v e  a l l  t h e  

p i e c e s  n e a t l y  f a l l  i n t o  p l a c e  i n  a  n e w l y  a p p r e h e n d e d  c o n s i s t e n t  

w h o l e *  b u t  I  d o n ' t  t h i n k  t h a t  t h i s  i s  e n t i r e l y  p o s s i b l e *

W h a t  we m u s t  d o  i s  l o o k  f o r  t h e  s o u r c e  o f  t h e  i n c o n s i s t e n c y  

a n d  t r y  t o  u n d e r s t a n d  i t .  We h a v e  s e e n  t h a t  t h e r e  w e r e  

i n c o n s i s t e n c i e s  i n  N e w t o n ' s  v i e w s  f r o m  t h e i r  b e g i n n i n g s  i n  

h i s  s t u d e n t  y e a r s  a t  T r i n i t y  C o l l e g e *  C a m b r i d g e .  W hat  we 

w i l l  d o  i n  t h i s  f i n a l  c h a p t e r  i s  l o o k  a t  t h o s e  i n c o n s i s t e n c i ®  

a g a i n  a n d  c o n s i d e r  w h e t h e r  t h e y  a r e  t h e  sam e  i n c o n s i s t e n c i e s  

t h a t  a r e  t o  b e  f o u n d  i n  h i s  m a t u r e  w r i t i n g s  a n d  w h e t h e r  t h e y  

s p r i n g  f r o m  t h e  s a m e  s o u r c e s .

I  h a v e  m a i n t a i n e d  i n  c h a p t e r  I I  t h a t  t h e  m a t e r i a l i s m  

o f  H o b b e s  w as  e x t r e m e l y  a t t r a c t i v e  t o  t h e  y o u n g  N ew ton*  t h a t  

h e  d i d  n o t  a t t a c k  i t , t h o u g h  h e  d i d  o b j e c t  t o  v a r i o u s  s p e c i f i c  

d o c t r i n e s  i t  c o n t a i n e d .  W h a t  h e  f o u n d  a p p e a l i n g  i n  i t  w as  

i t s  o r d e r l i n e s s  a n d  i t s  s e n s e  o f  h a v i n g  f o u n d  a  c l e a r  p a t h  

t o  s u c c e s s .  The  p r o b l e m  o f  how t o  p r o c e e d  i n  s c i e n c e  s e e m e d  

s o l v e d  i n  m a t e r i a l i s m .  The  m i n d ' s  c o n t r i b u t i o n  t o  p e r c e p t i o n  

s e e m e d *  a t  l e a s t  i n  p r i n c i p l e *  d e t e r m i n a b l e .  The m in d  w as*  

a f t e r  a l l *  t h e  b r a i n ; a n d  t h e  b r a i n  a n d  i t s  o p e r a t i o n  c o u l d  b e
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s t u d i e d .  O n c e  we u n d e r s t o o d  t h e  m e c h a n i c a l  i n t e r a c t i o n s  o f  

b r a i n  a n d  b o d y  we c o u l d  m ake  t h e  a p p r o p r i a t e  " d e f a l k a t i o n s "  

a n d  d e t e r m i n e  w h i c h  q u a l i t i e s  w e r e  r e a l l y  p r i m a r y  a n d  a p p l y i n g  

t h i s  t o  o u r  i n v e s t i g a t i o n s  o f  how b o d i e s  i n t e r a c t  we w o u l d  

a r r i v e  a t  a  t r u e  a n d  c e r t a i n  p i c t u r e  o f  t h e  w o r l d .  T h a t  

N e w t o n  sa w  t h i s  a s  a  k i n d  o f  I d e a l  i s  c l e a r  f r o m  f o l i o  l O l v  

o f  t h e  " Q u a e s t i o n e s "  w h i c h  we h a v e  q u o t e d  o n  p a g e  2 3 .  T h e r e  

w a s  o n l y  o n e  d i f f i c u l t y  w i t h  m a t e r i a l i s m ,  a n d  t h a t  waB t h a t  

i t  w a s  f a l s e *  T h a t  i t  c o u l d n ' t  b e  t r u e  w a s  c l e a r  t o  N e w to n  

f r o m  h i s  r e a d i n g  o f  t h e  b i b l e - - s p i r i t  e x i s t e d  i n  t h e  w o r l d  

w h a t e v e r  t h i s  f a c t ' s  i n c o n v e n i e n c e  f o r  p h y s i c s .

T h e r e  a p p e a r e d  t h e n ,  t w o  p o s s i b l e  w a y s  o f  d e a l i n g  

w i t h  t h e  p r o b l e m  o f  p e r c e p t i o n  e n v i s a g e d  a s  t h e  p r o b l e m  o f  

k n o w i n g  w h i c h  p e r c e i v e d  q u a l i t i e s  w e r e  g e n u i n e l y  o f  t h e  o b j e c t  

a n d  w h i c h  a r o s e  m e r e l y  f r o m  t h e  i n t e r a c t i o n s  o f  o u r  m i n d s  

a n d  b o d i e s  w i t h  t h e  o b j e c t — t h e  p r o b l e m  o f  d i s t i n g u i s h i n g  

t h e  r e a l  q u a l i t i e s  f r o m  t h e  p s e u d o  q u a l i t i e s .  One w a s  t o  

i g n o r e  t h e  p r o b l e m  b y  a d o p t i n g  a  f o r m  o f  t h e  p r i m a r y - s e c o n d a r y  

q u a l i t y  d i s t i n c t i o n  a  p r i o r i  a n d  t h u s  t o  i g n o r e  t h e  i s s u e  o f  

how o b j e c t s  i n t e r a c t  w i t h  t h e  m i n d f  t h e  o t h e r  w a s  t o  f o l l o w  

t h e  s a m e  p r o g r a m  a s  t h e  m a t e r i a l i s t s — t o  f i r s t  d e t e r m i n e  how 

m in d  a n d  b o d y  a c t e d  u p o n  e a c h  o t h e r  a n d  t h e n  r e t u r n  t o  t h e  

p r o b l e m s  o f  t h e  n a t u r e  o f  b o d i e s .  S u c h  a  p r o c e d u r e  n e c e s s i ­

t a t e d  a  m o n i s m ,  a s  t h e  d i f f i c u l t i e s  o f  i n t e r a c t i o n  h a d  s h o w n ,  

a n d ,  B i n c e  m a t e r i a l i s m  w a s  f a l s e ,  i d e a l i s m  w as  t h e  n a t u r a l  

a l t e r n a t i v e .  We h a v e  s e e n  t h a t  N e w to n  i n c o n s i s t e n t l y  a d o p t e d
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b o t h  w a y s  o f  d e a l i n g  w i t h  t h e  p r o b l e m .  The  f i r s t  iB r e f l e c t e d  

i n  h i s  s h u n n i n g  o f  h y p o t h e s e s ,  i n  t h e  u n i m p o r t a n c e  a c c o r d e d  

c a u s e s .  The  s e c o n d  i s  m o r e  o b v i o u s l y  s t a t e d  i n  h i s  a t t e m p t  

t o  r e d u c e  t h e  p r o b l e m s  o f  t h e  b e h a v i o r  o f  p h y s i c a l  b o d i e s  t o  

t h e  p r o b l e m  o f  how t h e  w i l l  d i r e c t s  a n d  c a u s e s  t h e  m o t i o n s  

o f  t h e  b o d y ,  a n d  i n  h i s  a c c o u n t  o f  p h y s i c a l  b o d i e s  a s  i m p e n ­

e t r a b l e  r e g i o n s  o f  s p a c e  e n d o w e d  b y  God w i t h  t h e  p o w e r  t o  c a u s e  

s e n s a t i o n s  i n  c r e a t e d  m i n d s .  I t  i s  c l e a r  t h a t  w i t h i n  t h i s  a c ­

c o u n t  t h e  p r i n c i p a l  c o n c e r n  w o u l d  b e  w i t h  c a u s e B  a n d  o r i g i n s .

The  p r o b l e m  w a s  t h a t  w h e r e a s  N e w to n  knew  how a  m a t e r i ­

a l i s t  w o u l d  p r o c e e d  t o  m ake  t h e  n e c e s s a r y  i n v e s t i g a t i o n s  i n t o  

p e r c e p t u a l  s i t u a t i o n s , h e  d i d  n o t  know how a n  i d e a l i s t  s h o u l d  

p r o c e e d .  I n t r o s p e c t i o n  i n t o  t h e  o p e r a t i o n s  o f  t h e  w i l l  h e l p e d  

v e r y  l i t t l e ,  a n d  n o  o t h e r  m e t h o d o l o g y  p r e s e n t e d  i t s e l f i  e x c e p t  

p e r h a p s  t h a t  t h e o l o g i c a l  c o n s i d e r a t i o n s  m i g h t  h e l p .  The 

o p e r a t i o n s  o f  G o d ' s  w i l l  w e r e ,  a c c o r d i n g  t o  N e w t o n ,  m o r e  

c l o s e l y  r e l a t e d  t o  t h e  o p e r a t i o n s  o f  m a n ' s  w i l l  a n d  t h u s  t o  

t h e  n a t u r e  o f  p h y s i c a l  b o d i e s  t h a n  o n e  w o u l d  o r d i n a r i l y  b e l i e v e .  

As we h a v e  s e e n  N e w t o n  s t a t e  i t .

T h u s  I  h a v e  d e d u c e d  a  d e s c r i p t i o n  o f  t h i s  c o r p o r e a l  
n a t u r e  f r o m  o u r  f a c u l t y  o f  m o v i n g  o u r  b o d i e s ,  s o  t h a t  a l l  
t h e  d i f f i c u l t i e s  o f  t h e  c o n c e p t i o n  m ay  b e  a t  l e n g t h  r e ­
d u c e d  t o  t h a t i  a n d  f u r t h e r ,  s o  t h a t  God may a p p e a r  ( t o  
o u r  I n n e r m o s t  c o n s c i o u s n e s s )  t o  h a v e  c r e a t e d  t h e  w o r l d  
s o l e y  b y  a n  a c t  o f  w i l l  a l o n e f  a n d ,  b e s i d e s ,  s o  t h a t  I  
m i g h t  sh o w  t h a t  t h e  a n a l o g y  b e t w e e n  t h e  D i v i n e  f a c u l t i e s  
a n d  o u r  own i s  g r e a t e r  t h a n  h a s  f o r m e r l y  b e e n  p e r c e i v e d  
b y  P h i l o s o p h e r s . 1

T h u s  t h e o l o g i c a l  i n v e s t i g a t i o n  m i g h t  s h e d  l i g h t  on  t h e  n a t u r e

o f  p h y s c i a l  b o d i e s .
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Much h a s  b e e n  m ade  o f  t h e  f a c t  t h a t  N e w to n  B p e n t  a  

g r e a t  d e a l  o f  h i s  t i m e  i n  n o n - s c l e n t i f i c  p u r s u i t s  s u c h  a s  

a l c h e m y ,  c h r o n o l o g y  a n d  t h e o l o g y .  R. J .  F o r b e s  i n  h i s  a r t i c l e ,  

"Was N e w to n  a n  A l c h e m i s t ? " 2 p r e s e n t e d  a  c o m p a r i s o n  b a s e d  u p o n  

t h e  n u m b e r s  o f  v o l u m e s  i n  N e w t o n ' s  l i b r a r y  o n  v a r i e d  s u b j e c t s  

a s  c o m p i l e d  f r o m  t h e  H u g g i n s ' - M u s g r a v e  L i s t  p u r p o r t i n g  t o  

sh o w  w h e r e  N e w t o n ' s  i n t e r e s t s  l a y .  The c o m p a r i s o n  i s  a s  

f o l l o w s  I

T h e o l o g y  a n d  p h i l o s o p h y 5 1 5 t i t l e s 3 2 #

H i s t o r y  a n d  c h r o n o l o g y 2 1 5 14

C l a s s i c a l  A u t h o r s 182 11

C h e m i s t r y ,  m i n e r o l o g y ,  a n d  
a l c h e m y 1 65 10

M a t h e m a t i c s ,  p h y s i c s  a n d  
a s t r o n o m y 2 6 8 16

G e o g r a p h y 76 5

P h i l o l o g y ,  g r a m m a r s ,  a n d  
m i s c e l . 9 5 6

M e d i c i n e ,  b i o l o g y ,  a n d  
h u s b a n d r y 52 3

C o i n a g e ,  n u m i s m a t i c s 35 2

T e c h n o l o g y 18 1

I t  w o u l d  b e  f o o l i s h  t o c o n c l u d e f r o m  t h i s l i s t

N e w t o n  w a s  t w i c e  a s  i n t e r e s t e d  i n  p h i l o s o p h y  a n d  t h e o l o g y  a s  

i n  m a t h e m a t i c s ,  p h y s i c s  a n d  a s t r o n o m y .  On t h e  o t h e r  h a n d  i t  

w o u l d  b e  a  m i s t a k e  t o  a c c o u n t  f o r  t h e  n u m b e r  o f  t h e s e  v o l u m e s  

b y  a n  a p p e a l  t o  t h e  p r o v e r b i a l  l o n g - w i n d e d n e s s  o f  p h i l o s o p h e r s  

a n d  t h e o l o g i a n s .  We c a n  c o n c l u d e ,  h o w e v e r ,  t h a t  N e w to n  w as
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profoundly concerned w i t h  theological matterB.
The m a j o r i t y  o f  N e w t o n ' s  t h e o l o g i c a l  m a n u s c r i p t s ,  now 

k n o w n  a s  t h e  Y a h u d a  m a n u s c r i p t s  a f t e r  t h e  o r i e n t a l i s t  a n d  

c o l l e c t o r  A .  S .  Y a h u d a ,  a r e  t o  b e  f o u n d  i n  t h e  J e w i s h  N a t i o n a l  

a n d  U n i v e r s i t y  L i b r a r y  i n  J e r u s a l e m .  T h e y  r e v e a l  a  l i f e - l o n g  

c o n c e r n  w i t h  t h e o l o g i c a l  i s s u e s  a n d  a  c o n s i s t e n t l y  h e l d  v i e w  

a s  t o  t h e  n a t u r e  o f  God.

A t  t h e  h e a r t  o f  N e w t o n ' s  r e l i g i o n  w a s  t h e  n o t i o n  o f  

a n  a c t i v e  G o d ,  o n e  who e x e r t e d  d o m i n i o n  o v e r  H i s  c r e a t i o n  

a n d  whoBe w i l l  w as  t h e  p r i m a r y  a c t i v e  f o r c e  i n  t h e  w o r l d .

G o d ' s  o m n i s c i e n c e ,  o m n i p o t e n c e  a n d  b e n e f i c e n c e ,  i . e . ,  h i s  

n e c e s s a r y  e s s e n t i a l  p r o p e r t i e s ,  w e r e  t o  b e  w o r s h i p p e d ,  b u t  

w h a t  w a s  m o s t  t o  b e  c e l e b r a t e d  w e r e  H i s  a c t i o n s .

A l t h o u g h  t h i s  d o c t r i n e  w a s  f i r s t  p u b l i c l y  e x p r e s s e d  

b y  N e w t o n  i n  t h e  G e n e r a l  S c h o l i u m  o f  t h e  s e c o n d  e d i t i o n  o f  

t h e  P r i n c i p i a  i n  1 7 1 3  a s  a  p a r t i a l  a n s w e r  t o  t h e  c r i t i c i s m s  

o f  L e i b n l i  ( a n d  u n n a m e d  o t h e r s ) ,  i t  w o u l d  b e  a  m i s t a k e  t o  t h i n k  

t h a t  t h i s  t h e o l o g i c a l  p o s i t i o n  w a s  m e r e l y  c o n s t r u c t e d  t o  m e e t  

t h o s e  o b j e c t i o n s .  I n  f a c t  t h i s  d o c t r i n e  i s  t o  b e  f o u n d  t h r o u g h ­

o u t  N e w t o n ' s  t h e o l o g i c a l  w r i t i n g s  a n d  l i e s  b e h i n d  t h e  

p o s i t i o n  t a k e n  i n  "De g r a v i t a t i o n e . "

P r a n k  E .  M a n u e l  i n  h i s  b o o k .  The  R e l i g i o n  o f  I s a a c  

N e w t o n , h a s  g a t h e r e d  t o g e t h e r  m an y  o f  t h e  m o s t  e x p l i c i t  

s t a t e m e n t s  o f  N e w t o n ' s  d o c t r i n e ,  d r a w n  p r i n c i p a l l y  f r o m  t h e  

Y a h u d a  m a n u s c r i p t s ,  tw o  o f  w h i c h  w i l l  s u f f i c e  t o  m ake  N e w t o n ' s  

p o s i t i o n  c l e a r ,
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I f  God b e  c a l l e d  o 7t*vte>K.r^'»*Cthe o m n i p o t e n t ,  t h e y  t a k e  
i t  i n  a  m e t a p h y s i c a l  s e n s e  f o r  G ods  p o w e r  o f  c r e a t i n g  
a l l  t h i n g s  o u t  o f  n o t h i n g  w h e r e a s  i t  i s  m e a n t  p r i n c i p a l l y  
o f  h i s  u n i v e r s a l  i r r e B t i b l e  m o n a r c h i c a l  p o w e r  t o  t e a c h  
u s  o b e d i e n c e .  F o r  i n  t h e  C r e e d  a f t e r  t h e  wordB I  b e l i e v e  
i n  o n e  God t h e  f a t h e r  a l m i g h t y  a r e  a d d e d  t h e  w o r d s  c r e a t o r  
o f  h e a v e n  a n d  e a r t h  a s  n o t  i n c l u d e d  i n  t h e  f o r m e r .  I f  t h e  
f a t h e r  o r  s o n  b e  c a l l e d  G o d , t h e y  t a k e  t h e  name i n  a  
m e t a p h y s i c a l  s e n s e  a s  i f  I t  s i g n i f i e d  Gods m e t a p h y s i c a l  
p e r f e c t i o n s  o f  i n f i n i t e  e t e r n a l  o m n i s c i e n c t  o m n i p o t e n t  
w h e r e a s  i t  r e l a t e s  o n l y  t o  Gods  d o m i n i o n  t o  t e a c h  u s  
o b e d i e n c e .  The  w o rd  God i s  r e l a t i v e  a n d  s i g n i f i e s  t h e  
s a m e  t h i n g  w i t h  L o r d  a n d  K i n g ,  b u t  i n  a  h i g h e r  d e g r e e .
As we s a y  my L o r d ,  o u r  L o r d ,  y o u r  L o r d ,  t h e  K i n g  o f  K i n g s ,  
a n d  L o r d  o f  L o r d s ,  t h e  s u p r e m e  L o r d ,  t h e  L o r d  o f  t h e  
e a r t h ,  t h e  s e r v a n t s  o f  t h e  L o r d ,  s e r v e  o t h e r  L o r d s ,  s o  we 
s a y  my G od ,  o u r  G od ,  y o u r  G o d ,  t h e  God o f  G o d s ,  t h e  
s u p r e m e  God,  t h e  God o f  t h e  e a r t h ,  t h e  s e r v a n t s  o f  God,  
s e r v e  o t h e r  G o d s i  b u t  we do  n o t  s a y  my i n f i n i t e ,  o u r  
i n f i n i t e ,  y o u r  i n f i n i t e ,  t h e  i n f i n i t e  o f  i n f i n i t e s ,  t h e  
i n f i n i t e  o f  t h e  e a r t h ,  t h e  s e r v a n t s  o f  t h e  i n f i n i t e ,  
s e r v e  o t h e r  i n f i n i t e s .  When t h e  A p o s t l e  t o l d  t h e  G e n t i l e s  
t h a t  t h e  G ods  w h i c h  t h e y  w o r s h i p p e d  w e r e  n o t  G o d s ,  h e  
d i d  n o t  m ea n  t h a t  t h e y  w e r e  n o t  i n f i n i t e s ,  ( f o r  t h e  
G e n t i l e s  d i d  n o t  t a k e  t h e m  t o  b e  s u c h i )  b u t  h e  m e a n t  
t h e y  h a d  n o  p o w e r  a n d  d o m i n i o n  o v e r  m a n .  T h e y  w e r e  f a l s  
G o d s i  n o t  f a l s  i n f i n i t e s ,  b u t  v a n i t i e s  f a l s l y  s u p p o s e d  
t o  h a v e  p o w e r  a n d  d o m i n i o n  o v e r  m a n , 3

A n d ,

To c e l e b r a t e  God f o r  h i s  e t e r n i t y ,  i m m e n s i t y ,  o m n i B c i e n c y ,  
a n d  o m n i p o t e n c e  i s  i n d e e d  v e r y  p i o u s  a n d  t h e  d u t y  o f  e v e r y  
c r e a t u r e  t o  d o  i t  a c c o r d i n g  t o  c a p a c i t y ,  b u t  y e t  t h i s  
p a r t  o f  G o d ' s  g l o r y  a s  i t  a l m o s t  t r a n s c e n d B  t h e  c o m p r e h e n ­
s i o n  o f  man s o  i t  s p r i n g s  n o t  f r o m  t h e  f r e e d o m  o f  G o d ' s  
w i l l  b u t  t h e  n e c e s s i t y  o f  h i s  n a t u r e  . • . t h e  w i s e s t  o f  
b e i n g s  r e q u i r e d  o f  u s  t o  b e  c e l e b r a t e d  n o t  s o  m uch  f o r  
h i s  e s s e n c e  a s  f o r  h i s  a c t i o n s ,  t h e  c r e a t i n g  p r e s e r v i n g ,  
a n d  g o v e r n i n g  o f  a l l  t h i n g s  a c c o r d i n g  t o  h i s  g o o d  w i l l  
a n d  p l e a s u r e .  The  w i s d o m ,  p o w e r ,  g o o d n e s B ,  a n d  j u s t i c e  
w h i c h  h e  a l w a y s  e x e r t s  i n  h i s  a c t i o n s  a r e  h i s  g l o r y  w h i c h  
h e  s t a n d B  s o  m uch  u p p n ,  a n d  1 b  s o  j e a l o u s  o f  . • .  e v e n  
t o  t h e  l e a s t  t i t t l e . * * '

We h a v e  a l r e a d y  s t a t e d  t h a t  N e w t o n  a c c e p t e d  t h e  M o r e a n  

n o t i o n  o f  e x t e n d e d  s p i r i t  a n d  t h e  c o n c o m i t a n t  H o b b e s i a n  c l a i m  

t h a t  t o  e x i s t  1 b t o  b e  s p a t i a l l y  l o c a t e d ,  i . e . ,  t o  b e  i n
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a p a c e .  I n  "De g r a v i t a t l o n e " t h e s e  d o c t r i n e s  a r e  p u t  f o r w a r d  

a e  p a r t  o f  t h e  N e w t o n i a n  t h e o r y  o f  s p a c e .  On p a g e  136  o f  

"De g r a v i t a t i o n s "  N e w to n  w r i t e s ,  " . . .  w h a t e v e r  i s  n e i t h e r  

e v e r y w h e r e  n o r  a n y w h e r e  d o e s  n o t  e x i s t .  And h e n c e  i t  f o l l o w s  

t h a t  s p a c e  i s  a n  e f f e c t  a r i B i n g  f r o m  t h e  f i r s t  e x i s t e n c e  o f  

b e i n g ,  b e c a u s e  w h e n  a n y  b e i n g  i s  p o s t u l a t e d ,  s p a c e  i s  p o s t u ­

l a t e d . "  And f u r t h e r  o n  he  s t a t e s ,  " L a s t l y ,  s p a c e  i s  e t e r n a l  

i n  d u r a t i o n  a n d  i m m u t a b l e  i n  n a t u r e ,  a n d  t h i s  b e c a u s e  i t  i s  

t h e  e m a n e n t  e f f e c t  o f  a n  e t e r n a l  a n d  i m m u t a b l e  b e i n g . " - *

S p a c e  t h e n  i s  a n  e f f e c t  o f  G o d ' s  e x i s t e n c e  o w i n g  i t s  p r o p e r t i e s  

t o  t h e  k i n d  o f  e x i s t e n t  b e i n g  He i s .  I t s  c r e a t i o n  i s  n o t ,  

h o w e v e r ,  t h e  p r o d u c t  Of a n  a c t  o f  w i l l ,  i t  i s  m e r e l y  a  c o n c o m i ­

t a n t  o f  H i s  e x i s t e n c e .  M a t e r i a l  b o d i e s ,  o n  t h e  o t h e r  h a n d ,  

a r e  p r o d u c t s  o f  G o d 'B  w i l l .  As p r o d u c t s  o f  H i s  w i l l , t h e i r  

n a t u r e  i s  i n  n o  w a y  d e d u c i b l e  f r o m  H i s  n a t u r e .  We m u s t  come 

t o  know m a t e r i a l  o b j e c t s  t h r o u g h  s e n s a t i o n s  a l o n e .  S i n c e  we 

t o o  a r e  p r o d u c t s  o f  G o d ' s  w i l l  o u r  own n a t u r e s  a r e  a l s o  t o  be  

k n o w n  t h r o u g h  s e n s a t i o n .  S i n c e  s e n s a t i o n  i s  d e p e n d e n t  o n  

t h e  n a t u r e s  o f  m a t e r i a l  o b j e c t s  a n d  o u r s e l v e s ,  we a r e  l e f t  

o n c e  a g a i n  w i t h  w h a t  a p p e a r s  t o  b e  t h e  i n s u p e r a b l e  p r o b l e m  

o f  p e r c e p t i o n .

T h u s  n o  c o n s i d e r a t i o n  o f  G o d ' s  n a t u r e  c o u l d  l e n d  u s  

i n s i g h t  i n t o  t h e  n a t u r e  o f  p h y s i c a l  b o d i e s .  T h e r e  i s  h o w e v e r ,  

a n o t h e r  p o s s i b i l i t y — we m i g h t  come t o  know t h e  n a t u r e  o f  t h e  

a c t s  o f  G o d 'B  w i l l  t h r o u g h  H i s  w o r d ,  i . e . ,  t h r o u g h  r e v e l a t i o n  

a n d  p r o p h e c y .
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N e w to n  w as  t h o r o u g h l y  c o n v i n c e d  t h a t  n a n  w a s  c a p a b l e  

o f  c o r r e c t l y  i n t e r p r e t i n g  s c r i p t u r e  a n d  t h a t  h e  w a s  h i m s e l f  

c a p a b l e  o f  d o i n g  b o .  B u t  s c r i p t u r e ,  u n f o r t u n a t e l y ,  d i d  n o t  

c o n t a i n  i n f o r m a t i o n  a s  t o  t h e  n a t u r e  o f  p e r c e p t i o n .  T h i s  i s  

n o t  t o  s a y  t h a t  God d i d  n o t  g i v e  k n o w l e d g e  o f  t h i s  B o r t  t o  

m a n ,  f o r  a p p a r e n t l y  N e w to n  b e l i e v e d  t h a t  God h a d  g i v e n  a  

k n o w l e d g e  o f  a l l  t h i n g s  t o  M o s e s .  T h i s  p o s i t i o n  was  v i e w e d  

b y  N e w t o n  a s  a t  o n e  w i t h  t h e  v i e w  t h a t  t h e  a n c i e n t  w o r l d  h a d  

h ad  t h e  k n o w l e d g e  w h i c h  we now s e e k .  N e w t o n ,  who g a v e  l i t t l e  

c r e d i t  t o  h i s  c o n t e m p o r a r i e s ,  was  w i l l i n g  t o  c r e d i t  t h e  a n c i e n t  

w o r l d  w i t h  a l l  h i s  d i s c o v e r i e s . ^

I n  t h e  f i n a l  a n a l y s i s ,  t h e n ,  N e w t o n * s  t h e o l o g y  

d o e s n ' t  a n s w e r  h i s  q u e s t i o n s  r e g a r d i n g  t h e  n a t u r e  o f  p e r c e p t i o n ,  

b u t  t h e  a c t i v e  n a t u r e  o f  God m a k e s  p l a u s i b l e  t h e  v i e w  e x p o u n d e d  

i n  t h e  "De g r a v i t a t i o n e "  r e g a r d i n g  t h e  n a t u r e  o f  b o d i e s .  

E v e r y w h e r e  God w i s h e s  t o  m a n i f e s t  h i s  a c t i v i t y  a n d  t h u s  i n  

a l l  h i s  a c t s  o f  w i l l  He c r e a t e s  e n t i t i e s  w h i c h  a r e  e s s e n t i a l l y  

a c t i v e ,  s u c h  a s  t h e  m i n d s  o f  men a n d  p h y s i c a l  b o d i e s .  O n l y  

t h o s e  p r o d u c t s  o f  God w h i c h ,  l i k e  s p a c e ,  a r e  c o n c o m i t a n t  

e f f e c t s  o f  h i s  e s s e n t i a l  b e i n g ,  r a t h e r  t h a n  p r o d u c t s  o f  h i s  

w i l l ,  a r e  p a s s i v e .

S i n c e  N e w to n  was  n e v e r  a b l e  t o  c a r r y  o u t  h i s  t h e o l o g ­

i c a l  p r o g r a m  a n d  c o u l d  n o t  t h e r e f o r e  e s t a b l i s h  w i t h  c e r t a i n t y  

w h i c h  w e r e  t h e  r e a l  a n d  w h i c h  t h e  p s e u d o  q u a l i t i e s ,  h e  t u r n e d  

m o r e  a n d  m o r e  t o  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  d e c i d i n g  w h i c h  q u a l i t i e s  

B h o u l d  b e  r e g a r d e d  a s  t h e  p r i m a r y  q u a l i t i e s  o n  p r a g m a t i c
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g r o u n d s *  He s e e m e d  m o r e  a n d  m o r e  t o  b e  s a y i n g ,  t r e a t  t h o B e  

q u a l i t i e s  a s  p r i m a r y ,  i . e . ,  r e a l ,  w h i c h  f i g u r e  i n  o u r  s u c c e s ­

s f u l  e x p l a n a t i o n s  o f  p h e n o m e n a .

R u l e  I I I  o f  t h e  R u l e s  o f  R e a s o n i n g  w h i c h  a p p e a r  i n  

t h e  P r i n c i o i a  s t a t e s ,  " T h e  q u a l i t i e s  o f  b o d i e s ,  w h i c h  a d m i t  

n e i t h e r  i n t e n s i f i c a t i o n  n o r  r e m i s s i o n  o f  d e g r e e s ,  a n d  w h i c h  

a r e  f o u n d  t o  b e l o n g  t o  a l l  b o d i e s  w i t h i n  t h e  r e a c h  o f  o u r  

e x p e r i m e n t s ,  a r e  t o  b e  e s t e e m e d  t h e  u n i v e r s a l  q u a l i t i e s  o f  a l l  

b o d i e s  w h a t s o e v e r . " ^  A l t h o u g h  t h i s  r u l e  m a k e s  i t  a p p e a r  a s  

i f  t h e  i d e n t i f i c a t i o n  o f  r e a l  q u a l i t i e s  i s  a  p u r e l y  e m p i r i c a l  

m a t t e r ,  we h a v e  a r g u e d  a t  l e n g t h  i n  c h a p t e r  VI t h a t  i t  i s  n o t .  

W h a t  we a r e  b e i n g  g i v e n  i n  R u l e  I I I  i s  a  m e t h o d o l o g i c a l  r u l e ,  

a  r u l e  t o  b e  p r e f a c e d  w i t h  t h e  p h r a s e ,  " a c t  a s  i f . "  The  R u l e s  

o f  R e a s o n i n g  a r e ,  a s  I .  B e r n a r d  C o h e n  d e s c r i b e s  t h e m ,
Q

g e n e r a l  p r o c e d u r a l  p r e c e p t s  f o r  s c i e n c e . 0

The f a c t  t h a t  R u l e  I I I  was  a d d e d  t o  t h e  s e c o n d  e d i t i o n  

o f  t h e  P r i n c i p l e  i n  1 7 1 3  i s  a  f u r t h e r  i n d i c a t i o n  t h a t  N e w t o n * s  

e p i s t e m o l o g i c a l  v i e w s  h a d  n o t  c h a n g e d  f r o m  t h o s e  o f  t h e  p e r i o d  

o f  t h e  " Q u a e s t i o n e s "  a n d  "De g r a v i t a t i o n e "  f o r t y  s i x  y e a r s  

e a r l i e r .

The  s i t u a t i o n  w a s ,  t h e n ,  t h a t  N e w to n  h a d  s o u g h t  a n  

a c c o u n t  o f  t h e  n a t u r e  o f  b o d i e s  a n d  p e r c e p t i o n  t h a t  w o u l d  

h a v e  a l l o w e d  h im  t o  d e t e r m i n e  w h i c h  o f  t h e  q u a l i t i e s  we 

p e r c e i v e  w e r e  a c t u a l l y  i n  t h e  e x t e r n a l  b o d i e s  t h a t  c a u s e d  o u r  

s e n s a t i o n s  o r ,  i f  t h e  m a t t e r  w e r e  m o r e  c o m p l i c a t e d ,  t o  d e t e r ­

m i n e  f r o m  t h e  q u a l i t i e s  we d i d  p e r c e i v e  w h a t  q u a l i t i e s  w e r e  i n
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t h e  o b j e c t ,  e v e n  i f  n o n e  o f  t h o s e  r e a l  q u a l i t i e s  w e r e  p e r c e i v e d .  

On t h e o l o g i c a l  a n d  e p i s t e m o l o g l c a l  g r o u n d s  he c o n s t r u c t e d  t h e  

t h e o r y  o f  "De g r a v i t a t i o n s "  w h i c h  r e d u c e s  t h e  p r o b l e m  o f  how 

o b j e c t s  p r o d u c e  s e n s a t i o n s  i n  u s  t o  t h e  p r o b l e m  o f  how o u r  

m i n d s  move o u r  b o d i e s .  The t h e o r y  a s  s t a t e d  i n  "De g r a v i t a t i o n s "  

c o n t a i n s  a  l i s t  o f  p r i m a r y  q u a l i t i e s i  e x t e n s i o n , ,  m o b i l i t y  

a n d  i m p e n e t r a b i l i t y  a c c o r d i n g  t o  c e r t a i n  l a w s  ; b u t  how t h e s e  

q u a l i t i e s  c a u s e  o u r  s e n s a t i o n s  a n d  t h u s  how we c a n  e s t a b l i s h  

t h a t  t h e y  a r e  t h e  p r i m a r y  q u a l i t i e s  t h r o u g h  o u r  e x p e r i e n c e  i s  

l e f t  t o  w a i t  u p o n  t h e  s o l u t i o n  o f  t h e  p r o b l e m  o f  how t h e  mind  

m oves  t h e  b o d y .  S i n c e  t h e  a n s w e r  t o  t h i s  l a s t  q u e s t i o n  was 

n o t  f o r t h c o m i n g ,  N e w to n  c o n t i n u e d  t o  h o l d  t o  t h e  l i s t  o f  

p r i m a r y  q u a l i t i e s  i n  "De g r a v i t a t i o n s "  b u t  a t t e m p t e d  t o  j u s t i f y  

t h e i r  a c c e p t a n c e  a s  t h e  p r i m a r y  q u a l i t i e s  p r a g m a t i c a l l y — i t  

w as  u s e f u l  t o  s o  c o n s i d e r  t h e m .  We m u s t  k e e p  i n  m i n d ,  h o w e v e r ,  

t h a t  N e w to n  was n o n e t h e l e s s  c o n v i n c e d  t h a t  t h e y  w e r e  p r i m a r y  

q u a l i t i e s  t h o u g h  I  t h i n k  he w as  n o t  c e r t a i n  t h a t  t h e r e  w e r e  

n o t  o t h e r s ,  a t t r a c t i o n ,  f o r  i n s t a n c e *

When l a t e r  he  was  f o r c e d  b y  h i s  c r i t i c s  t o  c o n s i d e r  

t h e  p o s s i b i l i t y  t h a t  g r a v i t a t i o n ,  i . e . ,  a t t r a c t i o n ,  was  a  

p r i m a r y  q u a l i t y  he  f o u n d  t h a t  he  n e e d e d  m o re  t h a n  p r a g m a t i c  

g r o u n d s  f o r  m a k i n g  t h e  d e c i s i o n ,  I  b e l i e v e  i t  i s  o b v i o u s ,  

d e s p i t e  N e w t o n ' s  p r o t e s t a t i o n s ,  t h a t  g r a v i t y  w o u ld  q u a l i f y  a s  

a  p r i m a r y  q u a l i t y  u n d e r  R u l e  I I I  o f  t h e  R u l e s  o f  R e a s o n i n g  o f  

t h e  P r l n c i p l a .  B u t  t h a t  was n o t  s u f f i c i e n t  f o r  N e w t o n ,  f o r  

t o  c l a s s i f y  i t  s o  w o u l d  sm a c k  t o o  much o f  t h e  s c h o o l s *  e x p l a n a ­
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t i o n s  b y  o c c u l t  q u a l i t i e s ,  o r  a t  l e a s t  i t  m i g h t  s e e m  s o  t o  

o t h e r s • N e w t o n ' s  n o t i o n  o f  a c t i v e  b o d y  made t h e  i d e a  t h a t  

b o d i e s  m i g h t  h a v e  t h e  p o w e r  o f  d r a w i n g  o t h e r  b o d i e s  t o w a r d  

t h e m s e l v e s  n o t  i m p l a u s i b l e ,  b u t  N e w to n  n e e d e d  t h e  c e r t a i n t y  

t h a t  o n l y  h i s  t h e o l o g i c a l  p r o g r a m  c o u l d  h a v e  p r o v i d e d  t o  b a c k  

a  d e c i s i o n  t h a t  m i g h t  h a v e  b e e n  m e t  w i t h  d e r i s i o n  b y  h i s  r e ­

s p e c t e d  c o n t e m p o r a r i e s .  So  i n s t e a d  h e  t u r n e d  b a c k  t o  h i d e  

b e h i n d  t h e  w a l l  o f  " H y p o t h e s e s  n o n  f i n g o , "  a  d i c t u m  w h i c h  

i f  c o n s i s t e n t l y  a p p l i e d  w o u l d  h a v e  l e f t  h im  u n a b l e  t o  d e s i g n a t e  

a n y  q u a l i t i e s  a s  r e a l l y  " i n "  o b j e c t s .

I f  N e w t o n ' s  s o l e  r e a s o n  f o r  h i s  t h e o l o g i c a l  r e s e a r c h  

was  h i s  a t t e m p t  t o  d i s c o v e r  t h e  r e a l  n a t u r e  o f  m in d  a n d  b o d y  

he  w o u ld  h a v e  d r o p p e d  h i s  t h e o l o g i c a l  c o n c l u s i o n s  i n  f a v o r  o f  

t h e  s c e p t i c i s m  d i c t a t e d  b y  h i s  v i e w s  o n  p e r c e p t i o n ,  b u t  t h e  

m a t t e r  was  o t h e r w i s e .  N e w t o n ' s  t h e o l o g i c a l  p o s i t i o n  i n  h i s  

v i e w  was c a p a b l e  o f  s t a n d i n g  on i t s  own o n  t h e  b a s i s  o f  

B c r i p t u r a l  e v i d e n c e  a n d  he  w as  w i l l i n g  t o  c o m m i t  some o f  t h e s e  

v i e w s  t o  t h e  p r i n t e d  p a g e .  T h e y  a r e  t o  b e  f o u n d  i n  t h e  

P r l n c i p i a ^ a n d  i n  t h e  Q u e r y s  t o  t h e  O p t l c k s 1 ^ b u t  p e r h a p s  m o s t  

i n t e r e s t i n g l y ,  i n  r e l a t i o n  t o  t h e  p o s i t i o n  o f  "De g r a v i t a t i o n s , "  

i n  C l a r k e * b  F i r s t  R e p l y  o f  t h e  L e i b n i z - C l a r k e  C o r r e s p o n d e n c e . 

C l a r k e  e x p r e s s e s  a  v i e w  t h a t  we c a n  now c l e a r l y  r e c o g n i z e  a s  

N e w t o n ' s .

The n o t i o n  o f  t h e  w o r l d ' s  b e i n g  a  g r e a t  m a c h i n e ,  g o i n g  
o n  w i t h o u t  t h e  i n t e r p o s i t i o n  o f  God,  a s  a  c l o c k  c o n t i n ­
u e s  t o  g o  w i t h o u t  t h e  a s s i s t a n c e  o f  a  c l o e k m a k e r t  i s  t h e  
n o t i o n  o f  m a t e r i a l i s m  a n d  f a t e ,  a n d  t e n d s ,  ( u n d e r  p r e t e n c e  
o f  m a k i n g  God a  s u p r a - m u n d a n e  I n t e l l i g e n c e . ) t o  e x c l u d e
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p r o v i d e n c e  a n d  G o d ' s  g o v e r n m e n t  i n  r e a l i t y  o u t  o f  t h e  
w o r l d .  And h y  t h e  sam e  r e a s o n  t h a t  a  p h i l o s o p h e r  c a n  
r e p r e s e n t  a l l  t h i n g s  g o i n g  o n  f r o m  t h e  b e g i n n i n g  o f  t h e  
c r e a t i o n ,  w i t h o u t  a n y  g o v e r n m e n t  o r  i n t e r p o s i t i o n  o f  
p r o v i d e n c e i  a  s c e p t i c  w i l l  e a s i l y  a r g u e  s t i l l  f a r t h e r  
b a c k w a r d s ,  a n d  s u p p o s e  t h a t  t h i n g s  h a v e  f r o m  e t e r n i t y  g o n e  
o n  ( a s  t h e y  now d o )  w i t h o u t  a n y  t r u e  c r e a t i o n  o r  o r i g i n a l  
a u t h o r  a t  a l l ,  b u t  o n l y  w h a t  s u c h  a r g u e r s  c a l l  a l l - w i s e  
a n d  e t e r n a l  n a t u r e .  I f  a  k i n g  h a d  a  k i n g d o m ,  w h e r e i n  
a l l  t h i n g s  w o u l d  c o n t i n u a l l y  go  o n  w i t h o u t  h i s  g o v e r n m e n t  
o r  i n t e r p o s i t i o n ,  o r  w i t h o u t  h i s  a t t e n d i n g  t o  a n d  o r d e r i n g  
w h a t  i s  d o n e  t h e r e i n *  i t  w o u l d  b e  t o  h i m ,  m e r e l y  a
n o m i n a l  k in g d o m *  n o r  w o u l d  h e  i n  r e a l i t y  d e s e r v e  a t  a l l
t h e  t i t l e  o f  k i n g  o r  g o v e r n o r #  And a s  t h o s e  m e n ,  who 
p r e t e n d  t h a t  i n  a n  e a r t h l y  g o v e r n m e n t  t h i n g s  may go  on
p e r f e c t l y  w e l l  w i t h o u t  t h e  k i n g  h i m s e l f  o r d e r i n g  o r
d i s p o s i n g  o f  a n y  t h i n g ,  m ay  r e a s o n a b l y  b e  s u s p e c t e d  t h a t  
t h e y  w o u l d  l i k e  v e r y  w e l l  t o  s e t  t h e  k i n g  a s i d e i  s o  w h o ­
s o e v e r  c o n t e n d s ,  t h a t  t h e  c o u r s e  o f  t h e  w o r l d  c a n  go  o n  
w i t h o u t  t h e  c o n t i n u a l  d i r e c t i o n  o f  G o d ,  t h e  S u p r e m e  
G o v e r n o r *  h i s  d o c t r i n e  d o e s  i n  e f f e c t  t e n d  t o  e x c l u d e  
God o u t  o f  t h e  w o r l d #

T h a t  N e w to n  n e v e r  g a v e  u p  t h e  e s s e n t i a l  f e a t u r e s  o f  

t h e  t h e o l o g i c a l  p r o g r a m  i s  a l s o  m ade  c l e a r  b y  t h e i r  i n c l u s i o n  

i n  t h e  l a s t  p a r a g r a p h  o f  t h e  G e n e r a l  S c h o l i u m  o f  t h e  P r i n c i p l e  

w h i c h  a p p e a r e d  f o r  t h e  f i r s t  t i m e  i n  t h e  s e c o n d  e d i t i o n  ( 1 7 1 3 ) •  

T h e r e  h e  w r i t e s ,

And now we might add something concerning a certain 
most subtle spirit which pervades and lieB hid in all 
gross bodies* by the force and action of which Bpirit 
the particles of bodies attract one another at near 
distances, and cohere, if contiguous* and electric bodies 
operate to greater distances, as well repelling as attracting the neighboring corpuscles* and light is emitted, 
reflected, refracted, inflected, and heats bodies* and 
all sensation is excited, and the members of animal bodies 
move at the command of the will, namely, by the vibrations 
of this spirit, mutually propagated along the solid fila-* 
ments of the nerves, from the outward organs of sense to 
the brain, and from the brain into the muscles. But these 
are things that cannot be explained in few words, nor are 
we furnished with that sufficiency of experiments which is required to an accurate determination and demonstration of 
the laws by which this electric and elastic spirit operates. 1 2
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H e r e *  a s  i n  "De g r a v i t a t l o n e * "  v a r i o u s  p r o b l e m s  

r e g a r d i n g  t h e  p o w e r s  o f  b o d i e s  a r e  r e d u c e d  t o  t h e  p r o b l e m  o f  

how o u r  w i l l  m o v e s  o u r  b o d i e s *  W h a t  i s  p e r h a p s  m o s t  i n t e r e s t ­

i n g  i n  t h i s  c a s e  i s  t h a t  t h e  " p o w e r "  c h i e f l y  r e f e r r e d  t o  i n  

t h i s  p a s s a g e  i s  t h a t  o f  a t t r a c t i o n .  I n  l i g h t  o f  "De g r a v i t a ­

t i o n s "  t h i s  w o u l d  s e e m  t o  p u t  a t t r a c t i o n  a m o n g s t  t h e  p r i m a r y  

q u a l i t i e s  b u t  t h e n ,  j u s t  a s  i n  "De g r a v i t a t i o n e , " t o  c o n s i d e r  

a  m e c h a n i c a l  e x p l a n a t i o n  o f  t h e  w ay  i n  w h i c h  t h e  p o w e r  i s  

m a n i f e s t e d .  T h u s  a l l  t h e  p r o b l e m s  o f  N e w t o n ' s  i n c o n s i s t e n t  

t h e o r i e s  o f  p e r c e p t i o n  a n d  m a t t e r  p e r s i s t  i n  h i s  v i e w s  t o  t h e  

e n d .

As s t i l l  f u r t h e r  e v i d e n c e  o f  t h e  p e r s i s t e n c e  o f  t h e  

v i e w s  we h a v e  f o u n d  i n  t h e  " Q u a e s t i o n e s "  a n d  "De g r a v i t a t i o n e "  

I  w i l l  i n c l u d e  t h e  f o l l o w i n g  f u r t h e r  p a s s a g e  f r o m  t h e  G e n e r a l  

S c h o l i u m i

We h a v e  i d e a s  o f  h i s  iP o d * a ]  a t t r i b u t e s ,  b u t  w h a t  t h e  r e a l  
s u b s t a n c e  o f  a n y t h i n g  i s  we know n o t .  I n  b o d i e s ,  we s e e  
o n l y  t h e i r  f i g u r e s  a n d  c o l o r s ,  we h e a r  o n l y  t h e  s o u n d s ,  
we t o u c h  o n l y  t h e i r  o u t w a r d  s u r f a c e s ,  we s m e l l  o n l y  t h e  
s m e l l s ,  a n d  t a s t e  t h e  s a v o r s r  b u t  t h e i r  i n w a r d  s u b s t a n c e s  
a r e  n o t  t o  b e  k n o w n  e i t h e r  b y  o u r  s e n s e s ,  o r  b y  a n y  r e f l e x  
a c t  o f  o u r  m i n d s i  m uch  l e s s ,  t h e n ,  h a v e  we a n y  i d e a  o f  
t h e  s u b s t a n c e  o f  G od .  We know h im  o n l y  b y  h i s  m o s t  w i s e  
a n d  e x c e l l e n t  c o n t r i v a n c e s  o f  t h i n g s ,  a n d  f i n a l  c a u s e s i  
we a d m i r e  h im  f a r  h i s  p e r f e c t i o n s )  b u t  we r e v e r e n c e  a n d  
a d o r e  h im  o n  a c o o u n t  o f  h i s  d o m i n i o n !  f o r  we a d o r e  h im  
a s  h i s  s e r v a n t s )  a n d  a  g o d  w i t h o u t  d o m i n i o n ,  p r o v i d e n c e ,  
a n d  f i n a l  c a u s e s ,  i s  n o t h i n g  e l s e  b u t  F a t e  a n d  N a t u r e . *3

The  m o s t  i n t e r e s t i n g  p i e c e  o f  e v i d e n c e  f o r  t h e  p e r ­

s i s t e n c e  o f  N e w t o n ' s  e a r l y  v i e w s  i n v o l v e s  a  p a s s a g e  i n  L o c k e ' s  

E s s a y  C o n c e r n i n g  H u ^ a n  U n d e r s t a n d i n g . I n  B ook  I V ,  c h a p t e r  x ,  

s e c t i o n  1 8 ,  L o c k e  w r i t e s  a  v e r y  u n c l e a r  p a s s a g e  a b o u t  t h e
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p o s s i b l e  c r e a t i o n  o f  n a t t e r  o u t  o f  n o t h i n g .  P i e r r e  C o s t e ,

who t r a n s l a t e d  t h e  E s s a y  i n t o  F r e n c h  a n d  a l s o  t r a n s l a t e d

N e w t o n ' s  O n t l c k s  ( A m s t e r d a m ,  1 7 2 0 ) ,  a d d e d  t h e  f o l l o w i n g

footnote to the L o c k e  p a s s a g e  j u s t  Mentioned*
H e r e  M r .  L o c k e  e x c i t e s  o u r  c u r i o s i t y ,  w i t h o u t  b e i n g  
i n c l i n e d  t o  s a t i s f y  i t .  M any p e r s o n s ,  i m a g i n i n g  t h a t  
h e  m uB t  h a v e  c o m m u n i c a t e d  t o  me t h i s  mode o f  e x p l a i n i n g  
t h e  c r e a t i o n  o f  m a t t e r ,  r e q u e s t e d ,  w h e n  my t r a n s l a t i o n  
f i r s t  a p p e a r e d ,  t h a t  I  w o u l d  i n f o r m  t h e m  w h a t  i t  w a s j  
b u t  I  w as  o b l i g e d  t o  c o n f e s s  t h a t  M r .  L o c k e  h a d  n o t  
m ade  e v e n  me a  p a r t n e r  i n  t h e  s e c r e t .  A t  l e n g t h ,  l o n g  
a f t e r  h i e  d e a t h ,  S i r  I s a a c  N e w t o n ,  t o  whom I  w as  a c c i d e n t ­
l y  s p e a k i n g  o f  t h i s  p a r t  o f  M r .  L o c k e ' s  b o o k ,  d i s c o v e r e d  
t o  me t h e  w h o l e  m y s t e r y .  He t o l d  m e ,  s m i l i n g ,  t h a t  h e  
h i m s e l f  h a d  s u g g e s t e d  t o  M r .  L o c k e  t h i s  w ay  o f  e x p l a i n i n g  
t h e  c r e a t i o n  o f  m a t t e r )  a n d  t h a t  t h e  t h o u g h t  h a d  s t r u c k
h im  o n e  d a y ,  w h e n  t h i s  q u e s t i o n  c h a n c e d  t o  t u r n  u p  i n  a
c o n v e r s a t i o n  b e t w e e n  h i m s e l f ,  M r .  L o c k e ,  a n d  t h e  l a t e  
E a r l  o f  P e m b r o k e .  He t h u s  d e s c r i b e d  t o  t h e m  h i s  h y p o t h e s i s *  
— We m ay  ( h e  s a i d )  h a v e  som e  r u d e  i d e a  o f  t h e  c r e a t i o n  o f  
m a t t e r ,  i f  we s u p p o s e  t h a t  God b y  h i s  p o w e r  h a d  ( a t  a  
c e r t a i n  t i m e )  p r e v e n t e d  t h e  e n t r a n c e  o f  a n y t h i n g  i n t o  a  
c e r t a i n  p o r t i o n  o f  s p a c e . — s p a c e  b e i n g  i n  I t s  own n a t u r e  
p e n e t r a b l e t  f o r  h e n c e f o r w a r d  t h i s  p o r t i o n  o f  s p a c e  w o u l d  
b e  e n d o w e d  w i t h  i m p e n e t r a b i l i t y ,  o n e  o f  t h e  e s s e n t i a l  
q u a l i t i e s  o f  m a t t e r ) a n d  we h a v e  o n l y  a g a i n  t o  s u p p o s e  
t h a t  God c o m m u n i c a t e d  t h e  sa m e  i m p e n e t r a b i l i t y  t o  a n o t h e r  
p o r t i o n  o f  s p a c e * a n d  we s h o u l d  t h e n  o b t a i n  a n  i d e a  o f  t h e  
m o b i l i t y  o f  m a t t e r ,  a n o t h e r  o f  i t s  e s s e n t i a l  q u a l i t i e s .

The  f a c t  t h a t  C o s t e  h a s  N e w t o n  a t t r i b u t i n g  t h e  o c c a s i o n

o f  t h e  i d e a  t o  a  d i s c u s s i o n  w i t h  L o c k e  a n d  P e m b r o k e  s e e m s

s t r a n g e ,  k n o w i n g  a s  we d o  i t s  m uch  e a r l i e r  o c c u r e n c e  i n  

"De g r a v i t a t i o n s . "  B u t  g i v e n  t h e  f a c t  t h a t  C o s t e  c o u l d n ' t  h a v e  

k n o w n  o f  t h i s  e a r l y  m a n u s c r i p t ,  t h e  s t o r y  o f  h i s  h e a r i n g  t h e  

i d e a  f r o m  N e w t o n  r i n g s  t r u e .  G i v e n  t h e  f a c t  t h a t  L o c k e  d i e d  

i n  1 7 0 4  a n d  we a r e  t o l d  t h a t  t h i s  c o n v e r s a t i o n  w i t h  C o s t e  

t o o k  p l a c e  " l o n g  a f t e r  h i s  d e a t h "  a n d  t h e  f a c t  t h a t  t h e  f o o t ­

n o t e  w a s n ' t  a d d e d  u n t i l  t h e  t h i r d  e d i t i o n  o f  1 7 3 5 * c a n
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c o n f i d e n t l y  c o n c l u d e  t h a t  N e w to n  c o n t i n u e d  t o  h o l d  h i s  e a r l y  

m e t a p h y s i c a l  v i e w s  o f  "De g r a v i t a t i o n s "  f o r  t h e  r e m a i n d e r  

o f  h i s  l i f e .

S p a c e  a n d  Q u a l i t i e s

I n  c h a p t e r  V we a s k e d  w h e t h e r  N e w to n  i d e n t i f i e d  p r i m a r y  

q u a l i t i e s  a s  t h o s e  q u a l i t i e s  w h i c h  w e r e  q u a n t i f i a b l e  a n d  th u B  

s u s c e p t i b l e  t o  m a t h e m a t i c a l  t r e a t m e n t .  I t  i s  d i f f i c u l t  t o  

g i v e  a  v e r y  d i r e c t  a n s w e r  t o  t h i s  q u e s t i o n .  F o r  o ne  t h i n g  

e v e r y  q u a l i t y  i s  q u a n t i f i a b l e  u n d e r  som e o p e r a t i o n a l  d e f i n i t i o n  

o r  o t h e r ,  a l t h o u g h  som e a r e  m o r e  e a s i l y  o r  " n a t u r a l l y "  s o  t h a n  

o t h e r s .  F o r  a n o t h e r ,  a l t h o u g h  N e w t o n  s u r e l y  d i d  n o t  c h o o s e  th e m  

s i m p l y  b e c a u s e  t h e y  w e r e  q u a n t i f i a b l e  b u t  b e c a u s e  t h e y  w e r e  

t h e  q u a l i t i e s  t r a d i t i o n a l l y  c o n s i d e r e d  a s  p r i m a r y  a n d  b e c a u s e  

t h e y  w e r e  s u c c e s s f u l l y  e m p l o y e d  i n  s c i e n t i f i c  e x p l a n a t i o n ,  

h i s  n o t i o n  o f  s c i e n c e  w o u l d  s u r e l y  h a v e  l e d  t o  a t t r i b u t i n g  t h a t  

s u c c e s s  i n  l a r g e  m e a s u r e  t o  t h e i r  m a t h e m a t i c a l  c h a r a c t e r .

I n  t h e  c a s e  o f  s p a c e  a n d  t i m e  N e w to n  c l e a r l y  i d e n t i ­

f i e s  t h a t  w h i c h  i s  " m a t h e m a t i c a l "  w i t h  t h a t  w h i c h  i s  " a c t u a l , "  

" t r u e "  o r  " r e a l . "  I n  t h e  S c h o l i u m  t o  t h e  " D e f i n i t i o n s "  o f  t h e  

P r i n c i p j a .  N e w t o n  w r o t e ,

I  d o  n o t  d e f i n e  t i m e ,  s p a c e ,  p l a c e ,  a n d  m o t i o n ,  a s  b e i n g  
w e l l  k n o w n  t o  a l l .  O n l y  I  m u s t  o b s e r v e ,  t h a t  t h e  common 
p e o p l e  c o n c e i v e  t h o s e  q u a n t i t i e s  u n d e r  n o  o t h e r  n o t i o n s  
b u t  f r o m  t h e  r e l a t i o n  t h e y  b e a r  t o  s e n s i b l e  o b j e c t s .
And t h e n c e  a r i s e  c e r t a i n  p r e j u d i c e s ,  f o r  t h e  r e m o v i n g  o f  
w h i c h  i t  w i l l  b e  c o n v e n i e n t  t o  d i s t i n g u i s h  th e m  i n t o  
a b s o l u t e  a n d  r e l a t i v e ,  t r u e  a n d  a p p a r e n t ,  m a t h e m a t i c a l  
a n d  c o m m o n .*5

To w h a t  d e g r e e  c a n  we t r e a t  r e l a t i v e ,  a p p a r e n t ,  common
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s p a c e  a s  t h e  s p a c e  we p e r c e i v e ,  a n d  a b s o l u t e ,  t r u e ,  m a t h e m a t ­

i c a l  s p a c e  a s  t h e  s p a c e  l y i n g  b e h i n d  o u r  p e r c e p t i o n s ?  I f  

t h e  a n a l o g y  i s  a  c l o s e  o n e  i t  may s h e d  some f u r t h e r  l i g h t  on 

t h e  way i n  w h i c h  N e w to n  c o n c e i v e d  o f  t h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  

t h e  p r i m a r y  q u a l i t i e s  a n d  t h e  s e c o n d a r y  q u a l i t i e s  t h a t  r e p r e ­

s e n t e d  th e m ,

N e w to n  g o e s  on i n  t h e  S c h o l i u m  t o  w r i t e ,

I I ,  A b s o l u t e  s p a c e ,  i n  i t s  own n a t u r e ,  w i t h o u t  r e l a ­
t i o n  t o  a n y t h i n g  e x t e r n a l ,  r e m a i n s  a l w a y s  s i m i l a r  a n d  
i m m o v a b l e .  R e l a t i v e  s p a c e  i s  some m o v e a b l e  d i m e n s i o n  
o r  m e a s u r e  o f  t h e  a b s o l u t e  s p a c e s t  w h i c h  o u r  s e n s e s  
d e t e r m i n e  b y  i t s  p o s i t i o n  t o  b o d i e s i  a n d  w h i c h  i s  com­
m o n ly  t a k e n  f o r  im m o v a b le  s p a c e *  , , , A b s o l u t e  a n d  
r e l a t i v e  s p a c e  a r e  t h e  sam e i n  f i g u r e  a n d  m a g n i t u d e *  b u t  
t h e y  d o  n o t  r e m a i n  a l w a y s  n u m e r i c a l l y  t h e  s a m e , 1"

And s e v e r a l  p a g e s  l a t e r ,  h e  w r i t e s .

B u t  b e c a u s e  t h e  p a r t s  o f  s p a c e  c a n n o t  be  s e e n ,  o r  
d i s t i n g u i s h e d  f r o m  one  a n o t h e r  b y  o u r  s e n s e s ,  t h e r e f o r e  
i n  t h e i r  s t e a d  we u s e  s e n s i b l e  m e a s u r e s  o f  t h e m .  F o r  
f r o m  t h e  p o s i t i o n s  a n d  d i s t a n c e s  o f  t h i n g s  f r o m  a n y  
b o d y  c o n s i d e r e d  a s  i m m o v a b l e ,  we d e f i n e  a l l  p l a c e B *  a n d  
t h e n  w i t h  r e s p e c t  t o  s u c h  p l a c e s ,  we e s t i m a t e  a l l  
m o t i o n s ,  c o n s i d e r i n g  b o d i e s  a s  t r a n s f e r r e d  f r o m  some o f  
t h o s e  p l a c e s  i n t o  o t h e r s .  And s o ,  i n s t e a d  o f  a b s o l u t e  
p l a c e s  a n d  m o t i o n s ,  we u s e  r e l a t i v e  o n e s i  a n d  t h a t  w i t h ­
o u t  a n y  i n c o n v e n i e n c e  i n  common a f f a i r s *  b u t  i n  p h i l o s o p h ­
i c a l  d i s q u i s i t i o n s ,  we o u g h t  t o  a b s t r a c t  f r o m  o u r  s e n s e s ,  
a n d  c o n s i d e r  t h i n g s  t h e m s e l v e s ,  d i s t i n c t  f r o m  w h a t  a r e  
o n l y  s e n s i b l e  m e a s u r e s  o f  t h e m .  F o r  i t  may b e  t h a t  t h e r e  
i s  no  b o d y  r e a l l y  a t  r e s t ,  t o  w h i c h  t h e  p l a c e s  a n d  m o t i o n s  
o f  o t h e r s  may b e  r e f e r r e d . 1 '

The f i r s t  t h i n g  t o  n o t e  i s  t h a t  a b s o l u t e  s p a c e  l i k e  

e x t e r n a l  o b j e c t s  i s  n o t  i t s e l f  p e r c e i v a b l e .  J u s t  a s  we s e e  

a t  m o s t  " p i c t u r e s "  o f  t h e  e x t e r n a l  o b j e c t s  " p r o j e c t e d "  i n  o u r  

b r a i n ,  we p e r c e i v e  o n l y  t h e  r e l a t i o n s  a m o n g s t  t h o s e  o b j e c t s  a s  

s p a c e ,  i . e . ,  r e l a t i o n a l  s p a c e .  S i m i l a r l y ,  j u s t  a s  o u r  n a i v e
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r e a l i s m  w i t h  r e g a r d  t o  o b j e c t s  g e n e r a l l y  s u f f i c e s  f o r  common 

d i s c o u r s e ,  s o  doeB o u r  u s e  o f  t h e  n o t i o n  o f  r e l a t i o n a l  s p a c e .  

When we a r e  c o n c e r n e d  w i t h  p h i l o s o p h i c a l  i s s u e s ,  h o w e v e r ,  a n d  

h e r e  we c a n  s e e  t h a t  w h a t  we c a l l e d  a n  a n a l o g y  i s  f a r  m o r e ,  

N e w to n  t e l l s  u s ,  " . . .  we o u g h t  t o  a b s t r a c t  f r o m  o u r  s e n s e s ,  

a n d  c o n s i d e r  t h i n g s  t h e m s e l v e s ,  d i s t i n c t  f r o m  w h a t  a r e  o n l y  

s e n s i b l e  m e a s u r e s  o f  t h e m . "

W hat  d o e s  N e w to n  m ean  w hen  h e  s a y s  t h a t  a b s o l u t e  s p a c e  

may o r  may n o t  be  n u m e r i c a l l y  t h e  same a s  o u r  r e l a t i o n a l  

s p a c e ?  I f  t h e  o b j e c t s  we r e g a r d  s b  a t  r e s t  h a p p e n  t o  r e a l l y  

b e  a t  r e s t ,  i . e . ,  w i t h  r e g a r d  t o  a b s o l u t e  s p a c e ,  t h e n  t h e  r e ­

l a t i o n a l  s p a c e  w h i c h  t h o s e  o b j e c t s  d e f i n e  i s  n u m e r i c a l l y  

i d e n t i c a l  w i t h  a b s o l u t e  s p a c e .  I f ,  h o w e v e r ,  t h o s e  o b j e c t s  

a r e  n o t  r e a l l y  a t  r e s t  t h e n  t h e  s p a c e  t h e y  d e f i n e  i s  n u m e r i c a l ­

l y  d i f f e r e n t  f r o m  a b s o l u t e  s p a c e  a n d  i s  i n  m o t i o n  w i t h  r e s p e c t  

t o  i t .  The m a t t e r  i s  f a r  m o re  c o m p le x  i f  we t a k e  N e w t o n ' s  

t h e o r y  o f  p e r c e p t i o n  i n t o  c o n s i d e r a t i o n .

R e l a t i o n a l  s p a c e ,  i n  s o  f a r  a s  we p e r c e i v e  i t ,  i s  

t h e  r e l a t i o n s  t h a t  e x i s t  am ong  t h e  " p i c t u r e s "  i n  o u r  b r a i n s .  

When we c o n s i d e r  t h o s e  " p i c t u r e s "  t o  b e  r e p r e s e n t a t i o n s  o f  

e x t e r n a l  o b j e c t s  we p r o j e c t  t h o s e  o b j e c t s  a n d  t h e i r  r e l a t i o n s  

o u t s i d e  o f  o u r s e l v e s .  I t  l o o k s  t o  u s ,  o f  c o u r s e ,  a s  i f  t h e y  

a r e  o u t s i d e  t o  b e g i n  w i t h .  We beco m e  a w a r e  o f  t h i s  " p r o j e c t ­

i n g "  o n l y  u p o n  r e f l e c t i o n  a s  t o  t h e  n a t u r e  o f  p e r c e p t i o n .  Now, 

i t  i s  c l e a r l y  t h i s  e x t e r n a l  r e l a t i o n a l  s p a c e  t h a t  e i t h e r  i s  o r  

i s  n o t  n u m e r i c a l l y  i d e n t i c a l  w i t h  a b s o l u t e  s p a c e .  The r e l a t i o n s
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t h a t  e x i s t  a m o n g  t h e  " p i c t u r e s "  i n  o u r  b r a i n s  c o u l d  n e v e r  b e  

n u m e r i c a l l y  i d e n t i c a l  w i t h  a b s o l u t e  s p a c e .  The m a t t e r  i s  y e t  

f u r t h e r  c o m p l i c a t e d  w h en  we c o n s i d e r  t h a t  a c c o r d i n g  t o  t h e  

t h e o r y  o f  "De g r a v i t a t i o n e "  t h o s e  " p i c t u r e s "  i n  o u r  b r a i n s  a r e  

c a u s e d  b y  r e g i o n s  o f  s p a c e  en d o w ed  b y  God w i t h  t h e  p o w e r  t o  

p r o d u c e  s e n s a t i o n s  i n  c r e a t e d  m i n d s .  I t  i s  c l e a r  t h a t  t h e  

r e g i o n s  o f  s p a c e  t h a t  God s o  e n d o w s  a r e  r e g i o n s  o f  a b s o l u t e  

s p a c e .  S i n c e  r e g i o n s  o f  a b s o l u t e  s p a c e  c a n n o t  move a n d  

o b j e c t s  c l e a r l y  do* i t  m u s t  b e  t h a t  c a s e s  o f  a b s o l u t e  m o t i o n  

a r e  c a s e s  i n  w h i c h  d i f f e r e n t  r e g i o n s  o f  s p a c e  a r e  e n d o w ed  w i t h  

t h e  s a m e  p o w e r s  i n  o r d e r l y  s u c c e s s i o n .  T h u s  t o  s a y  t h a t  

t h e  o b j e c t s  move iB  t o  s a y  t h a t  t h e  p o w e r s  " m o v e . "  God i s  

t h e n  b u s i e r  t h a n  we t h o u g h t .  I t  i s  n o t  s u f f i c i e n t  f o r  Him t o  

en d ow  a  g i v e n  r e g i o n  o f  s p a c e  w i t h  t h e  p o w e r  t o  p r o d u c e  

s e n s a t i o n s  i n  u s .  He m u s t  a l s o ,  i n  t h e  c a s e  o f  m o v i n g  b o d i e s ,  

en d ow  s u c c e s s i v e  r e g i o n s  o f  s p a c e  w i t h  t h a t  sam e  p o w e r  w h i l e  

w i t h d r a w i n g  i t  f r o m  t h e  p r e v i o u s  r e g i o n s .  B u t  w h a t  we a r e  

c o n c e r n e d  w i t h  h e r e  i s  n o t  t h e  c r o w d e d  n a t u r e  o f  G o d ’ s  s c h e d u l e  

^ u t  t h e  r e l a t i o n  b e t w e e n  o u r  p e r c e p t i o n s  a n d  e x t e r n a l  o b j e c t s ,  

s o  l e t  u s  r e t u r n  t o  t h a t  i s s u e .

We c a n  now a s k  t h e  i n t e r e s t i n g  q u e s t i o n ,  A r e  t h e  

o b j e c t s  we s e e  n u m e r i c a l l y  i d e n t i c a l  t o  t h e  " t h i n g s  t h e m s e l v e s " ?  

As i n  t h e  c a s e  o f  r e l a t i o n a l  s p a c e ,  we a r e  n o t  a s k i n g  i f  t h e  

" p i c t u r e s "  i n  o u r  b r a i n s  a r e  e v e r  n u m e r i c a l l y  i d e n t i c a l  w i t h  

t h e  t h i n g s  t h e m s e l v e s ,  f o r  c l e a r l y  t h e y  a r e  n e v e r  s o .  We a r e  

a s k i n g  w h e t h e r  t h e  o b j e c t s  we s e e  a s  b e i n g  " o u t  t h e r e "  a r e
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numerically identical with those regions of space that have 
been endowed with the power to make us Bee objects.

T h e r e  i s  a n  i n i t i a l  i n c l i n a t i o n  t o  r e s p o n d  t h a t  t h e  

c a s e  i s  j u s t  l i k e  t h a t  o f  r e l a t i o n a l  a n d  a b s o l u t e  s p a c e *  i . e . *  

t h a t  t h e y  may o r  may n o t  b e  n u m e r i c a l l y  i d e n t i c a l ,  b e c a u s e  

we a r e  a f t e r  a l l  s p e a k i n g  o f  r e g i o n s  o f  s p a c e .  B u t  t h i s  

w o u l d  n o t  b e  c o r r e c t .  N e w to n  d e f i n i t e l y  g i v e s  t h e  i m p r e s s i o n  

t h a t  t h e  e x t e n s i o n  o f  t h e  r e g i o n  o f  s p a c e  a n d  t h e  " s e n s o r y  

e x t e n s i o n "  o f  o u r  s e n s e  o f  s i g h t  a n d  t o u c h  a r e  s o  r e l a t e d  

t h a t  t h e  l a t t e r  i n f o r m s  u b  o f  t h e  f o r m e r .  B u t  w h e n  we s a y  t h a t  

t h e  o b j e c t  p r o j e c t e d  i n t o  s p a c e  i s  i d e n t i c a l  t o  a  r e g i o n  o f  

a b s o l u t e  s p a c e ,  d o  we m ean  t h e  o b j e c t  w i t h  a l l  i t s  p r o p e r t i e s  

i s  t h u s  i d e n t i c a l ?  We i d e n t i f i e d  t h e  b o u n d a r i e s  o f  t h a t  

r e g i o n  w i t h  t h e  v i s u a l  a n d  t a c t i l e  b o u n d a r i e s  o f  t h e  o b j e c t  

a s  p e r c e i v e d .  T he  o b j e c t  a s  e x t e n d e d  a n d  a s  t h e  l o c u s  o f  t h e

c a u s e  o f  o u r  p e r c e p t i o n s  w a s  w h a t  we t o o k  t o  b e  i d e n t i c a l  w i t h

t h e  r e g i o n  o f  s p a c e .  I n  s h o r t  i t  i s  j u s t  t h o s e  q u a l i t i e s

t h a t  N e w to n  c o n s i d e r s  a s  p r i m a r y ,  i n c l u d i n g  h i s  n o t i o n  o f

p o w e r s ,  t h a t  we t a k e  a s  b e i n g  s o  i d e n t i c a l .  The r e g i o n  i s  n o t  

r e d  t h o u g h  i t  may b e  a  r e f l e c t o r  o f  r e d - m a k i n g  r a y s  o f  l i g h t  

a n d  s o  f o r  a l l  t h e  s e c o n d a r y  q u a l i t i e s ,  n o n e  o f  w h i c h  a r e  

I d e n t i c a l  w i t h  t h e  r e g i o n  o f  a b s o l u t e  s p a c e ,  b u t  w h i c h  a r e  

c a u s e d  i n  u s  b y  t h e  p o w e r s  t h a t  r e s i d e *  n o  m a t t e r  how b r i e f l y ,  

i n  a  r e g i o n  o f  a b s o l u t e  s p a c e .

I n  t h i s  w a y  we c a n  b e  a s s u r e d  t h a t  w hen  we s e e  a n  

o b j e c t  " o u t  t h e r e , "  a n d  we a r e  n o r m a l  o b s e r v e r s ,  we a r e
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" s e e i n g "  a  r e g i o n  o f  a b s o l u t e  s p a c e *  We c a n n o t ,  h o w e v e r ,  

r e  i d e n t i f y  t h e  r e g i o n  o f  a b s o l u t e  s p a c e  we a r e  s e e i n g ,  a l t h o u g h  

we c a n ,  o f  c o u r s e ,  r e i d e n t i f y  t h e  o b j e c t  we a r e  s e e i n g .

The a b o v e  i s  a  c o n s e q u e n c e  o f  N e w t o n ' s  t h e o r y  o f  

m o t i o n .  I f  a n  o b j e c t  i s  i n  a n  i n e r t i a l  s t a t e ,  we c a n  i n  no

way  t e l l  i f  i t  i s  i n  f a c t  m o v i n g  o r  i n  a  s t a t e  o f  r e s t .  I n

t h e  c a s e  o f  s u c h  o b j e c t s , a l t h o u g h  we c a n  b e  a s s u r e d  t h a t

w h e n e v e r  we s e e  t h e m  we a r e  s e e i n g  a  r e g i o n  o f  a b s o l u t e  a p a c e ,

we c a n n o t  b e  a s s u r e d  t h a t  we a r e  s e e i n g  t h e  sam e  r e g i o n  

t h r o u g h  t i m e  o r  d i f f e r e n t  r e g i o n s  a t  e a c h  i n s t a n t .

I f  a n  o b j e c t  i s  i n  a  n o n - i n e r t i a l  s t a t e  t h e n  we c a n  

b e  a s s u r e d  t h a t  we a r e  s e e i n g  a  d i f f e r e n t  r e g i o n  o f  a b s o l u t e  

s p a c e  e a c h  i n s t a n t ,  b u t  we may o r  may n o t  b e  s e e i n g  t h e  sam e  

r e g i o n  a t  d i f f e r e n t  t i m e s .  To h e l p  c l a r i f y  t h i s  l a s t  r e m a r k  

c o n s i d e r  a n  o b j e c t  m o v i n g  n o n - i n e r t i a l l y  i n  w h a t  i s  a p p a r e n t l y  

a  c i r c l e .  I t  w o u l d  a p p e a r  t h a t  e v e r y  3 6 0 °  t h e  o b j e c t  i s  i n  

t h e  sam e  p l a c e  a g a i n ,  i . e .  t h a t  t h e  " p o w e r s "  h a v e  b e e n  o n c e  

a g a i n  g i v e n  t o  t h e  sam e  r e g i o n  o f  s p a c e .  D e s p i t e  t h e  a b s o l u t e  

c h a r a c t e r  o f  n o n - i n e r t i a l  m o t i o n  i n  t h e  N e w t o n i a n  t h e o r y ,  

h o w e v e r ,  t h e r e  may b e  a n  i n e r t i a l  c o m p o n e n t  i n  t h e  m o t i o n  

w h i c h  i s  s h a r e d  b y  t h e  o b s e r v e r  a n d  w h i c h  i s ,  i n  p r i n c i p l e ,  

u n d e t e c t a b l e .  T h u s  we c a n  n e v e r  t e l l  i f  t h e  p l a c e  o c c u p i e d  

b y  t h e  o b j e c t  i s  t h e  s a m e  p l a c e  o r  a  d i f f e r e n t  p l a c e  f r o m  t h e  

o n e  o c c u p i e d  3^ 0 °  a g o .

T h u s  w h e n e v e r  I  s u c c e s s f u l l y  s e e  a n  o b j e c t  a s  o u t  

t h e r e ,  i t  i s  n u m e r i c a l l y  i d e n t i c a l  w i t h  a  r e g i o n  o f  a b s o l u t e
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s p a c e  a t  e v e r y  i n s t a n t  t h a t  I  s e e  i t ,  b u t  t h e  r e g i o n  may o r  

may n o t  b e  a  d i f f e r e n t  r e g i o n  a t  e a c h  i n s t a n t .

A s o m e w h a t  p e r l e x i n g  c o n s e q u e n c e  o f  t h i s  f a c t  s h o u l d  

b e  n o t e d .  I f  we c o n s i d e r  a  m o v i n g  o b j e c t  A w h i c h  o c c u p i e s  

r e g i o n  x a t  t i  a n d  r e g i o n  y a t  t 2 r we c a n  s e e  t h a t  A i s  

n u m e r i c a l l y  i d e n t i c a l  w i t h  r e g i o n  x  a t  t i  a n d  w i t h  y  a t  t 2 

b u t  t h a t  r e g i o n s  x  a n d  y a r e  a t  n o  t i m e s  n u m e r i c a l l y  i d e n ­

t i c a l .  S i n c e  A i s  n u m e r i c a l l y  i d e n t i c a l  w i t h  i t s e l f  a t  a l l  

t i m e s  we h a v e  a s  a  c o n s e q u e n c e  o f  t h e  f o r e g o i n g  t h a t  two 

t h i n g s  ( x  a n d  y)  n u m e r i c a l l y  i d e n t i c a l  t o  a  t h i r d  t i l i n g  (A) 

n e e d  n o t  b e  n u m e r i c a l l y  i d e n t i c a l  t o  e a c h  o t h e r .  One way 

r o u n d  t h i s  u n s a t i s f a c t o r y  s i t u a t i o n  i s  t o  a r g u e  t h a t  r e g i o n s  

o f  s p a c e  a r e  n o t  d i f f e r e n t  e n t i t i e s \ t h a t  s p a c e  h a s  n o  p a r t s *  

t h a t  s p e a k i n g  a s  i f  r e g i o n s  w e r e  p a r t s  i s  j u s t  t h a t - -  a  way 

o f  s p e a k i n g  o r  c o n c e p t u a l i z i n g ,  b u t  t h a t  i n  r e a l i t y  a l l  o f  

s p a c e  i s  a  u n i t y .  I n  t h e  S c h o l i u m  t o  " D e f i n i t i o n s "  o f  Book I  

o f  t h e  P r i n c i p l e . N e w to n  w r i t e s ,

I I I .  P l a c e  i s  a  p a r t  o f  s p a c e  w h i c h  a  b o d y  t a k e s  
u p ,  a n d  i s  a c c o r d i n g  t o  t h e  s p a c e ,  e i t h e r  a b s o l u t e  o r
r e l a t i v e ,  I  s a y ,  a  p a r t  o f  s p a c e j  n o t  t h e  s i t u a t i o n ,  n o r
t h e  e x t e r n a l  s u r f a c e  o f  t h e  b o d y . * 8

G i v e n  t h i s  d e f i n i t i o n  N e w t o n  s e e m s  c o m m i t t e d  t o  t h e  

v i e w  t h a t  s p a c e  d o e s  h a v e  p a r t s ,  b u t  t h e y  a r e  v e r y  s t r a n g e  

p a r t s  i n d e e d .  F o r  o n e  t h i n g  t h e  p a r t s  a r e  o f  v a r i o u s  e x t e n t

d e p e n d e n t  u p o n  t h e  e x t e n t  o f  t h e  b o d y  t h a t  " t a k e s  u p "  t h e  s p a c e .

F o r  a n o t h e r  t h e  p a r t s  c a n n o t  move i n  r e l a t i o n  t o  e a c h  o t h e r  

o r  a n y  o t h e r  w a y .  And f i n a l l y ,  t h e s e  p a r t s  c o n s t i t u t e  a  c o n ­

t i n u u m ,  I n  s h o r t  t h e y  a r e  c o n c e p t u a l  p a r t s  o f  a  s p a c e  t h a t  i s
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i n  f a c t  a  u n i t y .

A f t e r  t h e  p e r i o d  o f  t h e  " Q u a e s t i o n e a "  a n d  "De 

g r a v i t a t i o n e "  N e w to n  s e e m e d  n e v e r  a g a i n  t o  h a v e  b e e n  i n t e r e s t ­

ed  i n  e p i s t e m o l o g i c a l  i s s u e s .  W h e n e v e r  i n  h i s  p u b l i s h e d  

w o r k s  o r  i n  l a t e r  m a n u s c r i p t s  h e  d o e s  r e f e r  t o  e p i s t e m o l o g i c a l  

p r o b l e m s  h e  t r o t s  o u t  t h o s e  e a r l y  o p i n i o n s  o f  t h e  " Q u a e s t i o n e s "  

a n d  "De g r a v i t a t i o n e . " X do  n o t  m ean  b y  t h i s  t h a t  t h o s e  

opiniaiG w e r e  i n o p e r a t i v e  i n  h i s  t h o u g h t s  on p h y s i c a l  m a t t e r s  

a f t e r  t h a t  e a r l y  p e r i o d , f o r  I  b e l i e v e  t h a t  t h e y  w e r e  f a r  

m o re  c e n t r a l  t o  h i s  m e t h o d o l o g y  t h a n  t h e  " H y p o t h e s e s  n o n  f i n g o "  

o f  t h e  P r i n c i p l a  i s  g e n e r a l l y  t a k e n  t o  b e .  I  h o p e  t h a t  t h e  

p r e c e d i n g  s e c t i o n s  h a v e  i n  som e s m a l l  w ay  i n d i c a t e d  t h i s  

i n v o l v e m e n t  o f  h i s  e a r l y  i d e a s  i n  h i s  l a t e r  t h o u g h t ,  b u t  a  

f u l l  e v a l u a t i o n  o f  t h e  r o l e  o f  t h e s e  v i e w s  on  N e w t o n ' s  m a t u r e  

t h o u g h t  m u s t  b e  t h e  s u b j e c t  o f  a n o t h e r  w o r k .

B e r k e l e y ' s  C r i t i c i s m s  

G i v e n  w h a t e v e r  i n s i g h t s  we h a v e  a c h i e v e d  i n t o  N e w t o n ' s  

e p i s t e m o l o g y  a n d  m e t a p h y s i c s  i n  t h e  a b o v e ,  a r e  we i n  a  b e t t e r  

p o s i t i o n  t o  a p p r a i s e  som e o f  t h e  B e r k e l e a n  c r i t i c i s m s  o f  

N e w t o n ' s  s c i e n c e ? ^

B e r k e l e y  m i s u n d e r s t o o d  N e w t o n ' s  m e t h o d o l o g i c a l  p r i n ­

c i p l e s  b y  c o n s t r u i n g  t h e m  a s  a n  a c c e p t a n c e  o f  h i s  own p r i n c i p l e  

t h a t  t o  e x i s t  i s  t o  b e  p e r c e i v a b l e .  He t h e n  r e p r o a c h e d  

N e w to n  f o r  n o t  b e i n g  c o n s i s t e n t  i n  h iB  a p p l i c a t i o n  o f  t h a t  

p r i n c i p l e .  I n  p a r t i c u l a r  h e  o b j e c t e d  t o  N e w t o n ' s  u s e  o f  t h e  

c o n c e p t  o f  f o r c e  a n d  h i s  a d h e r e n c e  t o  a  n o t i o n  o f  a b s o l u t e
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s p a c e  a n d  t i n e .

N e w to n  was  b o t h  c l o s e r  t o  a n d  f u r t h e r  f r o m  B e r k e l e y  

t h a n  B e r k e l e y  r e a l i z e d .  T h e y  w e r e  b o t h  o b j e c t i v e  i d e a l i s t s  

who b e l i e v e d  t h a t  God w as  f a r  m o re  r e s p o n s i b l e  f o r  t h o s e  t h i n g s  

we c a l l e d  b o d i e s  t h a n  a n y  m a t e r i a l i s t  c o u l d  a l l o w .  F u r t h e r m o r e  

t h e y  b o t h  a c c e p t e d  s i m i l a r  m e t h o d o l o g i c a l  p r i n c i p l e s .  I t  w as  

t h e  l a t t e r  t h a t  l e d  B e r k e l e y  t o  c o n s i d e r  N e w t o n  a  k i n d r e d  

s o u l ,  w h e r e a s ,  i n  f a c t ,  t h e i r  g r o u n d s  f o r  a d o p t i n g  t h o s e  

p r i n c i p l e s  w e r e  r  a d i c a l l y  d i f f e r e n t .  I t  w as  t h e  f o r m e r ,  

h o w e v e r ,  t h a t  m a r k e d  t h e  r e a l  s i m i l a r i t y  b e t w e e n  t h e m ,  b u t  

N e w t o n ' s  m e t a p h y s i c a l  v i e w ^  b e i n g  u n k n o w n  t o  B e r k e l e y ,  c o u l d  

n o t  f i g u r e  i n  h i s  a p p r a i s a l  o f  N e w t o n ' s  p o s i t i o n .

L e t  u s  c o n s i d e r  som e  o f  t h e  s i m i l a r i t i e s  a n d  d i f ­

f e r e n c e s  i n  N e w t o n ' s  v i e w s  a s  e x p o u n d e d  i n  "De g r a v i t a t i o n e "  

a n d  B e r k e l e y ' s  v i e w s  a s  e x p o u n d e d  i n  t h e  P r i n c i p l e s  o f  Human 

K n o w l e d g e . B e r k e l e y ' s  p r i n c i p l e  t h a t  t o  b e  i s  t o  b e  p e r c e i v e d  

( o r ,  a s  e x p a n d e d ,  t o  b e  p e r c e i v a b l e )  i s  p r e s e n t  i n  N e w to n  

n o t  i n  i t s  e p i s t e m o l o g i c a l  f o r m  b u t  a s  a c o n d i t i o n  f o r  

s o m e t h i n g  b e i n g  a  b o d y ,  i . e . ,  a s  a n  e s s e n t i a l  q u a l i t y .  B u t  

f o r  N e w to n  i t  i s  o n e  c o n d i t i o n  am o n g  o t h e r B ,  a n d  m o s t  i m p o r t ­

a n t l y  t h e r e  m u s t  e x i s t  a  r e g i o n  o f  s p a c e  w h i c h  h a s  t h i s  p o w e r  

t o  p r o d u c e  s e n s a t i o n s  i n  c r e a t e d  m i n d s .  T h u s  f o r  N e w to n  t h e r e  

i s  a n  i n t e r m e d i a r y  b e t w e e n  G o d ' s  m ind  a n d  o u r s ,  a n d  t h a t  i n t e r ­

m e d i a r y  i s  s p a c e .  T h i s  s p a c e  e x i s t s  i n d e p e n d e n t l y  o f  o u r  

p e r c e p t i o n  o f  i t ,  i n  f a c t  we c a n n o t  o b s e r v e  s p a c e  i t s e l f  a t  a l l .  

S p a c e  1 b a  p a s s i v e  p r o d u c t  o f  G o d ' s  e x i s t e n c e ,  n o t  a n  a c t i v e
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p r o d u c t  o f  H i s  w i l l .  B o d i e s ,  o n  t h e  o t h e r  h a n d ,  h a v e  "been 

e n d o w e d  w i t h  a  p o w e r  t o  p r o d u c e  s e n s a t i o n s ,  a n d  a r e  t h e r e f o r e  

a c t i v e f u n l i k e  B e r k e l e y ' s  i d e a s *  I f  we a l l o w  t h a t  N e w to n  d i d  

r e a l l y  t h i n k  t h a t  " b a s i c "  f o r c e s  l i k e  a t t r a c t i o n  w e r e  a l s o  

p o w e r s  g i v e n  t o  b o d i e s  b y  God,  we c a n  s e e  t h a t  N e w to n  g r o u n d e d  

f o r c e s  i n  t h a t  w h i c h  h e  r e g a r d e d  a s  a c t i v e ,  a n d  n o t ,  a s  

B e r k e l e y  t h o u g h t ,  i n  t h a t  w h i c h  i s  p a s s i v e , 2 ®

W h at  m i s l e d  B e r k e l e y  w a s  N e w t o n ' s  r e l u c t a n c e  t o  make 

h i s  p o s i t i o n  a s  a n  i m r a a t e r i a l i s t  known a n d  h i s  c o n s e q u e n t  

h i d i n g  b e h i n d  t h e  " H y p o t h e s e s  n o n  f i n g o , "  T h i s  w a y  o f  p u t t i n g  

i t  i s  p e r h a p s  m i s l e a d i n g .  I  am n o t  c l a i m i n g  t h a t  N e w to n  

d i d n ' t  b e l i e v e  i n  t h e  " H y p o t h e s e s  n o n  f i n g o "  a n d  u s e d  i t  o n l y  

a s  a  d o d g e ;  t h a t  w o u l d  b e  u n t r u e .  B u t  h e  d i d  n o t  h o l d  i t  a s  

a  c o n s e q u e n c e  o f  a  g e n e r a l  e p i s t e m o l o g i c a l  p o s i t i o n  e i t h e r .

I t  w as  a  p r u d e n t i a l  m ax im  t h a t  w a s  r e q u i r e d  b y  h i s  f a i l u r e  

t o  c o m p l e t e  t h e  t h e o l o g i c a l  p r o g r a m — t o  d e t e r m i n e  w h i c h  

q u a l i t i e s  w e r e  r e a l l y  e s s e n t i a l  t o  b o d i e s .  N e w t o n ' s  m e t a ­

p h y s i c s  h a d  t o  r e m a i n  i n  t h e  b a c k g r o u n d  n o t  b e c a u s e  i t  w a s  

m e t a p h y s i c s  b u t  b e c a u s e  i t  w as  i n c o m p l e t e .  The m e t a p h y s i c a l  

v i e w  d i d  n o t  y i e l d  t h e  g r o u n d s  f o r  d i s t i n g u i s h i n g  b e t w e e n  

r e a l  a n d  p s e u d o  q u a l i t i e s  i n  a l l  c a s e s .  E m p i r i c a l  f i n d i n g s  

h a d  t o  b e  i r r e l e v a n t  i n  t h e  e n d  s i n c e  t h e  c o r r e c t  i n t e r p r e ­

t a t i o n  o f  t h o s e  f i n d i n g s  r e B t e d  s q u a r e l y  o n  t h e  p r i o r  d i s t i n c ­

t i o n  b e t w e e n  r e a l  a n d  p s e u d o  q u a l i t i e s .  T h o s e  f i n d i n g s  w e r e  

s t a t e d  b y  N e w t o n  i n  t e r m s  o f  t h o s e  q u a l i t i e s  w h i c h  h e  c o u l d  

s a f e l y  s a y  w e r e  r e a l  s i n c e  t h e y  w e r e  g e n e r a l l y  a c c e p t e d  a s
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s u c h  b y  h i s  c o n t e m p o r a r i e s .  When a n y  e x p l a n a t i o n  s e e m e d  t o  

r e q u i r e  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  t h o s e  q u a l i t i e s  w h i c h  h e  t h o u g h t  

w e r e  r e a l  b u t  c o u l d  n o t  e s t a b l i s h  a s  s u c h ,  h e  w o u l d  s a y  t h a t  

h i s  c o n c e r n  h e r e  w as  n o t  w i t h  t h e  c a u s e s  b u t  w i t h  f r a m i n g  t h e  

l a w  w h i c h  t h e  p h e n o m e n a  e x h i b i t e d ,  a n d  t h a t  h e  d i d  n o t  f r a m e  

h y p o t h e s e s .  I f  h e  w e r e  t o  a s s e r t  t h a t  s u c h  q u a l i t i e s ,  

a t t r a c t i o n  f o r  I n s t a n c e ,  w e r e  r e a l  w i t h o u t  b e i n g  a b l e  t o  

o f f e r  g r o u n d s  I n d e p e n d e n t  o f  t h e  s p e c i f i c  p h e n o m e n o n  w h i c h  

s u c h  a n  a t t r i b u t i o n  w o u l d  e x p l a i n ,  h e  w o u ld  b e  t h o u g h t  

g u i l t y  o f  I n v o k i n g  o c c u l t  q u a l i t i e s .  T h a t  N ew ton  was  c o r r e c t  

I n  t h i n k i n g  t h a t  t h i s  w as  t h e  p o s i t i o n  h i s  c o n t e m p o r a r l e s  

w o u l d  t a k e  i s  b o r n e  o u t  i n  t h a t  I t  I s  p r e c i s e l y  w h a t  L e i b n i z  

t h o u g h t  a f t e r  d i s c e r n i n g  t h a t  N ew ton  h a d  made g r a v i t y  a

p r i m a r y  q u a l i t y  I n  t h e  P r i n c i p l e , w h e t h e r  N e w to n  a d m i t t e d  i t

* -  21 o r  n o t .

B e r k e l e y  a n d  N ew ton  b o t h  I n v o k e  God t o  a c c o u n t  f o r  

t h o s e  o b j e c t s  we c a l l  b o d i e s .  B u t  a s  t h e  H a l l s  h a v e  w r i t t e n ,  

" . . . B e r k e l e y ,  t o  whom I t  w a s  I n c o n c e i v a b l e  t h a t  a n y t h i n g  

s h o u l d  e x i s t  u n p e r c e l v e d  by a  s e n t i e n t  b e i n g .  I n v o k e d  God 

who p e r c e i v e s  e v e r y t h i n g  I n  o r d e r  t h a t  m a t t e r  s h o u l d  e x i s t .  

N e w t o n ,  on t h e  o t h e r  h a n d ,  d e n i e d  m a t t e r  I n  o r d e r  t h a t  God 

s h o u l d  e x i s t .  T h e  s c i e n t i s t  w as  m o r e  a  t h e o l o g i a n  t h a n  t h e  

p h i l o s o p h e r . " 22

C o n c l u s i o n

W hat h a s  b e e n  d e t e r m i n e d  r e g a r d i n g  N e w t o n ' s  e a r l y  

e p l s t e m o l o g i c a l  t h o u g h t  l a  t h a t  I t  i s  l a r g e l y  c o n s t r u c t e d
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f r o m  t h e  I d e a s  h e  f o u n d  I n  t h e  w o r k s  o f  t h e  v a r i o u s  a u t h o r s  

we h a v e  c o n s i d e r e d ;  a n d  t h a t ,  I t  I s  c h a r a c t e r i z e d  b y  t h e  

s e a r c h  f o r  a b s o l u t e  c r i t e r i a  f o r  t h e  d e t e r m i n a t i o n  o f  w h i c h  

q u a l i t i e s  a r e  t h e  p r i m a r y  q u a l i t i e s  a n d  t h e  I n c o n g r u o u s  

a c c e p t a n c e  o f  c e r t a i n  p r o c e d u r a l  p r e c e p t s  on  p u r e l y  p r a g m a t i c  

g r o u n d  s ,

N e w t o n ' s  h e a l t h y  r e s p e c t  f o r  s c e p t i c i s m  cam e f r o m  

G a l i l e o ,  B o y l e ,  D e s c a r t e s  a n d  p r i n c i p a l l y  G l a n v i l l .

H i s  f a i t h  i n  t h e  u l t i m a t e  s u c c e s s  o f  s c i e n c e  cam e f r o m  

G a l i l e o ,  B o y l e  a n d  G l a n v i l l .  H i s  g e n e r a l  n o t i o n  o f  d e a l i n g  

w i t h  t h e  p r o b l e m s  o f  p e r c e p t i o n  t h r o u g h  a  m e t a p h y s c l a l  

m o n ism  cam e  f r o m  H o b b e s ,  w h i l e  t h e  g e n e r a l  c h a r a c t e r  o f  t h a t  

m o n is m  was  d e r i v e d  f r o m  M o re ,  H i s  n o t i o n  t h a t  t h e  p r o b l e m s  

o f  p e r c e p t i o n  m i g h t  b e  a v o i d e d  b y  a d o p t i n g  t h e  p r i m a r y - s e c o n d a r y  

q u a l i t y  d i s t i n c t i o n  cam e f r o m  G a l i l e o ,  B o y l e  a n d  D e s c a r t e s .

N e w to n  was  n o t  a n  o r i g i n a l  t h i n k e r  I n  e p i s t e m o l o g y , 

t h o u g h  h e  c l e a r l y  was  o n e  i n  m e t a p h y s i c s .  I n  t h e  e n d ,  

h o w e v e r ,  h i s  p a t c h w o r k  e p i s t e m o l o g y  s e r v e d  I t s  p u r p o s e  

b e c a u s e  h e  w as  l e d  t o  a d o p t  c e r t a i n  p r u d e n t i a l  p r i n c i p l e s  I n  

t h e  f a c e  o f  h i s  i n a b i l i t y  t o  s o l v e  h i s  e p l s t e m o l o g l c a l  d i f ­

f i c u l t i e s ;  a n d  t h e s e  p r i n c i p l e s  k e p t  t h e  i n v o l v e m e n t  o f  h i s  

m e t a p h y s i c s  I n  h i s  s c i e n c e  t o  a  m in im u m .

T h o s e  m e t a p h y s i c a l  a n d  e p l s t e m o l o g l c a l  v i e w s  w e r e  t o  

t h e  e n d  o f  h i s  l i f e  t h o s e  t h a t  h e  h a d  a d o p t e d  s i x t y  y e a r s  

e a r l i e r  d u r i n g  h i s  s t u d e n t  y e a r s  a n d  I m m e d i a t e l y  t h e r e a f t e r .
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